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ABSTRACT - Effect of heat stress and divergent selection for total body fat content on the production
performance of growing rabbits

The aim of the study was to investigate the effect of divergent selection for total body fat content on the
production performance and carcass traits of growing rabbits at different ambient temperature. The experiment
was conducted at Kaposvar University with Pannon Ka growing rabbits. Weaned rabbits (n= 60 Lean and 60 Fat
rabbits/room) were housed in two identical rooms where the temperature was controlled with air conditioner. In
the control room the average ambient temperature was 20°C and in the other room it was 28°C. The rabbits were
born in these rooms, and were housed from weaning (5 wk) to slaughtering (13 wk) in wire-mesh cages (2
rabbits/cage) and fed ad libitum with commercial pellet. Body weight and feed consumption was measured
fortnightly and the individual weight gain and feed conversion ratio were calculated. At the end of the
experiment rabbits were slaughtered. The temperature significantly influenced the production performance and
carcass traits. On higher temperature feed intake, weight gain and body weight decreased but the feed conversion
ratio improved. The Lean rabbits were heavier and their chilled carcass was greater than Fat rabbits on higher
temperature. On control temperature Fat rabbits consumed more feed and their feed conversion ratio
deteriorated. The perirenal and scapular fat were lower on higher temperature in both genotype, but Fat rabbits
had significantly more fat than Lean rabbits. The higher temperature had negative effect on the production but
Lean rabbits had better results in some traits than Fat rabbits.
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BEVEZETES

Napjainkban a globalis felmelegedés miatti gyakoribb homérsékleti csucsok nagymértékben
befolyasolhatjak az intenziv allattenyésztést, még zart korilmények kozott is. A legtobb
gazdasagi é&llatfajhoz képest a nyulak érzékenyebbek a hoéstresszre, ezért magasabb
hémérséklet esetén energidjuk jelents részét az optimalis testhémérséklet fenntartasara
forditjdk. A hoéstressz negativ  hatassal van az élettani funkcidkra és a termelési
tulajdonsagokra egyarant, hizonyulaknal csokken a takarmanyfogyasztas és a sulygyarapodas
(MARALI és mtsai, 2002).

A nyulak termelését a kdrnyezeti hatdsok mellett a genetikai hattér is befolyasolja. Az elmult
években tobb generacion keresztil vizsgaltak az intramuszkularis zsirtartalomra torténd
szelekcié kozvetlen és kdzvetett hatasat (ZOMENO és mtsai 2013 a,b; MARTINEZ-ALVARO és
mtsai 2016, 2017). KAszA és mtsai (2017) négy generacion keresztll szelektaltak nyulakat a
teljes test zsirtartalmara. A kétiranyl szelekcid sordn a legkisebb és a legnagyobb testzsir-
tartalmat mutatd egyedeket hagytak meg tenyészallatnak. A szelekcid altal megndvelt
zsirbeépilés az anyanyulaknal jobb fialasi aranyt eredményezett, a ndvendéknyulak
takarmanyértékesitése viszont romlott. Feltételezhet6, hogy a kiilonboz6 zsirtartalékkal
rendelkezé allomanyok termelését eltérd mértékben befolyasolja a magasabb kdrnyezeti
hémérséklet.
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A kisérlet célja az volt, hogy megvizsgaljuk, hogyan valtozik az alacsony és a magas
testzsirtartalomra szelektalt novendéknyulak termelése és vagasi tulajdonségai a magasabb
kdrnyezeti hémérséklet hatasara.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Kaposvari Egyetem nyultelepén végeztilk a Pannon Ka fajta KAszA és mtsai
(2017) altal leirt modon, 6t generécion keresztill alacsony (Sovany) és magas (Zsiros) testzsir-
tartalomra szelektalt vonalainak ndvendéknyulaival.

A Sovany és Zsiros nyulakat - fele-fele ardnyban - két egyforma klimatizalt teremben
helyeztlk el: az egyik teremben kontroll homérséklet (atlagosan 20°C), a masik teremben
magasabb hoémérséklet (atlagosan 28°C) volt. A hoémérsékletet és a paratartalmat
folyamatosan mértik.

A vizsgalt nyulak mar sziiletésiiktél normal (20°C), vagy magas (28°C) hémérsékletti
termekben nevelkedtek, majd az 5 hetes kori valasztast kdvetéen ugyanabban a teremben
hizlaltuk 6ket 13 hetes korig. A kiserletben mindkét teremben 60 Sovany és 60 Zsiros
valasztott nyulat helyeztink el (n= 240), drétracs ketrecekben (40 x 38 x 30 cm; 2
nyll/ketrec), napi 16 Ords megvilagitds mellett (6:00-22:00). A nyulak ad libitum
fogyasztottak kereskedelmi forgalomban kaphatd takarmanyt (5-9. hét kozott: emészthetd
energia /DE/: 9,94 MJ/Kkg, nyers fehérje: 15,7 %, nyers rost: 19 %, Diclazuril: 1 mg/kg, OTC:
500 mg/kg, Tiamulin-f: 50 mg/kg; 9-11. hét kozo6tt: emészthet6 energia /DE/: 10,6 MJ/Kg,
nyers fehérje: 16,3 %, nyers rost: 17,7 %), és sulyszelepes onitatokbdl korlatlanul ihattak.

A kisérlet soran a nyulak sulyat és takarmanyfogyasztasat 5 és 13 hetes kor kozott kéthetente
mértuk (5., 7., 9., 11. és 13. hét). Ez alapjan szamoltuk ki a napi sulygyarapodast (egyedileg),
a takarméanyfogyasztast és a takarmanyértékesitést (ketrecenként). Az elhullast naponta
ellendriztiik és feljegyeztiik.

13 hetes korban a nyulakat vagohidon levagtuk (n= 227), majd a WRSA (BLASCO €s
OUHAYOUN, 1996) altal ajanlott médon feldaraboltuk.

Az egyes csoportok termelési és vagasi tulajdonsagait SAS GLM eljarassal elemeztiik (fix
faktorok: hémérséklet, genotipus), az elhullast Chi2-probaval értékeltiik. A tulajdonsagok
vizsgalatakor tobb esetben hémérséklet x genotipus interakciét mutattunk Ki, amit
egytényezOs varianciaanalizissel értékeltiink.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Korabbi  vizsgélatok szerint a hdstressz  egyértelmiien csokkenti a  nyulak
takarmanyfogyasztasat (CHIERICATO €s mtsai, 1993; ZEFERINO és mtsai, 2011). Eredményeink
az irodalmi adatoknak megfeleléen alakultak, a magasabb hdmérsékleten tartott nyulak
minden életkorban kevesebb takarmanyt fogyasztottak (P<0,001; 1. tablazat). 11-13 hetes
életkor kivetelével a két genotipus takarmanyfogyasztasa is Kkilonbozott (P<0,01).
Eredményeink hasonléak Kasza és mtsai (2017) altal kozoltekkel, ahol a 3. és a 4.
generdcioban 5%-kal nagyobb takarmanyfogyasztasrol szamoltak be a Zsiros nyulak
esetében. A két tényezd interakcidjat vizsgalva megallapithato, hogy 9-11 hetes életkor
kozott, illetve a teljes hizlalds alatt, normal hdmérsékleten a Zsiros nyulak tobb takarmanyt

90



30. Nyultenyésztési Tudomanyos Nap, Kaposvar, 2018.

fogyasztottak, mint a Sovany csoport egyedei, viszont magasabb hémérsékleten nem volt

kilénbség a két genotipus kozott.

A magas hémérséklet miatti kisebb takarmanyfogyasztds kovetkezményeként, minden
¢letkorban, és a teljes vizsgalt idészakban kb. 20 %-kal romlott a nyulak stlygyarapodésa
(P<0,001; 1. tablazat). CHIERICATO és mtsai (1993) illetve CERVERA és mitsai (1997)
ugyancsak a magas homérséklet stilygyarapodasra gyakorolt negativ hatdsarol szamoltak be.
A két kezelés kozott interakciot mutattunk ki (P<0,01). A hizlalas utolsé két hetében, normal
hémérsékleten a Sovany csoport jobban gyarapodott, mint a Zsiros nyulak, magas
hémérsékleten viszont nem volt szignifikans kiilonbség a két csoport kdzott.

1. tblazat: Az eltérd kornyezeti hémérséklet hatasa a Sovany és a Zsiros névendéknyulak termelésére
Table 1: Effect of different ambient temperature on the production performance of Lean and Fat

growing rabbit

Homérséklet (Temperature)

20°C 28°C P
Eletkor, hét Sovany  Zsiros  Sovany  Zsiros SE
(Age, weeks) (Lean) (Fat) (Lean) (Fat) H G HxG
n 60 60 60 60 ---
Testsuly, g (Body weight, g)
5 8682 8582 737° 687° 586 <0,001 0,000 0,001
7 15302 15382 1311° 1250° 9,92 <0,001 0,014 0,001
9 2050 20482 1770° 1694 13,1 <0,001 0,014 0,021
11 2547% 25492 2111° 2002¢ 18,7 <0,001 0,004 0,003
13 2879 2835 2333 2246 21,3 <0,001 0,001 0,273
Sulygyarapodas, g/nap (Weight gain, g/day)
5-7 47,3 48,6 40,9 40,2 0,39 <0,001 0,654 0,085
7-9 36,9 36,4 32,8 31,8 0,35 <0,001 0,276 0,740
9-11 34,8 35,1 24,4 22,3 0,48 <0,001 0,240 0,057
11-13 27,52 23,9 18,8¢ 19,5 0,42 <0,001 0,033 0,002
5-13 35,9 35,3 28,5 27,8 0,29 <0,001 0,068 0,085
Takarmanyfogyasztas, g/nap (Feed intake, g/day)
5-7 122 128 98 99 1,39 <0,001 <0,001 0,112
7-9 144 157 108 112 2,20 <0,001 0,000 0,056
9-11 163P 1732 110¢ 111¢ 2,82 <0,001 0,003 0,016
11-13 180 184 113 110 341 <0001 0,879 0,130
5-13 155° 1652 111°¢ 112¢ 2,39 <0,001 0,000 0,004
Takarmanyértékesités (Feed conversion ratio)
5-7 2,58 2,63 2,40 2,49 0,018 0,000 0,031 0,600
7-9 3,89 4,24 3,30 3,53 0,04 <0,001 0,001 0,254
9-11 4,67 4,94 4,54 5,12 0,05 0,840 0,001 0,066
11-13 6,63° 7,917 6,13 569° 0,15 0,001 0,101 <0,001
5-13 4,31° 4,67% 3,89° 399° 0,03 <0,001 0,001 0,011
Elhullas, % (Mortality, %)
5-13 5,0 5,0 33 8,3 --- 0,776 0,393

H: hémérséklet, G: genotipus, HXxG: hémérséklet x genotipus
T: temperature, G: genotype, HxG: temperature x genotype

abC Interakci6 esetén az eltéré betiik az egyes csoportok kdzétti kiilonbséget jeldlik (P<0,05).
abe In case of interaction, different superscripts show significant difference between groups (P<0.05).

A nyulak teststilyat minden vizsgalati idépontban szignifikdnsan befolyasolta a hdmérséklet
(P<0,001) ¢és a genotipus (P<0,05; 1. tdblazat). 5 és 11 hetes ¢letkor kozott homérséklet x
genotipus interakciét mutattunk ki (P<0,05). Az interakcié elemzése alapjan megallapithato,
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hogy normal hémérsékleten nem volt eltérés a genotipusok kozott, magasabb homérsékleten
azonban a Sovany nyulak stlya kisebb volt, mint a Zsiros nyulaké (P<0,05). Eredményeink
részben megegyeznek KAszA és mtsai (2017) altal kézoltekkel, miszerint négy generacion
keresztll végzett szelekcid soran a 3. generéacioban, 6t hetes korban a Sovany nyulak
nehezebbek voltak, mint a Zsiros egyedek, de 11 hetes korban mar nem volt eltérés a
csoportok kozott.

A 9-11 hetes életkor kivételével, az irodalmi adatoknak megfeleléen (CHIERICATO és mtsai,
1993; CERVERA €s mtsai, 1997), a nyulak jobban értékesitették az elfogyasztott Kkisebb
mennyiségli takarmanyt magasabb hémérsékleten, mint 20°C-on (P<0,01; 1. tablazat),
amelynek oka a kisebb testsuly miatti kisebb életfenntart6 takarmanyszikséglet lehet. KAsza
és mtsai (2017) eredményeihez hasonléan —a 9-11 hetes életkor kivételével —a Zsiros csoport
takarmanyértékesitése rosszabb volt, mint a Sovany nyulaké, mivel a zsir beépulés rosszabb
hatasfokd, mint az izombeépulés. A teljes hizlalasi id6szakra nézve szignifikans interakciot
kaptunk  (P<0,05); normal hdémérsékleten a Sovany nyulak értek el jobb
takarmanyértékesitést, magasabb hémérsékleten viszont nem volt kilonbség a két csoport
kozott.

Az elhullés 3 és 8% kozott alakult, nem befolyasolta sem a hdmérséklet, sem a genotipus (1.
tablazat).

A véagaskori teststilyban ¢és a hiitott karkasz sulydban a 13 hetes kori testsulyhoz hasonld
eltéréseket kaptunk (2. tablazat). A vagasi kitermelésben egyik kezelés hatésara sem volt
kiilonbség. A homérséklet nem befolyasolta az eliilsé rész referencia karkaszhoz viszonyitott
aranyat, a kdzépso rész aranya normal homérsékleten (P<0,05), a hatulsé rész aranya viszont
a melegben tartott nyulakban volt nagyobb (P<0,001). A Sovany és Zsiros csoport k6zott nem
volt kilonbseég.

2. tablézat: Az eltéré kornyezeti hdmérséklet hatasa a novendéknyulak vagasi tulajdonsagaira
Table 2: Effect of different ambient temperature on dressing out percentage and carcass traits

Hoémérséklet (Temperature)

20°C 28°C P
Sovany Zsiros Sovany Zsiros SE
(Lean) (Fat) (Lean) (Fat) H G HxG

n 57 57 58 55
Vagosuly, g (Slaughter weight, g)

2883 2838 2319 2238 22,4 <0,001 0,006 0,431
Hutott karkasz sulya, g (Chilled carcass weight, g)

1754 1748 1447 1384 13,4 <0,001 <0,001 0,278
Vagasi kitermelés, % (Dressing out percentage, % CC)

60,9 60,8 61,5 60,9 0,20 0,303 0,415 0,588
Referencia karkaszhoz viszonyitott arany, % (Ratio to reference carcass, %)
Eliils6 rész 26,2 26,0 26,1 26,4 0,11 0,463 0,814 0,324
(Fore part)
Kozépso rész 34,3 33,7 33,6 33,4 0,12 0,036 0,122 0,442
(Mid part)
Héatulso rész 37,5 37,0 39,2 38,5 0,20 <0,001 0,120 0,766
(Hind part)
Vesekorili zsir 1,56° 2,528 0,81°¢ 1,27° 0,06 <0,001 <0,001 0,006
(Perirenal fat)
Vallovi zsir 0,48 0,74 0,29 0,46 0,02 <0,001 <0,001 0,177

(Scapular fat)

H: hémérséklet, G: genotipus, HxG: hémérséklet x genotipus

T: temperature, G: genotype, HxG: temperature x genotype

abe Interakci6 esetén az eltéré betiik az egyes csoportok kozotti kiilonbséget jeldlik (P<0,05).

abe In case of interaction, different superscripts show significant difference between groups (P<0.05).
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A vesekorili- és a vallovi zsirdepok karkaszhoz viszonyitott aranya egyértelmiien bizonyitja a
kétiranyl szelekcid hatékonysagat, ugyanis KAaszA és mtsai (2017) eredmeényehez hasonl6an
a Zsiros csoport nyulaiban voltak nagyobbak a zsirdepdk (P<0,001; 2. tablazat). A meleg
(kisebb takarményfogyasztds) hatdsara a nyulak kevesebb zsirt épitettek be testiikbe
(P<0,001).

KOVETKEZTETES

Magas hémérsékleten a nyulak kevesebb takarmanyt fogyasztottak, és foként emiatt Kisebb
volt a sulygyarapodasuk, testsulyuk és kevesebb zsirdepot épitettek testiikbe, viszont a kisebb
életfenntartd takarmanysziikséglet eredményeként kedvezobben alakult a
takarmanyértékesitésik. A nagyobb testzsir-tartalomra szelektélt nyulak tobb takarmanyt
fogyasztottak és romlott a takarmanyértékesitésiik. A szelekcié eredményeként egyértelmi
kiilonbség mutathaté ki az eltér iranyba szelektalt vonalak testzsir-tartalékaiban. A tobb
esetben kimutatott interakcid arra hivja fel a figyelmet, hogy a Sovany és a Zsiros nyulak
masként reagalhatnak a magas hdmérséklet hatdsara.

Koszdnetnyilvanitas: A kisérletet a GINOP-2.3.4-15-2016-00005 ,,Klimatikus valtozasokhoz
adaptalt ndvénytermesztési és allattenyésztési technoldgiak fejlesztése a fenntarthatd
mez6gazdasag €S a mindségi élelmiszer-eléallitas megvalositasa érdekében, intenziv termelési
kornyezetben” projekt timogatta.

A publikéaci6 elkészitését a EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt timogatta. A
projekt az Eurdpai Uni6 tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
valosult meg.
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