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1. BEVEZETES

A blza a legnagyobb terlileten termesztett gabongalfonafélék vetésteriletének
majdnem egyharmadat a buzatermesztés teszi kizatpinint a legfontosabb kenyérgabonét
napjainkban kézel 217 milli6 hektaron termesztik.legnagyobb bluzatermeézorszagok
2011-ben India (13%), Kina (11%), Oroszorszag (11U43A (8%), Ausztralia (6%) és
Kazahsztan (6%). Hazank a 2011. évben a 30. leghégiplza vetésterilettel rendel&ez
orszag volt. Az Eurdpai Uni6 orszagai a buza teemiletének 12%-at teszik ki, a legnagyobb
Unios blza termesitorszagok Franciaorszag, Németorszag, Lengyelorszamania és az
Egyesiilt Kiradlysag. A buza taplalkozasban betbjgdenisegét jol mutatja, hogy mig a buza
termbtertilete az elmult évtizedekben csupan kisebb kigeté ingadozott, az elmult 6tven
évben a folyamatosan féféo nemesités, agrotechnika és intenziv termesztésisrerek
kovetkeztében a termésatlagok vilagviszonylatbamrhézorosara névekedtek (1 thadl
3 t ha'ra), a termésmennyiség atlagosan 200 milli6 tadinkbzel 700 millié tonnara
modosult, kielégitve ezaltal a vilag novékvepességének igényeit.

Napjainkban Magyarorszagon 3-5 t “haermésatlagok és 3-6 milli6 tonnas
termésmennyiségek kozott valtakozik a bluza termdseztHazank vetésszerkezete gabona
kbzpontl, a buza vetésterllete mar igy is meghaladt optimalis vetésszerkezet adta
lehetiségek maximumat, igy tovabbi vetésterllévitésre mar nincs leh#&tég. Ennek
kovetkeztében a buza termesztésiinket a megfetennyiséd, de még inkabb kivald
minésédi buza kell, hogy jellemezze. Magyarorszag éghagatdomborzati adottsaga kivalo
a buzatermesztés szempontjabdl. Hazankban a 4i6 halszantoéterllet egynegyedétiszi
blaza foglalja el. A buza j6 adaptaciés képessédniskdonheien az egész orszag teriletén
folyik az 6szi buza termesztése. A csapadék mennyisége édéskmsvalamint a kedvéz
talajadottsagok kovetkeztében a j6 termésmennykbégejellemsben kivald mirbseg tarsul.
Bluzatermesztésink jékeni fejlesztéséhez alapteteltételként a termés mennyiségének
novelését, annak stabilitasat, valamint ésiégének javitasat kell megvaldsitanunk. A bldza
minéségét szamos oOkoldgiai, biologiai és agrotechni&ayed egylttesen hatarozza meg,
melynek kovetkeztében a mennyiségi, illetve a dségi modellek meghatarozasa olyan
komplex kutatast igényel, amelyben ezeknek a téikymsk a hatasat és kolcsonhatasat
vizsgalni tudjuk. Az Gjonnan koztermesztésbe kedtlizafajtak igen jeleds kulonbséget
mutatnak a mennyiségi, termésbiztonsagi és agraidtiajdonsagaikon tul a <iipari
minéségi paramétereik vonatkozasaban. A deéyi buzatermesztés kiinduld pontjat a

fajtavalasztas jelenti. Ugyanakkor az is lényegesmpont, hogy a buza fajtak genetikailag



determinalt sitipari tulajdonsagainak milyen a stabilitdsa és esgzioja az eltérokoldgiai

és agrotechnikai feltételek mellett.

2. AKUTATAS CELKIT UZESEI

A kutatomunkank soran vizsgaltuk kulonBomitragyadozisok mellett az eltéer
genotipusibszi buza fajtak tapanyagfelvételét és tragyaregcid vizsgalt tenyészévekben
arra kerestik a valaszt, hogy az @lti&ljarasi, évjarati hatasok milyen befolyasol6 szerepe
jatszanak a buza mennyiségének ésdém@gének kialakitasaban, valamint a vizsgalati
eredményekdil olyan modell kidolgozasa a célunk, amelynek ségjével a betakaritasti
idészakban a varhaté termésmennyiseg eséip prediktalhatd. Az agrotechnikai ténglez
kozil kiemelt szerepet kapott a tapanyagellatadamiat egyes novény fiziologiai
paraméterek (SPAD, LAI, LAD) a termésmennyiségren@siségi paraméterekre gyakorolt
hatasainak a parametrizalasa. A bluza klassziku$s@gn paramétereit (fehérje tartalom,
nedves sikértartalom, sikértertlés, valorigrafdéksszam, Hagberg-féle esésszam) vizsgaltuk,
illetve a mirbségi paraméterek 6sszefliggéseit az évjarati hatalsakvizsgalt agrotechnikai
tényedkkel, illetve a fizioldgiai paraméterekkel.

3. ANYAG ES MODSZER
3.1. A kisérleti terllet elhelyezkedése, talajtadottsagai

A szantofoldi  kisparcellas kisérlet a Debreceni d&gmn  Agrar- és
Gazdéalkodastudomanyok Centruma Debreceni Kutatézémt és Tangazdasag Latoképi
Novenytermesztési Kisérleti telepén lett bedllita.kisérleti telep Debrecefit 15 km
tavolsagra Debrecefit nyugatra, a 33-aséfit mellett talalhatdé, a Hajdusagi Loszhaton
helyezkedik el. A kisérleti terllet talaja |0szopdott, kdzépkodtdtt mészlepedékes
csernozjom talaj, mely jé kultarallapota, mély husmos réteggel rendelkezik. Talajfizikailag
valyog kategoridba tartozik, Arany-féle kotéttségama 43, a fivelt réeteg kémhatasa kozel
semleges (pH-ja 6,3-6,5 (KCI) kozott valtozik). Asérlet talajanak humuszos réteg
vastagsaga 80-90 cm kozotti, az egyenletesen husodatt réteg 40-50 cm koz6tti, ahol
atlagosan 2,8% a humusztartalom. A szénsavas mesty lepedék formajaban jelenik meg
a talajszemcséken, 75 cm-es melységirdul els. A mésztartalom ebben a rétegben 10-13%
kozotti. A kisérlet talajanak N-ellatottsdaga kozepeaz 06ssznitrogén koncentracidja
0,12-0,15% kozotti a fets0-50 cm terjed talajrétegben. A talaj-foszfor ellatottsaga kéesep
j6, 133 mg kg az AL-oldhaté ROs koncentracid, az AL-oldhaté 40 tartalma szerint pedig
j6 (240 mg kg K-ellatottsagu. A terillet talaja a Varallyay-fésztalyozasi rendszer szerint

IV. kategoriaba tartozik, amelyet kdzepes vizbefiagas j6 viztarozo képesseéqg jellemez. A



diszponibilis viz a VK-nak mintegy 50%-at teszi A talajviz mélysége 3-5 m, még

csapadékos évjaratban sem emelkedik 2 m folé.

3.2. A kisérlet beallitasa, elrendezése, alkalmbagtotechnikai miveletek

A tartamkisérlet 1983szén ugynevezett vak-kisérletként indult, majd 168Ze6l
mar tragyazasi kisérletként folytatédott. A szabihif kisérlet 4 ismétléses, osztott savos
elrendezés A bruttd parcellateriilet 18,0 mwolt. A kisérlet efveteménye minden évben
csemegekukorica volt, amely j66eeteménye azszi buzanak. Az alkalmazott irmagya
Kemira Optima nitrdgya komplex (10:15:18) volt, melyésszel szortunk ki a teriletre,
ezéltal a nitrogén 50%-at, valamint a foszfor ékdhum 100%-at jutattuk ki. Tavasszal
fejtragyaként a fennmaradd nitrogén 50%-at ammomitrat (N 34%) formajaban adtuk ki
az 6szi buza éallomany szamara. A kisérletben alkalmat&panyagdozisok nagysaga az
1996/97. tenyészéilt kezdbdéen modosultak, a korabban alkalmazottitréigyadozisok
megfeleddtek, napjainkig 4. tablazatbarbemutatott mitragyaddzisokat juttatjuk ki.

1. tablazat A kisérletben kijutatott miitragyadozisok

(Debrecen, csernozjom talaj)

] N | P,0s | K,O
Kezelés kg hal
Kontroll 0 0 0
N3+PK 30 22,5 26,5
Ngot+PK 60 45 53
Nog+PK 90 67,5 79,5
Nq,c+PK 120 90 106
Nisc+PK 150 112,5 132,5

3.2.1. A kisérletben vizsgalt fajtak
A kisérletben ot eltér genotipusibszi blza fajat vizsgaltunk: GK Othalom, Lupus,

Pannonikus, Mv Toldi, Genius.

3.2.2. A kisérletben alkalmazott agrotechnikaiimeletek

A Kkisérletben torekedtiink az agrotechnikdiveletek optimalis iflpontokban valo
elvégzésere. A talajivelési eljarasokat ugy allitottuk 6ssze, hogy advka kultarallapotot
tartson fenn, illetve a talajszerkezetet minél lxisenértékben karositsa. Torekedtlnk arra,
hogy a talajelkészités moddjat a talajnedvességi allapotahoztgydzivalamint arra, hogy
amennyiben lehetséges a szantast mas élagéssel kivaltsuk. Adszi mitrdgya kijuttatasa
az alapnivelés ebtt tortént, a tavaszi fejtragyazas kora tavasszalegfeleb hasznosulas
erdekében. A tartamkisérletben a novényvédelmi l&sek soran ugyanazon széles
hatdsspektrumua herbicidet és fungicidet hasznéattinden évben, az 6sszehasonlithatdsag
céljabdl. A novényvédelmi kezeléseket a betegségegjelenésének kezdetén 2-3 ndduszos
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allapotban, illetve viragzaskor alkalmaztunk. Allatartewbk nem jelentek meg az
allomanyokban, emiatt elleniik névényvédelmi kezelés tortént. Az allomanyokat teljes
érettségben takaritottuk be, a GBAgromlas elkertlése végett. A tartamkisérlet soran
egyseges életeményt, optimalizalt tivelést és agrotechnikat alkalmaztunk. Térekedtink a
agrotechnikai rveletek 6sszehangolt, megféleldépontban tortééh elvégzésére, annak
céljabdl, hogy a genotipusok kozotti kiulonbségekaétpanyagkezelések legyenekéa f
vizsgalati tényedk.
3.3. A vizsgalt tenyészévelgjdrasanak jellemzése

2009/2010. tenyészév oktoberénekoelslének szaraz fjarasa miatt a buza csak
rendkivil lassan kelt ki, kelése heterogén maradtablazat) Oktober kbzepét az atlagot
meghaladd csapadék hullott, &nérsékleti értékek kedvéek voltak a buza allomanyok
fejlédése, megésbddése szempontjabdl. Ez a kedvedbjaras folytatddott novemberben és
decemberben is. Januar és a februar honapokb#liotecsapadék mennyisége meghaladta
a sokeévi atlagot, a kozéfmérséklet enyhébb volt a sokévi atlagnal. Egyediiaacius volt
csapadékban szegényebb. A tavaszi és nyari hénapoldhullott jeleris mennyiséd
csapadék mar negativ hatasu volt &zi blaza generativ folyamataira, jel&nhtmértéek
megdlés és terméscstkkenés kovetkezett be. A sokégral (400,9 mm) 229,6 mme-rel
tobb csapadék hullott, a tenyésridtlagidmérséklete pedig 1,8C-kal volt magasabb a
sokévi atlaghoz képest (6°8).

2. tablazatA lehullott csapadék mennyisége és a havi kozéférsékleti értékek alakulasa
(Debrecen, 2010-2012)

Okt. | Nov. | Dec. | Jan. | Feb. | Marc. | Apr. | Maj. | Jun. %ﬁ:'g/
Csapadék (mm) 2009/2010 793 | 783 | 549 | 488 | 586 | 144 | 839 | 1114 | 1009 | 6305
30 éves atlag 308 | 452 | 435 | 370 | 302 | 335 | 424 | 588 | 795 | 4009
Eltérés +485 | 4331 | +114 | +11,8 | 4284 | 191 | +415 | +526 | +21,4 | +2296
Csapadék (mm) 2010/2011 228 | 529 1042 192 168 35/ 15/ 543 220 349
30 éves atlag 30,8 | 452| 435 370 302 335 42l4 588 795 4009
Eltérés 80 | +7,7| +60,7| -178 -134 +1d -268 65 -57|5 60,0
Csapadék (mm) 2011/2012 181 | 00| 71,1] 280 174 14 20f 71l 9173207
30 éves atlag 30,8 | 452| 435 370 302 335 42l4 588 795 4009
Eltérés 12,7 | -452| +27,60 -90| -124 32,1 -21]7 +131 +A2, -80,2
Hémérséklet (°C) 2009/2010 14 | 76 | 23 | 40 | 05 | 76 | 116 | 166 | 197 | 847
30 éves atlag 105 | 45 | 02 | 26 | 02 | 50 | 107 | 158 | 188 | 6,94
Eltérés 01 | 431 | 425 | +15 | 103 | +26 | 09 | +08 | 409 | +15
Hémérséklet (°C) 2010/2011 69 | 77| 17| 12| -25] 50 122 164 205 7,08
30 éves atlag 103 | 45| -02| -26] 02| 50 107 158 188 694
Eltérés 34 | +32| 15| +14| -27| o0| +15 +08 +17 +01
Hoémérséklet (°C) 2011/2012 86 | 06 | 15| -06] -57] 63 11,1 164 209 6,6
30 éves atlag 103 | 45| -02| -26] 02| 50 107y 158 188 6,
Eltérés 1,7 | 39| +17] +20| 59| +13 +1,0 +08 +21 03




A 2010/2011. tenyészévben @észi buza allomanyok kelése divdsebb oktdoberi
id6jaras kovetkeztében vontatott volt, de a novemipelegebb idjaras kedveden hatott az
alloméany fejbdésére. A hétakaré kéll védelmet nydjtott a téli fagyok ellen a baza
allomanyoknak. A tavaszi kedweaneleg idjaras pozitivan hatott az allomanyra, melynek
novekedése felgyorsult. A csapadékszegény juniwvaastienil hatott a szemtefidési
folyamatokra. A julius eleji csapadékosivids idd eldsegitette a transzlokécids folyamatokat,
de késleltette a betakaritast. A sokévi atlagn@bD@& mm) 60 mm-rel kevesebb csapadék
hullott, a tenyésziél atlaglbmérséklete 0,£C-kal volt magasabb a sokévi atlaghoz képest
(6,9°C).

A 2011/2012. tenyészév szé&eges volt az adszi buza termesztés szempontjabdl. A
2011. oktoberi és novemberi szaraz honapok migttes és a kezdeti féfiés vontatotta valt.

A csapadékosabb téli hdnapokbansazi buza fajtak képesek voltak meggidni, de az ezt
kove® szaraz és atlagosnal melegebb tavasz kétleeril hatott a buza vegetativ fajésére.
A nyér elején, majusban és janiusban lehullott adég és a kedvézhémérséklet pozitivan
befolyasolta a szemtadilési folyamatokat. A sokévi atlagnal (400,9 mm)280nm-rel
kevesebb csapadék hullott, a tenyészadlagidmérséklete 0,3C-kal volt alacsonyabb a
sokévi atlaghoz képest (6°8).

3.4. Mérési, analitikai eljarasok és az adatfeldolis statisztikai modszerei
3.4.1. A novényallomanyban végzett fiziologiai mezk

A 2011. és a 2012. tenyészévekben végeztink fgimléo méréseket a

Ve

V4

indexet (LAI) SunScan Canopy Analysis Systems (S@tjlozhato levéltertlet m&miszer
segitségével allapitottuk meg. A meréseket a kdepléontroll, az NgtPK és a NpgtPK
tapanyagszinteken végeztik az allomanyokban. A ésnggszak folyaman kilonbéz
fenoldgiai fazisokban végeztik el a méréseket nkay@ontjait a3. tablazatartalmazza.

3. tablazatA kisérletben elvégzett fiziologiai mérések igpontjai
(Debrecen, 2011-2012)

bokrosodas végén - 2012.03.29 BBCH 21
széarbaindulaskor 2011.04.18. 2012.04.19. BBCH 29
két-harom néduszos allapotban 2011.05.03. 2012005.0 BBCH 32
virdgzaskor 2011.05.23. 2012.05.23 BBCH 64
tejes éréskor 2011.06.14. 2012.06.08. BBCH 7B
viaszérés kezdetén 2011.06.20 2012.06.1P. BBCH 80




A SPAD értekeket a korai fenologiai fazisokban §esen kifejlett legfiatalabb
leveleken, ké&&bb a zaszlés levélen mértik. A levéltertlet tartarPLAD ) a LAl

ertékekldl szamoltuk, a kalaszoléstol a viaszérésig taiézek adataibol.

3.4.2. A szemtermés migégvizsgalata

A termés midség vizsgalatokat a Debreceni Egyetem AGTC MEK edtikalt
Agrarmiszer Kozpontjaban végezték el. A vizsgalatokat &bba szabvanyok szerint
végezték el: a nedves sikér tartalmat az MSz I1IS@L3%993, a sikértertlést az MSz ISO
6369-5:1987, a valorigrafos értékszamot az MSz 55Q0-3:1995, a Hagberg-féle esésszam
ertékét az MSz ISO 3093:1995, a liszt fehérje hada az ICC 159:1995 szabvanynak
megfeleben. Az 6szi blza mifiségi paramétereit a kontroll, ¢dPK €s NogtPK

tapanyagszinteken vizsgaltuk.

3.4.3. A kisérleti eredmények értékelésének modanar

A Kkisérleti adatok feldolgozasa a Microsoft Excé)1@, SPSS 17.0 for Windows
programok segitségével tortént. Az eredmeényekdtemiyesds varianciaanalizissel értékeltik
Svab (1981) mdédszere alapjah.vizsgalt tényedk kozotti kapcsolatok vizsgalat&earson-
féle korrelacidanalizissel, regresszidanalizigsahg-féle stabilitdsanalizissel végeztik el. A
genotipus, tapanyagkezelés és az évjarat, termealajgrafos értékre, nedves sikér és

fehérje tartalomra gyakorolt hatasat variancia kongmsek felosztasaval hataroztuk meg.

4. EREDMENYEK, ES AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI
4.1. Az évjarat, a tdpanyagelldtds és a genotipuataba az ¢szi blza fizioldgiai
tulajdonsagaira

Vizsgéltuk az 6szi blaza &llomanyok relativ klorofill tartalméat (SP érték), a
levélteriilet nagysagat es tartossagat is, kulahbfEnofazisokban a 2010/2011. és a
2011/2012. tenyeszevek soran. Arra kerestik a zalé®gy a vizsgalt mutatok milyen
O0sszefliggésben allnak a genotipussal, a tapanyegkeel, az évjarattal.

A 2010. évben szarbaindulastél (BBCH 29) a viramgéB8BCH 65) novekedés volt
tapasztalhato a relativ klorofill tartalom értékekb minden fajtanal 1( abra) A
(BBCH 29) a kontroll kezelés értekeihez képest azH¥PK tapanyagszinten szignifikansan
nagyobb klorofill tartalmakat mértink mind az Otzsgalt fajtanal. Az Ng+PK

tdpanyagszinten a GK Othalom fajta kivételével gagskor (BBCH 65), a masik négy



fajtanal a SPAD értekek maximumat &3 noduszos allapotban (BBCH 32) mértiA

virdgzas utan a szemtélites fenofazisaiban cstkkenés kovetkezett be a SHrRekber
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1. &bra A genotipus és a tipanyagellatas hatdsa ézzi buze fajtdk SPAD értékeinek
alakulasara
(Debrecen, 2011-2012)

A kontroll kezelésbe az Mv Toldi viaszérés kezdetén (BBCH 80) (10,4) -o0s
csokkenést mutatott a klorofill tartaloml, az Ny¢tPK tapanyagszinte viaszéréskor
(BBCH 80) (21,9) 59%®s volt a csokkenés nagysaga. A viaszérés (BBCHi&fijetéra GK
Othalom fajtanal (5,5) 86%s, a Lupus fajtanal (4,4) 9086 relativ klorofill tartalon
csokkeneés volt tapasztalhato a kontroll kezelésBenN;,q¢+PK tapanyagszint: a viaszeérés
kezdetén (BBCH 80) a csokkenés mértéke a GK Othadbi@,2) 919-o0s, a Lupusnal (8,¢
81%-0s volt. A Pannonikus és Genius fajtak ezzel szemjeéentisen kisebb mértdk
csokkenést mutattak még viaszéréskor is. A viaszkezdetén (BBCH 80) Pannonikus
(23,5) 48%et, a Genius (19,7) 5%-ot veszitett a Klorofill tartalmabdl. Az 1,0+PK
tapanyagszinten a viaszéréskori (BBCH 80) cstkkenéstéke a Pannonikusnal (41
26%-0s volt, a Geniusnal (35,6) 4-o0s volt. 2012. évben &ontroll és azNg+PK
tapanyagszinten a fajtak 2noduszos allapotban érték el a maximalis kldradittamukat
(Lupus 45,151,2, Pannonikus 4¢-53,3, Genius 53,58,6, Mv Toldi 44,-51,5), kivéve a
GK Othalom fajtat, mely viragzaskor érte el a maxim SPAD értékeit (8,3-53,3). Az
N1,g+tPK tapanyagszinten a GK Othalom (58,2), a Pannsn{%6,3) és a Genius (62,2



tejes éregezdetén mutatta a maximalis Klorofill tartalomé&eket. A Lupus fajta viragzask
(55,9), az Mv Toldi pedig -3 néduszos allapotaban (52,9) taita a legnagyobb klorofi
tartalmat. A SPAD értékekben bekdvetkezsokkenés a kontroll parcelon jelentsen
nagyobb volt mint a tapanyagkezelésekk A viaszérékor (BBCH 80) bekdvetkeér
csokkenés mértéke fajtanként etéolt. A GK Othalom a klorfill tartalmanak 809-at, a
Lupus pedig 66%t veszitette el. Az Mv Toldinal 5(-os csokkenés kdvetkezett be a SF
értékekben. Az Ng+PK tapanyagdoézisnal a Pannonikus (20%) és a Gépi¥s) fajtdknal
jelentsen kisebb volt a klorofill tartalom csdkken a szemteltidési szakaszokba

A fenologiai fazisok direhaladtaval, illetve a tapanyagdozisok noévekeds:

novekedett a levéltertilaidex értéke a viragzés, mind az 6t fajtandl2. abre).
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2. ébra A genotipus és a tapanyagellatas hatasa ézzibuzafajtak

levélteriilet index (m"m™) értékeinek alakulaséara

(Debrecen, 2011-2012)

A fajtdk eltéb nagydagu levélteriletet alakitottak ki, mig GK Othalom
(1,9-3,9 Mim™®) és a Genius (1-3,8 nfm®) kisebb levélteriilemaximumokat ért € A Lupus
kozepes értéket (1,9-4,2m?), a Pannonikus (2,0-4,9°m™) és az Mv Toldi (2,-4,8 nfm®)
fajtdk nagyobb levélterilemaximumot mutattak. A tdpanyagkezelés hatasara 1,¢+PK
tapanyagszintea GK Othalom 38¢-0s, a Lupus 57%s, a Pannonikus 62-0s, az Mv Toldi
52%-0s, a Genius pedig 53-0s novekedést ért el devélterile nagysagaban. A

szemtelibdési szakaszban mind az 6t vizsgédizi buza fajtalevélteriilee csokkent. A



kontroll parcelldkon bekévetk&zcsotkkenés jeleisen nagyobb volt, mint az ;p+PK
tapanyagszinten, kivéve a GK Othalom fajtat, ahddoatroll kezelésnél 32%-0s, mig az
N120+PK szinten 41%-0s csokkenés volt tapasztalhatbupus kontroll kezelésnél 32%-o0s,
mig a tapanyagkezelés hatadsara csupan 14%-os osSkkeautatott. A Pannonikusnal a
kontroll kezelésben 35%-0s, mig maximalis tapangagmal 20%-0s volt a cstkkenés
mértéke. Az Mv Toldi fajtanal a kontrollban mért%5s csokkenés a tapanyagkezelés
hatasara 31%-osra redukalodott. A tapanyagkezeBenaus fajtanal valtotta ki a legnagyobb
hatasat a kontroll kezelésben mért 39%-0s csokkelE%-osra mérsékelte. 2012-ben a
levélterilet értekekben nagyobb meétiakdvekedést a majusi ddzakban tapasztaltunk. A
fajtdk 2-3 ndduszos allapotban illetve viragzaskék el a levélteriletik maximumét, mely
k6szbnhet volt a majusi és juniusi csapadékosabtjachsnak is. A maximalis levélteriilet
kialakulasa utan az &6 évhez képest kisebb mértekcstkkenés kovetkezett be, a
tApanyagkezelés csak kis mértékben redukalta &kesék mértékét. A GK Othalom fajtanal
a csbkkenés 25-22%-0s, a Lupusnal 32-31%-o0s, aoRius fajtanal 21%, az Mv Toldinél
30%-0s volt. A tapanyagkezelés legkifejezettebbadmtismét a Genius fajtanal volt
megfigyelhed. A kontroll kezelésben tapasztalt 25%-0s csokkegnastapanyagkezelés
19%-osra redukalta.

A levéltertilet tartam (LAD) értékeket vizsgalva radgpithatd, hogy a levélterllet
tartam nagysagat a genotipuson és a tapanyagttsigon felil az évjarat is jeléisen

modositotta4. tablazat)

4. tabldzat A genotipus és a tapanyagellatas hatasa égzi
baza fajtak levélteriilet tartam (m°m™nap) értékeinek alakulaséara
(Debrecen, 2011-2012)

2011 2017
1) NgctPK | Nipct PK 1) NgctPK | Nipct PK
GK Othalom | 42z | 65 | 94.C | 51.¢ | 727 | 74.:
Lupus 46,5 77,¢ 110,z 55,¢ 85,¢ 88,2
Pannonikus 49,¢€ 90,1 128, 64,4 106,: 107,:
Mv Toldi 43,4 83,¢ 120,: 72,8 93, 101,Z
Genius 45,€ 71,1 103,- 63,€ 98,t 101¢
S7Deos raita 15,¢ 12,1
SZDS%TéD_amLa.Q_SZim 191(: 1415
SZDsoo Kélesénhatas 42k 32t

2011-ben a®szi buza fajtaknal jelesen nagyobb volt a levélterilet tartdssaga, mig
a 2012. szarazabb évjaratban alacsonyabb értékateabztunk meg. Kulondsen kedéten

hatasa volt a szarazabb évjaratnak a GK Othalobhudss fajtakra, mig a Pannonikus, az Mv



Toldi, valamint a Genius fajtak mindkét évben joldvélterilet tartam értekekkel
rendelkeztek.

Pearson-féle korrelacidéanalizissel vizsgéaltuk angpgkezelések hatasat a fiziologiai
tulajdonsagokray tablazat) A tapanyagellatas és a SPAD értékek kozott ebardaulastol
a viradgzasig (BBCH 29-65) szoros pozitiv szignifik&kapcsolat volt, az érési fenofazisokban

(BBCH 73-80) csupan kdzepesen szoros szignifikaitsakapcsolat (0,358-0,431).

5. tblazatA tdpanyagellatés és a fizioldgiai tulajdonsagok ggefuiggés
vizsgélata Pearson-féle korrel4ciéanalizissel
(Debrecen, 2010-2012)

SPAD LAI
BBCH 29 | BBCH 32 | BBCH 65 | BBCH 73 | BBCH 80 | BBCH 29| BBCH 32 | BBCH 65 | BBCH 73 | BBCH 80
Tapanyagkezelég 0,572** | 0,563** | 0,627** | 0,358** | 0,431** | 0,654** | 0,646** | 0,734** | 0,740** | 0,688** | 0,778**
** szignifikans P=0,01 szinten, * szignifikans P8B,szinten

LAD

A levélterllet index értékek a tapanyagellatassairimindulastél 2-3 ndéduszos
allapotig (BBCH 29-32) szoros szignifikans kapctHmda alltak (0,654-0,646), a viragzaskor
(BBCH 65) és tejes éréskor mért LAl értékekkel igaoros kapcsolatban (0,734-0,740)
voltak. A viaszeéréskori LAl értéekekkel szoros siigans kapcsolatban (0,688) volt a
tapanyagkezelés. A levélterllet tartam igen szokapcsolatot mutatott a tapanyag
ellatottsaggal (0,778).

4.2. Az évjarat, a tapanyagellatas és a genotipataba aziszi buza termésmennyisegre

Kutatasaink soran az volt a célunk, hogy a genstipuapanyagellatas és az évjarat
termésmennyiségre kifejtett befolydsold hataséabrkkiilon és egyuttesen vizsgaljuk.

A 2009/2010. tenyészévben, kontroll kezelésbemlkidebb termésmennyiséget a GK
Othalom (2896 kg h3, illetve a Lupus (3110 kg My fajtaknal tapasztaltuk, mig a
Pannonikus (3850 kg Haés az Mv Toldi (3812 kg Ha fajtanal nagyobb termésmennyiséget
mértiink. Legnagyobb terméssel a kontroll kezeléshefGenius (4275 kg Hj fajta
rendelkezett. A termésmaximumok alacsonyabb t4panyagszinten zédaditak. A GK
Othalom (5175 kg h8, a Lupus (5675 kg h, valamint az Mv Toldi (5196 kg Ha
fajtaknal az optimélis tdpanyagszint ag-NPK volt. A Pannonikus (5271 kg figpés a Genius
(5986 kg hd) fajtaknak az My+PK tapanyagddzis volt az optimalis a 2010. tenééisen.

A 2010/2011. tenyészévben a kontroll parcellakdPaanonikus fajta (4719 kg T
mellett szintén j6 eredményt adott a Genius faj@10 kg hd). A Lupus (3102 kg hY, a
GK Othalom (3019 kg hY, illetve Mv Toldi (3316 kg hd) fajtak alacsony termésatlagokat
realizaltak. A legkisebb termésmaximumot (6150 EQ)la Lupus fajtanal kaptuk azetPK
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tapanyagszinten. A GK Othalom szintén alacsony ésrmaximumot realizalt (6819 kg ha
az Mv Toldi j6 termésmaximumot ért el (7620 kg'haA legnagyobb termésmaximumokat a
Pannonikus (8224 kg Hh az NgtPK tapanyagszinten, illetve a Genius (8462 ki)ha
fajtdknal tapasztaltuk az optimalis tApanyagszifitass+PK).

A 2011/2012. tenyészévben a legkisebb kontroll éssel a Lupus (3132 kg Ha
valamint a GK Othalom (3176 kg fpfajtak rendelkeztek. Az Mv Toldi (3607 kg haés
Genius (3610 kg hY kozel azonos termésatlagot értek el. A legnagytebinésmennyiséget
a kontroll parcellakon a Pannonikus fajta (42110 kg') realizalta. A legkisebb
termésmaximummal a GK Othalom fajta rendelkezet7%kg ha). A Lupus (6408 kg h§
és az Mv Toldi (6868 kg Ha kozepes termésmaximumot ért el. A legjobb
terméseredményeket ebben az évjaratban is az Feusofy880 kg ha) és a Genius
(7127 kg ha) fajtak realizaltak az Ng+PK tapanyagszinten.

A harom tenyészévet egylttesen eértékel(®e tablazal a fajtak atlagaban
megéallapithatd, hogy a fajtak természetes tapamgagnosité képessége 2011-ben volt a
legjobb (3635 kg h3), mig a relative legkisebb termésatlagokat (35¢7h&’) a kontroll
kezelésnél 2012-ben kaptuk. A legkisebb termésmamiot (5461 kg hd a 2010.
csapadékos évben érték el a fajtak, mig a legj@bméseredményeket (7455 kg'ha
ismételten a 2011. atlagos évjaratban meértik.

6. tablazat A miitrdgyazas hatasa az eltdr genotipusuészi buza fajtdk termésére és tapanyag
hasznositaséra a fajtak atlagaban
(Debrecen, 2010-2012)

Ev Kontroll Termés maximum| Terméstdbblet | Max. termés Max. termés
kg ha* kg ha* kg ha* NPK adagja | fajlagos tobblete kg
201( 3607 5461 185¢ NacgtPK 15,7(
2011 3635 7455 3820 Ngc15c+PK 11,14
2012 3547 6960 3413 N1oc15c+PK 13,42
Atlag 3596 6625 3029 -- 13,42

A fajtak terméstdbblete 2010-ben volt a legkiseb85@ kg hd), 2012-ben kdzepes
(3413 kg hd), mig 2011-ben volt a legnagyobb (3820 ki)h#z optimalis tdpanyagddzisok
2010-ben az extrém csapadékos évben kicsik volis.sf+PK), 2011-ben Bb.1s0+PK
szintek k6zott valtozott, mig 2012-ben ez a szmNao-150tPK volt, feltehefen a szarazsag
okozta kisebb riitradgya feltdrodasnak és a vizhidny okozta tapafelagteli zavaroknak. Az
1 kg NPK hatéanyagra jutd fajlagos terméstdbbleRCd0. évben volt a legnagyobb

(15,70 kg), 2011-ben kozepes si#irfiil,14 kg) volt, és a 2012. évben kaptuk a lediise
(8,64 kg) értékeket.
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A fajtdk tdpanyag reakciojat harom év atlagaban wixsg3. abre) megallapithato,
hogy a vizsgalt genotipusok két csoportba soro#kalA GK Othalom, a Lupus és az N
Toldi az évjaratok eltérés szélsséges voltara rosszul reagaltak, a fajtak atlacgyengébb
természetes tapanyag hasznositast, illetve gyerigdgya hasznositd képességet muta
Ezzel szemben a Genius és Pannonikus fajtak jeesaates tapanyag hasznosito képess:
€s jO0 tragyareakcioval voltak jellemezbet mindharom évben, aaltozékony évjarat
hatasok ellenére is.

7400 Jot észt lépnn‘ ogl\n:vnn:u’ as
Gyenge természetes tapanyaghasznositas ¢s j6 tragyareakcié
7200 | €s jo tragyareakcié P

Genius  Pannonikus

| Gyenge természtes tapanyaghasznositas
és gyenge tragyareakcio
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3. &bra.A vizsgélt 6szi buza genotipusok tapanyag reakciojanak tipusai
harom tenyészév atlagaban
(Debrecen, 2010-2012)

A fajtdk termésstabilitaséat vizsgaltuk Kiféle stabilitasanalizisséd. abra’.
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= =Genius
y=0,607x + 1381,3 y=0,0197x +4933,5 y=1,3964x-2288,6 y=0,5997x +1960,6 y =0,7644x + 1451,9
R?= 0,9893 R?=0,0164 R* = 0,9969 R? = 0,9544 R?> = 0,9986

4. dbra.Az 6szi buza fajtak termésének stabilitdsa a vizsgalehyészévekbe
(Debrecen 2010-2012)
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Megfigyelhe, hogy a stabilnak mondhaté fajtdk, a GK Othalors0(607), a Lupu:
(b=0,0197) valamint az Mv Toldi (b=0,5997), melydar kisebb terméseredménye
mutattak, olykor szétségesnek is mondhatdé ©kologiai feltételek melletisamlé
terméseredmémeket produkaltak.Ezzel szemben a Genius kozepesen (b=0,7644)
eredményt mutatott, l@gkevésbé stabilnak (b=1,3964) a Pannonikus faganyult, melyiél
az kovetkezik, hogy a keduwdirenebb korulmények kozoétt kisebb termésekeott, de
kedvesbb dkoldgiai feltételek esetén a legtobbet térajtak kdozé tartcott.

A tapanyagkezelések esetében végzett stabilitdzsenalkredményei alapjé
megallapithat6 (5. abra) hogy a kontroll, valamint az 3p6¢tPK tapanyagkezelés:
stabilitasa bizonyult a legklve®bbnek de ezeken a tapanyagszinteken viszonylag alac

terméseredményeket kaptunk.
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y =0,0002x+ 3595,1 y=-0,104x+ 5681,9 y= 0,4355x+ 3256,5 y=0,9722x+ 265,23 y=1,2324x-1092,5 y=1,5283x- 2779.8
R?= 2E-05 R?=0,4327 R? = 0,9791 R? = 0,9951 R’ = 0,9959 R’ = 0,9873

5. abra Az 6szi buzafajtak termésstabilitasanak alakulasa a tdgnyagkezelések esetébe
(Debrecen, 2010-2012)

Az Ngo+PK tapanyagdozis kisebb stabilitasu v(b=0,9722), de jeledsen nagyobl
termésatlagok elérésére voltak képesek a fajtalélemriapanyagdozisnal. Azizp.150tPK
tapanyagdozisok jelefden gyengébb stabilitAst mutattak, az évjaratokgvégyéber
valtoztak a termésnagysagok ezeken a tapanydeken, de a legnagyol
termésmaximumok mégis itt realizalodt

A harom év adatait egyuttesen vizsgalva megallafhthhogy az altalunk vizsgalt
blza fajta genetikailag determinalt maximalis t&képességének a realizalasat az alta
vizsgalt haronelté évjarat jenisen befolydsolta. A harom évjarat kézil a 2011 .Afeigos

evjarat hatasa volt a legkedéeb, a 2012. évi aszalyos és meleg év kisebb méntekite
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negativ hatast fejtett ki azszi buzak terméseredményére, mig a legnagyobb és
legkedvedtlenebb hatdst a 2010-ben lehullott nagy mennyisésppadék fejtette ki az
alloméanyokra. A buzak termését befolyasold dkoldgeasokat mérsékelni tudjuk, mivel az
6szi buza a tradgyazasra pozitivan reagald névengiek kartozik, igy a megfeleltapanyag
ellatottsagi szint biztositasaval a negativ hatasekét meértékben csokkenteni tudjuk. Az

hogy milyen mértékben tudjuk a csokkenteni a nggakioldgiai hatasokat fligg a fajtak

V4

4.3. Az évjarat, a tapanyagellatas és a genotipataba aziszi buza termésmifségére

Vizsgalataink soran arra kerestiik a valaszt, hogkomyezeti tényaik milyen
mértéki befolyasolé hatassal vannak a tiségi tulajdonsagokra, illetve a negativ hatasok
csokkentheik-e, illetve megszintethigk-e az évjarathoz igazodo tapanyagellatassal.

A vizsgalt mirbségi paramétereket egyittesen értékelve megalkdpjthogy azszi
buza fajtak kozotti kulonbségek alapjat a genotipadta. A genotipus alapven
meghatarozta adott fajta maximalis &88gi korlatjat, valamint az agrotechnikéhoz, ilkety
kornyezeti hatdsokhoz valdé adaptacios képességdakltotta ki a ténylegesen realizalt
minéségeét a fajtanak.

A 2010. tenyészévben nagy valorigrafos értékekptukek a vizsgalbszi buzaknal. A
kontroll kezelésekben a valorigrafos értéekek 2®anfonikus) és 53,2 (Mv Toldi) kdzott
valtoztak. A tapanyagkezelések hatdsara a fajtalorigeafos értékei szignifikdnsan
novekedeést értek el, az értékek 56,8 (Pannoniksisjle8 (Mv Toldi) kozott valtoztak az
N1ogtPK tapanyagszinten. Az Mv Toldi fajta valorigraf@stéke (71,8) alapjan javito
mindséget (A) adott, a tbbbi vizsgalt fajtanal is jeétsnminsségbeli javulas kovetkezett be, a
fajtdk B, malmi minsséget mutattak. A 2011. évben a kontroll parceldkovalorigrafos
értékek 48,3 (GK Othalom) és 60,3 (Genius) koZakudtak. A fajtak misége B-B, malmi
minéség kozott valtozott. A legnagyobb valorigrafo®keket az Mv Toldi (66,2) és a Lupus
(67,1) fajtdknal kaptuk az H+PK tdpanyagszinten. A 2012. tenyészévben a kantrol
kezelésben a valorigrafos értékek 44,5 (Pannoni&a$)5,0 (Mv Toldi) kdzott valtoztak. A
fajtdk B, malmi mirbséget, vagy azt megkozéliertékeket mutattak, kivéve az Mv Toldi
fajtat, amely mar a kontroll kezelésen is; Bhalmi minsséget adott. Az NgtPK
tapanyagdozisnal a valorigrafos értékek 69,7 (Lu@ss54,4 (Pannonikus) kozott valtoztak.
A fajtédk B;-B, malmi mirbséget értek el. A legjobb valorigrafos értékkelupls (69,7) fajta
rendelkezett, hasonléan nagy valorigrafos értéketatott a Genius (63,9), és az Mv Toldi

(61,2) fajta az Ng+PK tapanyagszinten.
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A 2010. évben kedvéen alakultak a liszt fehérje tartalmak, a fajtakagdban
11,1-15,9% kozotti értékeket kaptuk. A kontroll gelldkon az Mv Toldi (12,4%) fajtanal
tapasztaltuk a legnagyobb fehérje tartalmat, a &@kos és a Genius 11,6%-0s fehérje
tartalmat ért el. A legjobb eredményeket az Mv T¢k¥,0%), a Pannonikus (16,5%), és a
Genius (16,8%) fajtak érték el azM-PK tapanyagszinten. A 2011. évben a fajtak fehérje
tartalma nem érte el azéeb évben tapasztalt maximumokat, az értékek 12,094 K8z0tt
alakultak A kontroll kezelésben az Mv Toldi (12,9%), a Lupii®,8%), és a Pannonikus
(12,4%) fajtak rendelkeztek a legnagyobb fehénmliammal. Az N,g+PK tapanyagszinten
az Mv Toldi (15,4%), a Genius (14,1%), a Pannonésig Lupus (13,9%) fajtak nagy fehérje
tartalmat mutattak. A 2012. évben az értékek 15,6% kozo6tt mozogtak a fajtak atlagaban
A kontroll kezelésben nem volt jelést kilonbség a fajtdk fehérje tartalma kozétt, 12,3%
(Mv Toldi) és 11,1% (Pannonikus) kozotti érekeketrtiink. Az Nog+PK tapanyagszinten az
Mv Toldi (16,2%), a Lupus (15,1%), a Genius (14,8%)Pannonikus (14,7%), és a GK
Othalom (14,4%) fajtak magas fehérje tartalommatietkeztek.

A 2010. tenyészévben kedwenedves sikér tartalommal rendelkeztekdéazi buza
fajtak, a kontroll parcellakon a sikér tartalom &2P6 (GK Othalom) és 28,0% (Mv Toldi)
kozott valtozott. Az hNogtPK tapanyagszinten az értékek 31,9% (GK Othal®®0:0% (Mv
Toldi) k6z6tt mozogtak. A legnagyobb nedves silkétalmakat az Mv Toldi (28,0%-40,0%),
valamint a Genius (26,2%-39,7%) és a Pannoniku2¥269,2%) fajtédk realizaltak. A 2011.
évben a kontroll kezeletlen parcellakon viszonytagyobb sikér tartalmakat mértliink, mint
az ebzo évjaratban, az értékek 22,6% (GK Othalom) és 3086 Toldi) kozott valtoztak.
Az Mv Toldi fajta az NogtPK tdpanyagszinten is a legnagyobb sikér tartalah(36,0%)
rendelkezett. A Lupus (32,8%), Genius (32,5%) é@mBaikus (32,2%) viszonylag nagy Sikér
tartalmakat realizaltak. A fajtak atlagaban ditrgyakezelések hatasara a nedves siker
tartalom 27,2-32,0% ko6zo6tt valtozott. A 2012. éviaekontroll parcelldkon a legkisebb sikér
tartalmakat mértiik, az értékek 18,5% (GK OthalomP8,0% (Mv Toldi) k6zott valtoztak.
Az Ni¢+PK tapanyagszinten az értékek 32,6% (GK Othalosn3%8% (Mv Toldi) kozott
valtoztak. A vizsgalt fajtdk nedves sikér tartalatagosan 20,6-35,6% kodz6tti volt.

A 2010. évben a fajtak sikértertlése tag intervaban mozogoit A kontroll
kezelésben a Pannonikus fajta (6,0 mm) rendelkezektgnagyobb sikérteriléssel. Az
N1,g+tPK tapanyagdézisnal a GK Othalom 4,0 mm teriiléstatott, mig a Genius (5,9 mm),
az Mv Toldi (5,6 mm) és a Lupus (5,4 mm) fajtakkdtepes volt a sikér terilés nagysaga. A
fajtdk atlagosan 2,8-5,5 mm kozétti sikér tertlgsritattak, mely javito, illetve j6 malmi

minéséget jelzett. A 2011. tenyészévben a sikértersildkebb intervallumban mozogott,
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atlagosan 2,5-3,7 mm kozott valtozott a sikérteriagysaga a fajtak atlagaban. A kontroll
parcellakon mért sikértertlések 1,9-2,9 mm kozéitoztak. Az NogtPK tapanyagszinten
volt a legnagyobb terilése a fajtaknak. Az Mv Tqlb mm), a Pannonikus (3,9 mm) és a
Genius (3,8 mm) fajtaknal tapasztaltuk a legnagysikérteriiléseket, de ezek az értékek is az
optimalis intervallumban mozogtak. A 2012. évberelézo két évjarathoz képest jelésen
kisebb sikértertlést mértlink, a fajtak atlagabaikérterilés 1,6-3,1 mm kozott valtozcat
kontroll parcellakon az Mv Toldi 2,5 mm sikérterslénutatott, a masik négy vizsgalt fajta
sikérterilése 1,1-1,6 mm kozotti volt. Az PK tapanyagddzisnal a fajtak kozétt nem volt
szignifikans kilénbség, a sikérterllés 2,5-3,3 nirndit valtozott.

A 2010. tenyészév annak ellenére, hogy extrém dedkos volt, az esésszam
304,0-331,6 sec kozétt valtozott a fajtak atlagabaely megfeled, kissé alacsony enzim
aktivitasra utal A genotipusok kozott jeleds kiilonbségek voltak, mig a tApanyagkezelések
ezt a mirdségi tulajdonsagot jelefgen nem befolyasoltak. A 2011. atlagos tenyészéaben
fajték atlagaban az esésszam 314,3-399,6 sec ki@tiirott. Az ebz6 tenyeszévhez hasonld
értékeket meértiink. Legnagyobb volt az esésszamévaroldi (357,5-370,0 sec) és a Genius
(340,8-361,3 sec) fajtdknak, ezek enzim szegénjatiknak bizonyultak. A 2012. évben a
csapadekos nyari édzak ellenére is nagy esésszam eértekeket merturflgjtak atlagaban
346,0-383,2 sec kozott valtozott az esésszam.

Az évjarati hatas a genotipus és #&tndgyakezelések altal kialakitott maximumot
jelentbs mértékben befolyasolta. A 2010. tenyészév extrémpadékosnak niailt, mégis a
nagy mennyiség lehullott csapadék kedvezett a tapanyag feltaraags hasznosulasnak,
valamint a transzlokaciés folyamatokat ihselgitette. Ennek kovetkeztében a kontroll
rendelkeztek a fajtak. A 2011. tenyészév atlagds asdoUzatermesztés szempontjabdl, de a
tavasz vegen, illetve a nyar elejéen a szaraz pesiddem kedvezett a generativ
folyamatoknak, a mitségi tulajdonsagok elmaradtak a 2010. évben miéitakt|.

A 2012. év bar szaraz évjarat volt, mégis a majusba juniusban hullott csapadék
elésegitette a szemteidési folyamatokat. A 2010. évi ntiségnél gyengéebb, de a 2011.
evinél jobb midséget realizaltak a fajtak.

A tapanyagkezelés és a vizsgalt ésiégi mutatok kozotti dsszefliggést Pearson-féle
korrelacidanalizissel vizsgaltukr.(tablazat) A valorigrafos értékek nagysagat a tdpanyag
ellatottsdg értéke jelet@ mértékben befolyasolta, azaz szoros szignifikl@agcsolatot
(0,639) allapitottunk meg. A tapanyagkezelés arsia#talom nagysagat is jelésen

befolyasolta, igen szoros pozitiv szignifikans ksgatot (0,735) lehetett megallapitani. A
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tapanyagellatas és a sikértertlés kozott kozepemmos szignifikans (0,465) kapcsolat volt

kimutathat6.

7. tblazat A tdpanyagellatéas és a mifiségi tulajdonsagok kozotti 6sszefliggés vizsgéalata
Pearson-féle korrelaci6analizissel
(Debrecen, 2010-2012)

Valorigrafos Nedves sikér Sikértertilés Hagberg-féle| Liszt fehérje
érték tartalom (%) (mm) esésszam (s) tartalom (%)

Tapanyagkezelés 0,639** 0,735** 0,465** 0,129 0,684**
** szignifikdns P=0,01 szinten, * szignifikans P98,szinten

A tapanyagkezelés jeléist modositd hatast fejtett ki a fehérje tartalomysagara,

szoros pozitiv kapcsolat volt (0,684) kimutathato.

4.4. A fizioldgiai tulajdonsagok és a termésmenmgkdzotti 6sszefliggések értékelése
Kutatasunk soran ceélunk volt a fiziologiai tulaj@ddgok a termésmennyiségek és
minéségi mutatdk kozotti sszefliggések feltarasa is.
A fiziol6giai paraméterek és a termésnagysag kbdétzefliggéseket vizsgalva a két évjarat
illetve a fajtdk atlagaban megallapithéd abra) hogy a termés és a klorofill tartalom kozo6tt
szoros szignifikdns kapcsolatot (0,678-0,460) tadd, és a kapcsolat szorossaga kozel
azonos mértékmind az 6t vizsgalt fenofazisban a szarbainduld&BCH 29) a viaszérés
kezdetéig (BBCH 80). A termés és a levélterlletatar koz6tt igen szoros szignifikans
kapcsolatot talaltunk. Kuléndsendésrvolt ez a kapcsolat virdgzaskor (0,768-0,715)és
szemtelibdéskor (BBCH65-80). A kapcsolatéssége szerint a nagyobb termés kialakitashoz
fontos, hogy nagyobb levélterilet alakuljon kietlle maradjon az érési fenofazisokban. A
regresszidanalizis alapjan megallapithatd, hogy ecstifliggvények determinacios
koefficiensei kozepes 0Osszefiiggéseket tartak felSRPAD értéke és a termés kozott
szarbaindulastdl viragzasig és a viaszéréskori se&réél volt kdzepesen szoros dsszefliggés
(r*=0,329-0,460). A levélteriilet index értékek és &snkozott a szarbaindulaskor és a 2-3
noduszos allapotban (BBCH 29-32) kozepe$ssid volt a kapcsolat, viragzastdl a
szemteliddési fazisokig (BBCH 65-80) szoros volt az 8sszgéisy(f=0,524-0,589).

17



10000 12000
9000
8000 10000 =057
= 7000 -
s 8000 - 12=0,327
o 6000 F
5 000 5 6000 1 y=3310,634+1750,747x
£ 4000 £
5 3000 - 54000
2000 2000
1000
0 : : ‘ 0 : : : : ; ‘
20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 00 05 10 15 20 25 30
SPAD BBCH 29 LAI BBCH 29
10000 12000
9000 *
4 %
8000 o Py 10000 . 1=0,594
- LS * - +
= 7000 'm 8000 - A‘. +
£ 6000 2 = r’=0,353
2 5000 r=0,329 #6000 R/ (4 . o
3 3 G *
£ ;‘m y=-1104,719+132,77x | £ 4000 y=3266,711+842,481x
9 ) "
= 2000 = 2000
1000
0 : : ‘ 0 : : : ‘
200 40,0 60,0 80,0 0,0 2,0 40 6,0 8,0 10,0
SPAD BBCH 32 LAI BBCH 32
10000 12000
9000 .
8000 r=0,597" 10000 r=0,724
‘E 7000 'E 8000 ,
6000 r=0,357 ! 12=0,524
< 5000 ’ Z6000 -
@ 4 Qg
£ gggg 1 ¥=-2502,486+164,368x || £ 4000 y=2254,357+1149,849x
L Cl
= 2000 2000
1000
0 : : ‘ 0 : : ;
200 40,0 60,0 80,0 0,0 2,0 40 6,0 8,0
SPAD BBCH 65 LAI BBCH 65
10000 12000
o 10000
} 8000 ].=0,460“ ; N N l'=0,768
j: Zggg 1 5 8000 | )
# 2000 | =0,212 % o000 * 1°=0,589
< 4000 Sy $ *%
E 000 ¢ ¥=3257.298+54,996x || E 4000 y=1747,539+1228,889x
s s ¢
= 2000 = 2000
1000
0 : : : ‘ 0 : : : ‘
00 200 400 600 800 1000 0,0 2,0 40 6,0 8,0
SPAD BBCH 73 LAI BBCH 73
10000 12000
9000 S * .
_ 8000 % (3 A"‘ * o r=0,652" 10000 r=0,715
Z 7000 teragt Fe T oo 8000 ¢
9 ¢ * » £ 1
3 6000 —4, s r=0425 ¥ r=0,512
2 5000 —4* L ‘“ee 6000
E 4000 - * $
5 3000 Wo‘“ Y4077 442+70878x || E 4000 - y=2601,653+1279,133x
=
2000 2000
1000
0 : : ‘ 0 : : : ‘
0,0 20,0 40,0 60,0 0,0 20 40 6,0 8,0
SPAD BBCH 80 LAI BBCH 80

6. abra.A termés és fizioldgiai paraméterek értékei kozottosszefliggés korrelacios egyiitthatoi «
becsb flggvényei a vizsgalt fajtak atlagaba
(Debrecen, 2011-2012)
A levélterllettartam és a termés mennyisége kozo6tt igen szomgsifdzans kapcsola
talaltunk mind az 6t vizsgalt fajtar mindkét évjaratbafB. tablazat) A kapott adatok szinté
azt tdmasztottak ala, hogy a nagyobb termés mermyedéréséhez fontos a megfél

levélteriilet nagysaganak minél hosszabkbridat tartd6 medyzést, valamint a generativ
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fejlédésben a szemteldéshez szikséges termésalkotd szerves anyagok lehégfe
mennyiségben képdjenek.
8. tblazat A termés és levélterilet tartam értékei kozotti osefliggés

korreléacios egyutthatdi és becsl fuggvényei
(Debrecen, 2011-2012)

Ev Fajta r r? becsb fuggvény
GK Othalom 0,876° | 0,767 y=57,270x+1232,568
Lupus 0,920 | 0,847 y=38,133x+1644,637
2011 Pannonikus 0,838 | 0,703 y=34,841x+3556,651
Mv Toldi 0,909 | 0,826 y=43,280x+1887,260
Genius 0,877 | 0,769 y=56,676x+2002,432
GK Othalom 0,848 | 0,719 y=-86,152x+925,532
Lupus 0,872" | 0,761 y=67,247x-251,922
2012 Pannonikus 0,793 | 0,628 y=56,338x+1027,289
Mv Toldi 0,775 | 0,601 y=64,181x-281,353
Genius 0,837 | 0,701 y=66,919x-96,788

** szignifikans P=0,01 szinten, * szignifikans P8B,szinten

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a geustiiletve a tapanyag ellatottsag
jelents befolyasolo hatassal birt a vizsgalt fiziolodidajdonsdgok nagysagara, ugyanakkor
az évjarat jeles modositd hatast fejtett ki a vizsgalt paraméterekdA vizsgalati
eredmeényeink azt bizonyitottak, hogy a klorofilitédom nagysaga és a levélterilet értéke a
termeést kozvetlenul befolyasolni, modositani kégpesazok a fajtdk, melyek nagyobb
levéltertletet képesek kialakitani, illetve nagyo@blevélzet klorofill tartalma, nagyobb
termés realizdlasara képesek még &l&rjaratban is. Azoknak a fajtaknak, melyeknek az
erési fenofazisokban kisebb meériéikolt a klorofill tartalomban bekdvetkezett csokken
nagysaga, illetve nagyobb volt a levélterilet naggs és levélteriilet tartam értéke, a
virdgzastol az érési fazisokban jel&sgn nagyobb volt a Klorofill tartalmuk, valamint a
levélteriletiik és levélterilet tartamuk, nagyobbmtsmennyiséget realizaltak mind a
kontroll, mind pedig a nagyobb tapanyagszintekerkapott eredményekb megallapithato,
hogy a klorofill tartalom, illetve levélteriilet ékeket a fontosabb fenoldgiai fazisokban
(ktlbnosen a virdgzastol a szemtialids korai szakaszaig) egyuttesen vizsgalva, akedrté
tendencijabol a varhato termés nagysagara is & patsetiink kdvetkeztetni.

4.5. A fiziologiai paraméterek és a miségi tulajdonsagok kozotti 6sszefiiggések értékelése

A két év és a fajtak atlagabaf. (abrg vizsgalva az 6sszeflggéseket a harom
minéségi mutatd és a fizioldgiai tulajdonsagok kozowgdllapithatd, hogy a valorigrafos
értékek a SPAD értékekkel csupan szarbaindula®BICH 29) virdgzasig (BBCH 65)
mutattak k6zepesen szoros szignifikans kapcsal@j®s7-0,446).
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7. dbra.A minéségi tulajdonsagok és fiziologiai paraméterek értédi kozotti 6sszefliggé

korrelacios egyutthatoi és becd fliggvényei a vizsgalt fajtak atlagaba
(Debrecen, 2011-2012)

A levélterllet index értékek és a valorigrafos értékek kozott mmdmérés

idépontban kdzepesen szoros nifikans volt a kapcsolat (0,3624314). A levéltertlet
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tartammal kozepesen szoros 0Osszeflggést mutatottalerigrafos értek (0,467). A
determindciés egyutthatok értéke kicsi volt, a dreonalak illeszkedése gyenge. A nedves
sikér tartalom a SPAD értékekkel, a levéltertlatex érékekkel és a levélterllet tartammal
szoros, illetve kozepesen szoros 0Osszefluiggésekstatiu A trend vonalak illeszkedése
gyenge, illetve kozepes volt. A fehérje tartalma8RAD eértékek kozott szoros szignifikans
kapcsolatot allapitottunk meg. A levélterilet indiriekekkel a szarbaindulaskor (BBCH 29)
kozepesen szoros (0,322), a tobbi méréébét szoros szignifikAdns volt a kapcsolat. A
trendvonalak illeszkedése kozepes volt. A fehéapgatlom és a levélterllet tartam kozott
szintén szoros szignifikans kapcsolatot allapitditumeg. A genotipusnak koszoénhet
kulénbségeket taldltunk a vizsgélt paraméterekBeminéségi tulajdonsagok és a fizioldgiai
paraméterek kdzott még is szamos kodzepes, illetwens kapcsolatot tartunk fel. A kapott
eredmények alapjan megallapithatd, hogy a kloraéittalom és a levélterilet nagysaga,
illetve a generativ fazisban tortermwsokkenés meérteke befolyasold hatassal bir @sém
mutatok értékeire. A misségi értékek kdzul a valorigrafos érték (amely kgmplex mutato)
kisebb mértékben mutatott 6sszefliggést a fizioldglajdonsagokkal. Ezaltal a valorigrafos
erték a fiziologiai tulajdonsagok vizsgalatavaldbb mértékben becsilidetneg. A nedves
sikér tartalom és a liszt fehérje tartalom igenrgg@sszefliggést mutatott a klorofill tartalom
és levélterllet index nagysagéaval. A vizsgalt patemek kozotti kapcsolat leginkabb
virhgzaskor volt a legésebb, igy ebben a fenofazisban valé vizsgalatukb job
perdiktalhatosagot eredményez. A vegetativ fenstdzvégén, illetve szemtaltéskor mert
fiziologiai mutatatok nagysaga szintén szoros stilgims kapcsolatot mutatott a liszt fehérje,
illetve nedves sikér tartalom értékek kdzott. Ezraatatja, hogy a kildonbézenofazisokban
mért adatokat egyutt vizsgalva képet kaphatunksazimilacios kapacitas nagysagaroél, mely
jelentbs mértékben meghatarozza az érés soran kialaked beltartalmi értékeit. A nedves
sikér tartalom kdzepesen szoros 6sszeflggest niuddttorofill tartalom és levélterilet index
értékeivel, ami abbdl kovetkezik, hogy ez a mutatéehérje frakciokon tal szamos mas
anyagot is tartalmaz, amit a fiziologiai tulajdogsi befolyasolni csak kis mértékben
képesekA fizioldgiai tulajdonsagok a liszt fehérje tartalokdz6tt talaltuk a legszorosabb
Osszefuggést, kulondsen a SPAD eértékekkel, ez earged kovetkeztetni, hogy a fehérje
tartalmat, ami az egyik legfontosabb Ossz&va bluza termésének az asszimilacios
paraméterek nagymeértékben meghatarozzak. A SPAD&és&Iterllet értékek vizsgélataval a
liszt fehérje tartalmat tudjuk a legnagyobb biztmgal ebre jelezni, még eltér évjarati

hatasok ellenére is.
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4.6. A genotipus, a tapanyagellatas és az évjaratgsei buzak termésmennyiségére és
mindségi tulajdonsagaira gyakorolt hatasanak komplexékelése

A variancia komponensek felosztasaval |ékégink nyilt arra, hogy pontosan
szamszdisitsuk az évjarat, a genotipus és a tapanyagelt@tsat a betakaritott termeés
mennyiségére, a valorigrafos érték, a nedves sié&mlom és fehérje tartalom értékeire. A
vizsgalt tényeék jelenttségének megallapitdsdhoz a kontroll tapanyagsentekeért
minimumeértékeket vettik alapul, és a vizsgalt tefilgekombinécidjaként elért maximalis
ertékekhez tartozo ndvekedeést osztottuk fel a wizsgnyesdk kozott.

A 2010. évben a kontroll kezelés termésatlaga 3apha’, a termésmaximumok
atlaga 5461 kg hhvolt, amely 1856 kg Hanagysagl terméstobbletet jelen{@t abra) A
terméstobblet 71%-a genotipusnak volt kdszéhhetely 1316 kg ha termésnévekményt
jelentett. A tapanyag ellatottsdg csupan 29%-baB8 (kg had) jarult hozza a
termésnodvekedéshez. A tapanyagellatas kisebb niésdrepe a termeéstdbblet képzésben
magyarazhatd azzal, hogy a 2010. extrém csapadék@satban a termésmaximumok
alacsonyak voltak, és azzNg+tPK tapanyagszinteken érték el a legnagyobb termésjtak.

A genotipus nagyobb szazalékos szerepe bizonyénttdnogy a nagyobb termésmaximumok
eléréséhez szilkséges volt a fajtak j0 adaptacibstémsegekkel és a métgbsel szembeni
jobb alléképesség) képessége az extrém kornyeatisdokkal szemben. A 2011. atlagos
évjaratban a kontroll kezelések &tlaga 3635 k{, b termésmaximumok éatlaga ezzel
szemben 7455 kg Havolt, amely 3820 kg hhterméstobbletet jelentett. A genotipus ebben az
évben csupan 25%-kal (972 kg'haa tdpanyagellatas viszont 75%-kal (2848 kg)harult
hozza a terméstdbblet kialakitasahoz. Az eredméagyarazhatd azzal, hogy az atlagos
évjaratban nem a fajtdk adaptaciés képessége, han@whb tdpanyag-reakcidja jatszott
nagyobb szerepet a termésmaximumok kialakitasaha®012. évben 3547 kg Havolt a
kontroll parcellakrél betakaritott termések atlagrg a maximalis termésmennyiségek atlaga
6960 kg hd volt, azaz 3413 kg Haterméstobblet jelentkezett. A terméstobblet kitifsdban

a genotipus 26%-o0s (904 kg hamig a tapanyagkezelés 74%-os szerepet jatsamit,
2509 kg h# terméstobbletnek felelt meg. A 2012. évben szirgéfajtak jobb tapanyag-
reakcioja volt hangsulyosabb a termésmaximumolakitdsaban, készonkéeh annak, hogy

a 2012. évben szarazabb tavaszi periédusban atkifutapanyag kisebb mértékben tarodott
fel. A harom tenyészévet egyiittesen értékelve ardibmparcellakon atlagosan 3596 kgtha
volt a betakaritott termés nagysaga, a fajtak ablag 6625 kg havolt a maximalis termés,

amely 3029 kg HA terméstobbletet jelentett. A terméstobblet kidksdban a genotipus
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22%-kal (661 kg hd) vett részt, a tapanyag ellatottsag -os aranyban (1588 kg ™)
novelte a termésnagysagot, az évjarat-ban (780 kg ha) jatszott szerept

Tépal;};a;g/:‘l]étés _ f;e;:,iinpus -l‘apar%a‘,g:llams - F;e;;a}fus
@ \\‘
M[NlMl{JM MAXIMUM MINIMUM MAXIMUM
TERMES TERMES TERMES TERMES
2012 Tapanyagellatas Genotipus 2010-2012 [aranyscalise § l:'.vjérai

ey o 6 o 52 % 26 %

6960 kg ha-

Genolipus
22 %

MINIMUM MAXIMUM MINIMUM MAXIMUM
TERMES TERMES TERMES TERMES

8. abra.A vizsgalt tényesk szerepe a#szi buza termésének alakulasab:
(Debrecen, 2010-2012)

Az, hogy a harom eltér és extréemitdsokban gazdag évjarat kisebb mg
befolyasolo hatassal bie termésmaximumokialakitdsara mutatja a fajtdk j0 adaptéac
képességét. A tapanyagkezelés nagy szazalékospszeatapjan megallapithaté, ho
évjarattol fuggetlentl is fontos a megféletapanyag ellatottsdg biztositdsa a ki
terméseredmények eléréséhez. A genc 26%-0s szerepe mutatta, hogy a ma
termésmennyiségek kialakitasahoz elengedhetetltamibs a j0 biologiai alap és a
tapanyag-reakcio.

A valorigrafos értékeket vizsgalv9. dbra) 2010. évben kontroll kezeléshez kég
(42,9) a fajtak 19,4 nagyobb valorigrafos értékeket értek el &,¢tPK tapanyagszinte
(62,3). A bekovetkezett nbvekedéshez a fajta -ban, a tapanyagkezelés 7-ban jarult
hozza. A csapadékos évben a feltarodattragya jelenisen nagyobb befolyasolé hatas
birt a valorigrafos értékekreA 2011. évben a valorigrafos érték a kontroll késben 54,6
volt a fajtak atlagaban, amely -el nbvekedett a tapanyagkezelések hatasara (6%,

bekovetkezetett nbvekedést 3-ban a genotipus, 63%an az évjarat idéztedel
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A kedvedbb évjarat hatasara a genotipusok kozotti kuloredsgégbban kifejeédtek, de
tapanyagellatds ebben az évjaratban is j&desizerepet jatszc A novekedés jeletisen
kisebb volt a masik két évjarathoz kér

Tapanyagellatas Genotipus 2011 Tédpanyagellatis — ,\_\\Gcno;ipus
71 % el ) 37%

MINIMUM MAXIMUM WALl MAXIMUM
VALORIGRAFOS VALORIGRAFOS VALORIGRAFOS VALORIGRAFOS
ERTEK ERTEK ERTEK KRTEK
TS L4t Genotipus E\'j:irat
apanyage as - .:,'. . .. 6 oh
2012 92 % .~ 2010-2012 Tapanyagellivg .:/{\\Elenotipus
23 %

{ \

MINIMUM MAXIMUM MINIMUM MAXIMUM
VALORIGRAFOS VALORIGRAFOS VALORIGRAFOS VALORIGRAFOS
FRTEK ERTEK ERTEK ERTEK

9. abra.A vizsgalt tényesk szerepe azészi buza valorigrafos értékének alakulasabe
(Debrecen, 2010-2012)

A 2012. évben a kontrollhoz képest (47,6) -es ndvekedés kovetkezett be a tapanyage
hatasara (61,9) a valorigrafos értékekben. A 2@¥Ben a genotipus csupan -ban jarult
hozza a valorigrafos érték névekedéséhez, ezzeitsme a tapanyagellatas 9-ban felelt a
novekedésért. A szélséges évjarat ellenére a megiéletapanya szolgaltatas
nagymértékben noévelte a valorigrafos értéki Harom év atlagaban a fajtak 4
valorigrafos értéket értek el a kontroll parcelldkaddig a ritragyakezelés hatasara €-re
novekedett ez az érték, amely 1-es novekedésnek felelt meg. A ndvekedés mindc
6%-ban volt koszonhét az évjaratnak, 23-ban a fajtdak, mig 79%-ban tapanyag
ellatottsaganakMindharom évben tapanyag ellatottsagitszotta a legnagyobb szere, a
maximalis valorigrafos értékek kialakitasaban atafek 37%-0s szerepe volt. |
legnagyobb aranyban az atlagos évjaratban voltepeen genotipusnak. A szidéges
évjaratban minimdlis, csupan -os volt a szerepe.

A 2010. évben a kontroll kezeléseatlagaban 24,1%s volt siké tartalom, a

maximalis sikéitartalmak nagysaga 37,8% vcami 13,7%kal haladta meg kontroll kezel
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atlagat(10. abra) A sikér tartalomban bekdvetkezett ndvekedés -a volt koszonhét a
genotipusnak, a tapanyagkezelés -kal jarult hozza a nedves sikér tartalom névekeuEs
A 2010. tenyészévben a lehullott nagy mennyiségapadék kdvetkeztében nagyméitedlt

a mitragya feltarodasa, amelyet a j0 genetikai alappatelke? fajtak kivaléan tudtal

hasznositani.

Tapanyagellatas

—__ Genotipus
62 % B 2

38 %
N
N

2011

Genotipus

Tapanyagellitis -
“\\54 Yo

46 %

78 % . 22%

y
y y
MINIMUM MAXIMUM MINIMUM MAXIMUM
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TARTALOM TARTALOM TARTALOM TARTALOM
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TARTALOM TARTALOM TARTALOM TARTAILOM

10. 4bra.A vizsgélt tényebk szerepe a#szi buza nedves sikér tartalmanak alakulasaba
(Debrecen, 2010-2012)

A 2011. évben a fajtak nedves sikér tartalmanaigéath kontroll kezelésekben 27,
volt, az Ng+tPK kezelésekben elért maximalis nedves sikéalmak #laga 32,0% volt,
mely csupan 4,7%-omn0vekedést jelentett. A nedves sikértartalombantbwetkezet
novekedés 54%san genotipusnak és 4-ban a tapanyagkezelésnek volt kdszéhhéz
atlagos évjaratbamhol a legtoébb koérnyezeti tényemptimalis vdt az 6szi buzak szadméra,
bioldgiai alap sokkal nagyobb sullyal vett résaikértartalomr maximumokkialakitasban. A
2012. evben az kontroll parcelldk nedves sikémabawd atlagosan 20,6% volt, az,q¢+PK
tapanyagszinten meért maximalis nedves sikatalmak atlaga 35,6%ami 14,9% sikér
tartalom ndvekedésnek felelt meg, mely a legnagyaiiba vizsgalt tenyészévek koziil. .
elért sikér tartalom tdbblethez a genotipus csupa-kal, mig a tapanyag ellatotts
78%-kal jarult hozza. 201Ben szélsséges idjarasi periddusok valtottak egymast (szé

meleg tavasz, csapadékos ny@rela fajtdk a szélséges kornyezeti feltételekhez v
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alkalmazkodasahoz elengedhetetlen volt a megfemitragyadozisok biztositasa, hogy
nagyobb sikér tartalmakat tudjanak a fajtdk realizaA harom év adatait egylttesen
vizsgalva megéllapithatd, hogy a fajtdk altagosdwraroll kezelésekben 24,0%-0s nedves
sikér tartalmat realizaltak, a maximalis sikér dhmaik atlaga 35,1% volt, ez 11,1%-0s
novekedeést jelentett. A nedves sikér tartalmakbakdwetkezett ndvekedést 31%-ban a
genotipus, 56%-ban a tdpanyagkezelés valtottaz léygratnak csupan 13%-0s szerepe volt.
A harom év adatait egyltt és kilon vizsgalva is d@llagithatd, hogy az eli@révjarati
hatasok kisebb mértekben modositottak a maximakéamed sikér tartalom nagysagat. A
fajtdk genetikai alapja is jelgfgten meghatarozta azt, hogy az adott fajta mekkaramalis
nedves sikér tartalmat képes kialakitani, de anygg ellatottsdgnak volt a legnagyobb
szerepe a magasabb értékek elérésében kiulonosen hkka koérnyezeti feltételek jelést
meértékben eltértek az optimalistol.

2010. évben a kontroll kezelésben 11,1% volt @kafjehérje tartalmanak atlaga, azMPK
tapanyagszinten a fehérje tartalom 4,9%-kal novettedz 15,9%-0s atlag fehérje tartalmat
jelentett (1. abra) A ndvekedés 43%-ban a genotipusnak, 57%-ban anyagellatasnak
volt koészbnhet. A tapanyag ellatottsag nagyobb sulya a nagyobbtéhkié mitragya
feltarédasnak, illetve kompenzalé hatasanak vokzkdhed. A 2011. évben a kontroll
kezelések éatlagdban 12,0%-o0s volt a fehérje tamtalmely az hg+PK tapanyagszinten
13,8%-ra novekedett, azaz csupan 1,8% fehérjelaareeli ndvekedést értek el a fajtdk
atlagosan. A novekedésben a fajta 54%-ban, a tagetisitas 46%-ban jatszott szerepet. A
genotipus nagyobb részaranyanak oka a kornyeziéitelek optimalis volta, melynek
kovetkeztében a fajtak genetikai potenciélja job&arényre jutott. A tapanyagellatds szintén
jelentss részaranyt tett ki a maximalis értékek kialakibés. A 2012. tenyészévben a kontroll
parcellakon a fehérje tartalmak éatlaga 11,6% vathelyhez képest a maximum fehérje
tartalmak atlaga (15,0%) 3,4%-kal volt nagyobb.G42. évben a genotipus csupan 19%-ban
befolyasolta az elért nbvekedést, ezzel szembe&panyagdozisok névelése 81%-ban vett
részt a nagyobb fehérje tartalmak kialakitasabanogimalistél eltés évjarat kovetkeztében
ismét a megfelél tapanyag ellatottsag jatszotta a nagyobb szerefggbm év atlagaban a
kontroll kezeléshez képest (11,6%) 3,4%-0s novektegltek el a fajtak az optimalis MN+PK
tapanyagszinten (14,9%). Az évjarat hatasa a fetié@rjalomra volt a legkisebb mindéssze
6%, a genotipus hasonldéan a sikértartalom értékzekBé%-ban befolydsolta a fehérje
maximumokat, a legnagyobb sullyal a tapanyag dtkdg (57%) hatott.
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11. dbra.A vizsgalt ténye#k szerepe a#szi buza liszt fehérje tartalmanak alakulasaba
(Debrecen, 2010-2012)

Az éveket egylttesen, vagy kilon értékelve is mapghato, hogy bar harom teljes
kuldnbo® évjaratot vizsgaltur, a fehérje tartalmak atlagosan csuggamértékben tértek el
kulonbo®d kornyezeti feltételek ellenére is. A fajtak gekati potencialja az atlagc
évjaratban hangsulyosabb volt, mig tApanyagelldtdgfelet szintje volt a legfontosabb a
nagy fdérje tartalmak kialakitasah

A kapott erechényeket egylttesen értékelve megallapithatd, hagkilonb6s
evjaratok és a kornyezeti feltételek a termés riagpisbefolyasoltak a legnagyobb mértékk
a valorigrafos érték és a nedves sikér tartalorRudaara kisebb mértékben hatottak.
elté kornyezeti feltételekre a fehérje tartalom reagalegkevésbé. A fajtdk a nagyo
termés kialakitasdban kisebb mértékben vettek réa2%), mint a minéségi értékek
maximumai esetében (Z82%), ahol a genotipusnak nagyobb volt a hatasgerotipus
befoly&sold hatasa a maximalis értékek kialakitasabartlagos idjarasu 2011. évjaratbse
jobban érvényre jutott. A legnagyobb sudllyal mind hdérom vizsgalt tényénél a
tapanyagellatas rendelkezett -92%), mivel elengedhetetlen a megfé tapanyagellatas
biztositasa ahde, hogy a fajtdk a maximalis néisegi eredményeiket el tudjak elérni.
tapanyagkezelések tompitani tudtak adeéyi tulajdonsagok maximumainaialakitasnal a

negativan hato sisiségesebb kdrnyezeti hataso
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5. UJ ES UJSZERJ TUDOMANYOS EREDMENYEK
1. A terméseredményekre a nagy mennyiségapadék hatasa a legkeditemebb. Az
atlagos évjarathoz képest 1994 kg'heerméscsokkenést tapasztaltunk az ilyen
évjarattipusban, az optimalis tapanyagdozis ag.sfPK tapanyagszintek kozott
valtozott. Az aszaly hatasa csokkenthetvolt megfeleb tapanyagkezeléssel,
495 kg hd-os volt a terméscsokkenés. Az optimalis tapanyzigdknak a nagyobb
N120-150tPK tapanyagszintek bizonyultak.

2. A legkedvesbb termésstabilitasa a GK Othalom (b=0,607), Luis,0197), valamint
az Mv Toldi (b=0,5997) fajtdknak volt, de az efieolykor szél§ségesnek is mondhaté
Okologiai feltételek mellett hasonlé terméserednedey mutattak. A Genius stabilitasa
kozepes volt (b=7644), mig a legkevésbé stabilnakl,3964) a Pannonikus fajta
bizonyult, de kedveibb 6koldgiai feltételek mellett magas terméseredraket realizalt.

3. A kontroll és az MogtPK tapanyagdozisok stabilitdsa kedwezk bizonyult
(b=0,0002-0,4355), kisebb termésmennyiségek mekettNgy.150tPK tapanyagddzisok
jelentbsen gyengébb stabilitast mutattak (b=0,9722-1,5288) kedve& kornyezeti
feltételek hatasara nagyobb termésmennyiségeketk édl a fajtak ezeken a

tapanyagszinteken.

4. A legkedvedbb minsségi értékeket az Hpy+PK tapanyagszinten értik el. A csapadékos
2010. évjarat és a 2012. év a csapadéekos majysingsi iddszak miatt bizonyult a
legkedvedbbnek, a 2011. évben a nyar eleji szarazaldpaids hatasara a ndigégi

tulajdonsagok értékeiben kisebb métiteékokkenést tapasztaltunk.

5. A genotipus és a tapanyag ellatottsag jéemeértékben, meghatarozta a relativ klorofill
tartalom, a levélterllet index és a levélterlletata értékét. A tapanyagellatas hatasara
nagyobb maximalis értékek kialakitadsara voltak kégea fajtédk, valamint a maximum
utani csbkkenés nagysaga is mérsékeltebb volt.

6. A termés és a klorofill tartalom kozott szoros s#figans kapcsolatot (r=0,460-0,678)
talaltunk. A kapcsolat szorossaga kozel azonosékied szarbaindulastol a viaszérés
kezdetéig. A termés és a levélterilet kozott igeorass szignifikdns kapcsolatot
bizonyitottunk. Kilénésen és volt ez a kapcsolat (r=0,715-0,768) viragzaskeraé
szemteliddéskor.

7. A valorigrafos értékek a SPAD értékekkel szarbdiastdl és virdgzasig mutattak
kozepesen szoros szignifikans kapcsolatot (r=0(B846), a levélterllet index
ertékekkel minden mérési ddontban kdzepesen szoros szignifikans volt a kagicso
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(r=0,362-0,444). A nedves sikér tartalom a SPADekakkel, a levéltertlet index
érékekkel és a levélterllet tartammal szoros,vildt6zepesen szoros dsszefliggéseket
mutatott (r=0,436-0,601). A fehérje tartalom ésRAB értékek, valamint a levélterilet
index értekek kozott kozepesen szoros, illetve azdapcsolatot lehetett megallapitani
(r=0,322-0,633).

. A harom vizsgalt tenyészév atlagaban a variancimmpamensek felosztasa alapjan
megéllapitottuk, hogy a termésmaximum kialakitas&bgenotipus 22%-kal vett részt, a
tapanyag ellatottsag 52%-0s aranyban noévelte aémragysagot, az évjarat 26%-ban
jatszott szerepet. A valorigrafos értékek kialaddtdan a tdpanyag ellatottsag jatszotta a
legnagyobb szerepet (71%), a fajtanak 23%-0s, gradv hatasnak mindossze 6%-0s
szerepe volt. A nedves sikér tartalomban bekovetkemvekedést 31%-ban a genotipus,
56%-ban a tapanyagkezelés valtotta ki, az évjdatsapan 13%-0s szerepe volt. Az
évjarat hatasa a fehérje tartalom értékekre mizdd€§86 volt, a genotipus 37%-ban
befolyasolta a fehérje maximumok nagysagat, a lggmiab sullyal a tapanyag ellatottsag
(57%) hatott.
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6. A GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK

1.

Az optimalis niitrdgya adag mértékét az évjaratok vizellatottsaaarbzta meg. A
tapanyag ellatottsaggal az évjarat keddlen hatasa mérsékellbetolt. Csapadékos
évjaratban a kisebb dozisuiitmagya adagok (M.sotPK) voltak optimalisak, a
termésnovekedés (1854 kg haszerényebb mértékvolt. Atlagos évjaratban az
Ngo-150+tPK kozotti tapanyagdoézisok bizonyultak optimalisna
(3820 kg h# terméstobblet). Szarazabb évjaratban a maxinetisést az hbo.1sg+PK

tapanyagdozisoknal érték el a fajtak (3413 kg' hmrméstobblet), amely azt
bizonyitotta, hogy a negativ évjarati hatast nagyohitragya adagokkal lehetett

ellensulyozni.

A Genius és Pannonikus fajtak j6 természetes tampihpasznositd képességgel és j6
trdgyareakcidval jellemezhik a valtozékony évjarati hatasok ellenére is. Akgylat
szadméra ezek a bizonyultak legkedit#z fajtdknak.

A gyakorlatban mindharom évjaratban az;,jdPK tapanyagddzis bizonyult
optimalisnak a mifiségi tulajdonsdgok szempontjabdl. A mennyiségi és6$RQi
paraméterek alapjan a vizsgalt fajtak harom csbpodorolhatéak: a GK Othalom
alacsony termésatlaggal és atlagos asdgi mutatokkal rendelkezett, a Genius,
Pannonikus és Lupus kit termésatlagot és j6 ntiséget mutatott, az Mv Toldi j6
termésatlaggal és kiné minéséggel volt jellemezhét

A gyakorlat szaméara az a keddéeha azoészi blza asszimilacios kapacitasat minél
hosszabb ideig meg tudjaizni, ha a szemtebtitiéskor kisebb mértékben veszit klorofill
tartalmabdl, illetve kisebb mértekben csdkken alkeviilet indexe, valamint nagyobb
levélterilet tartdssagean, tovabb képes fenntartani asszimilacios kapsdait aminek

kovetkeztében nagyobb termésmennyiségek realizaléessz képes.

A minéseégi értékek kozll a valorigrafos érték kdzepesg, ammedves sikér tartalom és a
liszt fehérje tartalom szoros korrelaciot mutatotidvény fizioldgiai tulajdonsagokkal.

A kapcsolat viragzaskor volt a legeebb, ezért ebben a fenofazisban val6 vizsgalatuk
jobb mindségi perdiktalhatdsagot eredményez.

A genotipus a termésmaximum kialakitasaban kisedtéekben vett részt (22%) mint a
valorigréfos értékek, a nedves sikér tartalom déerfe tartalom esetében (23-37%),
ahol a genotipusnak nagyobb volt a szerepe. Azratvjhatasnak volt a legkisebb
szerepe a maximum értékek kialakitasaban (6-26%¢gAagyobb hatast mind a negy

vizsgalt paraméterre a tapanyagellatas gyakoroia/ (%).
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