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1. BEVEZETES

1.1. Bevezetés

A 16 és az emberiség fejlodése a torténelem soran Osszekapcsolodott. Haziasitasa utan
igasallatnak hasznaltdk, majd a kerék feltaldlasa utan kocsi elé fogva szallitasra, de
els@sorban katonai célokra alkalmaztak. Az évszazadokon keresztiil foként hadészati és
mezdgazdasagi igéasallatként tenyésztett 16 szerepe a motorizdcid megjelenésével
jelentésen atalakult, gazdasdgi szerepe csokkent. Tenyésztése a katonai ¢és
mezdgazdasagi teriiletek helyett napjainkban a sport és szabadidds tevékenységek felé

iranyul.

A hasznalati cél minden korban megkovetelte a szigoru szelekcidt, a tenyészallatok
kovetkezetes kivalasztasat. Az elsddleges katonai célu felhasznalas a 16 jelentdségét
mas allatfajok elé helyezte, a sajatteljesitmény, sét az ivadékteljesitmény alapjan torténd
kivalasztasban azokat megeldzte. Kitind példak ezekre a vizsgdkra XIX. és a XX.
szdzadban megtartott mezOhegyesi, babolnai, és kisbéri ménesek éves rendszerességii

szemléi.

A szamitastechnika robbanasszerti fejlodésével a tenyészkivalasztas elOsegitésére,
megbizhatd tenyészértékek szamitdsara szolgdld ~matematikai eljardsok az
allattenyésztés tobb (gazdasagilag fontos) dgazatdban is elérhetévé valtak. A
megbizhatd értékelést segitette a mesterséges termékenyités elterjedése is. A
tenyészértékbecslésben elterjedt a legjobb linearis torzitatlan becslés, elébb az
apamodell, majd az egyedmodell hasznilata. Egyre tobb allatfajban alkalmazzak
tenyészértékek becslésére a nagy szamitasi igényl random regressziés modszereket. A
gazdasagilag jelentds fajokban megalkotott modszertanokat a fejlett sportlotenyésztéssel

rendelkezd orszagokban atvették, és sikeresen alkalmazzéak tobb évtizede.



1.2. Témafelvetés

A technika fejlédésével a Ilotenyésztésben is atalakultak a tenyészcélok. A I
vilaghdborti utan, foként a hetvenes évek idején a lovak létszdma vilagszerte, de
kiilondsen az iparosodott orszdgokban csokkent. Egymassal ellentétes iranyvonalak
alakultak ki. Az igavond dallatok szamanak csokkenése mellett, a szabadidds
tevékenységekhez kothetd lovak szama folyamatosan novekedik.

Uj tenyésztési iranyként megjelent a sportcélokra alkalmas modern 16 tenyésztése.

A vilagon napjainkban is folyamatosan nd az érdeklddés a dijugratasra, dijlovaglasra
kiilonosen alkalmas lovak irant. A legnagyobb érdeklddésre szamot tartd sportcélu
alkalmazasi teriiletek hazdnkban is, hasonléan Eurdpa mds orszagaihoz, a dijugratas, a

dijlovaglas és kisebb mértékben a military.

A hivatalos tenyészcélként megfogalmazott sportldtenyésztés Magyarorszagon az 1970-
es ¢években kezdddott el a hagyomédnyos magyar 16fajtdink kancaanyagabol kiindulva,
import mének felhasznalasaval. Napjainkra a mai eurdpai allomany genetikai értékéhez
hasonlo, dontéen holland félvér és holsteini fajtak génallomanyara alapozott sportld

alakult ki hazankban is.

A sportld szelekcidja soran direkt €s indirekt modszereket kiilonbdztethetiink meg. A
direkt moédszerek az allat gyakorlati képességét, teljesitményét becsiilik, az indirektek a
teljesitménnyel valamilyen kapcsolatban 1év6 jellemzoket mérik. A direkt becslések a
sportlovak esetében 4ltalaban a kiilonb6z6 diszciplindkban nyujtott teljesitményen

alapulnak.

A dolgozatom célkitlizései kozott olyan kutatasok elvégzése szerepel, amelyek a
rendelkezésre 4ll6 adathalmazra alapozva, az alkalmazhatd statisztikai moddszerek
felhasznalasaval, 10j lehetdségeket teremtenek a magyarorszagi sportléallomany

eredményes szelekcidjahoz.



1.3.

Célkituzések

A dolgozat célkitlizései az alabbiak:

1.

g

A magyar sportlo dllomany genetikai szerkezetének elemzése
— Genetikai variabilitas értékelése

— Tenyészetek kozotti kapcsolatok feltarasa

A magyar sportlé kancavizsgak eredményeinek elemzése

— A vizsgén értékelt jellemzok mogotti hattérvaltozok megallapitasa

A magyar sportlé kancavizsgak paraméterbecslése
— Az értékmérok orokolhetdségi értékeinek meghatarozasa
— A kiillemi jellemzdk kozotti korrelaciok becslése
— A szabadon ugratas ¢és mozgasbiralat jellemz6éi kozotti korrelaciok

becslése

Genetikai elorehaladas vizsgalata a magyar sportlé kancavizsgak alapjan
— Tenyészértékbecslés a magyar sportldo kancavizsgdkon értékelt
jellemzdkre
— A magyar sportld kancavizsgidkon értékelt jellemzdk szelekcios
intenzitasanak kiszamitdsa
— A magyar sportld kancavizsgdkon értékelt tulajdonsagok genetikai

trendjének meghatarozasa

Magyar sportld  dijugratasi eredmények értékelése  Kiilonb6zo
ismételhetoségi egyedmodellekkel
— A sporteredményeket  becsl0  ismételhetdségi  egyedmodellek

Osszehasonlitasa

Magyar sportlo dijugratasi eredmények értékelése random regresszios
modellekkel
— A sporteredményekre legjobban illeszkedé random regressziés modell

megtalalasa



2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. A magyar sportlo

Magyarorszagon a sportlotenyésztés, mint hivatalosan megfogalmazott tenyészcél,
megjelenése a hatvanas évekre tehetd, bar mar a masodik vildghaboru el6tt is torténtek
ilyen irdnyu kezdeményezések. A l6allomany csokkenésével megfogalmazodott az
igény az Ujszerli hasznositas, a sport, els6sorban a dijugratas eredményességének a
novelésére. MezOhegyesen ebbdl a célbol 1) sportldoménest alakitottak ki vegyes
szdrmazasu, de tulnyomorészt sportban kiprobalt kancékbol. Ezeket a kancakat
hannoveri, holsteini és angol telivér ménekkel fedeztették. A hetvenes és nyolcvanas
években egyre tobb német, holland, belga és francia importmén keriilt a magyar
sportlotenyésztésbe. Maéra szinte valamennyi Eurdpdban elismert sportld vonal

képviselSi megtalalhatoak a magyar allomanyban (MIHOK és PATAKI, 2003).

A magyar sportlébnak (MSL) a Magyar Sportldtenyésztok Orszadgos Egyesiiletének
meghatdrozasa szerint elsddleges tenyészcélja nemes, tetszetds kiillemi, szilard
szervezetll hatas- és fogatld, foként a dijugratd sportra alkalmas 16 tenyésztése (MSLT,
2000). Emellett a lovassport tobbi aga szamara is kerlilnek ki a populaciobdl megfeleld

egyedek (MIHOK és mtsai, 2001).

I A N ! ! 3
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1. kép. Bodnar Moncs-Raz, magyar sportlé kanca (Fotd.: Misley B.)



2.2. A kiillemi jellemzok és a mozgaskészséghez kotheto jellemzok osszefiiggés-

vizsgalata

A varianciaanalizist és a korrelacidanalizist széles korben alkalmazzak a fenotipusos és
genetikai kapcsolatok leirasara a lotenyésztési programokban (PETZOLD, 1991;
DIETL és mtsai, 2004; 2005). A fokomponensanalizis alkalmazasa kevésbé elterjedt,
mégis ugy tlnik hasznalata tokéletes megoldas lehet. Segitségével felmérhetd a
valtozok Osszetartozdsa, a csoportok szdma tovabba, hogy a csoporton beliil milyen
iranyu, és mennyire szoros a valtozok Osszefliggése. Kiillondsen hasznos lehet biralati
rendszerek kidolgozasakor (GOMEZ ¢s mtsai, 2006; CERVANTES ¢és mtsai, 2007), a
meglévo rendszerek elemzése soran. Felhasznaldsaval a varianciat kevésbé befolyasolo

tulajdonsagok informacidveszteség nélkiil elhagyhatoak.

A kiillemi tulajdonsagok, ¢és a mozgaskészséghez kothetd  jellemzok
fokomponensanalizissel torténd Osszevetésével a kozottiik 1évé kapcsolat tisztazhatd
lehet. A modszer hasznalatdval nem csak két-két valtozd Osszefiiggésére kapunk
valaszt, mint a kétvaltozos korrelacids koefficienssel, hanem egyszerre tekinthetjiik at
az Osszes valtozé egymds kozotti korrelacids rendszerét. Az Osszefiiggd
tulajdonsagcsoportok azonositdsa a teljesitményvizsgak és tenyészértékbecslési

rendszerek fejlesztésében nyujthat segitséget.

A dijugratasi teljesitmény és a viselkedési jellemzOk kozotti kapcsolatokat holland
félvér esetében VISSER ¢s mtsai (2003) vizsgaltdk fokomponensanalizissel. A
teljesitmény mellett a vérmérséklet elemzésére alkalmaztdk ezt a modszert. Fiatal lovak
vérmérsékletét befolydsold tényezOk meghatdrozasdhoz a viselkedési jellemzok
Osszetételét VISSER és mtsai (2001), a vérmérséklet kiértékelésének megbizhatosagara
SEAMAN ¢s mtsai (2002) végeztek elemzéseket lovak esetében. Testméretekre
vonatkozoan a hattérvaltozok meghatdrozdsara SADEK és mtsai (2006) alkalmaztak

egy egyiptomi arab telivér ménesben.

Elemzésiinkh6z hasonl6 vizsgalatokat Magyarorszdgon mar mas allatfaj (szarvasmarha)
esetében végeztek. TOZSER ¢és mtsai (1990) hushasznii tenyészbika-jeldltek
teljesitményt befolyasolé tényez6i, TOZSER és mtsai (2000) valasztott charolais



bikaborjak kiillemi tulajdonsdgainak vizsgéalata soran kiilonitettek el hattérvaltozokat

(okvaltozokat, vagy Un. faktorokat) a faktoranalizis alkalmazasaval.

2.3. Genetikai szerkezet elemzése

A populdcion beliili genetikai variabilitas, valamint a génaramlds megbecsiilése
nélkiilozhetetlen a rendelkezésre 4ll6 genetikai allomdnyhoz illeszkedd szelekcios
program kidolgozasa el6tt. A populacio szerkezetének és demografiai Osszetételének
elemzése az allomany genetikai szerkezetére 1ényeges hatassal bird6 mozzanatokat tarhat
fel. A kozelmultban kiilonbozd l6fajtak genetikai szerkezetének elemzésére tobb
kutatocsoport is végzett kutatdsokat. A generacids intervallum (VALERA ¢€s mtsai,
2005; DUBOIS és RICARD, 2007), a beltenyésztési egyiitthato (GLAZEWSKA és
JEZIERSKI, 2004; VALERA ¢és mtsai, 2005; ZECHNER ¢és mtsai, 2002), az alapitok
szama (GLAZEWSKA ¢s JEZIERSKI, 2004; ZECHNER és mtsai, 2002), illetve a
tenyészetek osztalyozasa (VALERA ¢s mtsai, 2005) szolgdlhat az allomany
szarmazdsanak elemzésére. Az allomanyon beliil a genetikai variabilitds ardnyaval a
méneknek a fajtara gyakorolt hatdsat is meg lehet becsiilni (VALERA és mtsai, 2005;
ZECHNER ¢s mtsai, 2002). ZECHNER ¢és mtsai (2002) meghataroztdk a lipicai

tenyészeteken beliili, és a tenyészetek kozotti rokonsagot.

2.4. (Ko)Variancia komponens becslés

A tenyészértékek BLUP alapu becsléséhez a termelési €s szarmazéasi adatok
figyelembevételével eldzetesen variancia komponensek becslése sziikséges. A variancia
¢s kovariancia komponensek hanyadosdval a genetikai paraméterek (6rokolhetdség,
genetikai és fenotipusos korrelacid) becsiilheték. A variancia komponensek becslésére
alkalmazott modell megegyezik, a késdbbiekben, a tenyészértékbecslésben hasznalatos
modellel. Az alkalmazott modellté]l fiiggden sziikséges lehet az additiv genetikai
variancia €s a hibavarianca becslésén kiviil az allando kornyezeti hatds variancidjanak

becslése is.
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A variancia komponensek becslésére hazai lotenyésztési kutatasi példaként TOTH
(2006) munkdja hozhato fel, ahol a szerzd kiilonb6zd loszinek orokolhetdségi és

ismételhetdségi értékét hatdrozta meg.

A varianciakomponensek korldtozott maximalis valoszinliség (restricted maximum
likelihood = REML), Monte-Carlo EM ¢és Gibbs mintavételezési modszerekkel egyarant
becstilhetéek (KOVAC és GROENEVELD, 2003).

2.5. Sajatteljesitmény-vizsgak értékelése genetikai paraméterek alapjan

Sportlovak esetében a tenyészcélok tobb OsszetevOt tartalmaznak, amelyek a 16
kiilonboz6 ¢életkoraban mérhetdek. A végsd cél a sportversenyeken nyujtott dijlovaglasi
¢s dijugratasi képesség novelése. A teljes tenyészcél a 16 dijlovaglédsi és dijugratasi
képességekkel kapcsolatos teljesitményjellemzdinek kombinacidja, amelyeket eltérd
idopontokban ¢és valtozatos tesztelési eljardsokkal mérnek. A teljesitményvizsgalati
sémak megkiilonboztethetdk a teszt helyszinén, koron, és a 16 nemén keresztiil. Azok a
mének ¢és kancdk, amelyek teljesitik a teljesitményvizsgat, altaldban tenyésztésbe
keriilnek, de néhany, mint a heréltek, dijugrato, vagy dijlovaglo versenyek résztvevoje
lesz, amelyeket mindségi szintek és életkor szerint csoportositanak. A versenyeken
indul6 lovakat csak akkor inditjék, ha redlis esélyiik van a gydzelemre, miéltal az eféle
szelekci6 erésebbé valik idsebb lovak, és magas szintii versenyek esetén. Altaldban, az
orszagonkénti teljesitményvizsga rendszere befolydsolja a teszteken résztvevé lovak
szamat ¢és a mindségét, valamint a teljesitményteszteken rogzitett valtozok genetikai

paraméterek eloszlasat és becslését.

Ha a tenyészcél tobb Osszetevot tartalmaz, az értékmérdk sokasidganak tenyészcélon
beliili stilyozasa kiilondsen fontos. A sulyozas megfeleld alkalmazasa kihatassal lehet a
szelekcion keresztiil a kedvezd genetikai elérehaladdsra. Més haziallatok, mint példdul a
tejeld szarvasmarha, vagy a sertés, tenyészcéljaiban a faktorokat a meghatarozott
genetikai eldérehaladdas mértéke ¢és a gazdasagi érték alapjan sulyozzdk. A
l6tenyésztésben megvalosult kevés példa egyike BRUNS és mtsai (1978) tanulmanya,
ahol a dijugratési és dijlovaglasi képességre vetitett gazdasagi sulyt arverési adatokbol

képezték. Azonban, sok mas allatfaj termelési rendszerétdl eltérden, a lotenyésztok
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tobbsége a lotenyésztést nem gazdasagi agnak tekinti, egyaltalan nem, vagy kevés
figyelmet fordit a jovedelmezéségre (SLU, 2001). Eppen ezért felvethetd a kérdés, hogy
a lotartds gazdasagi hatékonysdga van-e olyan jo kritérium, amire alapozhato a
szelekcid. Sokkal alkalmasabb eljaras lehet a sulyok meghatarozdsa az elvart
elérehaladés iranyabol (BRASCAMP, 1984). Ennek az eljarasnak a hasznalata soran a
tenyésztdszervezetek dontenek a kovetkezd generacidk kivant genetikai szintjérél. A
relativ stlyokat aztan ezekbdl a kivant elényokbdl, és a szamitdsba jovo faktorok

genetikai paramétereibdl képezik.

A tenyészcélok nemzetkozi 6sszehasonlitdsara KOENEN (2002) ¢s KOENEN ¢és mtsai
(2004) tanulmanyabdl kaphatunk képet.

A 16nak faji sajatossaga a hosszl generacios intervallum. Az értékelést neheziti tovabba,
hogy a 16 genetikai értékének megnyilvanulasi lehetdsége (fenotipusos érték)
nagymértékben fiigg a 16 kiképzettségétél. Masok mellett MIHOK (2005b) is
részletesen megfogalmazza az eldszelekciora torekvés fontossagat, hiszen a valdsnak
tekinthetd teljesitményét megmutato, karirerje csticsan 1évo 16 ¢életkora 10-15 év kozotti.
Ez a tény is a lehetd legkorabban rendelkezésre allo objektiv adatok értékelésének

sziikségességét jelenti.

A hosszl generacios intervallum mellett a véletlenszeri parositas is problémat okoz a
tenyésztésben. LANGLOIS ¢és mtsai (1983) megallapitasa szerint a sportlo-allomanyok
genetikai analizise kiilonbozik a versenylovakétol, mivel ezekben az alloményokban
Franciaorszagban a legtobb parositast (tobb mint 80%-at) a legkozelebbi ménnel végzik,

igy gyakran feltételezhetd, hogy véletlenszerti parositasrol van szo.

A sajatteljesitmény-vizsgan (STV) figyelembe vett értékmérdk orszagonként, és
tenyésztdszervezetenként eltéréek lehetnek. Az STV 0Osszetevéi a kiillemi birdlat,
szabadon ugratas, illetve mozgasbiralat alcsoportokra bonthatéak. A kiilonb6zo

alcsoportok fontossaga, és a kozottiik 1évo kapcsolat a nemzetek kozott eltéro.

A teljesitményvizsgak objektivitdsara és hatékonysdgara SCHWARK ¢és mtsai (1992)
tovabba LENGERKEN-SCHWARK (2002) végeztek vizsgalatokat.
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BRUNS ¢és mtsai (2001) felhivtak a figyelmet a kozponti teljesitményvizsgalatok

(férdhely, kiképzd) kapacitdsdnak korlatozottsagara, de a kevésbé behatarolt iizemi

tesztek szamanak optimalizalasat is javasoljak. Fontosnak tartjak a tesztek szdmanak és

a vizsgalt értékmérdknek az azonositasat is.

BRUNS ¢és mtsai (2004) megallapitjak, hogy sportlovak szdmara haromféle tesztbdl

allhatnak rendelkezésre teljesitményadatok. Ezek az informacioforrdsok a kdzponti

teljesitmény vizsga, az lizemi teljesitmény vizsga €s a sportteljesitmény.

1. tablazat

A kiilonboz6 teljesitmények és orokolhetoségek ménvizsgalo allomasokon és

kancavizsgiakon nyert informaciok alapjan becsiilve

(RICARD és mtsai, 2000 nyoman.)

, _ Orokolhetdség (h%)
Teszttipus Ertékelt tulajdonsag .
Atlagos Egyedi Forras
Ménvizsga/  Lépés 0,23 0,21;0,19;0,21; 0,30 1,5,6,7
Kancavizsga Ugetés 0,34 0,36; 0,28; 0,38 5,6,7
Karakter/temperamentum 0,41 0,41; 0,24 2,4
Lépés 0,55 0,43; 0,66; 0,33 2,4,9
Ugetés 0,58 0,50; 0,66; 0,49 2,4,9
Mének
) Vagta 0,56 0,47; 0,66; 0,39 2,4,9
tesztje
Lovagolhat6sag 0,44 0,52; 0,36; 0,43 2,4,10
Szabadon ugratas 0,56 0,47; 0,65; 0,47 2,4,9
Dijugratas 0,40 0,38; 0,43; 0,39 4,9,10
Lépés 0,25 0,15;0,27;0,22;0,35 1,2,3,8
Ugetés 0,30 0,35;0,36; 0,14, 035 1,2,3,8
Kancak Vagta 0,27  0,18;0,35;0,18;0,35 1,2,3,8
tesztje Lovagolhatdsag 0,20 0,26; 0,30; 0,03 1,2,3
Szabadon ugratas 0,24 0,27;0,35; 0,15; 0,20 1,2,3,8
Dijugratas 0,12 0,04; 0,20 1,5

Forras: (1) HASCHER (1999); (2) VELSEN-ZERWECK (1999); (3) HUIZINGA
(1991); (4) BROCKMANN (1999); (5) CHRISTMANN (1996); (6) SCHADE (1996);
(7) GERBER ¢s mtsai (1997b); (8) GERBER ¢és mtsai. (1997a); (9) GERBER ¢és mtsai.
(1996); (10) VELDHUIZEN (1997).
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A kiilonb6z6 mén- ¢és kancavizsgak részletes attekintése eldtt az 1. tdblazatban
RICARD és mtsai (2000) nyoman kozoljiik a kiilonbozo teszteken értékelt jellemzoket,

¢s azok Orokolhetdségi értékeit.

2.5.1. Kiillemi jellemzok értékelése

MIHOK (2005a) szerint a kiillemi tulajdonsigok nem allitjak nehéz helyzet elé a
tenyésztot, de a sportteljesitményt eldrejelzd tulajdonsagok azonositdsa kérdéses. A 16
teljesitményét leginkabb az altalanos mozgaskészség hatdrozza meg, igy az
alapjarmoédok szabalyossaga, tiszta iliteme €s rugalmassaga, a mozgds természetes

egyensulya.

Németorszagban a 16tenyésztésben a testalakulds fontosabb szerepet jatszik, mint mas
fajok esetében (PREISINGER és mtsai, 1991). A szelekcios feltétel becsiilt relativ
gazdasagi értékei a hataslotenyésztésben az eladési aron alapulnak, jelezve, hogy a nagy
arak eléréséhez a lovak testalakuldsa és a mozgaskészsége a legfontosabbak. A
testalakulds jellemzdit altaldnossdgban pontrendszer alapjan a tenyésztOszervezetek
képviseldi értékelik a kancak és a csikok bemutatoéin. Az eredményeket egyedenként
rogzitik, és szamitogépes adatbankokban taroljak. Eddig ezeket az informaciokat,
foként a csikokra vonatkozokat, nem hasznaltdk a tenyészérték becsléséhez. A nagy
generacios intervallum miatt a l6tenyésztésben olyan teljesitmény vizsgalati sémakat
sziikséges hasznalni, amelyek a Iehetdségekhez mérten kordn szolgaltatnak
informaciokat az allatokrol, igy optimalizdlva a genetikai eldrehaladast. A csikok
osztalyozasi eredményeinek haszndlata a kancdk eredményei helyett a generacios
intervallumot 2 évvel csokkentené. Az eredmények alapjan meghatarozhatd, hogy a
csikok adatai hasznosithatok-e a testalakulds genetikai fejlesztésében a német
trakehneni populacié esetében. A mindsitd bizottsag a kiilonb6z6 szempontokat
pontszdmokkal értékeli. Ezek k6zott van a tipus, testalakulds, jardsmod szabalyossaga
¢s a mozgas lendiilete. A tulajdonsagokat 1-10 pontos skalan mindsitik. A csikok és
kancék adatait kiértékeld linearis modellben fix hatasként veszik figyelembe az év, a
honap, az év—honap interakcid, a mindsitd bizottsadg, és a csikd6 nemének hatasat. A
csikok mindsitése a testalakuldsi jellemzdkre vonatkozd elsé ivadékvizsgalatként

beilleszthetd a tenyésztési programba. A mének kivalasztdsat fejleszteni kivanjak a
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tenyésztési terv Kkiterjesztett modelljével. A legjobb mének végsé kivalasztdsa az

ivadékok lovassportokban nyujtott teljesitménye alapjan torténik.

KOENEN ¢s mtsai (1995) szerint a testalakulds fontos szerepet jatszik a holland
melegvéri 16 tenyésztésében. A Holland Kirdlyi Melegvéri Torzskonyv tenyészcélja
olyan esztétikai és funkcionalis testalakulast lovat ir le, amely a legmagasabb szinten
vehet részt a versenyeken. Hosszu ideig a tenyésztok az esztétikai testalakulas alapjan
szelektaltak, az wutobbi évtizedekben nagyobb a hangsilya a funkciondlis
testalakulasnak. A 16 testalakuldsatol varjak a késobbi teljesitmény eldrejelzését. A
teljesitmény OsszetevOire (dijlovaglas ¢és dijugratas) torténd kozvetett szelekcido a
testalakulds alapjan hasznos lehet, mivel a teljesitmény Osszetevdinek alacsony az
orokolhetdsége (LANGLOIS, 1975a; BRUNS, 1981; HUIZINGA és VAN DER MEIJ,
1989), és csak az élet késObbi szakaszdban mérhetd. Linearis leird pontrendszert
készitettek a testalakulds mérésére. Ennek, ¢és a teljesitménynek a kapcsolatat korabban
még nem tanulmanyoztak, ezért KOENEN ¢és mtsai (1995) célkitlizésként valasztottdk a
fenotipusos és genotipusos paraméterek, illetve az értékmérdk €s a teljesitmény kozotti
korrelacid6 meghatdrozasat. Huszonhat kiilonb6z6 szempontot értékeltek, 1-40 kozotti
pontokkal. A populacio atlagat 20 pontnak vették fel, 7 pontos szorassal. A genetikai
analizishez egy olyan pontrendszert alkalmaznak, amelyet a 16 0sszesitett mindsitésébol
képeznek. Ez a mindsités tartalmazza annak a szintnek a betlijelét, amelyet a 16 elért, a
szinten beliil pedig a teljesitményének eldrehaladdsat jelzd szamot. A normalités
novelése érdekében az igy képzett pontszdmnak a négyzetgyokét alkalmazzak. Kozepes
korrelaciot taldltak a nyaki jellemzOk kozott. A konnyl fej-nyak kapcsolddas
korreldcidban van a hosszl nyakkal és a dolt lapockaval. Magas korrelaciot talaltak a
lapockaval. A torzs értékmérdi ¢és hatulso paraméterek kozepes korrelaciot mutatnak. A
hosszt, lejtds far genetikai korrelacidban van az erds, izmolt tomporral. A labakhoz
kotddo jellemzok pontszamai kdzepesen korreldlnak. Szoros negativ korrelacidé van a
labak mindsége ¢és szilardsaga kozott, ami azt jelenti, hogy a szikar labak a konnyl

labak.

Mivel a testalakulds sokkal korabbi életkorban megéllapithato, igy az ezen keresztiil
végzett kozvetett szelekcioval a generacids intervallum is csdkkenthetd. DUCRO ¢és

mtsainak (2007) kancdk adatain végzett vizsgalatdban a testalakulasi jellemzok
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orokolhetosége (0,19—0,47) a testalakulasi adatok alapjan végzett szelekcid kozepes
hatékonysagat mutatja. Az eredmények jelezték, hogy szignifikdns fenotipusos
kapcsolat van tobb testalakulasi jellemzd, és a sportversenyen nyujtott teljesitmény
kozott, ezért a testalakulas alkalmazhaté lehet a tenyészérték korai becslésére. Eppen
ezért nyilvanvald, hogy a tenyésztési programoknak nagy nyomatékot kell fektetniiik a

kancék tesztjeire.

KALM (1997) felhivja a figyelmet, hogy Németorszdgban az STV vizsgalatokban a
tenyészérték-becslés sordn az egyedi teljesitményadatokat mindig figyelembe veszik.

Ertékelik tovabba a kiillemi birlat értékméré tulajdonsagait, az alapjarmodokat.

A sportteljesitmény novelését célzd alternativ stratégia lehet a HUGASON és mtsai
(1987) altal Svédorszagban kifejlesztett szamitogépes program 2 ¢és 3 1épcsds
szelekciojanak alkalmazisa. Mének szamara harom kiilonb6z6 szelekcios stratégiat
valasztottak: 1 szintli szelekcid, 2 szintli szelekcid és 3 szinti szelekcid. Az 1 szint
szelekciés séma a testalakulds becslésén alapszik. A 2 szintli szelekcidos séma a
testalakulason kiviil tartalmazza a dijlovaglashoz ¢és a dijugratashoz sziikséges
teljesitményteszteket. A 3 szintli szelekcids séma magéaban foglalja a 2 szintli szelekcids
séma elemeit, és kiegésziti a mének dijlovaglo és dijugratd sportversenyeken elért
eredményeivel. A kiilonbozd szelekcids szintek alkalmazésa sordn a megel6z6 szintek
informacidit mindig figyelembe veszik. A kancdk szelekcidjara az 1 és 2 szintli
szelekcios sémakat hasonlitottdk Ossze. Az 1 szintli szelekcids séma megegyezik a
mének esetében targyaltakkal. A kétszintli szelekcios séma kancak esetén is tartalmaz
teljesitményvizsgat. A teljesitményvizsga lehet egyszerli terepvizsga, vagy a sokkal
részletesebb lizemi vizsga. A kancdk vizsgajanal is fontos a teljesitményvizsga,
valamint hogy a lehetd legtobb allat vegyen részt ezeken a vizsgakon. A ménekhez
hasonloan, a testalakulason alapul6 egyszintli kivalasztas teljesitményre szelektalt lovak
eldallitdsara nem vezet eredményre. Kiilonosen igaz ez a dijugratds esetében. A mének
szelekcigjaban kézenfekvd, hogy a kétszintl szelekcios séma bizonyult megfelelonek,
mivel tartalmazza a teljesitményvizsgat, amelyet nagyszdmi mén teljesit. A
versenyeredmények alapjan végzett kivalasztds csokkenti a genetikai elérehaladast,
mivel ebben az esetben nagyobb a generacios intervallum. Bar az eredmények nagyban
figgnek a vizsgalt szempontok megvalasztasatol, a vizsgalat eredményei ujfent

kiemelik a mének korai teljesitményvizsgajanak fontossagat. A dijugratds ¢és a
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dijlovaglas kozotti alacsony korrelaciok miatt nagyobb eldnyOkkel jarnanak a
tenyésztési iranyelvekben az egyirdnyu szelekcios feltételek. A piac azonban olyan
lovakat igényel, amelyek legalabb két diszciplindban alkalmazhatdak, ezért barmilyen
visszalépés az egyiranyu szelekcio felé az egyébként is kis létszamli populacidkat
tovabbi, még kisebb alpopulaciokra bontand. Ezért a {6 irdnyelv, amit, Svédorszagban
tovabbra is preferalni kell, a tobb diszciplindban eredményes lovak tenyésztését helyezi

elotérbe.

WALLIN és mtsai (2003) az ilizemi vizsga és az élethosszi dijlovaglo és dijugratod
teljesitmény kozotti Osszefliggéseket elemezték. Az élet korai szakaszabol kerestek
olyan mérhetd tulajdonsdgokat, amelyek korreldcioban vannak a késdbb nyujtott
sportteljesitménnyel. A hatasldé mindsité vizsgan figyelembe vett értékmérdk: a
testalakulasi jellemzok (tipus, fej-nyak és test, labak korrektsége, jaras és tigetés), a
sajatteljesitmény értékelése (ugras, lépés, ligetés, rovid vagta és temperamentum),
valamint egészségiigyi szempontok (ortopédiai allapot €s orvosi allapot). Minden
jellemz6t 1 (leggyengébb) és 10 (legjobb) pont kozott értékeltek. Kozepes genetikai
korrelaciot talaltak a testalakulas és a sportversenyen nyujtott teljesitmény kozott. A
sportteljesitmény ¢€s az ortopédiai paraméterek kozott nulldhoz kozeli genetikai
korrelaciot mutattak ki. Hollandidban alkalmazott hataslé mindsitd vizsga jo genetikai
elorejelzdje lehet a késobbi teljesitménynek. A vizsgabol nyert eredményeket hasznalni
lehetne genetikai becslésekre, ami lehetdvé tenné, kancak és mének esetében egyarant, a
korai szelekcidt. A testalakulds, a csontosodas (a csontozat felépitése) fontossagara
WALLIN és mtsai (2001) is ramutattak. Megallapitottak, hogy a rontgennel mérhetd
csontozati jellemzdk befolydsoljak leginkabb a hosszu élettartamot, ami indokoltta teszi
mar a lovak életének korai szakaszaban is az egészségligyi adatok felvételének
fontossagat. Természetesen az egészség mellett a testalakulast és a teljesitményt is

figyelembe kell venni a sportcélokra szelektalt fiatal lovaknal.

2.5.2. Az ugroteljesitmény értékelése

A szabadonugré folyosdban nyujtott teljesitmény €s a mozgasbiralat OsszetevOinek
értékelése a késdbbi teljesitmény eldrejelzdje lehet. A szabadon ugratds fontossdganak

hangstlyossaga hazai (OCSAG, 1977; MIHOK és JONAS, 2005) és kiilfoldi
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(PHILIPSSON, 2005; SANTAMARIA ¢és WEEREN, 2005) irodalmakban egyarant

megjelenik.

HUIZINGA ¢és mtsai (1991a, 1991b) értékelése szerint a holland félvérek
sajatteljesitmény  vizsgajan a lovagolhatosag, dijugratds, szabadon ugratas
tulajdonsagokat 25, 50, 80 és 100 nap utdn pontozzak. Az elsd értékeléskor csak a
szabadon ugratast, a tovabbiakban mindegyik jellemzot értékelik. Az ugrasra kozepesen
magas Orokolhetdséget (0,31) becsiiltek. Adataik alapjan a lovas alatti ugratés

(dijugratés) és a szabadon ugratas kozotti genetikai korrelacio 0,92.

KALM (2003) elemzése soran németorszagi mén-, és kancavizsgdk Osszetevdibdl,
valamint a sportversenyek eredményeibdl Osszesen 15 értékmérét vett figyelembe. A
kanca teljesitményvizsgakbol a 1épés, ligetés, rovid vagta, lovagolhatosag és szabadon
ugras tulajdonsagokat, a mének teljesitményvizsgdjabol a 1épés, ligetés, rovid vagta,
lovagolhatdsag, szabadon wugras ¢és lovassal ugras értékmérdket elemezték. A
sportteljesitmény értékelésére a tapasztalt, és a képzett fiatal lovak esetében egyarant a
dijlovaglé és dijugratd versenyek eredményei szolgaltak. Mének esetében magas
genetikai korrelaciot talaltak a dijlovaglasi tulajdonsagok (1€pés, iigetés, rovid vagta és
lovagolhatdsag) kozott. A 1épés és az ligetés negativ korrelacidban, a rovid vagta
alacsony pozitiv korrelacioban volt a szabadon ugréassal. A vagta és a lovagolhatosag
kozepes korrelaciot mutatott a lovas alatti ugrassal. Mig a szabadon ugras és a lovas
alatti ugras kozeli genetikai kapcsolatban allt. Kancak esetében a dijlovaglasi
paraméterek kozotti korrelacio a méneknél latottakhoz hasonléan magas volt. A mének
adataitol eltéréen azonban a jarmod tulajdonsadgok és a lovagolhatosag a szabadon
ugrassal a kancak esetében pozitiv korrelaciot mutatott. A mének egységes
felkészitésének eredményeképpen a vizsgara vald felkészités 70 napra csokkenhetett
(KALM, 2003). Ezt eldsegitette a tulajdonsagcsoportok magas 6rokdlhetdségi értéke, és
a felkészités valamint a vizsgaztatds nagymértékli pontossaga. A fiatal tenyészkancak

esetében egy egynapos teriileti, és egy rovid allomasvizsgat alkalmaznak.

KALM (2003) eldaddsdban megallapitotta, hogy Németorszagban az egyes
vizsgaformdk alapjan kiilon-kiilon szdmitott tenyészértékbecslés javitasa csak az dsszes
rendelkezésre allo adat figyelembevételével lehetséges. Az ujonnan kidolgozott modell

magaba kell, hogy foglalja a mén- és kanca teljesitményvizsga adatait és a szakagi
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versenyek eredményeit is. A 1j modell a BLUP egyedmodellen alapszik. Elkévetkezo
célként jeloli meg a mének 30 napos tesztjéhez torténd alkalmazkodast. A 30 napos
teszt eredményei magas korreldcioban 4llnak a 70 napos teszt eredményeivel
(HARDER ¢és KALM, 2005). Ennek folytan a 30 napos teljesitményvizsgalat is kivalo

eldrejelzést ad a mének teljesitményérol.

A mének teljesitményvizsgdja ¢és az ivadékok vizsgija kozotti Osszefiiggéseket
OLSSON ¢s mtsai (2000) vizsgaltdk. A mének harom teszten vehettek részt, minden
esetben 4 napon keresztiil tesztelték oket. A tesztek magukba foglaltak a kovetkezo
értékmérdkre torténd becsléseket: szilardsag, testalakulas, jarmod lovassal, szabadon
ugras, ¢és lovassal ugras. A szabadon ugréds és a lovas alatti munka sordn értékelték a
mének vérmérsékletét, valamint az altalanos megjelenést. A méneknek rendszerint a
harombol két tesztet kellett teljesiteni a tenyésztésbe vétel feltételeként. A jarmodnak
altalanossagban nagyobb az oOrokiilhetdsége ¢és az ismételhetOsége. A lovas alatti
ugrasnak kisebb az 6rokdlhetdsége, mint a szabadon ugrasnak. Ennek az oka a lovas
befolyasa lehet, mivel igy a lovak kozotti természetes variancia nem tud megfeleld
mértékben kifejez6dni. Tovabbi torzitdsra adhat okot, hogy néhidny a szabadon
ugratoban gyengén teljesitdé 16 nem is jutott el a lovas alatti ugras értékeléséig. A mén
teljesitményvizsgan értékelt tulajdonsagok kozott kozepesen magas, és magas
orokolhetdséget allapitottak meg, ami azt mutatja, hogy a teljesitményvizsga hatékony
eszkoze lehet a tenyészmének kivalasztasanak. A jarmod értékmérdinek magas
ismételhetdsége azt jelzi, hogy a tesztek szadma csokkenthetd. Az ligetés és a galopp
kozotti genetikai korreldcid6 magasabb, mint a 1épés és a galopp kozott. A szabadon
ugras ¢és a lovas alatti ugras kozotti szoros genetikai korrelacié azt sugallja, hogy a fiatal
kori szabadon ugras jo eldrejelzdje lehet a lovas alatti teljesitménynek, igy alkalmas
szelekcios feltétel lehet. Pozitiv korrelacidt talaltak a jarmodok €s az ugrétulajdonsagok
kozott, ami a mindkét irdnyba torténd tenyésztést megkdnnyiti. A genetikai korrelacio a
mén teljesitményvizsgdja és a hataslo mindségvizsgédja kozott igen szoros, ami arra utal,
hogy a két kiilonb6z0 teszten elért eredmény ugyanazon géncsoport altal meghatarozott,

azaz azonos tulajdonsagnak tekinthetok.

LEWCZUK ¢és mtsai (2006) kiilonb6z6 akadalymagassagok esetében értékelték fiatal
mének a szabadon ugratd és a lovas alatti teljesitményét. A lovas alatti

ugroteljesitmény, és magasabb akadaly esetében nagyobb ismételhetOséget talaltak.
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Ebbdl arra kovetkeztettek, hogy magasabb akadalyokon a 16 ugroképessége jobban

megbecsiilhetd.

A teljesitményre vonatkoz6 svédorszagi altalanos stratégiakr6l PHILIPSSON ¢és mtsai
(1990) adtak attekintést. A tenyészcélnak a legtobb hataslo populacioban tobb iranyzata
van. A mének tenyésztési engedélyét négyéves kortdl adjak meg, felsé korhatéar nincs. A
testalakulast, az egészségi allapotot, a jarmodot és a teljesitményt figyelembe veszik az
értekelés soran. A mén teljesitményvizsga 3-4 alkalommal ismételt egy hetes teszt, 6
hoénapos idokozokkel. Az elsd értékelés 3,5 éves korban torténik a szabadon ugréssal és
a tereplovaglassal. A késébbi vizsgédkon a szabadon ugratoban nyujtott teljesitményt és

a dijugratést vizsgaljak.

WALLIN és mtsai (2003) az alabbi megallapitasokat tették az lizemi vizsga és az
¢lethosszi  dijlovagldo ¢és dijugratd teljesitmény kozotti Osszefiiggésekrdl. A
sportversenyeken nytjtott teljesitmény alapjan képzett tenyészérték esetén figyelembe
kell venni, hogy a fiatal méneknél, amelyeknek csak kevés ivadéka van versenyben, a
tenyészérték csak 12 éves koruk utan fogadhat6 el megfelelének. Erre az idére azonban
mar tobb idésebb mén nincs tenyésztésben. A hataslé mindsitdé vizsgan figyelembe
veszik a sajatteljesitmény értékelését (ugrds, 1épés, tligetés, rovid vagta ¢és
temperamentum). Minden jellemz6ét 1 (leggyengébb) és 10 (legjobb) pont kozott
értékeltek. A jarmod jellemzoi és a dijlovaglasi teljesitmény kozott szoros genetikai
korrelaciot talaltak. Az tigetés €s a rovid vagta az atlagos jarmod pontszammal egyiitt
megfeleld genetikai eldrejelzése a késobbi dijlovaglasi teljesitménynek. A rovid vagta
szoros genetikai korreldcioban van a dijlovaglasi és dijugratasi teljesitménnyel egyarant.
A genetikai korrelacidé az ugras €s a dijugratasi teljesitmény kdzott szorosabb, mint a
megfeleld korrelaciok a jarmod értékmérdi és a dijlovaglas kozott. Kozepes genetikai

korrelaciot taldltak a testalakulas €s a sportversenyen nyujtott teljesitmény kozott.

2.5.3. A mozgasbiralat értékelése

A mozgasbiralat OsszetevOi szoros kapcsolatban vannak a késobbi lovassportokban

nyujtott teljesitménnyel (OCSAG 1., 1980; BADE és mtsai, 1975abc). MIHOK és
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JONAS (2005) is utalnak arra, hogy a mozgaskészség iranyaban kifejtett szelekcio
hogyan vitte eldre Eurdpa legjobb lofajtait.

HUIZINGA ¢és mtsai (1990) 19841987 kozotti adatokbdl legalabb haroméves kancak
lizemi teljesitményvizsgakon elért pontszamait vizsgaltadk. Egy haromtaga
biralobizottsag altal szubjektiven pontozott paraméterek: 1€pés, ligetés, rovid vagta,
lovagolhatdsag, jellem, ugroképesség és az Osszesitett pontszam. Az 6rokolhetdség
kozepesen alacsony a jarméd (atlagosan 0,19), ugroképesség (0,15) és Osszpontszam
(0,17), kiilondsen alacsony a lovagolhatosag (0,03) és jellem (0,06) esetében. A
dijlovaglas a legjobban a lovagolhatosaggal van kapcsolatban (0,83), és kdzepes
szorossagot mutat az lizemi teszten elért Osszpontszdmmal (0,41). A dijugratd
teljesitmény az ugroképességgel korrelacioban van (0,48), de nincs kapcsolatban az

lizemi teszten szerzett 6sszpontszammal (0,05).

HUIZINGA ¢és mtsai (1991a, 1991b) holland félvérek sajatteljesitmény vizsgajat
értekelték. A teljesitményvizsga jellemz6i kozott vették figyelembe a Iépés, ligetés,
rovid vagta, karakter, viselkedés, és kiképzési vélemény tulajdonsdgokat is. Az
ugrojellemzokhoz hasonldan 25, 50, 80 és 100 nap utan pontoztak a fenti értékméroket.
Az esetlegesen hidnyzo pontokat a meglévd értékelések alapjan parcidlis regresszios
koefficiens segitségével becsiilték meg. A becsiilt és a valodi pontok kozodtt szoros
(0,74-0,79) korrelaciot taldltak. A  jarmodokra magas (4tlagosan h*=0,64)
orokolhetoségi értékeket becsiiltek. A dijugratas és a jarmodok kozott pozitiv
korrelaciot mutattak  ki. Osszességében megéllapitottak, hogy a potencialis
tenyészmének teljesitményei jo6 becslések az utodaik versenyeken nyujtott
teljesitményére. Ez alapjan a mének egyforma koriilmények kozotti allomasi
teljesitményvizsgaja hatékony eszkoéz lehet a hataslo-tulajdonsagok alapjan torténd

szelekciora.

A svédorszagi kancadllomany értékelésébe PHILIPSSON és mtsai (1990) munkdja
nyujt betekintést. A kancak értékelése soran a testalakulas €és a jarmod osztalyozasa 1-3
éves kor kozott torténik, a tenyészkancdkat legkorabban négyéves korukban, a
torzskonyvbe keriilés feltételeként mindsitik. A lovagolhatosagi vizsga a torzskonyvbe

kertilés feltétele.
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KOENEN ¢és mtsai (1995) szoros, €s nagyon szoros korrelaciokat talaltak a 1épés és
tigetés jarmodok kozott, valamint a jormodokon beliil, az adott jarmaod értékelt jellemzodi
kozott (1épés hosszusdga, rugalmassaga, korrektsége; ligetés hosszisaga, elasztikussaga,
impulzusa). A 1épés korrektsége szinte egyaltalan nincs korreldcidoban mas mozgasi

paraméterekkel.

2.6. Sportversenyek eredményeinek értékelése

A sportversenyek eredményeinek értékelése annak tobb Osszetevdje miatt nehezen
kivitelezhetS. A versenyteljesitmény és a versenyzéképesség 6rokolhetéségérél BODO

(1976, 1977), a gyorsasag orokolhetdségérdl HECKER (1975) tett k6zz¢ adatokat.

HECKER (1980) a mének rangsorolasat ivadékaik sporteredményeibdl kiindulva
végezte, a dijugratd szakagban kaphaté pontszdmok alapjan. A korai kivalasztas
elémozditasara magyar iigetdlovak eredményeit ENGEL és BOROSTYANKOI (1984)

vizsgaltak az évenkénti legjobb 1d6 alapjan.

Az OMMI ¢évek hosszi soran tett kozé a tenyészmének ivadékainak

versenyeredményein alapuld tenyészértékbecslési eredményeket (NEMETH, 1993).

BOKOR ¢és mtsai (2006) a magyarorszagi angol telivér allomanyra hatiroztdk meg a
nyereménydsszeg €s a versenyen elért helyezések Orokolhetdségi értékeit. Mindkét

jellemzodre alacsony 6rokolhetdséget allapitottak meg.

2.6.1. Nyereményosszegen alapulo értékelések

A tenyészérték becslés — a Nyugat—Eurdpaban mas gazdasagilag fontos fajokhoz
hasonléan — a franciaorszagi lotenyésztésben is a legjobb linedris torzitatlan becslés
(BLUP) hasznalataval valosult meg. Alkalmazasaval tenyészetek felett allo,
koltséghatékony becslési  rendszert dolgoztak ki. Franciaorszagban az éves
nyereménydsszeg alapjan dolgoztdk ki a tenyészérték becslési modellt. A
nyereménydsszeg minden teriileten alkalmazhatd. A kezelhetdségi megbizhatdsaga jo,

tobb orszagban is alkalmazzdk. Mivel a nyereménydsszeg eloszldsa aszimmetrikus, és
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az exponencialis eloszlast kozeliti, a becslésben csak matematikai transzformacio utan
alkalmazhat6. A normal eloszlas eléréshez tobb tanulmany alapjan (LANGLOIS,
1975a; LANGLOIS, 1975b; DESCOQS, 1976) a nyeremény0sszeg logaritmusanak
hasznalata javasolt. Mas matematikai moddszerek is alkalmazhatéak, ugyanis
MINKEMA (1975) vizsgalata alapjan a négyzetgyok, harmadik és negyedik gyok

alkalmazasa is sikeres lehet.

Az eredmények értékelése sordn a nyereményOsszeg logaritmusdval szamolt
TAVERNIER (1988). Az alkalmazott egyedmodellben az ivar, az életkor és az év
hatdsat vette figyelembe. A legfontosabb eredménye, hogy az egyedmodell
alkalmazasédval a genetikai becslés meghatirozasa lehetévé valt a nyereménnyel
rendelkezé lovak oldaldgi rokonaira is. Tobb kutatasban is kimutattdk a rokonsagi
matrix fontossagat a genetikai becslésekben (HENDERSON, 1975ab).

A BLUP modell kikiiszoboli a szelekciobol és a tervszerii parositasbol adodod
torzitasokat. A rokonsdgi matrix Osszekapcsol minden allatot, amely a szelekcios
folyamatban érintett. Ha csak a kivalasztott allatokat engedik szaporodni, leirja, mely
allatok szaporodtak, igy a szelekcidhoz kothetd hibak megeldzhetéek. Az egyedmodell
az egyetlen, amely tartalmaz minden parositasi adatot, ezért ez a legjobb mddszer ennek

a problémanak a megoldésara.

LANGLOIS ¢s BLOUIN  (2004) a lovak  versenyteljesitményének
teljesitményindexekkel torténd mérésével kapcsolatos vizsgalatukban megallapitjak,
hogy a teljesitményindexek az éves nyereményosszegen alapuldé normal eloszlasu
értekek. Az indexeket az Interstallion javaslatoknak megfeleléen 100-as atlaggal, és 20-
as szorasértékkel mutatjak be. Az értékeket az éven beliil a kor és az ivar befolyasolja.
Tanulményukban a fogamzaskori tenyészérték, és az eladaskori (versenyloként
egyévesen, sportloként hiroméves korban) tenyészérték kozotti regresszidos €s a
korreléacios értékeket hataroztdk meg, tovabba tanulmanyoztak a jovébeni teljesitményt.
A vizsgalatok alapjan a BLUP egyedmodellel nyereménydsszeg alapjan végzett
tenyészérték becslések Franciaorszagban hasznosnak tlinnek a tenyésztok szamara.
Ugras esetében optimalis alattiak a becslések, és 0,39 értékii korrelacioban vannak a

tenyészcéllal.
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A nyeremény0sszeg logaritmusan, tehat egy értékmérdn alapuld tenyészérték becslési
modszereknek RICARD (1997) megallapitdsai szerint harom hatranya van. A
nyereménydsszeg alapi modell kizarja az értékelésbdl a nyeremény nélkiil maradt
allatokat, ami szamottevd informacioveszteséget eredményez. Probléma tovabba, hogy
a verseny statusza (ami nem feltétleniil egyezik meg a verseny valddi szintjével) erésen
fligg a pénzdijtol. Harmadik hatranyként emliti, hogy az elért nyereménydsszeg és az
induldsok szdmanak hényadosa nem megfeleléen korrigdl a normal eloszlas
sz€lséségeire, ugyanis megegyezd teljesitmény (hdnyados) lehetséges eltérd szami
indulassal is. LANGLOIS és VRIJENHOEK (2004) egy negyedik hatranyat is
megfogalmazta a nyereményosszegen alapuld modszereknek. Nevezetesen annak a
kockazatat, hogy az egyetlen jellemzOn alapuld kivalasztds miatt mas (a tenyésztés
szempontjabol fontos) értékmérdk figyelmen kiviil maradhatnak. Ezen okok miatt

egyéb tényezoket is igyekeznek bevonni a szelekcids modellbe.

HUIZINGA ¢és VAN DER MEI (1989) holland félvérek dijugratdo és dijlovaglo
teljesitményét elemezve megallapitottdk, hogy azok a becslések a leghatékonyabbak,
amelyek a fiatalabb mének legfiatalabb utddain alapulnak. A kovetkeztetés alapja, hogy
ezeket a lovakat érinti legkevésbé a szelekcid, igy nagy a korosztilyon beliili
variabilitds. A versenyeredmények dijugratds esetében viszonylag magas (0,20)
orokolhetdségi értéket adtak. Ugyanez az adat dijlovaglas esetén alacsony (<0,10).
Azok a genetikai becslések, amelyek nem tartalmaznak minden fontos fix hatést
(példaul a lovas klubok figyelembe vétele), hibasak lehetnek az adott hatdsban
megnyilvanulo kiilonbségek miatt. A dijugratas és a dijlovaglas kozott valdsziniileg
kicsi a fenotipusos, vagy barmilyen genetikai kapcsolat. A kiilonbdzé korban nyujtott
teljesitmények kozotti magas genetikai korrelaciéo mutatja, hogy a tenyészjeloltek korai
teljesitményén alapuld genetikai becslés hatékony lehet valamennyi korosztalyban a
teljesitmény genetikai fejlesztésére. A generdcidos intervallum igy annyira révidre
csokkenthetd, amennyire csak lehetséges. A mének korai vizsgait példaul kevésbé

befolyasolja igy a tervszerli parositas, a szelekcio és az utodok kedvezd kezelése.

HASSENSTEIN és mtsai (1998) nehézségi szintekre bontva értékelték a dijugratd és
dijlovagld teljesitményt a helyezések négyzetgydke alapjan. Alacsony és kozepes
fenotipusos korrelaciot allapitottak meg a dijugratasi szintek kozott, szignifikans

genetikai korrelacidkat nem talaltak.
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SILVESTRELLI és mtsai (1995) kozlése nyoman Olaszorszagban a dijugratasra
szelektalt hataslovak kivalasztasat BLUP egyedmodell alapjan végzik. A dijugratasi
teljesitményt az évenkénti standardizalt (100+£20) éves nyereménydsszeg alapjan

értékeltek.

A németorszagi sportversenyek adataira vonatkozoan JAITNER ¢és REINHARDT
(2003) tobbvaltozos BLUP egyedmodellt alkalmaztak, amelyben fix hatdsként a
verseny, ivar és kor, valamint a lovas hatasat vették figyelembe. Véletlen hatasként az
allat tenyészértékét €s az allatot ért permanens hatdsokat vontdk be. A kancak ¢s mének

sajatteljesitmény vizsgdjara a modell a fix tesztcsoport, és a random allat (tenyészérték)

faktorokra redukalodik.

A multbéli tenyészértékbecslési eljarasok legfobb hatranya a lovak sportcélokra
(dijugratas és dijlovaglas) vald eldzetes szelekcidja volt. A megbizhatd tenyészérték
eléréséhez valamennyi ivadék értékelése sziikséges lenne, eldzetes véalogatds nélkiil.
Csak a feltételezetten jo képességli lovak jutottak el a sportversenyekre, amelyek koziil
a kiemelkedd egyedek jo lovasokhoz ¢és kiképzokhoz keriiltek, ami még inkabb
torzitotta a becslést. Az eldszelekcidé miatt a genetikai variancidt alulbecsiilték, és a
becsiilt tenyészérték hibas lett. Tovabbi probléma, hogy a nyereménydsszeg
logaritmusat alapul véve csak a rajthoz allé lovak legjobb 25%-at, a helyezést elért

allatokat lehetett értékelni (LUEHRS-BEHNKE ¢és mtsai, 2002).

2.6.2. Becslés az elért helyezések alapjan

Masik lehetdség a sportversenyeken elért helyezések alapjan torténd becslés, a
nyereménydsszeg figyelmen kiviil hagyasaval. TAVERNIER (1990) mutatja be a
sportversenyeken résztvevd lovak teljesitményének értékelését az elért helyezéseik
alapjan. Mivel a versenyen elérhetd pénzdij nem mindig all Osszefiiggésben a palya
nehézségi fokaval, csak a helyezéseket vette figyelembe, nem hivatkozott a
nyereménydsszegre. Modelljében az ivari hatast (kanca, mén vagy herélt), az évjarat
hatasat (4 éves, 5 éves, 6-7 éves, 8-10 éves, 11 éves vagy iddsebb) és az allandod

kornyezeti hatast vette figyelembe. A becslés pontossdga fligg a rajtok szamatol, az
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egyes sportversenyeken résztvevo lovak szdmatol (minél tobb a 16, annal nagyobb a
pontossdg), a 16 helyezésétdl (a kozepes helyezésli 16 esetében nagyobb a pontossag,

mint a helyezési lista elején vagy végén) €s a verseny szintjétdl.

A versenyteljesitmény kozvetlen elemzésére az egyik lehetéség a helyezések alapjan
torténd becslés. JANSSENS ¢és mtsai (1997) a belga sportlora megalkotott
rendszeriikben dijugratasi ¢és dijlovaglasi teljesitményt becsiilték. A lovak
sportversenyeken elért helyezéseit a Blom pontozds hasznélataval transzformaltak
normal eloszlasu valtozova. Az 4atalakitds utan a gydztesek pozitiv, az atlagos
teljesitményti egyedek nulldhoz kézeli, mig az atlagosnal gyengébb teljesitményti lovak
negativ pontokat kaptak. Ez a megkdzelités lehetdvé teszi a rendelkezésre allo
informaciok teljes kiaknazasat (mivel minden a versenyen starthoz allt allatot
figyelembe vesz), és engedi normal linedris modellek alkalmazasat a genetikai
becslésre. Tovabba, a kiilonb6zo eredetli, vagy kiilonboz6 szervezetekhez k&todod
versenyeredmények altalanos ,,egységgé” konvertdlhatéak a versenyek ,szintjei”
kiilonbségének szubjektiv eldzetes korrekcidja nélkiil. A variancia komponenseket
REML modszerrel, az egyed modell hasznalataval becsiilték. A modell fix hatasként
tartalmazta a 10 ivarat és a versenyt. Az allandé kornyezeti hatast, ¢s az additiv

genetikai hatést is figyelembe vették véletlen hatasként a modellben.

2.6.3. Becslés arverési eredmények alapjan

JAITNER ¢és mtsai (2005) kozleményébol kitlinik, hogy az eddigi eljarasoktol merdben
eltér6 modszert alkalmaz a Hannoveri Lotenyészté Egyesiilet, amely aukcio
eredmények alapjan rangsorolja allatait. Az évenként megrendezésre keriild aukcios
szemléjilk eredményeinek a tenyészértékbecslésbe valdé bevonasa bizonyos elényoket
hordoz magaban, mivel viszonylag nagy létszdmban keriil fiatal 16 bemutatisra az
arverés soran, kozottiik fiatal mének is. Az értékeld bizottsag dsszetétele allando, igy
nem fordulhat eld, hogy egy idegen biralo pontszdmai esetleges torzulast idéznének el
az értékelésben. Az utdédok szamanak névekedésével parhuzamosan né a becsiilt értékek
biztonsaga is, €s éppen a fiatal — tehat tenyésztési szempontbdl kiilondsen figyelemre

mélté — méneket igy korabban be lehet mutatni.
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A szabadonugratas tulajdonsagai esetében sokkal magasabb szorasértékek jelennek meg
az aukcios szemle soran mért eredményeknél, mint a tenyészkancavizsgak értékei
esetében. A rendelkezésre allo értékskalat az aukcio soran egyértelmiien hatékonyabban
tudtak a biralok kihasznalni, de mindenképpen meg kell jegyezni, hogy itt az aukcios

értékelés eldtt a lovak eldzetes szelekcidja kevésbé volt jellemzo.

2.7. Tenyészértékbecslési modellek
2.7.1. A BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) modellek

A tenyészérték becslését tobb mas gazdasagilag fontos fajhoz hasonldan lovak esetében
is a legjobb linedris torzitatlan becslés modszerével (best linear unbiased prediction —
BLUP) (HENDERSON, 1975a) végzik. A mddszer alkalmazaséaval a fix hatdsokat, és a
tenyészértékeket egyszerre lehet becsiilni. Az elmult tobb mint 6tven évben a viladg
szamos orszagaban vezették be a BLUP-ot a tenyészérték becslésben. MRODE (2005)
konyvében részletesen foglalkozik a BLUP valtozatainak bemutatasaval. A BLUP t6bb
valtozatat — egyedmodell, apamodell, anyai-nagyapa modell, ismételhetdségi modell —
hasznaljak azéta is gazdasagi allatfajtak tenyészértékének meghatarozasara. SZOKE és
KOMLOSI (2000) az egyed-, apa- és anyai-nagyapa modellek Osszehasonlitasakor
megallapitottak, hogy az egyedmodellel becsiilt tenyészérték pontossaga meghaladja az
apaallat modell pontossdgit, ami nagyobb genetikai elOrehaladast jelent. Az
egyedmodell tovabbi eldnye, hogy a teljesitménnyel nem, de rokoni kapcsolattal
rendelkezé egyedekre is becsiil tenyészértéket (KOMLOSI és VERESS, 2001).

A létenyésztésben a BLUP modszert elészor ARNASON (1980) alkalmazta izlandi
poni esetében. A tenyészértékek becslésében hasznilata napjainkra széles korben

elterjedt.

2.7.2. Random regresszio elméleti és gyakorlati alkalmazasai

A regresszios modellek a BLUP tovabbfejlesztésének tekinthetdk. Random regresszios
modelleket akkor érdemes hasznalni, ha a vizsgalt tulajdonsag ismétlédve fejezdédik ki,
azaz kiilonb6z6 idopontokban, vagy kornyezetekben. Ebben az esetben a vizsgalt hatas

fokozatosan valtozik az id6, vagy mas folytonos valtozo fiiggvényében (pl. hdmérséklet,
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tengerszint feletti magassag, csapadékmennyiség). Ha a véletlen hatasokat az életkor
figgvényében modellezziik, akkor a kiilonb6z6 idépontokhoz tartozo (ko)variancia egy
folytonos fliggvénnyel jellemezhetd. Az ismételt méréseket tobbtulajdonsagos modellel
is le lehetne irni. A random regresszid elénye, hogy az adott tulajdonsagot a fiiggd
valtoz6 minden pontjaban, azaz minden korban lehet mérni, és azt nem kell szakaszokra
osztani. A ldotenyésztésben még csak kevés teriileten alkalmazott modszer a tejeld-
szarvasmarha tenyésztésben egyre szélesebb korben terjed, mivel a random regresszios
modellel minden egyedre kiilon-kiilon adhaté meg laktacios gorbe, igy pontosabban

szemléltethet6 az egyedek kozotti genetikai kiilonbség (MARKUS és mtsai, 2007).

Lovaknal fejlédésben 1év0 lipicai lovak marmagassaganak valtozasara (KAPS és mtsai,
2004), valamint ugyancsak lipicai lovak caliber-indexének (KAPS ¢és mtsai, 2005)
elemzésére alkalmaztak random regressziés modelleket. A caliber-indexet a testtomeg

index €s a csontossagi index szorzatanak tizedrészeként értelmezték.

Versenyteljesitmény értékelésére BUGISLAUS és mtsai (2006) alkalmaztak random
regressziot német liget6lovak  sporteredményeinek elemzéséhez.  Kiilonbdzo

modelljeikben mérdszamként a lovak sebességét hasznaltak fel.

2.8. A szakirodalom osszefoglalasa

Az el6zd alfejezetekben bemutatott értékelési modszerek a tenyésztok és a kutatok
szamara 1s egyarant valtozatos lehetéségeket mutatnak. A kanca- és ménvizsgakon az
egyedmodell alkalmazédsa 4ltalanosan elterjedt, a fix hatasokként figyelembe vett
tényezOok azonban valtoznak az adott foldrajzi teriilet ¢és fajta adottsagainak
megfelelden. A sporteredmények értékelésére alkotott sokféle és egymastol eltérd
mérdszamok kozotti kiilonbségtétel sziikséges lehet. Az allattenyésztésben mas fajoknal
mar elterjedt, 16tenyésztésben még kevéss¢ alkalmazott random regresszidos modszer
Osszevetése a meglévd, Nyugat-Eurdpdban rutinszerien hasznalt metodusokkal

pontosabb tenyészértékbecslést tehet lehetove.
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3. A VIZSGALATOK ANYAGA ES MODSZERE

3.1. Magyar sportlé kancavizsga

A vizsga évente standard koriilmények kozott zajlik Kaposvaron. A vizsga harom

részbdl all: 100 pontos kiillemi birdlat, szabadon ugratas és mozgasbiralat lovas alatt.

A kiillemi birdlatot meghivott német bird végzi. A 2000. eldtti adatok esetében a
kiillemi biralati paraméterek pontszamai nulla és tiz kozott lehettek. A kiillemi biralat
paramétereit 2000. januar 1. 6ta a hatasld tulajdonsagok sulyozasaval értékelik. A
kiemelt értékmérdkre (nyak, eliils6é ldbak, hatulsé labak, mozgéas lendiilete—
rugalmassag) 0 és 12 pont kozdtt hataroznak meg szamszerti értéket a birdlok.
Alacsonyabb pontszdmmal veszik figyelembe a tipus—nemi jelleg (0-6); fej (0-8) és a
rama—aranyossag (0-8) jellemzoket.

A két nap alatt a kézenugratasra elOkészitett lovak vizsgaja, az ugrostilus és készség
vizsgalata. A biro 0-10-ig pontoz. Az elsO osztilyzatot a készség, az ugras elotti
tavolsag becslése, az ugras megkozelitése adja, a masodikat a stilus. A harmadik pontot
a felkészitd adja, a felkészités soran tett megfigyelései alapjan.

A lovasalatti hataslé mindségvizsga a 16 részérdl bizonyos eldképzettséget igényel. A
vizsga elott két nappal a helyszinre érkez0 lovakat tesztlovasok edzdi iranyitassal
felkészitik és a vizsgdn is Ok lovagoljadk. A vizsgan héarmas-6tds csoportokban
szerepelnek a lovak, a bir6 a lovarda kozepér6l a harom alapjarmodot biralja,
mindegyiket nullatol tizig terjedden, fél pontos pontossiaggal. Negyedik pontként
szerepel a 10 mozgdsanak birdlata hatulrol és szembdl egy Osszbenyomdas-pontszam
adasaval. Az otodik osztilyzatot a tesztlovas adja a 16 lovagolhatosagara,
hattértevékenységére.

A kancavizsga pontszdmanak végsé eredményét a kiillemi biralat 1-szeres, a szabadon

ugratas 1,5-szeres, a mozgasbiralat 2-szeres szorzoval alakitja ki (MSLT, 2000).

Az értékelt jellemzok részletesen:
Kiillemi birdlat soran értékelt tulajdonsagok: tipus—nemi jelleg; fej; nyak; nyeregtajék;
rdma-arany; eliils6 labak; hatuls6é labak; mozgas szabalyossdga; mozgas lendiilete—

rugalmassag; 6sszbenyomas—fejlettség.
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Szabadon ugrataskor biralt értékmérok: ugréstilus; készség—tavolsagérzek; elokészités
soran tett megfigyelés.

Mozgasbiralat szempontjai: 1€pés; ligetés; vagta; 6sszbenyomas; tesztlovas értékelése.

3.2. A kiillemi jellemzok és a mozgaskészséghez kotheto jellemzok osszefiiggés-

vizsgalata

Az értékelés soran csak azoknak a kancdknak az eredményeit vettiik figyelembe,
amelyek minden feladatcsoportot sikeresen teljesitettek. Adatbazisunk igy dsszesen 629

értékelést tartalmazott, amibol 396 haroméves, 233 négyéves csikoktol szarmazott.

A vizsgalt értékmérdk kozotti osszefiiggések feltardsa érdekében a fokomponensanalizis
modszerét alkalmaztuk. Ezzel a tobbvaltozos statisztikai modszerrel felismerhetd, hogy
mely értékmérdk tartoznak egymastol fliggetlen faktorcsoportba, megadja a csoportok
szamat, tovabba a csoporton beliil a valtozok 0sszefiiggésének iranyat €s szorossagat. A
fokomponenssulyok kifejezik barmelyik foékomponens jelentdségét és sulyat a
megfigyelési valtozok variancidjaban. Az adatok feldolgozasa soran a faktorok

forgatasat a H. F. Kaiser altal kidolgozott Varimax moédszerrel végeztiik. A Varimax

modszer lényege az a; négyzetes sulyok oszloponkénti variancia Osszegének a

maximalizalasa (SVAB, 1979). A forgatast a hattérvaltozok korrelalasa érdekében
alakitottdk ki, amit helyes megoldéasnak, és bioldgiailag indokoltnak tartanak. Ebben az
esetben a hattérvaltozok nem fliggetlenek egymastol. Az értékelés soran csak azokat a
faktorokat vettiik figyelembe, amelyeknek a sajatértékei (azaz varianciai) meghaladtak
az 1,0-et (SZELENYI, 1993). Elemzésiink soran a sok paraméterrel rendelkez6
megfigyelések csoportositasara szolgald klaszteranalizist (csoportképzd analizis) is
alkalmaztuk (PODNAI, 1997), amivel az értékmérék csoportosuldsat vizudlisan is
megitélhetjiik.

Az adatok statisztikai értékelését a SAS (SAS INSTITUTE, 1999) programcsomaggal
végeztik.
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3.3. Genetikai szerkezet elemzése

A legalabb hirom nemzedékre visszatekintden szdrmazési adatokat felsorakoztatd
magyar sportld méneskonyvben Osszesen 11286 16 (ebbdl 7517 kanca) adatai alltak
rendelkezésiinkre. A szarmazasi adatokat a Magyar Sportlotenyésztok Orszagos

Egyesiilete (MSLT) bocsatotta rendelkezésiinkre.

A generacios intervallumot (ami lecserélte a magyar nyelvben hasznalt nemzedékkoz
kifejezést, még ha hosszabb is annal (GASPARDY, 2004)) négyféle leszarmazasi uton
(mén—méncsiko, mén—kancacsikd, kanca—méncsiko és kanca—kancacsikd) szamitottuk
ki a nyilvantartott egyedek, valamint azok sziileinek sziiletési datuma alapjan. Ez az

érték a sziilok atlagos életkorat mutatja utodaik sziiletésekor.

A magyar sportldo allomanyt az alapitok szamaval, a jelentésebb 6sok variabilitast

lefed6 aranyaval, tovabba a beltenyésztési egylitthatoval jellemezziik.

Az éllomanyon beliil az egyes tenyészetek jelentdségét VASSALLO ¢és mtsai (1986)
utmutatdsa alapjan a tenyészetbdl kikeriild tenyészmének aranyaval jellemeztiik.
Megkiilonboztettiink izolalt (mén nem keriil ki, és nem keriil be a tenyészetbe), €s
nukleusz (idegen tenyészmén nem keriilhet be az allomdnyba) tenyészeteket. A
tenyészmént értékesitd tenyészetek kozott kiilon kategoridba soroltuk a sajat tenyésztésti
méneket felallitd tenyészeteket. A fenti osztalyokba nem sorolhatd tenyészeteket a sajat
tenyésztésii mén tenyésztésbe vétele alapjan két csoportba bontottuk. A tenyészetek
kozotti genetikai kapcsolatokat a Nei-féle tavolsaggal jellemeztiik a méneskdnyvben
legtobb regisztralt egyeddel rendelkezd alloméanyok esetében. Két tenyészet kozotti Nei-

féle tavolsagot a D’ =D, - [(Dii +D j].)/ 2]= [(f i+ )/ 2]— /; képlettel hataroztuk meg, ahol

12

Jijaz i és j tenyészetek kozotti paronkénti leszarmazasi egyiitthato.

Valamennyi jellemz6t az ENDOG szoftvercsomag alkalmazasaval becsiiltiik

(GUTIERREZ és GOYACHE, 2005).
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3.4. Genetikai paraméterbecslés

A genetikai paraméterek becslése napjainkban nagy jelentdséggel bir, hiszen
segitségével a fenotipus alapjan nagy biztonsdggal meg lehet allapitani az egyedek
genetikai értékét. A (ko)variancia komponenseket REML modszerrel becsiiltiik, a VCE-
5 szoftver (KOVAC ¢és GROENEVELD, 2003) alkalmazasaval. A becslésekhez
kiilonb6zé vegyes modelleket alkalmaztunk, amelyeket a megfeleld alfejezetekben

mutatunk meg.

A kancavizsgak értékelésekor megbecsiiltiikk az egyes tulajdonsagok additiv genetikai
varianciajat €és a hibavarianciat, tovabba két tulajdonsag kapcsolatanak értékelésekor a
tulajdonsagok kozotti genetikai és hiba kovarianciat is. A sportteljesitmény
értekelésekor additiv  genetikai varianciat, dallandé kornyezeti varianciat és

hibavarianciat becsultiink.

Dolgozatomban a REML modszerrel becsiilt (ko)variancia komponensekbdl az alabbi
genetikai paramétereket becsiiltiik:

1. Kancavizsgak esetében a barmely két tulajdonsag kozotti fenotipusos korrelacio

(r/FlFZ ):

Friry = rirs
. v 0;1 * O_;z
ahol o,,,, a barmely két tulajdonsag kozotti fenotipusos kovariancia, o, az
elsd tulajdonsag-, o, a méasodik tulajdonsag fenotipusos varianciaja.
2. Kancavizsgak esetében a barmely két tulajdonsag kozotti genetikai korrelacio

(r, 9G1G2 ):
FeGi62 = Toic:
\ Tor ¥ 0
ahol o, a barmely két tulajdonsag kozdtti genetikai kovariancia, o, az elsé
tulajdonsag-, o/, a masodik tulajdonsag additiv genetikai varianciéja.
3. Kancavizsgak esetében az egyes tulajdonsagok, sporteredmény esetén a

teljesitmény orokdlhetdsége (h°):
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h? = i

2 2
o, +0,+0,

AST Y LS )

2

ahol & az additiv genetikai variancia, o,

az allando kornyezeti hatés

varianci4ja, o a hibavariancia.

4. A sporteredményekre vonatkozoan az ismételhetdségi érték (R):
2 2
R o, +0,

2, 2 2
o,+0,+0,

ahol o’ az additiv genetikai variancia, o’ az alland6 kornyezeti hatds

p

. “ e 2 . . .
variancidja, o, a hibavariancia.

3.5. Sajatteljesitmény-vizsgak értékelése genetikai paraméterek alapjan

A vizsgalatban az 1993 és 2004 kozott kancavizsgat tett haroméves és négyéves kancak
vizsgaeredményei szerepelnek. Haroméves korbol 435, négyéves korbol 240 kanca mért
adataval rendelkeztiink. 79 kanca szerepelt mindkét vizsgan. Az 1. &dbra a vizsgalatba

vont kancak évenkénti megoszlasat mutatja korcsoportonkénti bontasban.
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Kancak szama
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1. abra. A vizsgalatban szereplé kancak megoszlasa korcsoportos bontasban
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A kancavizsgdk eredményei kozotti korrelaciok becslése el6tt minden értékmérore
vonatkozoan a fix tényezok szignifikdns befolyasat a legkisebb négyzetek modszerével
hataroztuk meg. Ehhez a SAS GLM (SAS INSTITUTE, 1999) eljarast hivtuk
segitségiil. A 2. tablazatban kozolt értékekbdl lathatd, hogy a kancavizsga éve és a
tulajdonos szinte mindegyik értékmérd esetében szignifikans hatdst. A tenyésztd fix
hataskénti figyelembevétele nem indokolt, mivel nem mutatott szignifikdns hatast a
modellben. Az ¢életkornak a modellbe torténd bevonasa szakmailag indokolt, mert négy
tulajdonsag esetén szignifikans (P<0,05), tovabbi 6tnél a szignifikancia szinthez kozeli

értéket mutatott.

2. tablazat.

Az értékméroé tulajdonsagok és a befolyasolo hatasok kozotti szignifikancia szintek

Tulajdonsag Ev Eletkor Tulajdonos R
Tipus, nemi jelleg oA n. s. oAk 0,74
Fej ok + *okok 0,46
Nyak ook n.s. ok 0,65
Nyeregtéjék oK n. s. n.s. 0,54
Réma, arany otk n. s. otk 0,50
Eliils6 labak otk n. s. * 0,70
Hatuls6 labak oAk n. s. *x 0,66
Mozgas szabalyossaga ook + n.s. 0,71
Mozgés lendiilete-rugalmassag oA n. s. ok 0,67
Osszbenyomas, fejlettség oK n. s. oA 0,53
Ugrostilus n.s. * ook 0,48
Készség — tdvolsagérzek n. s. ok ook 0,47
Elokészités sordn tett megfigyelés + + oAk 0,50
Lépés otk n. s. oAk 0,56
Ugetés ok - ok 0,51
Vagta * k% * * %% 0,52
Osszbenyomas otk + oAk 0,54
Tesztlovas értékelése *H* ** *H* 0,52

Jelmagyarazat: +: p< 0,10; p*: p < 0,05; **: p < 0,01; ***: p < 0,001; n. s.: .nem

szignifikans.
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Az adatok értékeléséhez minden paraméter esetében az alabbi lineéris egyedmodellt

alkalmaztuk:
Y = 1+ Evi + Eletkorj + Tulajdonos, + Egyed, + €itim »
ahol
Yijim = az [.-ik kanca m—ik pontszama;
u = a populécidatlag;
Ev; = a kancavizsga évének hatasa (1993-2004);
Eletkor; = a kanca ¢életkora (3, 4);

Tulajdonosy = a tulajdonos hatasa;
Egyed, = az [. kanca véletlen hatasa;

€ijkim = a véletlen hiba értéke.

A variancia és kovariancia komponenseket, valamint a megfelel6 hibaértékeket minden
vizsgalt jellemzd esetében tobbvaltozos egyedmodellel, a REML modszerrel, VCE-5
(KOVAC ¢és GRONEVELD, 2003) szoftver alkalmazasaval hatdroztuk meg. Az
elemzéshez felhasznalt pedigré két generdcidra visszamendleg tartalmazta a vizsgakon

résztvevo kancak szdrmazasi adatait, igy 6sszesen 1368 16 adatai szerepeltek benne.

3.6.  Genetikai elorehaladas vizsgalata

A genetikai eldrehaladas vizsgalata a ,,3.5. Sajatteljesitmény-vizsgdk értékelése”
alfejezetben ismertetett adatbazison alapul. A vizsgaval birdé 596 egyednek, valamint a
magyar sportld6 méneskonyv harom generacids pedigréiben 1évé oldalagi rokonainak
adatait hasznaltuk fel szdrmazasi adatként. A sziikséges varianciakomponenseket a ,,3.5.
A sajatteljesitmény vizsgdk paraméterbecslései” alfejezetbdl vettiik at. A tenyészértékek
becslését a legjobb linedris torzitatlan becslés egyedmodell (BLUP AM) modszerével a
PEST szoftver (GROENEVELD ¢és mtsai, 1990) felhasznalasaval végeztik a 3.5.

alfejezetben megtalalhatdé modell szerint.
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A tenyészértekeket KOENEN (2005) utmutatdsa alapjan 100-as atlaggal, és 20-as

szorasértékkel a kovetkezd képlet alapjan dbrazoltuk:

BTE, =100+ ((BTE, —dtlag,)/ c,)*20,

ahol

BT, Ep = a transzformalt pontskala alapjan becsiilt tenyészérték;

BTE, = az eredeti pontskala alapjan becsiilt tenyészérték;

datlag, = a becsiilt tenyészérték 4tlaga a referencia populacidé eredeti
pontskaldjan;

O4 = az értékelt tulajdonsag additiv genetikai varianciaja.

Minden egyed esetében az adott tulajdonsdgra szamitott tenyészérték mellé

meghatdroztuk a megbizhatdsdgot a becsiilt hibavariancia alapjan. A szamitast az

r=[1- P E% , képlettel végeztiik,

ahol

r = a becsiilt és a valddi tenyészérték kozotti korrelacio,
PEV = a teny¢észértékhez tartozo becsiilt hibavariancia;

O4 = az értékelt tulajdonsag additiv genetikai variancidja.

A genetikai elérehaladds megallapitdsahoz az egyedekre vonatkozd tenyészértékeket a
sziiletési  évek  alapjan  csoportositottuk, = majd  varianciaanalizissel  ¢és
regresszidanalizissel értékeltik a SAS PROC MEANS ¢és SAS PROC REG (SAS
INSTITUTE, 1999) eljarasaival.

A szelekcios intenzitast az i = S% . képlettel hataroztuk meg,

g

ahol

i = a szelekcids intenzitas;

SE = szelekcios elorehaladas;

h = 0rokolhetdségi érték négyzetgyoke;

Og = az értékelt tulajdonsag genetikai szérasa
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3.7. Sportversenyek eredményeinek értékelése Kkiilonb6z6 mutatéoszamokkal

ismételhetdségi egyedmodellel

A kutatdshoz az 1996 és 2004 kozotti dijugratasi sporteredményeket hasznaltuk fel. Az
adathalmazbol csak azok a lovak johettek szamitdsba, amelyeknek szarmazasa a
Magyar Sportl6 Méneskonyv szerint legalabb 2 generaciora visszamenden ismert volt.
A levéalogatasok wutdn 22860 sporteredményt tartalmazo adatbéazissal végeztiik

becsléseinket.

A dijugraté szakagban a lovak helyezései nem normal eloszlastak, hanem az
exponencialis eloszlashoz kozelitenek (2. dbra). Ennélfogva a genetikai értékeléshez és
tenyészértékbecsléshez a helyezési adatokat csak matematikai transzformaciok utan

hasznalhatjuk fel.

17.5

e

Su TG NENG WD uE 0 -,

1 1 1 1 T T T T
1.zE 2.7E 16.25 23.75 31,28 38,75 46.25 £3.7E €1.Z5 €8.7E5 76.25 83,75 8125 9875 106_Z5

Helyezések

2. abra. A dijugrato sportversenyeken elért helyezések eloszlasa

A dijugratasi teljesitmény értékelésére tobb mérdszamot képeztiink, ezeket kiillonbozo
modellekkel vizsgaltuk. A szakirodalmi adatok alapjan (TAVERNIER, 1990) a
helyezések négyzetgyoke (3. dbra), harmadik (4. dbra)- és negyedik (5. abra) gyoke
normdl eloszlasunak tekinthetd, vagyis mérészamként torténd alkalmazasuk mar
indokolt lehet. Negyedik mérészamként FORAN és mtsai (1995) irorszagi vizsgalati
eredményeibdl kiindulva a helyezéseket a Blom moddszer (BLOM, 1958)

alkalmazaséaval normalizéltuk (6. dbra). A mddszer figyelembe veszi a versenyen induld

37



lovak szamat, és a helyezéseket normal eloszlastiva alakitja. A mddszerrel a dijugrato
verseny gyOztese pozitiv, az atlagos teljesitményli 16 nulldhoz kozeli, a gyenge
teljesitményti egyedek negativ pontszdmot kaptak. Az 0Osszehasonlitdsba tovabbi
modelleket vontunk be. Az 6todik mérdszamot a helyezések kotangens fliggvénnyel
torténd normalizalasaval képeztiik. Igy a helyezések 4talakitasa soran az adatok
szélesebb skalan helyezkednek el, ami a teljesitmények kozotti kiilonbségeket jobban

titkkrozheti (7. abra).

A helyezéseken alapuldé mérészamok mellett kisérletet tettiink az akadalyok magassaga
alapjan 1s értékelni a lovak teljesitményét Ggy, hogy hatodik mérdszamként a
teljesitményt az akadalymagassag ¢és a hibapont kiilonbségével képzett szammal
értékeltiik. Ezzel lehetévé valt a sportversenyeken részt vett lovak eredményeinek

konnyebb Osszehasonlitasa (8. abra).

3. tablazat.
A Kolmogorov-Smirnov normalitas-vizsgalat eredményei

Mérészam Kolmogorov-Smirnov df Sig.
Helyezések 0,162 22860 <0,001
Helyezések négyzetgyoke 0,071 22860 <0,001
Helyezések harmadik gyoke 0,047 22860 <0,001
Helyezések negyedik gyoke 0,043 22860 <0,001
Blom pontszam 0,034 22860 <0,001
Kotangens fliggvénnyel
atalakitott helyezések 0173 22860 <0001
Magassag ¢és hibapont

0,108 22860 <0,001

kiilonbségével képzett értékek

Valamennyi mérdszam esetében normalitas-vizsgalatot végeztiink. A Kolmogorov-
Smirnov teszt értékeit a 3. tdblazat mutatja meg. A kapott értékek alapjan minden
mérdszam eloszlasa szignifikdnsan eltér a normal eloszlastol. Az eltérést okozhatta a
nagy elemszam is. A fenti mérdszamokkal atalakitott helyezéseknek az eloszlasait a 3.—
8. abrakon mutatjuk be. Az abrdkon az oszlopok a képzett értékek gyakorisagat, a
haranggorbe a normal eloszlast mutatja, igy lathaté melyik mérészam eloszlasa kozeliti

leginkabb a normalis eloszlast.
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3. abra. A helyezések négyzetgyokeinek eloszlasa
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4. abra. A helyezések harmadik gyokének eloszlasa
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5. abra. A helyezések negyedik gyokének eloszlasa
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Blom modszerrel normalizalt helyezések

6. abra. A Blom pontszamok értékeinek eloszlasa
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8. abra. A magassag és hibapont kiilonbségével képzett értékek eloszlasa

A modellek szamitasat megel6zéen minden értékmérére megallapitottuk a fix tényezok
szignifikans befolyasat. Ehhez a SAS PROC GLM (SAS INSTITUTE, 1999) eljarast
végeztiik el. A 4. tdblazatban kozoljlik a fix hatdsok szignifikancia értékeit. Az ivar, a
tenyésztd, a verseny ¢éve ¢€s az akaddly magassiga minden mérdszam esetében
szignifikans hatdsu. Az életkornak és a verseny helyének figyelembe vétele, bar nem

minden mérészdmra vonatkozdan szignifikans hatasu, szakmailag indokolt.
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4. tablazat.

A versenyeredmények kiilonb6z6é mérészamai és a befolyasolo hatasok kozotti

szignifikancia szintek

, Verseny  Verseny 5
Méroszam Ivar Tenyészto Eletkor , Magassag R
Ev Hely

Helyezések

skskok skskok n.s. skskok skosksk sk 0’25
négyzetgyoke
Helyezések

skoksk skoksk n.s. kksk skoksk skoksk 0’24
harmadik gyoke
Helyezések

skskok skskok n.s. skskok skeskok sk 0’24
negyedik gyoke
Blom pOHtSZém kksk kksk skoksk kk skoksk kksk 0’15
Kotangens
fuggvénnyel Hok sk Hokok kg Hokok n.s. koK 0,10
atalakitott
helyezések
Magassag ¢és
hibapont

skskok skskok n.s. skskok skeskok keskok 0’63
kiilonbségével
képzett értékek

Jelmagyarazat: **: p <0,01; ***: p<0,001; n. s.: .nem szignifikans.

Az adatok értékeléséhez valamennyi esetben az aldbbi ismételhetoségi egyedmodellt

alkalmaztuk:

Yg’/’klmnopqr

+VersenyEv, + VersenyHely,, + Magassdg, + Lovas, + Perm , tEgyed , +e

ahol
Yiktmnopgr
U

Ivar;
Tenyészto;
Eletkory,

VersenyEv/

= a 16 versenyeredményét érétkeld pontszam,;
= a populécidatlag;
= az ivar fix hatasa;

= a teny¢€szt6 fix hatasa;

= p+ I var;+ Tenyészio ; + Eletkor, +

= a 16 életkoranak fix hatasa;

= a sportverseny évének fix hatasa;
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VersenyHely,, = a sportverseny helyszinének fix hatasa;

Magassag, = az akaddlymagassdg, mint nehézségi szint fix hatasa;
Lovas, = a lovas véletlen hatasa;

Perm,, = az 4llando kornyezeti hatas;

Egyed, = a 16 véletlen hatasa;

€ijkimnopq = a véletlen hiba értéke.

A varianciakomponenseket, ¢s a megfeleld hibaértékeket minden vizsgalt jellemzd
esetében egyedmodellel, REML modszerrel, a VCE-5 (KOVAC és GROENEVELD,

2003) szoftver alkalmazasaval hataroztuk meg.

A kiilonbozé modellek illeszkedésének josdgat minden mérészam esetében a log-
likelihood értékek és az Akaike-féle informacios kritérium (AIC) (AKAIKE, 1973)
alapjan hasonlitottuk 6ssze. Az AIC értéket az AIC = —2*log(maximum likelihood

érték)+2*(a modellben szerepld paraméterek szama) képlettel szamitottuk.

A dijugraté szakagban felmutatott teljesitményhez igen jol illeszkedének bizonyult a

legnagyobb log-likelihood ¢és a legkisebb AIC értékkel rendelkezé modell.

3.8. Sportversenyek eredményeinek értékelése random regresszioval

Az elemzéshez a ,,3.7. Sportversenyek eredményeinek értékelése” alfejezetben mar
ismertetett adatbdzis szolgalt alapul. A random regresszids modellben a négy ¢és
tizenegy év kozotti lovak koziil azoknak az eredményeit vettiik figyelembe, amelyeknek
a vizsgalt idétartamban legaldbb o6t startjuk volt. Az igy megszlrt adatbazis 21210

sporteredményt tartalmazott.
A ,3.7. Sportversenyek eredményeinek értékelése” alfejezetben bemutatott hat
mérdszam koziil az ismételhetdségi modell alapjan legkedvezébb mérdszamra (Blom

modszerrel normalizalt helyezések) illesztettiink random regresszios modellt.

Az adatok hibavariancidjja nem tekinthetd dallandonak a vizsgalati idészakban

(SCHAEFFER, 2004), ezért korcsoportokat alakitottunk ki. A korosztalyokon beliil a
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hibavarianciat konstansnak feltételeztiik. Az életkort az évek alapjan nyolc csoportra
osztottuk. Az igy létrejott csoportokban az adatok szamat, az eredmények atlag- és
szorasértékeit az 5. tablazatban mutatjuk be. A sporteredmények nagy része az 5-7 év

kozotti korcsoportokbol szarmazott.

5. tablazat.
A korcsoportokba tartozo rekordok szama, a korcsoportonkénti eredmények

atlaga és szorasa

Intervallum Megfigyelések Pontszam Pontszam
Korcsoport
napokban szama atlaga szorasa
4 1462—-1827 1287 0,09 0,664
5 1828-2192 4395 0,16 0,706
6 2193-2557 5343 0,16 0,701
7 2558-2922 4414 0,14 0,740
8 2923-3288 2729 0,16 0,759
9 3289-3653 1815 0,20 0,746
10 3654-4018 869 0,25 0,795
11 40194383 358 0,40 0,776

Az illesztéshez Legendre-polinomot alkalmaztunk. A Legendre-polinom altalanos

alakja:

[ﬁ}
1 [2n+1& J(n\2n=-2k) .,
¢n (t) - 2,1 2 z (_1) (k]( n th >

k=0

ahol ¢, a ¢ id6paraméter -1 és 1 koz¢é konvertalt értéke, azaz

t—t .
= 42 —min_
q, P

max min
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Az elemzésben felhasznalt random regresszids egyedmodell alakja:

Yitimopgr (1) =t + I var,+ Tenyészito ; + VersenyEv, + VersenyHely, + Magassdg, +

+ LOVCISO + Ztr + Zap¢,.((]t ) + zyp¢r(qt ) + eijk[mnopq
r=l1 r=l1 r=1

b

ahol

Yiitimnopqr = a 16 versenyeredményét értékeld pontszam,;
U = a populécidatlag;

Ivar; = az ivar fix hatasa;

Tenyészté; = atenyésztd fix hatésa;

Eletkory, = a 16 életkoranak fix hatasa;

VersenyEv; = a sportverseny évének fix hatasa;

VersenyHely,, = a sportverseny helyszinének fix hatasa;

Magassag, = az akaddlymagassdg, mint nehézségi szint fix hatasa;

Lovas, = a lovas véletlen hatasa;

t = napokban kifejezett életkor;

P, = az r-edik Legendre-polinom értéke a konvertalt ¢, €letkorban;

a, = a 16 additiv genetikai hatdsdnak random regresszios egyiitthatoja;
7, = az allando6 kornyezeti hatas random regresszios egyiitthatoja;
€ijkimnopq = a véletlen hiba értéke.

A random regressziods egyiitthatok varianciakomponenseit REML modszerrel, a VCE-5
(KOVAC és GROENEVELD, 2003) szoftverrel hataroztuk meg. A random regresszios
egylitthatok ¢és a varianciakomponensek alapjan meghataroztuk minden polinom
esetében a sajatértek-fliggvényeket, és a megfeleld sajatértékeket. A sajatérték mutatja

meg a sajatérték-fliggvény altal leirt variancia nagysagat.
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4. VIZSGALATI EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

4.1. A kiillemi jellemzok és a mozgaskészséghez kotheto jellemzok osszefiiggés-

vizsgalata

A vizsgalt kancak értékmérdinek atlag- és széras értékeit a 6. tdblazatban foglaltuk
0ssze. A pontskala figyelembevételével a tipus—nemi jelleg; fej és rama—arany
jellemzék esetében a tobbi jellemzOhdz viszonyitva mindkét értékelt korcsoport
esetében magas atlagértékek észlelhetdek. A szordsértékek a nyak (Sseves=1,236;
Saeves—1,200), a hatulsd labak (S3eves=1,239; Sasves =1,207) és a mozgds lendiilete-
rugalmassag (Sseves=1,454; Sacves =1,342) esetében utalnak nagyobb kiilonbségekre a
populécion beliil. Ez ramutat arra, hogy a kiemelt 4 tulajdonsag koziil ezekben nagyobb
a populécio heterogenitasa, illetve ezekben a jellemzdkben jobban sikeriil a pontskala
kihasznéalasa. A jarmodokra (1épés, ligetés, vagta) vonatkozoan HUIZINGA és mtsai
(1990) holland melegvériek adatain alapuld vizsgalatdhoz képest alacsonyabb
atlagértékeket tapasztaltunk, ami a két populacio kozotti kiillonbségekre vilagit ra. Ezek
a kiilonbségek adodhatnak az egyedek képességbeli elétérésébdl, illetdleg abbol, hogy a
hazai lovak nem képesek ,,megmutatni” valodi képességiiket. Lépés és vagta esetében
magasabb szorast, mig az ligetésre vonatkozoan alacsonyabb szorast tapasztaltunk. A
magasabb szoras oka a pontskala jobb kihasznalasdban, illetve az egyedek kozotti
kiilonbségekben keresendd, az alacsonyabb szoras a pontskala 6sszehuizasara, vagy az

adott tulajdonsagban kiegyenlitett alloményra utal.
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6. tablazat.

A kancabiralaton értékelt lovak szama, pontjaik atlaga és szorasa a haroméves

(n=396), illetve a négyéves (n=233) korban tett vizsgakon

Talajdonsig Atlag Széras

3 éves 4 éves 3 éves 4 éves
Tipus—nemi jelleg 4,73 4,71 0,879 0,931
Fej 6,34 6,36 0,944 0,994
Nyak 8,52 8,31 1,236 1,206
Nyeregtéjék 7,72 7,53 1,181 1,144
Réama-arany 6,22 6,22 1,040 1,131
Eliils6 1abak 8,41 8,14 1,171 1,121
Hatulso6 labak 8,05 7,86 1,239 1,207
Mozgas szabalyossaga 7,56 7,54 1,064 1,083
Mozgas lendiilete-rugalmassag 8,05 7,73 1,454 1,342
Osszbenyomas—fejlettség 7,17 7,00 0,963 0,883
Ugrostilus 7,18 7,36 0,965 1,116
Készség—tavolsagérzek 7,11 7,42 1,130 1,262
Elokészités soran tett megfigyelés 6,87 7,02 0,791 0,820
Lépés 6,83 6,78 1,057 1,111
Ugetés 6,32 6,33 0,868 0,824
Vagta 6,79 6,96 1,025 0,973
Osszbenyomés 6,90 6,95 0,881 0,924
Tesztlovas értékelése 7,16 7,34 1,146 1,154

A 7. és 8. tdblazatokban az értékelt jellemzok kozott szamitott korrelacids egyiitthatokat

(r) tiintettiik fel korcsoportonkénti bontasban.

kiillemi jellemzdk ¢és mozgasbiralati

A haroméves korbol szarmazé adatok (n=396) értékelésébdl kideriil, hogy a kiillemi

jellemzdk ¢€s a szabadon ugrato értékmérdi kozott r=0,12—-0,40 szorossagu (P<0,01), a

értckmérdk  kozott 1=0,17-0,48 (P<0,01)

korrelacids egyiitthatokat kaptunk. A magasabb korrelacids értékek a kiillemi biralat

Osszbenyomas—fejlettség  Osszetevdjéhez kapcsolhatdak. Az alacsony korrelacios

értékek a kiillemi tulajdonsagok, és a teljesitmény jellemzdinek elkiiloniilését mutatjak.

A szabadon ugratdé és a mozgasbirdlati jellemzOk kozotti korrelacid vizsgalatakor
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r=0,18-0,36 (P<0,01) szignifikans egyiitthatok hatarozhat6ak meg. A laza korrelaciok
az ugrdteljesitmény és a jarmoédok (mozgasbiralati jellemzOk) egymastol valod
fliggetlenségét sugalljak. Az ugréstilusnak a 1épés ¢€s tigetés értékmérdkkel vizsgalt
korrelacios egyiitthatoi (r=0,07 és r=0,08) nem voltak szignifikansak. Kiillemi biralati
tulajdonsagok kozott a tipus—nemi jelleg szoros korreldcidoban van a fej és rama—arany
jellemzokkel. A tovabbi jellemzdOk kozott laza és kozepes (P<0,01) Osszefiiggések
allapithatoak meg. A szabadon ugratoban nyujtott teljesitmény elemzésekor
megallapithatd, hogy az ugréstilus és a készség—tavolsagérzék jellemzOk kozott szoros
(r=0,77, P<0,01) Osszefiiggés all fenn. A mozgasbirdlati jellemzok egymas kozotti
korrelacidinak elemzésekor a vagta €s az Osszbenyomas értékelések kozott szoros
(r=0,70, P<0,01) 0Osszefiiggés allapithat6 meg. A tobbi jellemzd esetében laza és

kozepes korrelaciorol beszélhetiink (7. tablazat).

A négyéves kori adatok (n=233) elemzése nyoman kijelenthetd, hogy a kiillemi biralati
adatok és a szabadon ugratd elokészités soran tett megfigyelés értékmérdje kozott
szignifikans korrelacid6 nem allapithatd meg. A tovabbi jellemzdk kozott laza
Osszefiiggések (r=0,13-0,28) tapasztalhatéak. A kiillemi biralat és a mozgasbiralat
pontjai kozotti Osszefiiggések vizsgadlata sordn a nyak esetében a 1€pés ¢és vagta
jellemzdékre vonatkozdan, tovabba a hatulsod labak és a Iépés és ligetés kozott nem
allapithaté meg szignifikans korreldci6. A tovabbi kiillemi és mozgasbiralati jellemzok
kozott laza és kozepes Osszefiiggések hatdrozhatdbak meg. A szabadon ugratd €s a
mozgasbiralati jellemzOk elemzése sordn a Iépés esetében nem tapasztalhatd
szignifikans korrelaci6. A tovabbi értékmérdk kozott r=0,15-0,39 (P<0,01) korrelacids
értekek hatdrozhatéak meg. Kiillemi birdlati tulajdonsagok kozotti korrelaciok
vizsgalata soran megallapithato, hogy a tipus—nemi jelleg szoros korrelacidoban van a fej
¢s a rama—arany értékmérokkel. Ez arra utal, hogy a biralok azokat a lovakat tekintik jo
tipustiaknak, amelyek tetszetds fejlick és nagy szélességi méretekkel rendelkeznek. A
tovabbi jellemzdk kozott laza és kozepes (P<0,01) Gsszefliggések allapithatéak meg. A
szabadon ugratdbban nyujtott teljesitmény elemzésekor megallapithatd, hogy az
ugrostilus és a készség—tavolsagérzék jellemzok kozott r=0,84 (P<0,01) mértéka
szorossag all fenn. A mozgasbiralat értékmérdi kozott kdzepes (=0,41-0,61, P<0,01)

korrelaciok érzékelhetdek (8. tablazat).
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A kancavizsgin értékelt jellemzok korreliacioi a hairoméves korban tett kancavizsga adatok alapjan

7. tablazat.

Tulajdonsig 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Tipus—nemi
1. 1
jelleg
2 Fej 0,717 1
3 Nyak 0477 0417 1
4  Nyeregtajék 0,61 049" 047" 1
5 Réma-ardny 0,777 0,52 0447 060" 1
6  Eliils6 labak 0,49 0,357 036" 0497 046" 1
7  Hatulso labak 0,42 0,28 0,327 036" 0427 0447 1
g Mozgas 0,56" 048" 033" 041" 049" 041" 040" 1
szabalyossaga
Mozgés
9 lendiilete— 0,40™ 024" 0397 023" 033" 0307 0347 045" 1
rugalmassag
jo Usssbenyomds— o oo St 0567 0567 0,647 0537 0477 048" 0657 1
fejlettség
11 Ugréstilus 0,16 0,147 023" 020" 0247 0157 0227 0,18 022" 029" 1
jp [Készsée 029" 022" 028" 0317 0347 0227 025" 0317 0307 0407 0777 1
tavolsagérzék
13 Elokészités sordn ) qee ) oo g 1 9™ 025" 0420 005 014 0247 029" 031" 052 1
tett megfigyelés
14 Lépés 0377 038" 018" 0317 0347 0247 0217 0397 0377 0367 0,07 022"  0,18" 1
15 Ugetés 029" 0,197 023" 020" 0277 018" 016" 022" 047" 038" 0,08 0217 022" 036" 1
16 Végta 0,36™ 0297 0307 028" 0367 0217 0177 029" 039" 038" 021" 0317 030" 0397 058" 1
17 Osszbenyomés 0,48 042" 0347 042" 045" 032" 026" 043" 0417 0477 0,197 0367 026" 055 05 0,707 1
jg Lesztlovas 035" 028" 028" 0307 0377 0197 0207 0297 0297 036" 0267 0347 028" 040" 038" 049" 0,62"
értékelése

*=P<(0,05, **=P<0,01
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A kancavizsgan értékelt jellemzik korrelicioi a négyéves korban tett kancavizsga adatok alapjan

8. tablazat.

Tulajdonsag 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Tipus—nemi
1. 1
jelleg
2 Fej 0,767 1
3 Nyak 036" 0257 1
4 Nyeregtajek 0,66~ 0497 048" 1
5 Réama—arany 0,80 0,577 0417 0,617 1
6  Eliilsd labak 0,44 034" 0497 0497 0467 1
7  Hatulso labak 0,38 028" 044”0397 0427 048" 1
g Mozgas 0,647 0507 0327 056" 064" 0527 0427 1
szabalyossaga
Mozgés
9 lendiilete— 0,317 023" 0457 028" 0337 046" 0397 046" 1
rugalmassag
jo Ussebenyomds— o o g so 0 5g 056" 0,647 0567 0547 0487 0,617 1
fejlettség
11 Ugréstilus 0,15" 0,03 0,177 021" 0,09 027" 021" 021" 0177 0,13 1
o Készs€e = o3 000 008 0227 0,15 0267 004 028" 0,187 015 084" 1
tavolsagérzék
Elokészités
13 sordn tett 0,08 0,06 0,06 0,08 0,07 0,09 0,02 0,09 0,09 0,11 047" 0,557 1
megfigyelés
14 Lépés 0317 0317 0,11 025" 0277 022" 0,18 0417 0277 024" 0,05 0,11 0,10 1
15 Ugetés 0247 0217 0197 0,177 0277 023" 0,12 0217 046" 0357 022" 0197 0,187 048" 1
16 Végta 0,36™ 028" 0,12 035" 031" 029" 014" 0407 0327 030" 029" 032" 0327 046" 0527 1
17  Osszbenyomas 0,48 0,36 025" 039" 048" 036" 022" 0417 0297 0417 024" 025" 0,15 0577 058" 057" 1
jg  Lesztlovas 036" 025" 0,147 035" 034" 0227 0,187 0377 023" 0357 0347 0397 030" 0417 0447 0537 061" 1
értékelése

*=P<(,05, **=P<0,01
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A Varimax forgatds utan végrehajtott faktoranalizis eredményeképpen a haroméves
korban tett kancavizsgak adatai alapjan 9 1ényeges faktort tudtunk elkiiloniteni, ezekkel
a teljes variancia 80,9%-a magyarazhato. A 9. tébldzatban az egynél nagyobb
variancidju faktorokat kozoljik. A Varimax forgatds elvégzése utani faktorstlyok
nagysaga ¢s eldjele alapjan eldonthetd, hogy az egyes faktorok mely biralati
jellemzdékben voltak meghatarozoak.

Az 1. faktorba a kiillemi biralati pontszdmok koziil a tipus—nemi jelleg; fej; nyeregtdjék;
rama—arany ¢és oOsszbenyomas—fejlettség faktorsulyai jatszottak dontd szerepet
(variancia: 3,269, variancia hanyad: 18,2%). Tehat az egyedek kozott ezekben a
tulajdonsagokban mutatkozott a legnagyobb mértékii kiilonbség.

A 1II. faktor (variancia: 2,527, variancia hanyad: 14%) a mozgasbiralati jellemzOkhoz
kothetd, az tigetés; vagta; osszbenyomas és tesztlovas értékelése hatarozta meg. Azaz az
egyedek kisebb mértékben kiilonboznek a mozgds, mint az altalanos kiillem
megitélésében.

A 1II. faktort (variancia: 1,897, variancia hanyad: 10,5%) a szabadon ugratoban nyujtott
teljesitmény jellemz0i, az ugrostilus és a készseg—tavolsagerzék hataroztak meg.

IV. faktorként egy kiilonallo jellemz6 volt meghatarozhatd, a kiillemi biralat mozgas
lendiilete—rugalmassag értékmérdje (variancia: 1,429, variancia hanyad: 7,9%).

Az V. faktor a mozgasbiralat /épés jellemzdje (variancia: 1,199, variancia hanyad:
6,7%).

VI. faktorként a kiillemi mindsités eliilsé labak értékmérdje kiilonithetd el (variancia:
1,096, variancia hanyad: 6,1%).

A VII. faktort a kiillemi birdlat hdtulso labak jellemzdje adja (variancia: 1,080,
variancia hanyad: 6%).

A VIII. faktort a kiillemi biralat nyak értékméréje képezte (variancia: 1,048, variancia
hanyad: 5,8%).

IX. faktorként a szabadon ugratoban nyujtott teljesitmény elokészités soran tett

megfigyelés 6sszetevdje volt megjelenithetd (variancia: 1,022, variancia hanyad: 5,7%).
A mozgas szabalyossdga a felsorolt kilenc hattérvaltozo koziil egyikkel sem volt

korrelacidban, tehat a pontszdmok alapjan ebben a tulajdonsadgban az allomédnyon beliili

variancia elenyészének tekinthetd.
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9. tablazat.
A teljes-variancia részaranyanak, a faktoroknak és a faktorsulyoknak az alakulasa

(forgatas utan) a haroméves kori adatok alapjan

Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor

Tulajdonsag
I II. II1. Iv. V. VL VIL VIIL IX.

Variancia 3,269 2,527 1,897 1,429 1,199 1,096 1,080 1,048 1,022
Variancia hanyad % 18,2 14,0 10,5 7,9 6,7 6,1 6,0 5,8 5,7
Tipus—nemi jelleg 0,85 0,19 0,04 0,17 0,07 0,11 0,14 0,09 0,08
Fej 0,72 0,13 0,02 0,00 0,14 0,01 -0,09 0,17 0,07
Nyak 0,32 0,14 0,11 0,22 -0,03 0,15 0,06 0,84 0,05
Nyeregtajék 0,67 0,12 0,15 -0,03 0,20 0,39 0,08 0,25 -0,01
Réama-arany 0,81 0,20 0,15 0,11 0,06 0,11 0,25 0,04 0,06
Eliils6 1abak 0,30 0,11 0,07 0,09 0,07 0,84 0,22 0,12 0,02
Hatulso labak 0,25 0,04 0,10 0,18 0,01 0,23 0,84 0,05 0,05
Mozgés szabalyossaga 0,34 0,14 0,14 0,20 0,17 0,15 0,22 0,06 -0,02
Mozgés lendiilete—

0,11 0,24 0,13 0,83 0,16 0,04 0,16 0,18 0,07
rugalmassag
Osszbenyomas—

0,57 0,17 0,18 0,54 0,12 0,21 0,20 0,25 0,10
fejlettség
Ugrostilus 0,08 0,06 0,95 0,06 -0,02 0,02 0,07 0,07 0,03
Készség — tavolsagérzék 0,16 0,15 0,85 0,10 0,09 0,08 0,04 0,05 0,29
Elokészités soran tett

0,11 0,16 0,25 0,08 0,06 0,01 0,05 0,04 0,94
megfigyelés
Lépés 0,21 0,25 0,01 0,21 0,85 0,11 -0,02 -0,05 0,06
Ugetés 0,13 0,76 0,00 0,45 0,03 0,07 -0,02 -0,09 0,06
Vagta 0,15 0,85 0,12 0,09 0,06 0,08 -0,01 0,11 0,12
Osszbenyomas 0,27 0,74 0,12 0,04 0,35 0,10 0,09 0,12 0,05
Tesztlovas értékelése 0,18 0,56 0,21 -0,12 0,45 -0,18 0,33 0,27 0,07

A Varimax forgatds utan végrehajtott faktoranalizis eredményeképpen a négyéves
korban tett kancavizsgdk adatai alapjan (10. tdblazat) 7 faktort hataroztunk meg.
Ezekkel a faktorokkal a teljes variancia 74,1%-a magyarazhatd. Hasonldan a haroméves
kori adatok esetében leirtakhoz, az egyes faktorok biralati jellemzokre vonatkozé hatasa
a Varimax forgatds elvégzése utani faktorstilyok nagysaga és eldjele alapjan itélhetd
meg.

Az 1. faktorba a kiillemi biralati pontszamok koziil a tipus—nemi jelleg; fej; rama—arany;
a mozgas szabalyossaga és az dsszbenyomas—fejlettség faktorsulyai jatszottak dontd

szerepet (variancia: 3,631, variancia hanyad: 20,2%). A mozgés szabalyossaga igy a
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négyéveskori biralatban jelentOsebb szerepet tolt be, mint a haroméveseknél, mivel a
legnagyobb varianciaért felelds hattérvaltozdval van a legmagasabb korrelacidban.

A 1II. faktor (variancia: 2,426, variancia hdnyad: 13,5%) a mozgasbiralati jellemzkhoz
kothetd, az iigetés; vagta; osszbenyomas és tesztlovas értékelése hatarozta meg.

A 1III. faktort (variancia: 2,063, variancia hanyad: 11,5%) a szabadon ugratoban nyujtott
teljesitmény jellemzdi, az ugrostilus és a készség—tavolsagérzek jellemzok adtak.

IV. faktorként egy kiilondllo jellemzd lett meghatarozhato, a kiillemi biralat mozgas
lendiilete—rugalmassag értékmérdje (variancia: 1,474, variancia hanyad: 8,2%).

Az V. faktort a kiillemi biralat nyak értékelése (variancia: 1,451, variancia hanyad:
8,1%) adja meg.

A VI faktort a kiillemi mindsités hdatulso labak értékmérdje adja (variancia: 1,168,
variancia hanyad: 6,5%).

VII. faktorként a mozgasbiralat /épés jellemzéje kiilonithetd el (variancia: 1,128,

variancia hanyad: 6,3%).

A négyéves korban értékelt szempontok koziil az eliilsé 1abak és az el6készités soran
tett megfigyelés pontszamai nem allnak érdemi korrelacidban a felsorolt
hattérvaltozokkal, alacsony az ardnyuk a teljes varianciabol. A nyak pontszamainak
jelentésége nott, a nyak megitélésével kapcsolatban 1évd okvaltozd nagyobb

variabilitasért felelds négyéves korban, mint a haroméveseknél.
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10. tablazat.

A teljes-variancia részaranyanak, a faktoroknak és a faktorsulyoknak az alakulasa

(forgatas utan) a négyéves kori adatok alapjan

Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
Tulajdonsag L II. 111. V. V. VL VIIL.
Variancia 3,631 2,426 2,063 1,474 1,451 1,168 1,128
Variancia hanyad % 20,2 13,5 11,5 8,2 8,1 6,5 6,3
Tipus—nemi jelleg 0,90 0,19 0,01 0,08 0,13 0,09 0,06
Fej 0,89 0,03 -0,01 0,05 -0,03 0,06 0,19
Nyak 0,21 0,01 0,04 0,23 0,87 0,18 0,04
Nyeregtajék 0,57 0,26 0,12 -0,05 0,48 0,05 -0,02
Réma-—arany 0,77 0,24 0,03 0,12 0,22 0,16 0,02
Eliils6 labak 0,30 0,05 0,20 0,20 0,34 0,32 0,11
Hatuls6 labak 0,25 0,05 0,09 0,15 0,19 0,90 0,01
Mozgas szabalyossaga 0,54 0,14 0,17 0,30 0,05 0,16 0,29
Mozgas lendiilete—rugalmassag 0,16 0,12 0,08 0,89 0,21 0,16 0,09
Osszbenyomas—fejlettség 0,61 0,20 0,00 0,43 0,38 0,31 -0,04
Ugrostilus 0,00 0,15 0,93 0,04 0,10 0,09 -0,02
Készség — tavolsagérzék 0,10 0,14 0,91 0,06 -0,02 0,02 0,03
Elokészités soran tett megfigyelés 0,02 0,13 0,38 0,02 0,03 -0,01 0,04
Lépés 0,17 0,37 -0,03 0,12 0,03 0,01 0,87
Ugetés 0,11 0,60 0,11 0,46 0,05 -0,06 0,26
Vagta 0,18 0,70 0,10 0,18 -0,09 -0,07 0,10
Osszbenyomés 0,32 0,72 0,15 0,02 0,15 0,07 0,36
Tesztlovas értékelése 0,19 0,79 0,25 0,04 0,07 0,14 0,11

A bemutatott eredmények arra utalnak, hogy az egyes tulajdonsidgcsoportok a

vizsgalatban szereplé mindkét korcsoport esetében teljesen elkiiloniilnek. A kiillemi

biralati jellemzdk kozott korcsoporttol fiiggden alcsoportok kiilonithetéek el.

Klaszteranalizissel (csoportképzd analizissel) elvégeztiik az egyes korcsoportok adatai

alapjan a tulajdonsagok osztalyozasat is, igy megallapithaté a vizsgalt értékmérok

egymastol vald elkiilontilése. A csoportképzés soran a kiindulasi jellemzok koziil

eldszor az egymassal legszorosabb korrelacioban 1évé kettét vonjuk 0Ossze egy

csoportba. A csoportok képzése igy ismétlddik, amig minden csoportot egybe

0sszevonunk.
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A haroméves korban értékelt tulajdonsdgok kozott az wugrostilus és a készség,
tavolsagérzek jellemzok kozott a legszorosabb a kapcsolat. A kiillemi értékmérdk kozott
a tipus, nemi jelleg megitélése szorosan kotddik a fej megitéléséhez. A kiillemi
Osszebenyomas megitélésében a nyak szerepe jelentés. A  mozgasbiralat

0sszbenyomadasahoz a vagta mindsitése all kozel.

A négyéveskori kancavizsga eredményekben a haroméves korban tett vizsgahoz
hasonloan az ugrostilus és a készség, tavolsagerzek jellemzOk kozott a legszorosabb a
kapcsolat. A kiillemi birdlaton értékelt 0Osszetevoknél érdemi Osszefiiggés a
négyéveseknél is a tipus, nemi jelleg, valamint a fej kozott van. A kiillemi
Osszebenyomashoz viszont a haromévesektdl eltérden a mozgds lendiilete, rugalmassag
jellemz6é all kozel. A mozgasbirdlat osszbenyomdasanak mindsitéséhez a tesztlovas

értekelése kotddik szorosan.

A 9. abran a haroméves kori, a 10. dbran a négyéves kori eredmények alapjan kapott
dendogramot mutatjuk be. Az eredmények egyértelmiien tikrozik az egyes
tulajdonsagcsoportok elkiiloniilését. A kiillemi biralat mozgas lendiilete tulajdonsag a
haroméves kori adatok alapjan a mozgasbiralat, mig a négyéves kori adatok alapjan mar
a kiillemi birdlat jellemz6i kozé sorolhatd be. A kiilonbség a 16 képzésének is
tulajdonithatd, haroméves korban még a mozgdsa lendiilete—rugalmassag tulajdonsag a
mozgasbiralati jellemzokhoz all kdzelebb, mig a képzés sordn a négyéves kori biralat

esetében ugyanez a jellemz6 mar a kiillemi birdlat tobbi értékmérdjéhez kozelit.
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Tulajdonsagok

eliilsd labak

hatulsd ldbak

nvak

dsszhenyomas - killem

mozgas szabalvoszaga

tipus

fiaj

nyeregtajél

rama, arany

elékészités soran tett megfigvelés

ugrdstilus

készség, tavolzagérzik

mozgas lendiilete, rugabhaz=ag

ligetés

lépés

tesztlowas értékeléze

ragta

dsszhenyomds - mozgas

13 1 14 12 10 =] & 4 4

Képzett czoportok szidma

9. abra. A kancavizsgan értékelt kancak dendogramja haroméves korban tett kancavizsga adatok alapjan
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Tulajdonsagok

tipus

fiaj

nyeragtajék

rama

mozgas szabdlyossiga

eliil=d ldbhal

hatulsd labak

nvak

mozgas lendiilete, rugalmaszziz

dsszhenyomas - killlem

elélkésmités soran tett megfigyvelés

ugrostilus  ——

kész=ég, tavolsagérzdk  ————

wagta —

dsszhenvomas - mozgas

tesztlovas értékelése

lépés

ligetés

[ ! ! T ! ! ! ! !
13 1 14 1z 10 =] & 4 4
Képzett csoportok szama

10. abra. A kancavizsgan értékelt kancak dendogramja négyéves korban tett kancavizsga adatok alapjan
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4.2. Genetikai szerkezet elemzése

A genetikai szerkezet elemzéséhez felhasznalt szarmazasi adatokbol 1,37-es teljes

generacid ekvivalens (complete generation equialent) atlagértéket szamitottunk.

A magyar sportlo fajtdban az atlagos generacios intervallum 10,6 év. A 11. tablazat a
négyféle sziilo—ivadék leszdrmazasi Gton mutatja be a generacids intervallumot. A
mének generacids intervalluma hosszabb, igy az egyedeket hosszabb id6 alatt valtjak

ménivadékaik a tenyésztésben

A méneldallito mének ¢és kancael6allito mének generdcios intervallumait kétmintas
t—probaval 0Osszehasonlitva nem tapasztaltunk szignifikans eltérést. A ménneveld
kancak ¢és kancaneveld kancdk generdcids intervallumait dsszehasonlitva szignifikans
eltérést talaltunk (P<0,05). A (feltételezetten atlagosnal jobb teljesitményli) ménneveld
kancakat atlagosan egy évvel hosszabb ideig tartjdk tenyésztésben, mint a kancaneveld

kancakat.

Altalanossagban kijelenthetd, hogy a lonak hossza a generacios intervalluma (MIHOK
és JONAS, 2005). A magyar sportléra szamitott generacios intervallumok megegyeznek
mas hataslovak generacios intervallumaival. LANGLOIS (1982) angol telivérek
esetében 10,5 év generacids intervallumot allapitott meg. Lengyel arab telivér kancakra
vonatkozoan 10,2—12,6, mig mének esetében 8,6—13,9 kozotti generacids intervallumot
kozolt GLAZEWSKA és JEZIERSKI (2004). Francia sportld (selle frangais) esetében
DUBOIS ¢és RICARD (2007) a ménneveld kancék kivételével becsléseinknél hosszabb
generdcios intervallumokat szdmitottak. A ménneveld kancdk esetében a generacios

intervallum megegyezik.
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11. tablazat.

A generacios intervallumok a négyféle sziil6—ivadék szarmazasi at alapjan

Lovak Generacios A generacios
Sziilé-ivadék alternativak

szZama intervallum intervallum szérasa
Ménel64allitdé mén 267 12,12 5,57
Kancaeldallito mén 2858 11,71 4,93
Ménnevel6 kanca 225 10,56 4,52
Kancanevel6 kanca 2758 9,41 4,26
Atlagosan 6108 10,64 4,79

A 12. tablazat attekintést nyujt a teljes magyar sportl6 allomany genetikai szerkezetérol.
216 Osre vezethetd vissza a teljes allomany variabilitasanak 50%-a. A teljes
variabilitdsért felelds 0s0k nagy szama (3717) is mutatja, hogy a magyar sportld

Hhyitott” fajta, immigracidja folyamatos.

12. tablazat.

A magyar sportlo allomany genetikai eredetének koncentracidja

A genetikai variabilitis Osok

lefedettségének aranya szama

50% 216
70% 704
100% 3717

A 13. tablazat a genetikai szerkezetre legnagyobb hatast gyakorld tiz mént mutatja be,
legtobbjiik az 1980-as és 1990-es években sziiletett. A meghatarozo orokitd képességii
0s (2533 Goliath) a genetikai variabilitas 1,72%-aért felelds. A legnagyobb hatast 6sok
mindegyike importalt, tobbségiik holsteini vagy holland félvér mén. Ez a tradicionalis
fajtak hattérbe szoruldsat, és az importalt mének, valamint azok ivadékainak széles korli
tenyésztését jelzi. A variabilitds alacsony lefedettségi értékei a populacio
heterogenitasara utalnak, ami annak fenntartasaban elényds lehet, de egyben gatolja a

kimagaslo mének elterjedését az allomanyban.
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13. tablazat.

A magyar sportlo genetikai variabilitasahoz legnagyobb aranyban hozzajarulé

0s0Kk leirasa

Variabilitas
Sziiletési
Azonosito Név Ivar . Fajta lefedettségének

e aranya (%)
IM884830000 2533 Goliath mén 1988 holland félvér 1,723
IM75000To00 1117 Toborzd mén 1975 holsteini 1,678
IM912340094 2972 Justboy meén 1991 holland félvér 1,197
IM58000A100 311 Aldato mén 1958 holsteini 1,113
IM79001Mo00 1551 Merano-1 mén 1979 holsteini 0,974
IM921190095 3001 Koppany mén 1992 holland félvér 0,968
IM885460000 2534 Gringo meén 1988 holland félveér 0,955
HB&20010000 1861 Hatalom mén 1982 hannoveri 0,754
IM880022001 3866 Ginus mén 1988 holland félvér 0,746
IM72000HmO0 794 Hullam mén 1972 hannoveri 0,740

A 14. tdblazatban mutatjuk be a legnagyobb beltenyésztettségi egyiitthatoval rendelkezd

lovakat. A legmagasabb beltenyésztettségi egyiitthatdé 0,25. Minddsszesen 42
beltenyésztett egyedet talaltunk. Az évenkénti atlagos beltenyésztési egyiitthatd és az
atlagos rokonsagi egyiitthati vizsgalata nyoman a 2003-as évjaratban tortént az
allomanyon beliil tobb rokonparositas. Ezt a 14. tdblazatban bemutatott tobb 2003-ban
sziletett, magas Dbeltenyésztettségi  egyiitthatoju  csikd is  aldtdmasztja. A
beltenyésztettségi és a rokonsdgi egyiitthatok a tovabbi években a rokonparositasok
elkeriilésére utalnak a vizsgalt alloményban.

A Dbeltenyésztettségi egylitthatd alapjan ezek a lovak hat csoportba sorolhatoak.
Tizenharom allat beltenyésztettségi egylitthatdja 0,05 alatti volt. Tizenhat 16
egyiitthatoja tartozott a 0,05-0,10 intervallumba. Kilenc egyed beltenyésztettségét
F=0,10 ¢és 0,15 koz¢ soroltuk be. Két—két olyan 16 volt, amelyiknek a beltenyésztettségi
egylitthatoja 0,15 és 0,20, valamint 0,20 és 0,25 koz¢ esett. Meglepd azonban, hogy a
vizsgalt populdcioban a beltenyésztés nem kizarolagosan az allomanyban leginkabb

elterjedt (feltételezhetden ezért kiemelkedd) ménekre iranyult.
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14. tablazat.

A legalabb 0,125 beltenyésztettségi egyiitthatoju egyedek leirasa

Azonosits Ivar Mén Kanca Beltenyésztettség
azonositoja azonositoja mértéke
MF961000000 kancacsik6 ~ SV74003Si00 M 890880000 0,2500
MF032600000 méncsiko IM912340094  MF993520000 0,2500
MF013370000 méncsiko ZA910500000  ZA920200000 0,1875
MF030960000 méncsiko ZA910500000  ZA920200000 0,1875
MF001150000 kancacsik6  ZA910500000 SO83081HmO0 0,1250
MF933230000 kancacsik6 M 82065K100 M 88086K100 0,1250
MF013590000 méncsiko E 830130000  BA900150000 0,1250
MF944580000 méncsiko M 82065K100 M 88086K100 0,1250
MF981840000 kancacsik6 ~ ZA910500000 ZA881020000 0,1250
MF034830000 kancacsik6  IM895430000 CD982260000 0,1250
SS87073Ma00 kancacsiko6  IM71000Ma00 SS82017Mc00 0,1250
MF992160000 kancacsik6 M 890890000  SY911820000 0,1250
MF004730000 méncsiko MF952150000 IM906120000 0,1250

A magyar sportld tenyészeteket a tenyészallomany felépitése alapjan kiilonb6zo

osztalyokba soroltuk (15. tablazat). Nukleusz €s izolalt tenyészetet nem talaltunk. A tiz

tenyészmént értékesitd allomanyban is minddssze négy allomdnyban alkalmaztak sajat

tenyésztésli mént. A tovabbi tenyészetek koziil egyben termékenyitett sajat tenyésztésii

mén.

15. tablazat.

A legalabb tiz, nyilvantartasba vett, l6val rendelkezo tenyészetek megoszlasa

Tenyészet besorolasa

Tenyészetek szama

Izolalt tenyészet 0
Nukleusz tenyészet 0
Tenyészmént Sajat mént alkalmaz 4
értékesitd tenyészet  Sajat mént nem alkalmaz 6
) Sajat mént alkalmaz 1

Tovabbi tenyészetek _
Sajat mént nem alkalmaz 143
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A 16. tablazat a Magyar Sportld6 Méneskonyvben legtobb nyilvantartott 16val jelen 1évo
tenyészetek kozotti genetikai tdvolsdgokat mutatja meg. A Nei-féle tavolsag alapjan
legtavolabb az Allami Ménesbirtok Rt. és az Enyingi Agrar Rt. allomanyai vannak
egymastol. A ménesek koziil kozeli kapcsolatban a Kabala Ménes Kft. lovai vannak az

ORFK Lovasbazis és a Bolyi Mg. Rt. tenyészetével.

16. tablazat.

Hat jelentdsebb tenyészet kozotti Nei-féle genetikai tavolsagok

Tenyészet Reglsztralt 1 2 3 4 5
egyedszam

1  Allami Ménesbirtok Rt. 492

2 Enyingi Agrar Rt. 435 0,012

3  ORFK Lovasbazis 283 0,023 0,025

4 Kabala Ménes Kft. 215 0,024 0,026 0,037

5 Hortobagyi Kht. 195 0,016 0,017 0,030 0,033

6 Bolyi Mg. Rt. 170 0,018 0,025 0,039 0,039 0,027

4.3.  Sajatteljesitmény-vizsgak értékelése genetikai paraméterek alapjan

A kiillemi biralat, a szabadon ugro6 teljesitmény és a mozgasbiralat egyes elemeire adott
pontok atlaga és szorasa a 17. tablazatban lathat6. A kiilonbozd csoportok kozott a
megfigyelések eltéré szama annak a kovetkezménye, hogy nem minden 16 vett részt az
Osszes feladatcsoport vizsgain.

A kiillemi biralat 6sszetevoi kozott mindkét korcsoportban a fej atlagos pontszama a
legmagasabb, a mozgas lendiilete, rugalmassdg tekinthetd a leggyengébb jellemzdnek.
A variacios koefficiens alapjan a mindkét korcsoportban a mozgas lendiilete,
rugalmassag értékmérében a legnagyobb az allomany valtozékonysaga. A magyar
sportld allomany a kiillemi jellemzok koziil az eliilsé labak megitélésében, a variacios
koefficiens alapjan, egyontetiinek tekinthetd.

A szabadon ugratoban értékelt birdlati OsszetevOk atlagértékeiben nem tapasztalhatod
Iényeges eltérés. Nagyfoka kiegyenlitettség az elokészités soran tett megfigyelés, magas

variabilitas pedig a készség, tavolsagérzék mindsitésében tapasztalhato.

62



A mozgasbiralaton mindsitett jellemzok koziil a tesztlovas értékelésének a legmagasabb
az atlagértéke, az iigetés pontszdmai a legalacsonyabbak. A varidcios koefficiens

alapjan az osszbenyomas, mint mozgasbiralati 6sszetevo a leginkabb kiegyenlitett.

PREISINGER ¢s mtsai (1991) trakehneni kancapopulacion végzett elemzésének tipusra
vonatkoz6 értékeinél magasabb atlagértéket és szorast tapasztaltunk. A mozgésbiralat
lépés, tigetés, és vagta értékmérdire HUIZINGA ¢és mtsai (1990) holland melegvériiek

adatain alapul6 vizsgalatahoz képest alacsonyabb atlagértékeket tapasztaltunk.

17. tablazat.
A sajatteljesitményvizsgan értékelt lovak szama, pontjaik atlaga, szorasa,

minimum és maximum értékei a haromilletve négyéves korban tett vizsgakon

Lovak ;
) Atlag Szoras Minimum Maximum

Tulajdonsag Seama

3 4 3 4 3 4 3 4

. . . . 3éves déves . . .
éves éves éves éves éves éves éves éves

Tipus—nemi jelleg 410 229 7,87 793 1,361 1,395 5 5 10 10
Fej 410 229 8,04 8,09 1,265 1,305 4 5 10 10
Nyak 410 229 7,17 7,07 0,982 0,945 5 4 10 9
Nyeregtajék 410 229 7,69 7,55 1,179 1,133 4 4 10 10
Rama-—arany 410 229 790 795 1,362 1,335 5 4 10 10
Eliils6 1abak 410 229 7,10 6,93 0922 0,893 5 4 9 9
Hatulso labak 410 229 6,83 6,75 1,009 0,999 3 4 9 9
Mozgas szabalyossaga 410 229 7,56 7,56 1,057 1,064 4 5 10 10
Mozgés lendiilete—rugalmassag 410 229 6,78 6,56 1,217 1,214 3 1 10 9
Osszbenyomas—fejlettség 410 229 7,14 7,03 0966 0,868 4 5 9 9
Ugrostilus 398 224 7,01 7,20 0987 1,136 5 4 10 10
Készség — tavolsagérzék 398 224 6,93 7,29 1,135 1,270 4 4 10 10
Elékeészités soran tett megfigyelés 398 224 6,88 7,01 0,784 0,813 4 5 9 9
Lépés 400 225 6,59 6,56 1,048 1,109 3 4 9 9
Ugetés 400 225 6,11 6,14 0,889 0,863 3 4 9 8
Vagta 400 225 6,58 6,75 1,028 0,950 4 4 10 9
Osszbenyomas 400 225 6,75 6,76 0,866 0,919 4 3 9 9
Tesztlovas értékelése 400 225 7,17 7,35 1,133 1,169 4 4 10 10

A kancdk kiillemi birdlatdban az egyes testrészekre, testtdjakra adott értékek

feldolgozasa sordn a tipus, fej €s nyak pontszamai kozott kozepes fenotipusos korrelacio
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figyelhetd meg (18. tdblazat). Az eliilso €és hatulso labak, a mozgas szabalyossaga és a
mozgas lendiilete-rugalmassag pontszdmai a tobbi biralati szempont értékeivel laza
fenotipusos korrelaciot mutatnak. Az sszbenyomds — mint kiillemi biralati szempont —
pontértékének a tobbi testtdj értékelésével szamitott fenotipusos korrelaciéi mindkét
korcsoport esetében kozepes kapcsolatot érzékeltetnek. A kapott értékek hasonlod
szorossagot mutatnak a HARTMANN (1999) eredményeiben kozolt fenotipusos

korrelacios értékekkel.

Az egyes jellemzOk oOrokolhetéségi értékei alacsonyaknak, vagy kozepeseknek
tekinthetok. A szémitott értékek HARTMANN (1999) (vizsgalt jellemzok: tipus, fej,
nyak, eliilsé labak, hatulso labak) és NISSEN (1997) (vizsgalt jellemzdk: tipus, eliilso
labak, hatulso labak) eredményeinél az egyes értékmérdk esetében rendre magasabbak.
Ez lehetdvé teszi a hazai allomanyban a hatékonyabb szelekciot. Az eredmények kozott
a tipus, fej és nyeregtajék pontszdmai kozott szoros genetikai korrelacio figyelhetd meg.
Az eliilsé és hatulso labak, a mozgas szabdlyossaga és a mozgas lendiilete-rugalmassag
értekelésének a tobbi birdlati szempont értékeivel laza korreldcidt mutatnak. Az
osszbenyomas pontértékének a tobbi testtd) értékelésével szamitott genetikai korrelacioi

szoros, vagy kozepes kapcsolatot jeleznek.
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18. tablazat.

A kiillemi biralat soran minésitett paraméterek orokolhetéségi értékei (az

atloban), genetikai (az atlé folott) és fenotipusos (az atlo alatt) korrelaciok értékei

(Zardjelek kozott a standard hiba értékei)

Tulajdonsag 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
045 0,71 0,58 0,74 0,74 059 029 024 038 0,80
1 Tipus—nemi jelleg
(0,06) (0,10) (0,11) (0,09) (0,07) (0,12) (0,13) (0,15) (0,11) (0,07)
5 Fei 0,54 042 031 0,55 0,43 0,60 0,12 026 -0,02 0,57
e
! (0,07) (0,14) (0,09) (0,12) (0,17) (0,14) (0,18) (0,13) (0,10)
3 Nvak 042 034 028 0,71 0,66 054 0,17 0,55 0,78 0,89
ya
(0,07) (0,09) (0,12) (0,14) (0,18) (0,17) (0,16) (0,09)
) 047 033 0,46 0,53 0,84 0,79 043 0,24 040 0,89
4 Nyeregtajék
(0,06) (0,09) (0,09) (0,12) (0,14) (0,11) (0,07)
0,61 0,34 041 047 040 076 027 039 050 091
5 Réma-arany
(0,07) (0,12) (0,14) (0,15) (0,13) (0,10)
0,35 0,23 024 037 035 030 020 049 023 0,75
6 Elils6 labak
(0,08) (0,17) (0,19) (0,14) (0,09)
0,27 0,17 0,19 0,21 027 029 035 029 0,13 0,66
7 Hatulso labak
0,07) (0,17) (0,13) (0,13)
. Mozgas 0,21 0,12 0,22 0,10 0,25 0,28 0,20 0,32 0,77 0,56
szabalyossaga (0,08) (0,10) (0,13)
Mozgas 032 0,17 036 0,18 034 0,19 023 0,41 043 0,73
9 lendiilete— (0,06) (0,08)
rugalmassag
0 Osszbenyomas— 0,63 046 057 0,51 0,58 0,49 042 0,39 062 043
fejlettség (0,07)

A szabadon ugratdbban nyujtott teljesitmény Osszetevioinek értékelése soran az

ugrostilus, ¢€s a keszség—tavolsagerzék jellemzok kozott kiugréan szoros, 1=0,82

mértékll fenotipusos korrelacid volt tapasztalhaté (19. tadblazat). Az eldkészités soran

tett megfigyelés ¢és a tovabbi szabadon ugratd értékmérdk kozott a fenotipusos

korrelacio laza.

Az ugrostilus, és az elokészites sordan tett megfigyelés pontjai alapjan alacsony

oroklohetdségi értékeket szamitottunk. A készség, tdvolsagérzék esetében kozepes

(h*=0,52) 6rokolhetéségi érték tapasztalhatd. Az értékmérdk kozott minden esetben a

genetikai korrelacio szoros.
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A szabadon ugratéban és a mozgasbiralaton mindsitett paraméterek

”

19. tablazat.

orokolhetoségi értékei (az atloban), genetikai (az atlo folott) és fenotipusos (az atlo

alatt) korrelaciok értékei

(Zaradjelek kozott a standard hiba értékei)

Tulajdonsag 1 2 3 4 5 6 7 8
0,29 0,99 0,83 0,87 0,74 0,50 0,42 0,55
1 Ugrostilus
(0,08) (0,05) (0,14) (0,09) (0,05) (0,03) (0,07) (0,04)
0,82 0,52 0,83 0,54 0,63 0,53 0,55 0,83
2 Készség — tavolsagérzék
(0,06) (0,09) (0,04) (0,04) (0,03) (0,04) (0,04)
; Elokészités soran tett 0,36 0,44 0,32 -0,06 0,40 0,37 0,78 0,66
megfigyelés (0,07) (0,06) (0,06) (0,03) (0,08) (0,03)
0,26 0,20 0,29 0,22 * 0,41 0,56 0,68
4 Lépés
(0,08) (0,15)  (0,15) (0,16)
. 0,27 0,28 0,34 0,36 0,36 0,55 0,84 0,64
5 Ugetés
(0,06)  (0,09) (0,09) (0,12)
0,24 0,13 0,19 0,30 0,50 0,51 0,83 0,78
6 Viagta
(0,06)  (0,07)  (0,08)
. 0,30 0,45 0,26 0,46 0,54 0,66 0,33 *
7 Osszbenyomas
(0,06)
0,49 0,53 0,31 0,26 0,31 0,48 0,57 0,51
8 Tesztlovas értékelése
(0,06)

A mozgésbiralati jellemzdok kozott laza és kdzepes fenotipusos korrelaciokat talaltunk

(19. tablazat). Kiugréan magas a fenotipusos korrelacio értéke (r=0,66) a vagta és a

mozgasbiralat Osszbenyomas értékmérdje kozott. Az alapjarmodok (lépés, tigetés,

vagta) korrelacios értékei HUIZINGA ¢és mtsai (1990) holland, illetve UPHAUS (1993)

németorszagi kancavizsgakra vonatkozo6 eredményeinél kisebb értékeket mutatnak.

A mozgasbiralati tulajdonsagok orokdlhetdségére alacsony, illetve kozepes értékeket

szamitottunk. Az 6rokolhetdségi érték nemzetkdzi dsszevetésébdl kideriil, hogy a lépés

HUIZINGA és mtsai (1990) elemzésével megegyez6en h*=0,22, mig az iigetés és a

vagta hasonlo értékei vizsgalatunkban magasabb szamokkal szerepelnek. LUEHRS-

BEHNKE ¢és mtsai (2002) kutatdsaval Osszevetve elemzéseink eredményeit, a lépés,

tigetés 0rokolhetdségi értékei kdzel azonosak.

66



Az értekmérdk kozott kozepes €s szoros genetikai korreldciokat taldltunk. A lépés,
tigetés és vagta pontszamai kozotti genetikai korrelaciok HUIZINGA és mtsai (1990),
valamint LUEHRS-BEHNKE ¢és mtsai (2002) eredményeihez képest alacsonyabb

értékeket mutatnak.

A jarmodok (/épés, iigetés, vagta) és a szabadon ugrato jellemzoi kozott laza (r=0,13—
0,34) fenotipusos korrelacidt tapasztaltunk. A tesztlovas értékelése kdzepes erdsségli
fenotipusos korrelaciot mutat az ugrostilus (r=0,49) és a keszség—tavolsagerzék (1=0,53)
jellemzokkel. A mozgasbiralati és szabadon ugroban nyujtott teljesitmények kozott
kozepes ¢€s szoros a genetikai korrelacio. Kiugroan szoros kapcsolat (r=0,83) all fent a

készség—tavolsagerzék €s a tesztlovas értékelése jellemzok kozott.

4.4. Tenyészértékek bemutatasa és a genetikai elorehaladas vizsgalata

Azoknak a méneknek a tenyészértékeit jellemezziik, amelyeknek legtobb ivadéka

szerepelt kancavizsgan.

A 11-14. dbrakon az elmult 10 év kancavizsgain legtobb ivadékkal szereplé méneknek
a biralt tulajdonsagokra vonatkoz6 tenyészértékei lathatok. Az értékek a nyilvantartott
allomany atlagahoz képest mutatjadk a mének hatdsait. Az atlagtol jobbra, pozitiv irdnyt
fekvo oszlop a mén adott tulajdonsagbani javitod hatasat, atlagtol balra, negativ iranyban
pedig a mén atlaghoz képest ront6 hatasat mutatja. A populacié atlagahoz kozeli értékek
azt mutatjak, hogy ezeknek a méneknek a kancaivadékai minden jellemzdében az
atlaghoz kozelinek tekinthetdéek. Valamennyi ménre vonatkozdan feltiintettiik az adott
tulajdonsag tenyészértékéhez tartozd megbizhatosagi értékeket is. A megbizhatosagi
értékek megitélésekor a 0,7 folottiek tekinthetdek elfogadhatonak. Azoknak a méneknek
a megbizhatdsagi értékei mutatnak szoros korrelaciot a becsiilt és a valddi
tenyészértékek kozott, amelyeknek nagyobb szamu ivadéka vett részt a kancavizsgakon.
Ez mar tenyésztéstechnikai kérdésekre hivja fel az Egyesiilet, illetve a

sportldtulajdonosok figyelmét.
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Nem szabad azonban szem eldl téveszteni, hogy ezeknek a méneknek szerepelt a
legtobb ivadéka kancavizsgdkon. A mének neve mogott feltiintettiik a kancavizsgat tett
Osszes ivadékok szamat, amit ha Osszevetink az egyes tulajdonsdgok
megbizhatdsagaval, lathatdé, hogy a kevesebb ivadék egyiitt jar a megbizhatosagi

értékek csokkenésével.

2534 Gringo tenyészértékei megbizhatoak, a tovabbi mének tenyészértékei tajékoztato
jellegliek. Az alacsony megbizhatosag azt jelzi, hogy az ivadéklétszam valtozasaval a
tenyészérték valtozhat. A kancavizsgakon figyelembe vett értékmérok nagy
tobbségében javitd hatastnak értékelhetd a 11. és 12. dbran szerepld 2534 Gringo (32
ivadékkal) és 2972 Justboy (18 ivadékkal), hiszen tobb jellemzOben kozel egy
szorasnyival meghaladjak az allomany atlagértékeit. A 13. &brdn bemutatott 3648
Laurenz (17 ivadékkal) tobb kiillemi jellemzére, valamint az ugrostilusra és a lépésre
vonatkoz6 tenyészértéke negativ. A mén a mozgds szabadlyossagat figyelembe vett
tenyészértékét tekintve a magyar sportld allomany leggyengébb 16%-aba sorolhato.
Egységesen pozitiv orokitének tekinthetd, és minden vizsgalt tulajdonsagban javitd

hatastunak tiinik a 14. abran szemléltetett 37174 Colonado (15 ivadékkal).

Fontos megjegyezni ugyanakkor, hogy egy adott tulajdonsagban jelentds elérehaladas
csak azoktol a ménektdl, valamint ivadékaiktol varhatd, amelyek minél inkabb
kozelitenek a 3 szorasértékhez, de legalabb egy szoérasegységnyi értéket meghaladdan

pozitiv iranyban eltérnek az atlagtol.

A 15-16. abrdk a kiillemi birdlati jellemzOkben, a 17. dbra a szabadon ugratoban
értékelt tulajdonsagok, a 18. dbra a mozgasbiralati tulajdonsagok esetében mutatja a

genetikai elorehaladas mértékét.

A tenyészértékek meghatarozasaval lehetdség nyilt az allomanyra vonatkozé évenkénti
genetikai eldrehaladas vizsgélatara. Ezeknek sziiletési évenkénti atlagolasaval
évjaratonként szamitottunk atlagértéket, amelynek az évek fliggvényében torténd
abrdzolasa mutatja a tulajdonsagokban tortént elérehaladast. Az adatok statisztikai
értékelése minden értékmérd esetében szignifikans (P<0,05) elérehaladdst mutatott. A
20. tablazatban valamennyi jellemzdé esetében lathatd a genetikai eldrehaladasra

illeszthetd regresszids egyenes meredeksége, tovabba a jellemzdére vonatkozo
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szignifikancia szint. Az elOrehaladds mértéke, a regresszids egyiitthatdo alapjan, a
kiillemi OsszetevOk kozott a tipus, nemi jelleg (b=0,0082) valamint nyeregtdjék
(b=0,0080) jellemzOkben a legnagyobb. A szabadon ugratdo folyosdban értékelt
tulajdonsagokban a készség-tavolsagérzék javult jelentésen (b=0,0075), mig a
mozgasbiralati jellemzok koziil a vagtaban (b=0,0083) a legnagyobb az eldrelépés. A
harom tulajdonsagcsoportban (kiillemi biralat, szabadon ugrd, mozgasbiralat) a
legkisebb eldrelépés az eliilsé és hdtulso labak (b=0,0063), az elokészités soran tett
megfigyelés (b=0,0057) és a lepés (b=0,0054) esetében valosult meg. A kiillemi biralati
jellemzokre szamitott regresszios egylitthatok eldérehaladdst mutatnak minden esetben,
ellentétben Arnason (1987) 1973 és 1979 kozotti adatokat feldolgozé vizsgalataival. A
jarmoédokra és az ugroképességre vonatkozoéan Arnason (1987) eredményeinél
(b=0,0008 ¢és b=0,0012) magasabb értékeket szdmitottunk. Az évenkénti genetikai
eloérehaladéas intenzitdsa hasonld Philipsson (2005) altal kozolt eredményekhez. Az
évenkénti szelekcios intenzitas a kiillemi biralaton értékelt jellemzdk koziil a mozgds
szabalyossdga, valamint a nyak esetében jelentOsebb. A szabadon ugratd folyosdban
értékelt tulajdonsagok kozott az eldkészités soran tett megfigyelésben, a mozgasbiralati
Osszetevok elemzésekor az dsszbenyomas és a lépés mutatott nagyobb szelekcios
intenzitast. Alacsony a szelekcids intenzitas mértéke a nyeregtajék, az ugroképesség

valamint a tesztlovas értékelése esetében.

69



14 12

T E— 0,78 i — 0,65
: | 0,77 2 | 0,63
3] | 0.70 3 [ 0,55
4 [ 0,80 s = 0,69
5 === 076 5 == 0,63
61 0,71 ] 0,56
7 = 0,74 71 0,60
3 | | 0,72 s | 0,58
5 == 0,77 s == 0,64
10 | 0,77 10| | 0,54
i 071 = 0,57
e 0,79 12 === 0,58
13 | 0,68 13 | 0,53
14 = 0,65 14 = 0,49
15 0,73 T — 0,58
18 :: 0,79 16 m 0,66
17 0,71 S 0,56
18 | 0,79 18 0,66
40 fi0 &l 100 120 140 160 40 6l &l 100 120 140 160
11. abra. 2534 Gringo IM885460000 tenyészértékei 12. abra. 2972 Justboy IM912340094 tenyészértékei

1: Tipus, nemi jelleg. 2: Fej. 3: Nyak. 4: Nyeregtajék. 5: Rdma, ardny. 6: Eliils6 labak. 7: Hatulso6 labak. 8: Mozgas szabalyossaga. 9:
Mozgas lendiilete-rugalmassag. 10: Osszbenyomas, fejlettség. 11: Ugrostilus. 12: Keszseg-tavolsagerzek. 13: El6keszites soran tett
megfigyelés. 14: Lépés. 15: Ugetés. 16: Vagta. 17: Osszbenyomas. 18: Tesztlovas értékelése. 19: Megbizhatosagi érték (R?).
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12 12

— 0,54 T 0,64

: | 0,63 : |m 0,63

I_j_- 0,54 3 -:I 0,55
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13. abra. 3648 Laurenz IM890220099 tenyészértékei 14. abra. 3114 Colonado IM930410096 tenyészértékei

1: Tipus, nemi jelleg. 2: Fej. 3: Nyak. 4: Nyeregtajék. 5: Rama, arany. 6: Eliils6 labak. 7: Hatulso6 labak. 8: Mozgas szabalyossaga. 9:
Mozgés lendiilete-rugalmassag. 10: Osszbenyomas, fejlettség. 11: Ugrostilus. 12: Keszseg-tavolsagerzek. 13: El6keszités soran tett
megfigyelés. 14: Lépés. 15: Ugetés. 16: Vagta. 17: Osszbenyomas. 18: Tesztlovas értékelése. 19: Megbizhatésagi érték (R?).
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15. abra. A genetikai elérehaladas mértéke a kancavizsgak kiillemi biralatan értékelt tulajdonsagokban
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16. abra. A genetikai elérehaladas mértéke a kancavizsgak kiillemi biralatan értékelt tulajdonsagokban
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17. abra. A genetikai elérehaladas mértéke a kancavizsgakon szabadon ugratéban értékelt tulajdonsagokban
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18. abra. A genetikai elérehaladas mértéke a kancavizsgakon mozgasbiralaton értékelt tulajdonsiagokban

75



20. tablazat.

Az értékméré tulajdonsagok és a genetikai elérehaladasra illeszthetoé egyenes

meredeksége
. ] 5 Szelekcios Regresszio Szignifikancia
Tulajdonsag h Oy
intenzitas egyiitthato szint
Tipus—nemi jelleg 0,45 0,658 0,019 0,0082 <0,0001
Fej 0,42 0,602 0,019 0,0075 <0,0001
Nyak 0,28 0,473 0,029 0,0072 <0,0001
Nyeregtajék 0,53 0,749 0,015 0,0080 0,0424
Rama-arany 0,40 0,615 0,019 0,0075 <0,0001
Eliils6 labak 0,30 0,441 0,026 0,0063 0,0024
Hatulso labak 0,35 0,545 0,020 0,0063 0,0003
Mozgas szabalyossaga 0,32 0,415 0,031 0,0072 <0,0001
Mozgéas lendiilete—
rugalmassig 0,43 0,661 0,017 0,0075 <0,0001
Osszbenyomas—fejlettség 0,43 0,543 0,021 0,0076 <0,0001
Ugréstilus 0,29 0,549 0,020 0,0060 <0,0001
Készség — tavolsagérzék 0,52 0,774 0,013 0,0075 <0,0001
Elokészités soran tett
megfigyelés 0,32 0,356 0,028 0,0057 <0,0001
Lépés 0,22 0,420 0,027 0,0054 <0,0001
Ugetés 0,36 0,463 0,026 0,0072 <0,0001
Vagta 0,51 0,645 0,018 0,0083 <0,0001
Osszbenyomas 0,33 0,433 0,029 0,0072 <0,0001
Tesztlovas értékelése 0,51 0,728 0,016 0,0081 <0,0001

4.5. Sportversenyek eredményeinek értékelése Kiilonb6zé mutatéoszamokkal

ismételhetdségi egyedmodellel

A kiilonb6z6 modellekkel becsiilt 6rokolhetdségi értékeket a 21. tablazatban foglaltuk
Ossze. A helyezések transzformalt alakjaibol becsiilt 6rokolhetdségi értékek minden
modell esetében 0,1 alattiak. A legmagasabb 6rokolhetdségi értéket a Blom-modszerrel

atalakitott helyezések esetében talaltuk. Becsiilt értékeink hasonldéak, JANSSENS és
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mtsai (1997) 0,02 és 0,09 kozotti, valamint FORAN és mtsai (1995) h*=0,08 kozzétett
értékeihez. Az Orokolhetdséget mindkét tanulmény esetében Blom-féle pontszam
alapjan szamitottdk. HASSENSTEIN ¢és mtsai (1998) ismételhetdségi modell
alkalmazasaval 0,07 és 0,13 kozotti 6rokolhetdségi értékeket kapott német sportlovak
adataira vonatkozoan. Ezek az 6rokolhetdségi szdmok magasabbak a vizsgalatunkban

becstilt értékeknél.

A heritabilitds olyan alacsony értékeket mutat, mint HUIZINGA és VAN DER
MEIJ(1989) holland félvérekre vonatkozé (h*=0,20) kutatdsi eredménye. A
tanulmanyunkban bemutatott helyezéseken alapuldo értétkek BRUNS (1981)
nyereményen, illetve helyezéseken alapuld orokolhetdségi értékeinél (0,14 és 0,20
kozotti), is alacsonyabbak Ugyanezt mondhatjuk el SILVESTRELLI és mtsainak
(1995) ugyancsak nyereménydsszeg alapjan becsiilt 6rokolhetdségi értékeivel (0,15)
torténd Osszehasonlitaskor is. WALLIN és mtsai (2003) svéd félvérek helyezéseken
alapuld oOrokolhetdségi értékeire 0,27-es nagysdgrendet dallapitottak meg. Ez is
lényegesen magasabb, mint amit mi, a magyar sportlora jellemzdé 6rokolhetdségként
meghatarozhattunk. Ez az eurdpai allomany szelekcios elvébdl kovetkezd nagyobb
genetikai értékére, a tenyészallatok sokkal kiegyenlitettebb, biztosabb 6rokitésére utal.
Az alacsonyabb h’ értékek az allandd kornyezeti hatds figyelembevételének a

kovetkezményei is lehetnek.

21. tablazat.
A versenyeredmények kiilonbozé fiiggvényeire illesztett értékek orokolhetoségi

értékei kiillonb6z6 modellekkel. Zardjelben a standard hiba értékei

Mérészam Orokolhetdségi érték
Helyezések négyzetgyoke 0,092 (0,024)
Helyezések harmadik gyoke 0,092 (0,024)
Helyezések negyedik gyoke 0,091 (0,024)
Blom pontszam 0,054 (0,024)

Kotangens fugegvénnyel
8 88 Y 0,035 (0,017)
atalakitott helyezések

Magassag ¢és hibapont
0,041 (0,024)
kiilonbségével képzett értékek
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A 22. tablazatban mutatjuk be a kiilonb6zé mérdszamokon alapuld modellek log-
likelihood és az Akaike-féle informacios kritérium (AIC) értékeit. A magassag ¢és
hibapont kiilonbségével képzett értékek esetében a legalacsonyabb a modell log-
likelihood értéke, tehat ez tekinthetd a legkevésbé illeszkedd modellnek. A magasabb
log-likelihood értékeket a kotangens fliggvénnyel atalakitott helyezések ¢és a Blom

pontszam esetében talaltuk.

Az AIC értékre alapozva is a kotangens fiiggvénnyel atalakitott helyezésekkel és a
Blom pontszdmmal kozelitd genetikai modellek illeszkednek jobban. Erre a feltételre
alapozva a log-likelihood értékekhez hasonléan a magassag és hibapont kiilonbségével
képzett valtozat illeszkedése igencsak gyenge. A fenti eredmények alapjan a kotangens
fliggvénnyel atalakitott helyezések és a Blom pontszammal kozelité modell illeszkedik
szakmailag elfogadhaté mértékben a dijugratasi sporteredményekre. Ezekkel becsiilhetd

viszonylag pontosan a magyar sportloadllomany genetikai értéke.

22. tablazat.
A versenyeredmények kiilonbozé fiiggvényeire illesztett modellek log-likelihood és

AIC értékei

Modell
Mérészam Log likelihood AIC
paraméterek szama

Helyezések négyzetgyoke 24710,32 -43202,63 3109
Helyezések harmadik gyoke 24810,93 -43403,86 3109
Helyezések negyedik gydke 24918,42 -43618,83 3109
Blom pontszam 28059,42 -49900,84 3109
Kotangens fliggvénnyel

. 58 g 28372,46 -50526,92 3109
atalakitott helyezések
Magassag és hibapont

8927,40 -11648,80 3103

kiilonbségével képzett értékek

A ,,4.4. Tenyészértekek bemutatasa és a genetikai eldrehaladas vizsgalata™ alfejezetben
bemutatott mének Blom pontszammal ¢és kotangens fliggvény alapjan becsiilt

tenyészértékeit a 19. és 20. abrak szemléltetik.
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19. abra: Blom pontszam alapjan
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20. abra: Kotangens fiiggvénnyel

atalakitott helyezések alapjan becsiilt

tenyészértékek és megbizhatésaguk

Lathato, hogy a mének kozotti sorrend, és a megbizhatosagi értékek mindkét modszer

esetében hasonldak.

4.6. Sportversenyek eredményeinek értékelése random regresszioval

Az ismételhetdségi egyedmodellel értékelt kiilonb6zd mérdszdmok koziil a Blom-

modszerrel atalakitott pontszamok kozelitik leginkdbb a normalis eloszlast, a modellek

Osszehasonlitdsa soran ennél a mérdszamnal tapasztaltuk az egyik legalacsonyabb AIC

értéket. A mérdszamok napokban mért életkorra vonatkozo atlagait a 21. abra mutatja

be.
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Blom-normalizalt helyezések

Eletkor

21. abra. A Blom pontszamok és az életkor kapcsolata

A pontszdmokra kiilonb6zé fokszami Legendre polinomokat illesztettiink. A
fokszamok egy ¢és Ot kozott valtoztak. A varianciakomponensek és a sajatértékek
vizsgélata soran az elséfoku Legendre polinom (LP 1) bizonyult a legjobban
illeszkedének. A tovabbiakban ennek a random regresszidos modellnek az eredményeit

mutatjuk meg.

Az additiv genetikai variancia mértéke az ¢€letkor elején csokkent (22. é&bra). A
legkisebb genetikai varianciat az 5,3 éves korban értékelt sporteredményekre
szamitottuk. Késobbi életkorban a genetikai variancia folyamatosan nétt. A lovas
véletlen hatdsara homogén varianciat becsiiltiink, mértéke 0,063. Az éalland6 kornyezeti
hatés variancidja folyamatosan csdkkent. A hiba variancidjat az évben kifejezett ¢letkor
szerinti korcsoportokra szdmitottuk. Nagyobb mértékli hibavarianciat a tizéves

korcsoport esetében talaltunk (0,64). A tovabbi korcsoportokban a variancia mértéke

0,55-0,57 k6z6tt valtozott.
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22. abra. A random regresszios modell (LP 1) becsiilt varianciai az életkor

fiiggvényében

Az O6rokolhetség az életkor elérehaladtaval folyamatosan nétt, értéke 0,044 és 0,328
kozott valtozott (23. abra). A lovas véletlen hatasanak a teljes fenotipusos variancian
beliili ardanya ezzel ellentétben kis mértékben, de folyamatosan csokkent. Az éallando
kornyezeti hatds varianciahanyada is folyamatosan csokkent. A véletlen hiba az életkor

elején nott, hatéves kortol kezdédden csokkent.

A szomszédos korcsoportok kozott igen szoros genetikai és fenotipusos korrelacio
figyelhetdé meg (24. abra). Az egyes korcsoportok kozotti genetikai és fenotipusos
korrelaci6 folyamatosan csokkent. A korai életkorban és a vizsgalt iddszak utolso
harmadédban mutatott teljesitmények kozott negativ genetikai korrelacio figyelhetd meg.
A genetikai korrelacid értékeihez hasonldéan a korai és késéi életkorbol szdrmazd
sporteredmények kozotti fenotipusos korrelacio értéke alacsony, a legkorabbi és a

r1.0r

legkés6bbi kozzétett életkorok kozott a legalacsonyabb értékii (1°=0,083).
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23. abra. A random regresszios modell (LP 1) becsiilt varianciahanyadai az életkor

fiiggvényében
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24. abra. A kiilonb6z6 életkorban elért sporteredmények kozotti genetikai

(atlo folott) és fenotipusos (atlé alatt) korrelaciok
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Az elsé sajatfliggvény 4,6 éves kortol pozitiv (25. abra), tehat a sportteljesitmény
alapjan torténd kivalasztas a 4,6 éves kor felett eredményes lehet. Az elsd sajatérték a
teljes variancia 93%-4t magyardzza. A sajatértékek megmutatjak, hogy a hozzajuk
tartozd sajatvektor a teljes variancia hany szazalékat magyardzza (KINGSOLVER ¢és

mtsai, 2001). A masodik sajatfiiggvény a variancia mindossze 7%-aért felelds.

2,0 . .
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1,0 -
0,5 1
24
)
N
St
2 00
o]
<
175
-0,5
1,0 -
1,5 -
2,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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25. abra. A random regresszios modellben (LP 1) az egyed véletlen hatasanak

sajatfiiggvényei

A random regresszios modell alapjan becsiilt tenyészértékeket a ,,4.4. Tenyészértékek
bemutatdsa ¢és a genetikai eldrehaladas vizsgdlata® ¢és ,4.5. Sportversenyek
eredményeinek értékelése kiillonbzé mutatészamokkal ismételhetdségi egyedmodellel”
alfejezetekben bemutatott ménekre adjuk meg. A 23. tibldzatban 6t kiilonbozo
¢letkorra, a 26. abran a teljes vizsgalt iddszakra vonatkozdéan mutatjuk be a
tenyészértékeket. A becsiilt értékek varidcids egyiitthatojabol a tartdsan mutatott
teljesitményre lehet kovetkeztetni. Hosszantartd allando teljesitményrdl 3648 Laurenz
€s 2534 Gringo mének esetében esetében beszEélhetiink. A random regresszios
tenyészértékekbdl tenyészérték-index képezhetd. A 23. tdblazatban bemutatott indexben
az Ot ¢letkorra becsiilt tenyészértékek egyenld sullyal szerepelnek. A sulyok

modositasaval befolyasolhatd a kivalasztas a koraérés, vagy a késonérés iranyaba is.

&3



Az alland6 ¢és a kimagaslo teljesitmények kozotti kiilonbséget 23. tablazatban lathatd
magas szorasértékek és a 26. abra egyarant érzékelteti. A bemutatott mének koziil
folyamatosan a 3714 Colonado nevii ménnek magas a tenyészértéke. Az idésebb korban
mutatott teljesitmény alapjan a korai életkorban rontti hatasunak tekintheté 2972
Justboy értékelése a legkedvezObb. A 3648 Laurenz nevii mén tenyészértéke a teljes
vizsgalt iddszakban atlag alatti, vagy atlagos. A négy mén tenyészérték szerinti

sorrendjében 2972 Justboy megitélése valtozott, a masik hdrom mén rangsora allando.

23. tablazat.

A kiilonbo6z6 életkorokban random regresszios modellel becsiilt tenyészértékek

2534 Gringo 3648 Laurenz 2972 Justboy 3114Colonado
IM885460000 1M890220099 1M912340094 1M930410096

Négyéves (X4) 98 96 83 105
Hatéves (Xe) 103 97 106 120
Nyolcéves (X53) 104 99 119 120
Tizéves (Xi0) 104 100 121 119
Tizenkét éves (X7) 105 100 122 118
Tenyészértékek atlaga 102,90 98,32 110,47 116,30
Tenyészértékek szordsa 2,62 1,87 16,37 6,60
Tenyészértékek CV%-a 2,55 1,90 14,82 5,68
Tenyészérték-index 102,90 98,32 110,47 116,30
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26. abra. Random regresszios modellel becsiilt tenyészértékek
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. A kiillemi jellemz6k és a mozgaskészséghez kotheto jellemzok osszefiiggés-

vizsgalata

A magyar sportld kancak kozponti sajatteljesitmény vizsgédjan felvett értékmérdinek
fokomponensanalizise soran a haroméves kori eredmények alapjan 9 faktort, mig a
négyéves kori eredmények alapjan 7 faktort hataroztunk meg.

A haroméves egyedek kancavizsgan értékelt jellemzoi esetében:

A tipus, nemi jelleg; fej; nyeregtdjék, rama—arany; Osszbenyomds—fejlettség altal
kialakitott valtozoban mutathat6 ki a legnagyobb mértéki kiilonbség (18,2%).

A mozgasbiralati jellemzOk (iigetés; vagta; osszbenyomas; tesztlovas értékelése) kiilon
faktort képeztek, ami az értékmérdk kozotti Gsszefiiggésre utal. A faktor a teljes
variabilitds 14%-aért felelds.

A szabadon ugratd wugrostilus ¢és készség—tavolsageérzék 0Osszetevoibol kialakitott
harmadik faktor a teljes variancia 10,5%-at fedi le.

A négyéves egyedek kancavizsgan értékelt jellemzoi esetében:

A tipus, nemi jelleg; fej; rama—ardany; mozgas szabdlyossaga; dsszbenyomas—fejlettség
altal kialakitott valtozoban mutathato ki a legnagyobb mértékii eltérés (20,2%).

A mozgasbiralati jellemzOk (iigetés; vagta; osszbenyomas; tesztlovas értékelése) kiilon
faktort hoztak létre, ami az értékmérdk kozotti Osszefliggésre utal. A faktor a teljes
variabilitas 13,5%-aért felelos.

A szabadon ugratd ugrostilus és készség—tavolsagérzék 0Osszetevoibol létrehozott

harmadik faktor a teljes variancia 11,5%-at fedi le.

A klaszteranalizis eredményeit megjelenité dendogramok igazoljdk az egyes
tulajdonsagcsoportok elkiiloniilését. A dendogramok kozotti eltérések a 160 képzésének
is betudhatoak. Haroméves korban még a mozgas lendiilete—rugalmassag tulajdonsag a
mozgasbiralati jellemzOkhoz all kézelebb, mig a képzés soran a négyéves kori birdlat

esetében ugyanez a jellemz6 mar a kiillemi birdlat tobbi értékmérdjéhez kozelit.
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A megalkotott faktorok érzékeltetik, hogy mely értékmérdk alapjan tettek kiilonbséget
az értékelt kancak kozott. A tenyészcél €s a faktorok dsszehasonlitasa a birdlati rendszer

értékelésében segitheti a tenyésztoket.

5.2. Genetikai szerkezet elemzése

A tenyészmének esetében szdmitott hosszabb generacids intervallumok a tenyészmén
neveld kancak ¢és tenyészmének eldzetes kivalasztasat mutatjak.

A magyar sportld alloméanyban a rendelkezésre all6 pedigré alapjan a beltenyésztettség
nem kizarolagosan a leginkabb elterjedt egyedekre koncentralt.

A vizsgalt tenyészetek kozott minddsszesen tiz foglalkozik tenyé€szmén eldallitassal.

A jelentdsebb magyarorszagi tenyészetek kozotti Nei-féle genetikai tavolsag a 0,012 és

0,039 kozotti intervallumba esik.

5.3.  Sajatteljesitmény-vizsgak értékelése genetikai paraméterek alapjan

A tipus és a nyeregtajék megitélése szoros Osszefiiggésben van a fej megitélésével. Itt
feltételezhetd a birdlo személyébdl adddo szisztematikus hiba.

A szabadon ugratoban értékelt ugrostilus, valamint a készség—tavolsagérzék a kozottiik
1évo szoros korrelacid alapjan ugyanazt a jellemzot értékeli. Ezt a kovetkeztetést a
fokomponensanalizissel végzett elemzésiink is megerdsiti. A készség—tavolsagérzék
magasabb 6rokdlhetdségi értéke miatt a kivalasztas erre a jellemzore javasolhato.

A mozgasbiralati értékmérdk kozotti pozitiv korrelacid alapjan a vagtara, mint jol
0roklodo jellemzore végzett szelekciod javitod hatdsu a tobbi jarmodra (1€pés, tigetés) is.
A pozitiv korrelacié miatt a szabadon ugroban nyujtott teljesitmény jellemzdire végzett
kivalasztds a mozgasbiralati értékmérdkben is javitdo hatasu; illetve megforditva a
mozgasbiralati értékmérdkre végzett kivalasztds kozvetett mddon javitja a szabadon

ugratdban értékelt tulajdonsagokat.
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5.4. Genetikai elorehaladas vizsgalata

A becsiilt tenyészértékek nem tobb szorasértékkel haladjdk meg az atlagértékeket, igy a
javitd hatdsu mének eldtérbe helyezése is (a tulajdonsdg alacsony oOrdklddhetdségi
értékére tekintettel) csak lassu eldrehaladast nyuajtanak.

Egy-egy mén becsiilt tenyészértéke megbizhatdosaganak noveléséhez joval nagyobb
szamu ivadékanak vizsgan torténd értékelésére lenne sziikség.

A valamennyi tulajdonsagban érzékelhetd eldrehaladas a tenyésztdi munka mellett az
import mének ivadékaikon keresztiil gyakorolt javitd hatdsdnak is tulajdonithato.
Legjelentdsebb genetikai elérehaladas a tipus, nemi jelleg; nyeregtdjék és a tesztlovas

értékelése jellemzokben tortént.

5.5. Sportversenyek eredményeinek értékelése kiillonb6z6 mutatéoszamokkal

ismételhetdségi egyedmodellel

A vizsgélt modellek esetében minden értékmérdre alacsony 6rokolhetdségi értékeket
allapitottunk meg (h?=0,035-0,092).
A sporteredményekre vonatkozo szelekciot segitd tenyészértékbecslési modellként a

Blom pontszamon alapul6 transzformalt helyezések elemzéseink alapjan megfeleldek.

5.6. Sportversenyek eredményeinek értékelése random regresszioval

A sporteredményeken alapuld random regresszids tenyészértékbecsléshez az elséfoku
Legendre polinomot tartalmaz6 modell javasolhato.
Az ¢letkor elérehaladtaval az o6rokolhetdségi érték novekszik, az allandd kornyezeti

hatas aranya csokken.
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6.

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A dolgozatomban elvégzett elemzések eredményeibdl az alabbi 1 tudomdanyos

eredmények allapithatok meg:

1.

Az import ménekre ¢€pilld0 magyar sportlo-tenyésztésben a jelentdsebb
tenyészetek kozotti Nei-féle genetikai tavolsag a 0,012—-0,039 kozotti. A magyar

sportl6 generdcios intervalluma 10,6 év.

A magyar sportld kancavizsgdkon a kiillemi jellemzOk koéziil a tipus, a

nyeregtajék és a fej megitélése szorosan dsszefligg.

. A szabadon ugratdban és a mozgasbiralaton értékelt tulajdonsagcsoportok egyik

értekmérdjére torténd kivalasztds kozvetett modon pozitiv hatasit mindkét

tulajdonsagcsoport tovabbi értékmérdire.

A magyar sportld kancavizsga tulajdonsagcsoportjaiban a kiillemi jellemzdkre
0,28-0,53, a szabadon ugraté értékmérdire 0,29-0,52, a mozgasbiralati

tulajdonsagokra 0,22—0,51 6rokolhetdségi értékeket allapitottunk meg.

. Az 1993 és 2004 kozott vizsgalt magyar sportld allomény a kancavizsga

értekmérdkben csekély genetikai elérehaladast mutatott (b=0,0054-0,0083).

A dijugratasi sporteredményeket értékelé modellek koziil a Blom pontszam

alkalmazasa javasolhaté (h*=0,054).

A dijugratdsi sporteredmények random regresszids értékelésére az elséfokt
Legendre polinom javasolhat6. Az életkor eldrehaladtaval az o6rokolhetdségi
érték folyamatosan novekedett, az allandé kornyezeti hatas aranya csokkent. Az
egyes ¢letkorokban tenyészérték, ezek Osszesitéseként tenyészérték-index

szamithato.
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7. OSSZEFOGLALAS

A vildgon napjainkban is folyamatosan né az érdekldédés a dijugratasra, dijlovaglasra
kiilonosen alkalmas lovak irdnt. A legnagyobb érdeklddésre szamot tartd sportcéli
alkalmazasi terililetek hazankban is, hasonléan Eurdpa mds orszagaihoz, a dijugratas, a
dijlovaglas és kisebb mértékben a military. A sportlotenyésztés Magyarorszagon az
1970-es években kezdddott el a hagyomdnyos magyar lofajtdink kancaanyagébol
kiindulva, import mének felhasznaldsaval. Napjainkra a mai eurdpai allomany genetikai
értékéhez hasonld, dontden holland félvér és holsteini fajtak génalloméanyéra alapozott

sportlo alakult ki hazénkban is.

A sportld szelekcidja soran direkt €és indirekt modszereket kiilonboztethetiink meg. A
direkt modszerek az allat gyakorlati képességét, teljesitményét becsiilik, az indirektek a
teljesitménnyel valamilyen kapcsolatban 1évo jellemzoket mérik. A direkt becslések
altalaban a sportlovak esetében a kiilonb6z6 diszciplindkban nytjtott teljesitményen

alapulnak.

A héarom évig tartdé kutatomunkahoz az alapadatokat a Magyar Sportlétenyésztok
Orszagos Egyesiilete bocsatotta rendelkezésiinkre. Vizsgalatainkhoz a Magyar Sportld
Méneskonyv adatait, a magyar sportld kancavizsgak 1993 és 2004 kozotti eredményeit,
valamint az 1996 és 2004 kozotti magyar sportld dijugratasi eredményeket hasznaltuk

fel.

A dolgozat célkitlizései az alabbiakban foglalhatoak Ossze:

e a magyar sportld kancavizsgakon értékelt jellemzok kozotti Osszefliggések
vizsgalata

e amagyar sportld dllomadny genetikai szerkezetének elemzése

e amagyar sportld kancavizsgdk paraméterbecslése

e genetikai eldrehaladés vizsgalata a magyar sportlo kancavizsgak alapjan

e magyar sportld dijugratdsi eredmények értékelése kiilonbozo ismételhetoségi
egyedmodellekkel

e magyar sportlo dijugratasi eredmények értékelése random regresszios modellekkel

A rendelkezésiinkre all6 adatokat kiilonb6z6 modszerekkel értékeltik.
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A magyar sportlo kancdk koézponti sajatteljesitmény vizsgdjan értékelt jellemzok
fokomponensanalizise soran a haroméves kori eredmények alapjan 9 faktort, mig a
négyéves kori eredmények alapjan 7 faktort hataroztunk meg. Az értékmérok
elkiiloniilését klaszteranalizissel 1is értékeltiik. A klaszteranalizis eredményeit
megjelenitd dendogramok igazoljak az egyes tulajdonsagcsoportok elkiiloniilését. Az
eltér6 koru lovak dendogramjai kozotti eltérések 16 képzésének kovetkezményei.
Haroméves korban még a mozgasa lendiilete-rugalmassag tulajdonsag a mozgasbiralati
jellemzokhoz allt kozelebb, mig a képzés utan, a négyéves kori biralat esetében,

ugyanez a jellemzd mar a kiillemi biralat tobbi értékmérdjéhez kozelitett.

A generacios intervallum a teljes allomanyra vonatkozoan 10,64. Minddsszesen 216 s
felelos a fajta genetikai variabilitasanak 50 szézalékaért. Az alapitok szama 3717. A
fajta genetikai variabilitdsadbol a legjelentdsebb s minddssze 1,72%-kal részesedett. Az
import nagy hatdsat jol mutatja, hogy minddssze hét tenyészetbdl keriilt ki tenyészmén,

Osszesen 128 ivadékkal. Az elemzett dllomanyban 42 beltenyésztett egyedet talaltunk.

A sajatteljesitmény vizsgakon értékelt tulajdonsdgok kozott a tipus és a nyeregtdjek
megitélése szoros Osszefiiggésben van a fej megitélésével. A szabadon ugré jellemzdok
koziil az ugrostilus, valamint a készség—tavolsdgérzék ugyanazt a jellemzot értékeli a
kozottik 1évé szoros korrelacio alapjan. A kivalasztds a készség—tavolsagérzék
jellemzodre javasolhatod, annak magasabb 6rokolhetségi értéke miatt. A mozgasbiralat
Osszetevoi kozott kozepes €s szoros a genetikai korrelacid, koziiliik a vagtara végzett
szelekcid lehet eldnyds a magasabb Orokolhetdségi értéke miatt. A mozgasbiralati
értékmérok kozotti pozitiv korrelaciéd alapjan a szelekcio javitd hatdsu a tobbi jarmodra

iS.

A kancavizsgdk alapjan egyértelmtien mérhetd szignifikans elérehaladést tapasztaltunk
a magyar sportld allomany vizsgalt értékmérd tulajdonsagaiban. Jelentosebb genetikai
elérehaladds a tipus, nemi jelleg; mozgés lendiilete, rugalmassag ¢és a vagta
jellemzdékben tortént. A becsiilt tenyészértékek alapjan a javitd hatastt mének eldtérbe
helyezése is (egy szorasértéken beliili javitd hatds kovetkezményeként) csak lassu

elérehaladast nyujt. Tobb ivadék értékelése javitana a mének becsiilt tenyészértékének a

91



megbizhatosagat. Addig nem vérhaté szamottévd genetikai eldrehaladéds, amig a

ménenkénti ivadék 1étszam nem novekszik.

A szakirodalmi adatok alapjan a sporteredmények értékelésére tobb mérdszamot
alkalmaztunk, de Iétrehoztunk 1Uj mérdszamokat is. Ismételhetdségi egyedmodellel
végeztiik a becslést, ahol az ismétlésnek tekintettiik az egyedek tObbszori starthoz
allasat. Statisztikai elemzéseink alapjan a sporteredményekre vonatkoz6 szelekciot
segitd tenyészértékbecslési modellként a Blom pontszdmon alapuld transzformalt

helyezések megfeleldek.

A sporteredményeken alapuld random regresszids tenyészértékbecsléshez az elséfoku
Legendre polinomot tartalmazd modell illeszkedik megfeleléen. Az életkor
elorehaladtaval az 6rokolhetdségi érték folyamatosan novekedett, az alland6 kornyezeti

hatés aranya csokkent.
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8. SUMMARY

The interest is continuously increasing for horses suitable for show-jumping and
dressage all over the world. In Hungary, similarly to other European countries, most
important sport disciplines are show-jumping, dressage and with little rate eventing.
Sporthorse breeding begun in the 1970’s based on the traditional Hungarian horse
breeds with the utilization of imported stallions. Nowadays genetic background of the
Hungarian Sporthorse breed, based on the genetic value of Dutch Warmblood and

Holstein, is similar to the European gene pool.

There are two kinds of criteria measuring Sporthorse performance: the direct and the
indirect ones. Direct estimations are based on ability in practice and the performance,
indirect ones estimate characters in correlation with the breeding goal. Direct estimates

are usually based on the horses’ sport performance in the various disciplines.

The three years long research work data were provided by The Association of
Hungarian Sporthorse Breeders. Data from Hungarian Sport horse Studbook, results of
Hungarian Sporthorse self performance tests from the period 1993 to 2004 and show-
jumping result of Hungarian Sporthorses between 1996 and 2005 were used in our

examinations.

The main aims of the present dissertation were:

e analysis of the genetic structure of Hungarian Sporthorses,

e analysis of relationships among traits judged in the self performance tests of
Hungarian Sporthorse mares,

e parameter estimation of the self performance test results of Hungarian Sporthorse
mares,

e analysis of genetic progress based on the self performance test results of Hungarian
Sporthorse mares,

e cvaluation of the show-jumping results of Hungarian Sporthorses with different
repeatability animal models,

e cvaluation of the show-jumping results of Hungarian Sporthorses with random
regression models,

Data were analysed using various statistical methods.
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Using principal component analysis, based on the self performance test results of
Hungarian Sporthorse mares nine factors were determined for three years old and seven
factors were determined for four years old, respectively. Classification of the traits also
was evaluated with cluster analysis. Results of cluster analysis also demonstrated the
relationship among traits. This difference could be attributed to the training of the horse.
The trait, “impulsion and elasticity of movement” from conformation judgement, can be
classified as a movement judgement trait based on test results from 3-year-old mares but
(after training) can be classified to conformation traits based on records of 4-year-old

mares.

The generation interval is 10.64. Only 216 ancestors were necessary to explain 50% of
the genetic variability of the breed. The number of founders was 3717. Ancestor with
the largest influence contributed 1.72% of total genetic variability. Great influence of
import sires was shown as there were only seven studs producing sires with a total of

128 foals. There were 42 inbred individuals in the analysed population.

Amongst the traits evaluated in self performance test, the “type” and “saddle region”
were in close relation with the “head”. Among free jumping performance traits
“jumping style” and “jumping ability* seemed to cover the same attribute as there were
high close genetic correlation between them. Selection should be based on the trait
“jumping ability” because of its higher heritability. Among movement analysis traits,
selection for canter would be advisable because of its higher heritability results. There
were positive correlations amongst movement analysis traits so this selection would be

also positive effect on the other traits.

There was significant genetic progress detected in the evaluated traits of Hungarian
Sport horse based on the results of mare self performance tests. Remarkable genetic
progress was achieved in the traits type, impulsion and elasticity of movement and
canter. The preference of positive stallions had only a slow progress as the estimated
breeding values showed. The evaluation of more offspring would improve the reliability

of the estimated breeding values.
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Some rank transformations were used based on literature and some other methods were
developed for the evaluation of show-jumping results. Repeatability animal model was
used, where repeatability was covered with more then one sportrace result. Transformed
ranks of show-jumping competitions with Blom-method were the most usable in

breeding value estimation.

The first ordered Legendre polynomial was the best fitting random regression model for
breeding value estimation based on show-jumping results. Heritability increased
continuously and variance proportion of permanent environmental effect decreased with

age.
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23. abra.

24. 4bra.

25. abra.

26. abra.

A random regresszidos modell (LP 1) becsiilt varianciahdnyadai az 82.
életkor fiiggvényében

A kiilonboz6 ¢€letkorban elért sporteredmények kozotti genetikai  82.
(diagonalis ol6tt) és fenotipusos (diagonalis alatt) korrelacidk

A random regressziés modellben (LP 1) az egyed véletlen hatasanak 83.
sajatfliggvényei

Random regresszids modellel becsiilt tenyészértékek 85.
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12.

10.

11.

12.
13.

14.
15.

. tablazat.

. tdblazat.

. tablazat.

. tablazat.

. tdblazat.

. tablazat.

. tablazat.

. tablazat.

. tablazat.

tablazat.

tablazat.

tablazat.

tablazat.

tablazat.

tablazat.

TABLAZATOK JEGYZEKE

A kiilonbozd teljesitmények ¢€s Orokdlhetdségek ménvizsgalo
allomasokon ¢és kancavizsgakon nyert informaciok alapjan becstilve
(RICARD és mtsai, 2000 nyoman.)

Az értékmérd tulajdonsdgok és a befolydsoldo hatasok kozotti
szignifikancia szintek

A Kolmogorov-Smirnov normalitas-vizsgélat eredményei

A versenyeredmények kiilonb6z6 mérdszamai és a befolydsold
hatasok kozotti szignifikancia szintek

A korcsoportokba tartozd rekordok szama, a korcsoportonkénti
eredmények atlaga és szorasa

A kancabiralaton értékelt lovak szama, pontjaik atlaga és szérdsa a
haroméves (n=396), illetve a négyéves (n=233) korban tett
vizsgékon

A kancavizsgan értékelt jellemzdk korrelacidi a haroméves korban
tett kancavizsga adatok alapjan

A kancavizsgan értékelt jellemzOk korrelacidi a négyéves korban
tett kancavizsga adatok alapjan

A  teljes-variancia  részaranyanak, a faktoroknak ¢és a
faktorstilyoknak az alakuldsa forgatis utdn a hdroméves kori adatok
alapjan

A teljes-variancia  részaranyanak, a faktoroknak ¢és a
faktorsulyoknak az alakuldsa forgatds utan a négyéves kori adatok
alapjan

A generacits intervallumok a négyféle sziil6—ivadék szarmazasi ut
alapjan

A magyar sportld dllomany genetikai eredetének koncentracioja

A magyar sportld genetikai variabilitdsdhoz legnagyobb aranyban
hozzajaruld 6sok leirasa

A legalabb 0,125 beltenyésztettségi egyiitthatoji egyedek leirasa

A legalabb tiz, nyilvantartasba vett, loval rendelkezd tenyészetek

megoszlasa
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34.

38.
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49.

50.

52.

54.

58.

59.
60.
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16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

tablazat.

tablazat.

tablazat.

tablazat.

tablazat.

tablazat.

tablazat.

tablazat.

Hat jelentdsebb tenyészet kozotti Nei-féle genetikai tavolsagok

A sajatteljesitményvizsgan értékelt lovak szama, pontjaik 4tlaga,
szorasa, minimum és maximum ¢értékei a haroméves illetve
négyéves korban tett vizsgakon

A kiillemi biralat soran értékelt paraméterek orokolhetdségi értékei
(az atldban), genetikai (az atlo f6lott) és fenotipusos (az atlo alatt)
korrelaciok értékei (Zardjelek kozott a standard hiba értékei)

A szabadon ugratoban és a mozgasbirdlaton értékelt paraméterek
orokolhetdségi értékei (az atloban), genetikai (az atlo folott) és
fenotipusos (az atlo alatt) korrelaciok értékei (Zarojelek kozott a
standard hiba értékei)

Az értékmérd tulajdonsagok és a genetikai elérehaladasra illeszthetd
egyenes meredeksége

A versenyeredmények kiilonb6zo fliggvényeire illesztett értékek
orokolhetdségi  értékei  kiillonbozd modellekkel. Zardjelben a
standard hiba értékei

A versenyeredmények kiillonbozo fiiggvényeire illesztett modellek
log-likelihood és AIC értékei

A kiilonb6zd életkorokban random regresszids modellel becsiilt

tenyészértékek
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