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1. BEVEZETES

Az utébbi években divattd valt az lizleti szoftverekkel kapcsolatban szolgaltatésokrol
beszélni. A megrendel6k webszolgaltatasokat akarnak, a szoftverfejleszé cégek webszol-
galtatasokat készitenek, de hogy pontosan mit is takarnak a szolgaltatas, webszolgal-
tatas, szolgaltatasorientalt programozas, szolgaltatasorientalt architektira kifejezések, ar-

rol kevés szo esik.

Legtobben a szolgaltatasorientélt architektirat (SOA) webszolgaltatasokkal, és azok Ossze-
kapcsolt rendszerével azonositjik. Ezzel szemben a webszolgaltatasok csak egy meg-
valositasa a szolgaltatasorientalt architekturdhoz kapcsolodd ajanlasok egy részének. A
szolgaltatasorientalt architektira sokkal t6bb anndl, mint jol definidlt {izleti szolgaltata-
sok készitése, publikdlasa (a nyilvinossag szdmadra elérhet6vé tétele), és felhasznalasa.
Magaban foglalja az 10j szemlélet méddot, szoftver tervezési mintdkat, modszertanokat,

ezért talan sokkal talalobb lenne, ha egyszertien csak szolgaltatasorientacionak neveznék.

Szeretném ebben a dolgozatban bemutatni a szolgaltatasorientalt programozas kialaku-
lasdhoz vezets utat az iizleti szoftverkészitésban, a webszolgaltatasok legfontosabb szab-
vanyait és megoldésait. Szeretném bemutatni a szolgaltatasorientalt szemlélethez kot6dé
1j programtervezési koncepciokat, a még fejl6ds szamitaselméleti hatteret, majd egy
példan keresztiill bemutatni webszolgaltatdsok készitését C# nyelven Microsoft Visual

Studio 2003 rendszerben és Java nyelven NetBeans 5.5 IDE segitségével.



2. A SOA ELOTT

A kereskedelmi szoftverek létrehozasanak céljara az imperativ programozasi nyelvek, és
ezaltal az imperativ programozasi paradigma terjedt el, mivel ez allt a legkdzelebb az em-
beri gondolkodashoz. Ez a megkozelités kivaloan modellezhetd a matematikai/szamités-
elméleti Turing-gépekkel, s igy minden, a Turing-gépek értelmében algoritmusnak tek-
intett algoritmus megvalosithaté az imperativ nyelvek segitségével. Kell lennie egy mo-
dosithato tarnak, amit a program hasznalhat. Megvaltoztatva a valtozok allapotat, vagyis
azt, amit a tarban tarolunk, egy allapotvaltozast ériink el a képzeletbeli automatédban. A
szamitasok ezutan meghatarozott utasitdsok egymésutani végrehajtasaval kivitelezhetok.

(Lényegében ezek a Neumann-architekttra legfébb jellemz6i.)

Kezdetben, az els§ iizleti szoftverek megjelenésekor, a technoldgiai hattér, és a ren-
delkezésre 4ll6 programozasi nyelvek és eszk6zok maihoz viszonyitott szegényessége miatt
nem beszélhetiink a programozasi eszkozokben manapsig megszokott adat és funkcionalis
absztrakciorol. Bar az akkori szoftverek ugyantigy iizleti problémékat oldottak meg, mint
a mai megfelel6ik, azok elkészitése kiillondsebb, modszeres tervezés nélkiil, a legelemibb

programozasi eszkozok felhasznalasaval tortént.

A kezdeti programozasi nyelvek strukturalatlan programozast tettek csak lehetévé, ami
azt jelenti, hogy a végrehajthato utasitasok egymas utan egyetlen blokkban kovetkeztek.
Ezek a nyelvek (FORTRAN, ASSEMBLY) a vezérlési szerkezetek kialakitdsahoz a GOTO,
vagy JUMP utasitasokat hasznalnak, amelyek bar némi gyorsasagot jelentenek a késGbbi
nyelvekben megjelent fliggvényhivisokhoz képest, azonban a kodot tobbnyire érthetetlenné
és kovethetetlenné teszik. Az ilyen un. spagettikbdban nehéz a hibakeresés. Az utobbi

években megjelent programozasi nyelvek nem is tartalmaznak ilyen eszkozt.

2.1. Eljarasorientalt programozas

Ha az imperativ programozast alprogramokkal, mint programozasi eszkozokkel egészitjiik
ki, azt proceduralis (eljarasorientélt) programozasnak nevezziik. Az eljarasorientéalt pro-

gramozasi nyelvek megjelenése oridsi elre lépést jelentett. Az alprogramok, amelyeket



a kiilonb6z6 nyelvek kiilonb6z6 néven ismernek (rutin, szubrutin, metodus, fiiggvény)
nem azonosak a matematikai fiiggvényekkel, (a matematikai fiiggvényekhez hasonlo al-
program eszkozoket a funkcionalis nyelvek hasznélnak [LISP]) szamitasi lépések végreha-
jthato sorozatait tartalmazzak. Az alprogramoknak két tipusa van: az eljarasok a kod
barmely pontjan hivhatok, ahol végrehajthato utasitas allhat; a fliggvények a kod minden

ponjan és kifejezésekben is hivhatok. Az alprogramok hasznélatéval:

e megvalosithato a kod-tjrafelhasznalést

e a program menete konnyebben vezérelhet§ a GOTO, vagy JUMP utasitasokkal

szemben

e a kod struktaralt, ezéltal konnyen atlathatd, megérthets

Sajat tipusok definidlasaval adatabsztrakciot, sajat fliggvények, eljardsok definidlasaval
pedig proceduralis absztrakciot lehet megvalositani. Ezek segitségével mar gyakorlati-
lag minden, az iizletmenethez hozzatartozo koriilményt az emberi gondolkodassal sszee-
gyeztethetd moédon modellezni lehet. Az Gsszetartozé adatokat egy egységként, Osszetett
adattipusok segitségével (tomb, rekord) lehet kezelni, mig a rajtuk végezhets elemi és
Osszetett miveleteket fliggvényekként lehet megvalositani. Tehat az eljaras-orientalt pro-
gramozas lényege: az Osszetartozo elemi adatokat adatszerkezetekbe szervezziik, és ezeken
az adatszerkezeteken miiveleteket hajtunk végre. Az igy elkésziilt szoftver miikodése a
kovetkezs: a belépési pont egy kiemelt fliggvény, vagy eljaras, ami szekvencidlisan ha-
jtja végre az utasitasokat, amelyek ujabb fliggvények és eljarasok inditasat jelenthetik. A

probléma a nagyobb rendszerek fejlesztésekor adodott:
e [z a modell nem tal jol skidlazhato.

e Ha megvaltozik a tar egy, a szoftver tobb része altal megosztva hasznalt teriilete,

nehéz kibogozni, hogy ez a valtozas pontosan mely részeit érinti a koédnak.

e Kiilénboz6 adatstruktirakon végezheté miiveletek a kod legkiilonbéz6bb helyein
fordultak el6. Ha modositani kellett egy struktiran, akkor nagyon sok helyen kellett
modositani a mar miikods kodot is. Ezeknek a helyeknek a megkeresése idGigényes

és nagy rendszereknél sziszifuszi munka volt.
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Természetes igényként meriilt fel a kérdés, hogyan lehetne az Osszetartozé miiveleteket
és struktirakat egy helyen kezelni. Ez kezdetben tgy tortént, hogy 6nélloé forditasi
egységekbe, modulokba szervezték Sket. A modulok kiilon lathatosagi tartomanyt alkot-
nak. Kiviilr6l csak azok az eszkdzok érhetdk el, amelyeket tgy hoztunk létre. Tovabbi
problémat okozott, hogy a miveleteket nem biztos, hogy a megfelel6 paraméterekkel, a
megfelel6 értelemben hivtak meg, valamint a kiilonb6z6 strukturédk nem csak a megfelels

miiveletekkel voltak modosithatéak, hanem a memoriat kozvetleniil elérve is.

2.2. Strukturalt programtervezés

Az eljaras-orientalt programozasi nyelveken alapuld rendszerek tervezésének 6 eszkozei a
strukturalt modszertanok, ezek koziil is az SSADM voltak. Az SSADM rendszer analizalo,

és tervezG modszertan. Az SSADM eljaras a kovetkezé modulokra bomlott:

e megvaldsithatésag-elemzési modul: koltségek, forrasok, varhato haszon felmé-

rése, és ezek alapjan a kockizat megallapitasa
e kiovetelmény-elemzési modul: felhasznaloi kvetelmények felmérése

e a jelenlegi helyzet vizsgalata: az elemzGk felmérik a jelenlegi mikodési kor-
nyezetet, meghatarozzak a jol miik6ds dolgokat, dokumentaljak a kdvetelményeket,

adatmodellek, és adatfolyam modellek késziilnek

e rendszerszervezési alternativak: a kévetelményeket kielégits, de kiilonbo6z§ jel-

legii és miikddést alternativakat kell felkinalni
e kovetelmény specifikiacios modul: kovetelmények részletes meghatarozasa

e logikai rendszerspecifikaciés modul: a cél, hogy olyan specifikacio alljon Gssze,
amely alapjan a fizikai tervezést és megvalositast ki lehet adni szerz&déses kiilsé

feleknek

/////

tési kornyezetak kozti valasztasra.



e logikai rendszertervezés: pontosan specifikdlni kell a feldolgozési folyamatokat.
Leggyakrabban a Jackson strukturdlt programozas alapelveit és jeloléstechnikajat

hasznalja fel a modszer, kisebb kiegészitésekkel.

e fizikai rendszertervezés: a logikai rendszerspecifikaciobol és a technikai kornyezet
leirdsabol kiindulva meg kell hatarozni az adatok és folyamatok fizikai részleteit. Itt

végzGdik az SSADM modszer. A fizikai megvalositds méar nem tartozik ide.

2.3. Objektumorientalt programozas

Az eljaras-orientalt nyelvekben a modulok részben oldottdk meg azt a probléméat, hogy az
alprogramoktol nagyobb programozasi egységekbdl, tdgabb absztrakcios eszk6zok mentén
épitsiik fel a szoftver rendszereket. Ennek a probléméanak a teljes megoldaséara sziiletett

meg az absztrakt adattipus, mint programozasi eszkoz. Legfontosabb jellemz6i:

e megvaldsitja a procedurdlis és adatabsztrakciot

e elrejti allapotat a kiilvilag el6l, az csak jol definidlt metodusokon keresztiil mo-

dosithato
e az adattipus kiterjeszthetGségével igymond fejlédési lehet&séget biztosit,
e levetGvé teszi hierarchiak kialakitasat

e a polimorfizmus megvalositasédval lehet6vé teszi a program futdsa sordn a hierar-

chidban leszarmazottai tulajdonsagainak dinamikus felvételét.

Az absztrakt adattipus el@szor a Simula 67-ben jelent meg osztalyként, teljesen j ab-
sztrakcios szemléletmodot téve lehetévé: A vilagot az emberi képzeletnek sokkal jobban
megfelel6 osztalyok, és objektumok rendszerében szemlélte. Ez teljesen 6sszhangban van
az ember vilagrol alkotott képének, ahogy az a beszélt nyelvvel valé parhuzam alapjan
is megnyilvanul. Az altalunk hasznalt fogalmak, absztrakciok az osztalyoknak felelteth-
etGek meg, mig azok a dolgok, amelyek el6tt hatarozott nével6t hasznalunk, vagy tu-
lajdonneviik van, konkrét objektumokra vonatkoznak. A problémék megoldasa terén

tehat az objektum-oriendlt tervezéssel késziilt szoftverek a megoldast az objektumok



terében keresik. Egy szoftver készitésekor a lehets legpontosabban modellezhetjiik azt
a kornyezetet, amelyben a problémaval, feladattal taldlkoztunk, vagy a lényeges tulajdon-

sagokat kiemelve egy leegyszeriisitett, absztrakt vildgban gondolkodhatunk.

2.4. Objektumorientalt programtervezés

Manapsag objektum-orientalt rendszerek feltérképezésére, tervezésére leginkabb az UML
(Unified Modelling Language) eszkozeit hasznéljak. Az UML szoveges dokumentumokat
és diagramokat alkalmaz a vizsgalt, vagy éppen tervezett rendszer modelljének kezelésére.
Nagyon fontos, hogy ne keverjiik 6ssze a modellt a diagramokkal. A diagram csak a mod-
ell bizonyos szempontboél tekintett vetiiletének grafikus megjelenitése. A diagramokat 3
osztalyra lehet bontani: szerkezet, vagy struktira diagramok, viselkedés diagramok, és in-
terakcios diagramok. Az UML specifikicio a kiilonboz6 diagramokhoz kiilon terminologiat

alkalmaz. Az UML segitségével torténd rendszer tervezés lépései:

o Kovetelmények rogzitése. Fogalomszotarat hozunk létre, amelyben a kifejlesz-
Osszefoglalast adunk a kifejlesztend6 rendszer miikodésérsl. Kiterjesztési mechaniz-
mussal testre szabhatjuk az UML jel6léseit. Ezek alapjan létrehozzuk a hasznalati
eseteket, melyek a rendszer felhasznaloinak kiilonb6z6 megkozelitéseit tartalmazzak.
A kifejlesztendd rendszert absztrakt, funkcionalisan elkiiloniilé csomagokra bon-
tjuk. A rendszerek egyiittmiik6dése diagramban beillesztjiik a mar meglévs rendsz-
erkdrnyezetbe. Ezek utan 1étrehozzuk a kovetelményelemzés tovabbi szoveges doku-
mentumait, amelyek a felhasznalok igényeit tartalmazzak, egységes forgatokonyvsz-
eri formaban, megtervezziik a felhasznaloi feliileteket. Ezek utan elvégezziik a kéve-
telményelemzést: Egyeztetiink a megrendel&vel, meghatarozzuk a kritikus pontokat

a tervben, megbecsiiljiik a koltségeket.

e Osztalydiagramokat készitése. Ez tartalmazza a létrehozandoé osztalyokat, azok
attributumait, és metodusait, valamint az osztélyok kozott kapcsolatokat, fiiggs-
ségeket. Az alkalmazés strukturalis szerkezetét irjuk le vele. Ez szolgal majd az

implementacio létrehozasdnak alapjaul.
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2.5.

Interakcié diagramok. Az interakcié diagramokon az objektumok nem struk-
turélis kapcsolatait a kozottiik lezajlo miiveletekkel jellemezhetjiik. Ide tartoznak a

szekvencia diagramok, valamint az egyiittmiikodési diagramok.

Idében lezajlé valtozas. Az aktivitas diagramokkal a munkafolyamatot az aktiv
szempontbo6l, a végrehajtandé tevékenységek sorrendjével irjak le, mig az allapot-
atmenet diagramok passziv oldalrol, a vizsgalt elemet ért kiilsé hatasokra bekovet-

kez6 reakciok alapjan vizsgaljak.

Ezek utan létrehozzuk a szakteriileti modellt, ami az alkalmazas belsé logikai

szerkezetét abrazolja.

Implementaciés diagramok. Az implementaciés diagramokon az alkalmazas
fizikai szoftver-alkotoelemeit, azok Osszefiiggéseit és a kozottiik 1éve fiiggdségeket
abrazoljuk, valamint az alkalmazéssal kapcsolatban 4ll6, annak miikddését biztositd
fizikai hardvert, szamitogépeket, illetve egyéb egységeket, és azok egymas kozott

kapcsolatait.

Tervezés és megvalositas. A tervezés a szakteriileti modellt informatikai kdzegbe
iilteti at. Meghatéarozzuk az alkalmazasi kornyezetet, az implementaciés platformot,
adatbazis-kezel6t, programozasi nyelveket, és technologidkat. Megvalositas soran
el6szor a csomagokat kiilon-kiilon dolgozzuk ki, aztan egybe integraljuk, és teszteljiik

az egyiittes miikodésiiket.

Komponensorientalt programozas

1968-ban egy NATO konferencian nevezték el a szoftverfejlesztésben kialakult helyze-

tet szoftver-krizisnek. Felismerték, hogy az egyre nagyobb méretii szoftverek készitése

nem folytatodhat gy, ahogy eddig tortént. A szoftverek tervezése egyre bonyolultabbéa

valt, és kialakult a programtervezés, mint 6nall6 mérnoki tudomany. Hasonl6 fejlédés

figyelhet6 meg a torténelem sordn mas teriileteken is. A 19. szazadban a kezdeti céhes

ipartizési format felvaltottdk a manufakturak, ahol a késztermékeket sok kicsi, standard,

kicserélhetd darabbdl allitottak ossze. Masik példanak tekinthetd az elektrotechnikai sza-

kteriileten a kicsi diodak, és tranzisztorok hasznélata, amelyek nem egy specidlis fela-
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dat ellatasara sziilettek, hanem altalanosan felhasznalhatok kiilonb6z6 késziilékekben. A
szoftvertervezés is ezt az djrafelhasznalésorientélt szemléletmddot akarja alkalmazni. Az
elképzelés az, hogy a szoftverrendszereket fiiggetleniil tervezett komponensek halmazaként
allitsuk els. A szoftver-komponens fogalom kezdettdl jelen van, béar eleinte csak a Fortran

forraskod-modulokat jelentette.

A komponensek legfontosabb jellemzGje, hogy elrejtik az implementéaci6jukat. A kom-
ponensek fekete dobozoknak képzelhetGek: a programozé tudja, hogy néz ki, és mire
képes, de nem tudja, hogy hogyan miikodik valojaban. Fz korlatozasnak tiinhet, de nem
az. Az alkalmazasfejleszt6k szaméara hasznos lehet, ha kicserélhetnek egy komponenst egy
masikra, feltéve, hogy ugyanazt az interfészt implementalja. A komponens készitGje ezzel
tozatlan marad. Az interfész a komponens alapt szoftver fejlesztés (CBSD) nagyon fontos
fogalma. Taldn gy definialhato legjobban, hogy: metédusok megnevezett gytjteménye,
amelyek egy funkcionalitast reprezentalnak. Az interfész egyfajta szerz6désnek foghatéd
fel az interfész kibocsajtoja, és a felhasznaloja kozott. A komponensek kdnnyen atiilteth-
etGek egyik alkalmazéas kornyezetbdl a masikba, ezért a komponenseknek on-tartalmazo
szoftver elemeknek kell lenniiik, amelyek fliggetlenek minen mas komponenstsl. Mivel a
komponensek kicserélhet&ek, nem cimezhetik egymést kozvetleniil, csak egy indirekcios
mechanizmuson keresztiil, egy kdzponti nyilvantarto egység segitségével. Valahanyszor
egy kliens meg akar hivni egy metodust, lekérdezi a nyilvantartd egységtsl a sziikséges
interfészt, mire az visszatér egy referencidval. A kdvetkezG probléma, amelybe kompo-
nensek létrehozésakor iitkoziink, hogy interoperéabilisnek kell lenniiik, ami azt jelent, hogy
tudniuk kell kommunkalni més programozasi nyelven, mas hoszton futé6 komponensekkel.
Atiiltethetonek kell lenniiitk més operacios rendszerekre és hardverre. Ezek csak virtualis
gépekkel, kereszt-forditokkal, és middleware-szoftverekkel biztosithatok, mint példaul a
CORBA az OMG-t6l, vagy a DCOM a Microsoft-t6l. A komponenseket nem o6néll6an
hasznaljak, hanem egy szoftver architektirahoz kapcsoléddan, ami meghatirozza, hogy
a komponensek interfészeinek hogyan kell kinézniiik, a komponensek hogyan legyenek
megvaldsitva. A komponens modellek egy kozos keretrendszert biztositanak, amelyben a

komponensek egyiittmiikodhetnek. A keretrendszeren kiviil a komponens nem hasznal-
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haté. Két fontos komponens modell a JavaBeans a Sun Microsystems-t6l, és az ActiveX
a Microsoft-tol, amely a Component Object Model (COM) -on alapszik. A kiilonbség az
objektum-orientalt szemlélethez képest, (bar az OO mentén épiil fel), hogy a komponens-

orientalt programozas sokkal absztraktabb képet ad a szoftverrendszerrdl.

A JavaBeans komponens modell. Legfontosabb jellemz&je: Egy JavaBean ujrafel-
hasznalhat6 szoftver komponens, amely vizudlis épitd eszkozb6l modosithatd. A JavaBean-
ek nem sokban kiilonb6znek a hagyomanyos Java osztalyoktol, ez konnyen hasznélhatova

teszi a modellt. A f§ JavaBean koncepciok:

e a kiilonboz6 épits eszkozok képesek a Bean jellemzdinek (tulajdonsagok, metodusok,

események) felderitésére az introspekcionak nevezett folyamatban

e az un. tulajdonsigok a Bean megjelenési és viselkedési jellemzéi, amelyek a tervezés

soran megvaltozhatnak

a Bean-ek eseményekkel kommunikalnak egymaéssal

e a perzisztencia lehetévé teszi hogy letaroljak, és visszaallitsdk az allapotukat
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3. A TECHNOLOGIA - WEBSZOLGALTATASOK

A ’90-es évek végén sokan azt gondoltik, hogy a DCOM és a CORBA parharcabol fog kik-
eriilni az a technologia, amely iranyt mutat az iizleti szoftverek fejlesztésében, biztositva
az internetes kodujrafelhasznalas lehetGségét, azonban egyik technologia sem véltotta be
a hozzé flizott reményeket. Hasznalatuk nehézkes volt, és nehezen boldogultak az in-
ternetes tiizfalakon keresztiil torténé kommunikicioval, a tavoli gépek biztonsagossiga is
megkérdGjelezhets volt. A f6 probléma az volt, hogy nem globélis, minden aspektusra
kiterjedd szabvanyokon alapultak, sok volt a technolbgia fiiggé dolog. KettGjiik kozott a
webszolgéltatasok emelkedtek ki gy6ztesként.

A szolgéltatas, mint fogalom, hosszi id6 6ta jelen van, azonban az informatikaban csak
a 2000-es évek elején kezdték hasznélni. Az internet széleskord elterjedésével, és az in-
terneten végezhetd iizleti tevékenységek (elektronikus vasarlas, sth.) megjelenésével jott
divatba. Az {izleti gondolkodasnak elengedhetetlen része a szolgaltatas. A vallalatok,
cégek, szolgéltatasokat nydjtanak, és azokhoz mas szolgaltatasokat hasznalnak fel. Ha
egy vallalat kell6en nagy, és részekre, osztalyokra tagolodik, azok kiilén, bels6 szolgal-

tatast nyujthatnak egymaésnak.

Az vilaghalon megjelend {izleti szolgaltatasokat kezdetben csak web-bongészén keresz-
tiil érhettiik el. Azonban az egyre tjabb és ujabb szolgaltatasok kezdtek méas, HT'TP
alapi interfészeket biztositani, amelyeken keresztiil kiilonbo6z6 informéaciokhoz juthattunk,
miiveleteket tehettiink anélkiil, hogy az adott szolgaltatashoz tartozd web-oldalt megny-
itottuk volna. Ezeket az informéciokat, miiveleteket aztan felhasznéalhattuk akar sajat
szolgaltatasaink létrehozasahoz. (Gondoljunk csak a kiilonboz6 bankok altal biztositott
interneten megadott dtutalasi megbizasokra, amely lehetGség aztan a bankokon keresztiil
minden elektronikus vasarlassal foglalkozo portalra beépiilt.) Az igy kialakult szolgaltaté-
sok halozatat, rendszerét a kiillonboz6 internetes szabvanyokkal foglalkozo intézmények
igyekeztek standardekkel és protokollokkal kézben tartani, létrehozva ezzel a szabvanyos

webszolgéltatasokat.
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A webszolgaltatas olyan szoftverrendszer, amely interoperabilis gép-gép kozotti interak-

ciokat tesz lehet&vé szamitogép hélozaton keresztiil.

Szolgaltatas
nyilvantartas

; UDDI
| *

WSDL WSDL
.@ soAr | TSN
Szolgaltatas Szolgaltaté
igénybeveviije

1. 4bra. Webszolgéaltatasok architektiraja

A webszolgaltatasok alapjat harom szabvany képzi: SOAP, WSDL, UDDI. A SOAP a
platformfiiggetlen iizenetvaltast teszi lehetévé, a WSDL a webszolgaltatasok interfészeinek
szabvéanyos leirasat, az UDDI, pedig a webszolgaltatasok kozétételét, és a felderithet&ségét

biztositja, kdzponti, interneten elérhets regiszterek segitségével.

3.1. SOAP

A SOAP mozaiksz6 a Simple Object Access Protocol kifejezésbél ered, azonban méra
elszakadt a jelentésétdl, és a szolgaltatas-orientalt kornyezetben megjelen XML alapt
izenetkiild6 protokoll 6nall6 megnevezésévé valt. A SOAP protokoll hasznalataval te-
remtenek kapcsolatot a kiilonb6z6 webszolgaltatasok egymas kozott. A SOAP iizenet
alapjaban véve egy egyiranyt informécioé tovabbitas SOAP csomoépontok kozott, amelyet
gépek generdlnak, Osszetett interakciés mintdk megvaldsitasara. Maga a SOAP iizenet
nem mas, mint egy szoveges dokumentum, amely az XML jellegének koszonhetSen tag-
ekkel szabdalt adatokat tartalmaz. Szoveges mivoltanak koszonhetGen teljesen platform-

fiiggetlen. A W3C altal kozétett 1.2 verzidji SOAP ajanlas 3 {6 részbdl all:
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3.1.1.

SOAP boriték specifikacié - elGirasokat tartalmaz a SOAP iizenet tagolasara,

formajara.

Adatkdédolasi szabalyok - az SOAP iizenetekben megjelen6 adattipusok defini-

ciojat, formajat, és leirasat adja.

RPC szabalyok - a tavoli metodushivissal kapcsolatos megoldasokat specifikalja.

SOAP boriték specifikacio

Az SOAP iizenet 4 {6 részbdl all:

<envelope> (boriték) - kotelezs, az iizenet gyokér eleme, mintegy bekeretezi az

egész lizenetet
<header> (fejrész) - opciondlis, az {izenet utvonalara tartalmazhat informaciokat

<body> (torzs) - kotelezd, az iizenet elsédleges informaciotartalmat hordozza. A
SOAP tervezésének egyik {6 célja az volt, hogy adatokat, és azok pontos specifika-
ci6jat lehessen megjeleniteni az iizenetben, mig a masik {6 cél, hogy tavoli eljaras
hivasokat (Remote Procedure Call) lehessen vele becsomagolni. Az elgbbi esetben
a tetszéleges adatok megfelel6 XML szintaktikdval keriilhetnek bele a torzsbe. Az
utobbi esetben azonban, egy RPC megvalésitasdhoz az iizenetnek tartalmaznia kell

a kovetkezd informaciokat:
— a cél SOAP csomépont cimét,
— a metodus, vagy eljaras nevét,

— a paraméterként atadott argumentumok azonositojat és értékét, valamint a

visszatérési értéket, és az output paramétereket.

az lizenetvaltasi mintat, amelyet az RPC végrehajtasanal alkalmazni kell.

<fault> (hiba) - hiba esetén a <body> elem tartalmazhat egy <fault> tag-et, amely
megadja a hiba kodjat, valamint tartalmazhat egy olyan részt (<reason>-tag), amely
emberi feldolgozés céljara szovegesen leirja a hiba lehetséges okait. A <fault> elem
megjelenése és tartalma erdsen fiigg attol, hogy a SOAP rendszer hogyan kotdik

az alatta fekvd tényleges végrehajtasért felelés réteghez.
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Egy lehetséges SOAP kérés:

POST /InStock HTTP/1.1
Host: www.example.org
Content-Type: application/soap+xml; charset=utf-8
Content-Length: nnn
<?xml version="1.0"7>
<soap:Envelope
xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope"
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding">
<soap:Body xmlns:m="http://www.example.org/stock">
<m:GetStockPrice>
<m:StockName>IBM</m:StockName>
</m:GetStockPrice>
</soap:Body>

</soap:Envelope>

Egy lehetséges SOAP valasz:

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: application/soap+xml; charset=utf-8
Content-Length: nnn

<?xml version="1.0"7>

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope"
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding">

<soap:Body xmlns:m="http://www.example.org/stock">
<m:GetStockPriceResponse>
<m:Price>34.5</m:Price>
</m:GetStockPriceResponse>
</soap:Body>

</soap:Envelope>

A fenti SOAP {izenet egy RPC-kérést tartalmaz HTTP protokollon keresztiil, egy in-
put paraméterrel. Megfigyelhets az <Envelope> elemben a szabvinyos envelope névtér
megadasa. Szintén az <Envelope> tag-ban taladlhato a szerializacios szabalyokat megado
encodingStyle attribitum. A <Body> elemben talalhaté a metdédushivas specifikacidja,
és szintén a <Body> elem attributuma a met6dusnév elemet definial6 névtér. A metddus
neve getStockPrice, melynek egyetlen paramétere a StockName, melyek azonos nevi

elemekben vannak megadva. A SOAP valasz felépitése azonos.

Egy SOAP iizenet feldolgozasa a kovetkezd modon torténik: Els§ lépésként, a feldol-
gozd SOAP csomopont megvizsgalja a SOAP-{izenet szintaktikailag helyes-e, megfelel-e
a hozza tartozé DTD elGirasnak, és elemzi a SOAP specifikus részeket: az <envelope>,
a <header>, és a <body> tag-ek tartalmét. A <header>-rész blokkokbol allhat, amelyek

azt hatarozzék meg, hogy a cél SOAP csomoépontig vezetd uton az egyes csomoépontok
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mit tegyenek az iizenettel. A blokkok tartalmaznak egy role attributumot, amelynek
értéke egy sztring, ami egy szerepkort jelent. Ha van olyan header blokk, amelyhez tar-
toz6 szerep ellatasira az adott csomopont képes, akkor a megfelel tevékenységet végre
hajtahatja. Harom standard szerep van, amelyet minden SOAP csomoépontnak ismernie

kell:
e none (iires, nincs szerep)
e next (tovabb)
e ultimateReceiver (célAllomas).

Az ajanlas nem szo6l arr6l, hogy pontosan milyen tevékenységeket kell végrehajtania az
adott csomopontnak. Egy header feldolgozasa jelentheti az iizenet Gjrageneralasat mo-
dositott header-rel. A header blokkokban megjelenhet egy tovabbi attribitum, mégpedig
a mustUnderstand. Ha ez az argumentum egy header blokkban true értékkel szerepel,
az azt jelenti, hogy a blokkhoz tartoz6 szereppel rendelkezd csomoépontnak kételezs jel-
leggel fel kell dolgoznia a blokkot. Ha nem teszi, akkor fault hiba generalodik. Ezzel az
attributummal biztosithato, hogy minden sziikséges miivelet végrehajtodjon az iizeneten.
A header blokkoknak létezhet egy tovabbi attribatuma, amely logikai értéket vehet fel. A
relay attribtium értéke azt jelzi, hogy amennyiben a header blokk a megfelel§ szereppel
rendelkez csomédponthoz ér, és a csomopont nem dolgozza fel a blokkot, keriiljon-e tovab-
bitasra a blokk, vagy sem. Alapértelmezésben ha egy blokk megfelel6 szerepii csomopon-
thoz ér, kikeriil a generalt, tovabbitott iizenetbdl, fiiggetleniil attol, hogy a csomopont

feldolgozta-e a blokkot, vagy sem.

<q:anotherBlock xmlns:q="http://example.com"
env:role="http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope/role/next"

env:relay="true">

</q:anotherBlock>

Ha egy iizenet olyan csoméponthoz ér, amely next szereppel rendelkezik, akkor a sz-

erepnek megfelelg blokk akér feldolgozasra keriil, akdr nem, a csomopont tovabbitja az
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lizenetet, azonban a blokkot eltavolitja az lizenetbdl. Ha azonban (mint a fenti példaban
is), true értékkel szerepel a blokkban a relay attributum, a csomépontnak tovabbitania

kell az anotherBlock blokkot is.

A SOAP iizenetek kiilonboz6 alsobb rétegheli protokollok segitségével juthatnak egyik
csomoépontrol a masikra. Az erre vonatkozo specifikiciot SOAP-binding-nek nevezziik.
A SOAP-binding az iizenet <Envelop> elemével kozrezart informaciohalmaz szerializa-
ciojat jelenti olyan formaba, amelybdl a kdvetkezG csomédpont informacidveszteség nélkiil
rekonstrualni tudja az eredeti informaciokat. To6bb kiilénboz6 binding protokoll 1étezik.
A leggyakrabban hasznalt a HI'TP. A HI'TP 6sszekottetési, és tizenetkiildési modellje a
kovetkez6: A kliens azonositja a szervert egy URI-val. Kapcsolodik hozza, kihasznalva
az alatta lévé TCP/IP halozatot, és egy HTTP-kérés lizenetet intéz, majd egy HTTP-
valasz ilizenetet fogad ugyanazon a TCP kapcsolaton. A HT'TP egyértelmiien megfelelteti
a valaszokat a kéréseknek. Ezek alapjan egy HTTP-kérésben kiildott SOAP iizenetnek
megfeleltetheté a HTTP-valaszban kapott SOAP iizenet. Tovibba a HTTP a kiszol-
galokat URI-val azonsitja, amely hasznélhat6 egy SOAP csomoépont azonositojaként is.
A SOAP-iizenetek tovabbitasara a HI'TP protokollon kiviil gyakran hasznéaljak még az
e-mail kiildés lehetGségét (SMTP).

3.1.2. Adatkédolasi szabalyok

A SOAP iizeneteknek platformfiiggetlennek kell lenniiik, annak érdekében, hogy a kiilon-
b6z6 programozasi nyelveken irt, kiilonbozo keretrendszereken futo, és kiilonbo6z6 architek-
tardkon miikodo rendszerek egyarant feldolgozhassak 6ket. A platformfiiggetlenség egyik,
talan legsarkalatosabb pontja, hogy hogyan feleltessiik meg a kiilonb6z6 adattipusokat
egymasnak. A kiilonb6z6 nyelvek az egymasnak megfelelé adattipusokat sokszor nem tgy
abrazoljak (példaul a lebegépontos szamokat nem olyan pontossaggal), valamint el6fordul-
hat, hogy a legelemibb tipusok egyikének egyaltalan nincs megfelelGje egy masik nyelvben.
A probléma megoldasara a SOAP egy sajat, minden nyelvtdl fiiggetlen tipus, és kodolasi
rendszert hasznal, amit aztan a kiilénb6z6 implementaciok mar pontosan fordithatnak a

megfeleld tipusra.
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A SOAP adattipusai az XML Schema specifikaciobol erednek. (Az XML semmiféle
megkotést nem tartalmaz az adattipusokra vonatkozoan) A SOAP adattipusokat két nagy
csoportra oszthatjuk. A skalar tipusok pontosan egy, atomi értékkel rendelkeznek, mig
az Osszetett tipusok Osszetett értéket vehetnek fel. Az Gsszetett tipusokat szintén tovabb
bonthatjuk: témbre, és struct tipusra. A té&mbben minden elemhez egy pozicié tartozik,
mig a struct tipus elemeire egy-egy névvel hivatkozunk. Az XML Schema-ban minden
atomi adattipus vagy egyszeri, vagy szarmaztatott. Az egyszert adattipus méas adatti-
pusok altal nem kifejezhets. Az egyszert adattipusokbodl hozhatoak létre a szdrmaztatott
tipusok, melyeket az egyszeri tipusok tartomanyainak sziikitésével nyeriink. Az igy létre-
jott Osszetett tipushierarchia olyan modon definidlja a string, float, boolean, URI,
vagy time tipusokat, hogy minden alkalmazasplatform alkalmas lesz a megértésiikre. Az
Osszetett tipusok koziil a tomb esetén annak létrehozasakor ki kell jelolniink a tomb, és az
elemtipus méretét is, majd a tomb elemeit az <item>-tag -ekkel adhatjuk meg. struct

tipus esetén minden egyes mez6hoz kiilon kiegészits elemet kell kijel6lniink.

Toémb szerializaciojanal 1athato, hogy a tomb elemei sorfolytonosan keriilnek megadasra:

<SOAP-ENC:Array id="array-2" SOAP-ENC:arrayType="xsd:string[2]">
<item>rlcl</item>
<item>ric2</item>

</SOAP-ENC:Array>

Struktira szerializacidja esetén miel6tt megadnank a struktira aktudlis elemeit, definial-
nunk kell a struktira szerkezetét a megfelel6 XML-Schema dokumentumban:

<e:Book>
<author>Henry Ford</author>
<preface>Prefatory text</preface>
<intro>This is a book.</intro>
</e:Book>

Ezesetben a struktirat leirdé Schema részlet a kovetkezé:

<element name="Book">

<complexType>
<element name="author" type="xsd:string"/>
<element name="preface" type="xsd:string"/>
<element name="intro" type="xsd:string"/>

</complexType>

</e:Book>
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3.1.3. RPC szabalyok

A SOAP egyik f6 feladata, hogy tavoli eljarashivasokat lehessen leirni/kodolni az iizenetek-
ben. Ezek a leirdsok fiiggetlenek minden programozasi nyelvtél, a cél csomépontnak
kell gondoskodnia réla, hogy hogyan végzi el a tényleges metodushivast. A World Wide
Web az erdforrasokat URI -kkal azonsoitja. Bar a SOAP ajanlas nem irja el§, célszerti
a cimz6 URI-ba minden olyan azonositot, és argumentumot belevenni, amely segithet
egyértelmien azonositani a tavoli eljarast. Egy tavoli eljarashivas a kovetkez6 modon

keriil kddolasra:

e A hivast egy egyszeri struktura reprezentalja, amely minden egyes in vagy in/out

paraméterhez tartalmaz egy tag-et.
e A struktira neve azonos az eljaras, vagy metodus névvel.
e Minden paramétert tartalmazo tag cimkéje a paraméter nevét tartalmazza.
Az RPC valaszok a modellezése a kovetkezd:

o A valaszt szintén egy egyszerd struktira tartalmazza, amelyben van egy tag a

visszatérési érték, és minden egyes out, vagy in/out paraméter szamara.

e A struktiira neve nincs meghatarozva, altalaban a meghivott eljaras neve a Response

utotaggal.

e Az elem neve, amely a visszatérési értéket reprezentalja, szintén nincs meghataroz-
va, de a valasz elemen beliil az els6 helyen kell szerepelnie, és utana az out és in/out

paraméterek.
Az RPC hivasok a standard SOAP hibakodokat tovabbi, specifikus hibakédokkal egészitik
ki.
3.1.4. SOAP implementaciok

A W3C SOAP specifikicio egy ajanlas, melynek szdzas nagysigrendd implementacidja
van. Ezek koziil a leggyakrabban hasznalt az Apache SOAP, és a Microsoft SOAP imple-

mentaci6. Bar mind a W3C ajanlast valositja meg, az ajanlasban nyitva hagyott kérdések
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miatt a megvalositasok eltérGek, és ezért gyakran nem teljesen kompatibilisek.

Bar a SOAP itizenetek hasznalata elsd pillantasra Osszetett és nehéz feladatnak tinhet, aki
webszolgaltatasokat akar késziteni, nem kell SOAP iizenetekkel kozvetleniil talalkoznia.
A kiilonboz6 fejleszté rendszerek és implementaciok automatikus eszkozoket biztositanak
a SOAP-iizenetek generalasara, és feldolgozasara. Az iizenetek pontos felépitésének, és
jelentésének ismerete csak akkor sziikséges, ha az iizenetek alapjan akarunk hibakeresést,

nyomkovetést végezni.

3.2. WSDL

A WSDL (Web Services Description Language) eszkozeivel irhatjuk le a webszolgél-
tatasokat egy kozos, XML alapu nyelven. A WSDL allomanybol kiilénb6z§ informaciokat

tudhatunk meg a webszolgaltatasrol:

e interfész informéciok

e adattipusokra vonatkozo6 informéaciok

e Osszekapcesolodasi (binding) informaciok

e cimzési informaciok
A WSDL leiras, és egy egyszerd interfész kozott az a kiilonbség, hogy a WSDL platform-
és nyelvfiiggetlen, elsGsorban SOAP alapt szolgaltatasok leirasara hasznalatos. A WSDL-
leirés segitségével meg tudjuk talalni a webszolgaltatast, kapcsolddni tudunk hozza, illetve

a leirasbol tudjuk, hogy a szolgaltatas milyen formaban fog valaszolni. A WSDL XML -t

hasznal a webszolgaltatasok leirasdhoz. A specifikicié hat fGelemre bontja a WSDL-t:

e <definitions> - ez a gyokér elem, szerepelnie kell minden WSDL dokumentumban.

e <types> - a kliens és a szerver kozott alkalmazott tipusleirast tartalmazza. Hason-
loan a SOAP-hoz, az XML Schema specifikiciot hasznalja. Ha a szolgaltatés csak

az XML Schema egyszerd tipusait hasznalja, nincs sziikség a types elemre.

e <message> - egyiranyu lizenetet ir le, ami lehet kérés, vagy valasz. Defindlja az

iizenet nevét, valamint a paramétereit, vagy visszaadott értékeit.
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e <portType> - a portType elem a message elemek kombinaciéjabol formal egyirany,
vagy kétiranyd miiveleteket. Példaul egy portType miivelet egyesithet egy kérés és

egy valasz iizenetet egy 6nallo kérés/valasz miiveletté.
e <binding> - a szolgaltatas konkrét megvalositasat irja le.

e <service> - a meghivando szoglaltatas helyét hatarozza meg. Altaltaban egy URL-t

foglal magédban a SOAP szolgéltatas eléréséhez.
Tovabbi két elemet alkalmazhatunk egy WSDL leirasban:

e <documentation> - ember altal olvashaté magyarazod széveget tartalmaz, barmely

WSDL elem tartalmazhatja.

e <import> - mas WSDL dokumentum, vagy XML Schema importalasara alkalmaz-

hatjuk.

<?xml version="1.0"7>

<!-- WSDL description of the Google Web APIs.
The Google Web APIs are in beta release. All interfaces are subject to
change as we refine and extend our APIs. Please see the terms of use
for more information. -->

<!-- Revision 2002-08-16 -->

<definitions name="GoogleSearch"
targetNamespace="urn:GoogleSearch"
xmlns:typens="urn:GoogleSearch"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

<!-- Types for search - result elements, directory categories -->
<types>
<xsd:schema xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"

targetNamespace="urn:GoogleSearch">

<xsd:complexType name="GoogleSearchResult">

<xsd:all>
<xsd:element name="documentFiltering" type="xsd:boolean"/>
<xsd:element name="searchComments" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="estimatedTotalResultsCount" type="xsd:int"/>
<xsd:element name="estimateIsExact" type="xsd:boolean"/>
<xsd:element name="resultElements" type="typens:ResultElementArray"/>
<xsd:element name="searchQuery" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="startIndex" type="xsd:int"/>
<xsd:element name="endIndex" type="xsd:int"/>
<xsd:element name="searchTips" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="directoryCategories" type="typens:DirectoryCategoryArray"/>
<xsd:element name="searchTime" type="xsd:double"/>
</xsd:all>

</xsd:complexType>
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<xsd:complexType name="ResultElement">
<xsd:all>
<xsd:element name="summary" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="URL" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="snippet" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="title" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="cachedSize" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="relatedInformationPresent" type="xsd:boolean"/>
<xsd:element name="hostName" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="directoryCategory" type="typens:DirectoryCategory"/>
<xsd:element name="directoryTitle" type="xsd:string"/>
</xsd:all>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="ResultElementArray">
<xsd:complexContent>
<xsd:restriction base="soapenc:Array">
<xsd:attribute ref="soapenc:arrayType" wsdl:arrayType="typens:ResultElement[]"/>
</xsd:restriction>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="DirectoryCategoryArray">
<xsd:complexContent>
<xsd:restriction base="soapenc:Array">
<xsd:attribute ref="soapenc:arrayType" wsdl:arrayType="typens:DirectoryCategory[]"/>
</xsd:restriction>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="DirectoryCategory">
<xsd:all>
<xsd:element name="fullViewableName" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="specialEncoding" type="xsd:string"/>
</xsd:all>
</xsd:complexType>

</xsd:schema>
</types>

<!-- Messages for Google Web APIs - cached page, search, spelling. -->

<message name="doGetCachedPage">

<part name="key" type="xsd:string"/>
<part name="url" type="xsd:string"/>
</message>

<message name="doGetCachedPageResponse">
<part name="return" type="xsd:base64Binary"/>
</message>

<message name="doSpellingSuggestion">

<part name="key" type="xsd:string"/>
<part name="phrase" type="xsd:string"/>
</message>

<message name="doSpellingSuggestionResponse">

<part name="return" type="xsd:string"/>
</message>
<!-- note, ie and oe are ignored by server; all traffic is UTF-8. -->

<message name="doGoogleSearch">

<part name="key" type="xsd:string"/>
<part name="q" type="xsd:string"/>
<part name="start" type="xsd:int"/>

<part name="maxResults" type="xsd:int"/>

<part name="filter" type="xsd:boolean"/>
<part name="restrict" type="xsd:string"/>
<part name="safeSearch" type="xsd:boolean"/>
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<part name="1lr" type="xsd:string"/>

<part name="ie" type="xsd:string"/>
<part name="oe" type="xsd:string"/>
</message>

<message name="doGoogleSearchResponse">
<part name="return" type="typens:GoogleSearchResult"/>
</message>

<!-- Port for Google Web APIs, "GoogleSearch" -->
<portType name="GoogleSearchPort">

<operation name="doGetCachedPage">

<input message="typens:doGetCachedPage"/>

<output message="typens:doGetCachedPageResponse"/>
</operation>

<operation name="doSpellingSuggestion">

<input message="typens:doSpellingSuggestion"/>

<output message="typens:doSpellingSuggestionResponse"/>
</operation>

<operation name="doGoogleSearch">

<input message="typens:doGoogleSearch"/>

<output message="typens:doGoogleSearchResponse"/>
</operation>

</portType>

<!-- Binding for Google Web APIs - RPC, SOAP over HTTP -->

<binding name="GoogleSearchBinding" type="typens:GoogleSearchPort">
<soap:binding style="rpc"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>

<operation name="doGetCachedPage">
<soap:operation soapAction="urn:GoogleSearchAction"/>
<input>
<soap:body use="encoded"
namespace="urn:GoogleSearch"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</input>
<output>
<soap:body use="encoded"
namespace="urn:GoogleSearch"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</output>
</operation>

<operation name="doSpellingSuggestion">
<soap:operation soapAction="urn:GoogleSearchAction"/>
<input>
<soap:body use="encoded"
namespace="urn:GoogleSearch"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</input>
<output>
<soap:body use="encoded"
namespace="urn:GoogleSearch"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</output>
</operation>

<operation name="doGoogleSearch">
<soap:operation soapAction="urn:GoogleSearchAction"/>
<input>
<soap:body use="encoded"
namespace="urn:GoogleSearch"

25



encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>

</input>

<output>

<soap:body use="encoded"

namespace="urn:GoogleSearch"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>

</output>

</operation>
</binding>

<!-- Endpoint for Google Web APIs -->
<service name="GoogleSearchService">
<port name="GoogleSearchPort" binding="typens:GoogleSearchBinding">
<soap:address location="http://api.google.com/search/beta2"/>
</port>
</service>

</definitions>

Példaként vizsgaljuk meg a Google Search API WSDL alloményt (google.wsdl). Az egész
leirast mintegy bekeretezi a <definitions> tag, melyben megadjuk a névtér specifika-

ciokat.

A <types> elemben sajat dsszetett tipusokat definidlunk XML Schema tipusdefiniciojanak

megfelel6 modon: a

e GoogleSearchResult,

ResultElement ,

ResultElementArray ,

DirectoryCategoryArray és

DirectoryCategory

tipusokat.

Ezet kovetGen a <massage> elemekben definidljuk az egyirdnyu iizeneteket, amelyek a
szolgéaltatassal torténé kommunikacioban hasznalunk majd. Kiilon definidljuk a lekérdezé

lizeneteket, és az azokra adott valasz iizeneteket:
e doGetCachedPage ,
e doGetCachedPageResponse ,

e doSpellingSuggestion ,
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e doSpellingSuggestionResponse ,
e doGoogleSearch ,

e doGoogleSearchResponse

Az egyiranyu iizenetekbdl a <operations> tag-ekkel a <portType> elemen beliil miivele-
teket definidlunk. Az igy létrejott GoogleSearchPort szemléletesen azt jelenti, hogy ezen
a porton kapcsolodva a szolgaltatashoz a <portType> elemben definialt doGetCachedPage
, doSpellingSuggestion , doGoogleSearch miiveleteket hajthatjuk végre, amelyek min-

degyike jelen esetben egy kérés (input) és egy valasz (output) iizenetkiildést jelent.

Ezutan a <binding> elemen beliil definidljuk a fentebb definialt miiveletek (operations)
kapcsolodasat a konkrét SOAP megvalositashoz: rogton a WSDL <binding> eleme utan
kovetkezik a <soap:binding> elem, amelyben specikidljuk, hogy a mtiveletek rpc tavoli
metodus hivasok és a transport attributummal jelezziik, hogy HT'TP protokollon keresztiil
kommunikalunk. Ezt kovetGen minden egyes miivelet input és output iizenetére megadjik

a SOAP szerializaci6 tipusat az encodingType attributumban.

A <service> elemben adjuk meg a webszolgaltatas elérhetéségét, egy port, binding és

cim Osszerendeléssel.

A WSDL allomanyokat elkészithetjiik kézzel is, de természetesen erre is automatikus
eszkozok 4allnak rendelkezésiinkre, melyek a kiilénb6zé platformokon kiilonb6z6 modon
miikodnek, de kozos benniik, hogy a webszolgaltatas kodjabol generaljadk a WSDL al-
loméanyt. Java kornyezetben példaul egy megfelel§ interfészt implementalé metdédusok
keriilnek bele a WSDL &lloméanyba, mig .NET rendszerben a megfelel§ attribitummal

rendelkez8 meté6dusok.

3.3. UDDI

Az UDDI (Universal Discovery Description and Integration) 3.0 szolgéaltatasok regisztrala-
sara, felkutatésara és integralasara hasznalt technikai specifikacio. Az UDDI a kiilénb6z6

ipari és lizleti Agazatokon ativeld, web szolgaltatasokat tamogato specifikaciok rendszere.
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Ezek a specifikdciok meghatarozzak, hogyan irjuk le szolgaltatasokat, iizleteket, mindezt
standard XML, HTTP, IP technologidkon alapul6 eszkozokkel. Leirhatunk XML alapt
és nem XML alapu szolgaltatasokat is. Az UDDI 3 {6 részbdl all:

e UDDI adatmodell - ez egy XML Schema definici6 iizleti vallalkozasok, szolgal-

tatasok, webszolgaltatasok és azok kapcsolatainak leirdséra.

e UDDI API - SOAP alapu iizenetkiildés API, az UDDI-ben adatok keresésére és

kozétételére szolgal.

e UDDI URB - (UDDI Business Registry) Az UDDI specifikici6 megvalosulasai,
weboldalak, melyeken UDDI-hez kapcsolodd miiveleteket lehet végezni.

Az UDDI-ben tarolt adatokat 3 csoportba soroljuk:

e Fehér oldalak - a vallalkozésokkal, és azok szolgaltatésaival kapcsolatban tartal-

maznak informaciokat.
e Sarga oldalak - a szolgaltatasok kategorizalva jelennek meg benne.
e Z0ld oldalak - a szolgédltatésok eléréséhez sziikséges technikai informéaciokat tar-
talmazzak.
3.3.1. Adatmodell
Az UDDI négy alap adatszerkezetet definial az adatok tarolasara:
e businessEntity
e businessService
e bindingTemplate
e tModel

A fenti adatszerkezetek segitségével helyezhetiink el adatokat egy UDDI nyilvantartoban.
A businessEntity adatszerkezet
Minden egyes businessEntity példanyt egyértelmien azonosit a <businessKey> attribu-
tuma. Bzt az attribatumot megadhatjuk mi is, de ha nem adjuk meg, akkor az nyilvan-

tartd general egyet.
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businessEntity: tModel:;
Informaciok a szolgaltataral Leiras a szolgaltatasok és
értékhalmazok specifikaciojaral

Egy businessEntity példany tibb
businessService példanyt tartalmazhat

businessService: AbindingTemplate példanyok tMaodel

Informacick a szolgaltatasok referencidkat tartmaznak. Ezek hatarozzak
L] pontos jellegéral meg a szolgaltatas interfészének pontos
specifikaciojat

Egy businessService példany
tibh bindingTemplate példanyt
tartalmazhat

Fi |

bindingTemplate:

Technikai informaciok a szolgaltatas
kapcsolodasi pontjairal és

~ implementacidjaral

2. dbra. Az adatszerkezetek kapcsolata

Az adatszerkezet elemei:

e <discoveryURLs> - olyan URL-ek listaja, amelyek més fajl-alapt, szolgaltatas keresd

rendszerekre mutatnak.

e <name> - az iizleti entitas neve, szoveges formatumban. Tobb <name> elem is szere-

pelhet, melyek mas-mas nyelven tartalmazzak az informaciot.

e <description> - szdveges leirasa az iizleti entitasnak, szintén tobb ilyen elem sz-

erepelhet, kiilonb6z§ nyelven.

e <contacts> - csak egy ilyen elem lehet, mely az iizleti entitas elérhetGségét tartal-

mazza.
e <businessServices> - az iizleti entitas altal nyajtott szolgaltatasok listaja.

e <identifierBag> - tovabbi azonositokat tartalmaz, melyek méas rendszerekben a-

zonositjak az iizleti entitast.
e <categoryBag> - az iizleti entitas tevékenységi koreit adja meg.

A businessService adatszerkezet

Egy businessService-t példanyt egyértelmtien azonosit egy serviceKey attribatum. Ha
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nem adunk meg serviceKey attribitumot, akkor a nyilvantartd general egyet. Minden
izleti szolgaltatas pontosan egy iizleti entitashoz tartozik, a businessKey attribitum en-

nek az iizleti entitdsnak az azonosit6jat tartalmazza.

Az adatszerkezet elemei:

e <name> - az lizleti szolgédltatas példany nevét adja meg, tobb is szerepelhet beléle

e <description> - az iizleti szolgdltatas szoveges leirasat adja, tobb ilyen elem is

szerepelhet, kiilonb6z6 nyelven

e <categoryBag> - azokat az iizleti Agazatokat azonositja, amelyekhez az iizleti szol-

galtatas tartozik (a sarga oldalak generalasanal van szerepe)

e <bindingTemplates> - elem a biztositott webszolgaltatasok technikai leirasa.

A bindingTemplate adatszerkezet
Minden egyes bindingTemplate példanyt egyértelmden azonosit a <bindingKey>. A

<serviceKey> elem a szolgaltatast azonositja, amelyhez a bindingTemplate tartozik.

Az adatszerkezet elemei:

e <description> - jelentése azonos a korabbiakkal, révid leirast adhatunk a példanyrol,

akar toébb nyelven is.

e <accessPoint> - a szolgaltatias hasznélatdhoz sziikséges informéaciot tartalmazo
sztring. Nincs megkotés az informécio mibenlétére. Altalaban egy halozati cim,

de lehet e-mail-cim vagy akar egy telefonszam is.
e <hostingRedirector> - elavult, funkciojit az <accessPoint> hordozza magaban.

e <tModelInstanceDetails> - egy vagy tObb tModelInstancelInfo példanyt tartal-
maz. A tModelInstanceInfo példanyokban 1év6 tModelKey attribitumok segit-

ségével kereshetiink kompatibilis webszolgaltatasokat.

e <categoryBag> - elem hasonl6 a kordbban leirt azonos nevii elemhez: annak a web-
szolgéltatasnak tartalmazza a felhasznalasi teriileteit, amelyet a bindingTemplate

ir le.
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<businessEntity businessKey="ba744ed0-3aaf-11d5-80dc-002035229c64"
operator="www.ibm.com/services/uddi"
authorizedName="0100001QS1">
<discoveryURLs>
<discoveryURL useType="businessEntity">http://www.ibm.com/services/uddi/uddiget?
businessKey=BA744EDO-3AAF-11D5-80DC-002035229C64</discoveryURL>
</discoveryURLs>
<name>XMethods</name>
<description xml:lang="en">Web services resource site</description>
<contacts>
<contact useType="Founder">
<personName>Tony Hong</personName>
<phone useType="Founder" />
<email useType="Founder">thong@xmethods.net</email>
</contact>
</contacts>
<businessServices>
<businessService serviceKey="d5921160-3e16-11d5-98bf-002035229c64"
businessKey="ba744ed0-3aaf-11d5-80dc-002035229¢c64">
<name>XMethods Delayed Stock Quotes</name>
<description xml:lang="en">20-minute delayed stock quotes</description>
<bindingTemplates>
<bindingTemplate bindingKey="d594a970-3e16-11d5-98bf-002035229c64"
serviceKey="d5921160-3e16-11d5-98bf-002035229c64">
<description xml:lang="en">SOAP binding for delayed stock quotes service</description>
<accessPoint URLType="http">http://services.xmethods.net:80/soap</accessPoint>
<tModelInstanceDetails>
<tModelInstanceInfo tModelKey="uuid:0e727db0-3e14-11d5-98bf-002035229c64" />
</tModellnstanceDetails>
</bindingTemplate>
</bindingTemplates>
</businessService>
</businessServices>
</businessEntity>

A fenti példaban egy egyszerd businessEntity példanyt lathatunk. Megfigyelhets a
businessKey attribitum, amelyet mi hataroztunk meg, valamint a <name>, <description>
és <contacts> elemek. A <businessServices> elemen beliil a businessService adatsz-
erkezet egy példanya van megadva, melyen beliil a lathato a <bindingTemplate> és annak
a tModelInstanceDetails eleme, mely a kulcsaval hivatkozik arra tModel példanyra,
amelyet a szolgaltatis megvalosit.

A tModel adatszerkezet

Az UDDI-nek nagyon fontos tulajdonsiga, hogy a webszolgaltatasokat gy irhatjuk le
benne, hogy a lefrasok elég informaciot tartalmazzanak ahhoz, hogy kereséseket tudjunk
végezni benne. Tovabbi fontos tervezési szempont volt, hogy a leirdsok kell6 menny-
iségti informaciot adjanak arrol, hogy hogyan lehet ezeket a webszolgaltatasokat elérni, és
dolgozni veliik. Ehhez valamilyen moédon le kell tudni irni azt, hogy hogyan viselkedik,
milyen konvenciokat kovet, milyen specifikdciokhoz ragaszkodik. Ezt a leirdst hivatott
megadni a tModel adatszerkezet. Minden egyes tModel példany egy kulcsal rendelkezé
egyed az UDDI-ben. Altalanos esetben a tModel példanyok célja egy absztrakcion ala-

pul6 referencia rendszer biztositasa. Az egyik gyakori hasznélata a tModel példanyoknak a
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technikai specifikaciok vagy konvenciok megadasa. A tModel példanyok az UDDI nyilvan-
tartoban valojaban kulccsal rendelkezd onallo techinkai specifikaciok, leirasok, melyeket
a kulcsukra hivatkozo webszolgaltatasoknak meg kell valositaniuk. Ilymodon egy tModel
példany technikai ujjlenyomatnak tekinthets. Minden egyes tModel egyedet egyértelmiien

azonosit a tModelKey attribitum.

Az adatszerkezet elemei

e name , description - hasznalatuk és céljuk megegyezeik a kordbban targyalt, azonos

nevi elemekkel.

e

e overviewDox - hivatkozasokat adhatunk meg tovabbi lefrasokra, és elGirdsokra, a

tModel példany hasznalatat illetGen.

e identifierBag , categoryBag - hasznalatuk, és céljuk ugyanaz, mint ahogy azt

korabban lattuk a businessEntity struktiranil.

Példa tModel példanyra:

<tModel tModelKey="uuid:0e727db0-3e14-11d5-98bf-002035229c64"
operator="www.ibm.com/services/uddi"
authorizedName="0100001QS1">
<name>XMethods Simple Stock Quote</name>
<description xml:lang="en">Simple stock quote interface</description>
<overviewDoc>
<description xml:lang="en">wsdl link</description>
<overviewURL>http://www.xmethods.net/tmodels/SimpleStockQuote.wsdl</overviewURL>
</overviewDoc>
<categoryBag>
<keyedReference tModelKey="uuid:clacf26d-9672-4404-9d70-39b756e62ab4"
keyName="uddi-org:types"
keyValue="wsdlSpec" />
</categoryBag>
</tModel>

publisherAssertion adatszerkezet

Sok olyan véllalat és szervezet van, amelyet nem lehet leirni egyetlen businessEntity
elemmel. Ennek altaldban az az oka, hogy a leirasaik, és ennek megfelelGen a profil-
jaik szertedgazoak. A legegyszertibb megoldas tobb iizleti entitast regisztralni. Ebben az
esetben viszont valamilyen modon jelolni kell, hogy ezek az entitasok egyméashoz kapc-

solodnak. Erre szolgdlnak a publisherAssertion struktira példanyai.

Az adatszerekezet elemei:
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o <fromKey> , <toKey> - azokat az iizleti entitdsokat adja meg, amelyek egymassal

valamilyen kapcsolatban vannak.
e <keyedReference> - hivetkozas a kapcsolatot leir6 adatszerkezetre.

A két businessEntity példanyt, amelyek kozott fennéll a kapcsolat, egyértelmiien
azonositjak a fromKey és a toKey elemek. Magat a kapcsolatot a keyedReference tag-en

beliil irhatjuk le.

3.3.2. UDDI API

Az UDDI API specifikicio SOAP alapt lefrasa olyan interfészeknek, melyeken keresztiil
az. UDDI nyilvantartokban lehet miiveleteket végezni: Leiradsokat lehet benne elhelyezni,

illetve kereséseket végrehajtani.

Az UDDI API-nek tobb implementacidja van, amely lehetévé teszi a nagyobb szolgal-
tatok UDDI nyilvantartoinak elirését. Ilyen implementacié példaul a GUI-s feliilettel
rendelkez6 JAXR Registry Browser.

3.3.3. UDDI UBR

Az UDDI Business Registry egy kezdetben egy nyilvanos weboldal, amelyet a legnagyobb
cégek (Microsoft, SAP) egyiittesen miikodtettek 2006-ig, amikorra bebizonyosodott, hogy
az UDDI 3.0 specifikacio elég robusztus, hogy a webszolgéltatasok alapjaul szolgaljon.

A nyilvanos UBR iizemeltetése abbamaradt, azonban a kiilénboz§ gyartok sajat ter-
mékeikben tovabbra is implementéljak az UDDI lehetGségeket. UDDI API-t implementalo
gyartok: Acumen Technology, Apache.org, BEA, Bindingpoint, Cape Clear Software, Fu-
jitsu, IBM, Infravio, IONA, Microsoft, Novell, Oracle, SAP, Select Business Solutions,
SOA Software, Sun Microsystems, Inc, Systinet, UDDI4J.org, webMethods.

3.4. ESB

Az 6nall6 webszolgaltatasok még nem nevezhetGek architekttranak. Ahhoz, hogy ar-

chitektarat alkossanak, tovabbi funkciokat kell megvaldsitani a szoftverrendszerekben. A
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mai iizleti alkalmazasok elosztott architekturajiak. Ahhoz, hogy egy tetszéleges platfor-
mon miikods, és tetszéleges nyelven megirt alkalmazés alkalmazés egy masikkal hélozaton
keresztiil optimélisan tudjon egyiittmiikddni, szolgaltatasorientalt és eseményvezérelt ar-
chitekturakat kell létrehozni. Az Enterprise Service Bus (ESB) egy olyan middleware,
amely magaban foglalja az integracios technologidkat és a futésideji szolgaltatasokat,
lehet6vé téve ezzel, hogy az iizleti szolgaltatas széles korben felhasznalhato legyen, és
ezzel a legjobb megoldast nytijtja az iizleti alkalmazasok integracidjanak problémaéjara.
Valojaban az ESB biztositja egy webszolgéltatasokon alapulé szolgaltatasorientalt ar-
chitektira megvalésitasiban az architektirat. A probléma az, hogy tobb oridsvéllalat
is készitett ESB megoldasokat. Néhany a SOAP/HTTP protokollcsaladra szoritkozik,
mig masok multi-protokollt tAmogatéd rendszerek. Az ESB-k listaja a legtobb lehet&séget
nydjté applikacios szerverektdl a kisebb, specifikus ESB integraciot biztositod eszkozokig
terjed. Vizsgaljuk meg, milyen tulajdonsagokkal kell rendelkeznie egy minden igényt

kielégits, iizleti alkalmazasok egyszeri és gyors létrehozésara alkalmas ESB-nek!

Az ESB olyan infrastruktirit biztosit, amely megsziinteti a kozvetlen Osszekottetést a
szolgaltatasok igénybevevdi, és szolgaltatok kozott. Az igénybevevsk a buszt érik el, és
nem a szolgaltatot, amely az éppen sziikséges szolgéaltatast biztositja. A busz tovabbi
hasznos képességekkel rendelkezhet: kiilonb6z6 biztonsagi protokollokat alkalmazhat, és
biztosithatja az iizenetek megérkezését ahelyett, hogy ezeket az alkalmazasokban kellene
implementalni. A szolgéaltatésok ilyetén kezelése noveli a SOA rugalmassagat, és kezel-

hetGségét.

Bar a szolgaltatas hasznalojat és a szolgaltatot szétvalasztja, a kiilonbo6z6 technologidkat
Osszekoti, lehet6vé téve .Net, Java, Delphi és sok mas technologidval késziilt webszolgal-

tatasok szaméara, hogy egyméssal kommunikaljanak.

A kiilonb6z6 szolgaltatasok altal hasznalt, egymassal nem kompatibilis protokollokat, ada-
tokat, kommunikacios mintakat azonos forméra hozza, adattranszformaciokat alkalmazva
(amelyet alapjaban az XML tesz lehet6vé). Ennek mésik fontos elénye, hogy a szolgal-

tatdsoknak nem kell egymaéssal teljesen kompatibilisnek lenniiik a kommunikiciéban és
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a felhasznalt adatszerkezetekben. Az Osszeegyeztetés lehet&sége ilymodon nagyobb teret
hagy a szolgéltatasoknak, megsziintetve a koztiik 1év6 fiiggsségeket. A legnagyobb elénye
az Osszeegyeztetés miiveletnek, hogy a mér meglévs szolgaltatasokat modositasok nélkiil
hasznalhatjuk kiilonb6z6 kovetelményekkel rendelkezé teriileteken. Ezzel a rugalmassag-
gal, az Osszeegyeztetett szolgaltatasokkal lehetévé valik a szolgaltatdsok automatikusan

miikodé tizleti folyamatokké szervezése.

Ahogy a szolgaltatasorientalt architektira, és a benne 1évG szolgaltatasok szama novek-
szik, ugy valik egyre bonyolultabba a szolgaltatasok menedzselése. A legfontosabb feladat
a szolgaltatasok installalasa. Az ESB konfiguracié-vezérelt, ami azt jelenti, hogy kezdet-
ben deklaralhatjuk a kiilonbo6z6 szolgaltatasokat, és azok Gsszeegyeztetésének modjait, és
kés6bb ez a konfiguracié megvaltoztathato, anélkiil, hogy a szolgaltaitasokat tjra kellene
forditani, vagy telepiteni. Emellett az ESB rengeteg futasi idejd szolgaltatast nyijt, ame-

lyek segitik az architektura feliigyeletét, és a hibakeresést.

A szolgaltatasok kozotti iizenetek megbizhato szallitdsa nem csak a garantalt célbaérést je-
felesleges ilyen titkositasi protokollokat implementdlni, ha a szolgaltatdsok mogott van
egy ESB, ami tobbek kozott a szolgaltatasok kozott szallitott iizenetek titkositasat is biz-

tositja.

Ahhoz, hogy a szolgaltatasok megtalaljak egymést, és az iizenetek eljussanak a megfelel§
célszolgaltatashoz, a szolgaltatasok allat 1évé architektiranak, vagyis az ESB-nek lehetéveé
kell tennie a szolgaltatdsok cimzését és az iizenetek iranyitdsat, vagyis a routing-ot.
Léteznie kell egy tizleti szolgaltatasok lefrdsait és elérhetGségét tartalmazo nyilvantartas-
nak (Service Routing Directory). Ez a nyilvantartés a webszolgaltatasok esetén az UDDI

nyilvantart6, amely a szolgaltatasok dinamikus keresését, felderitését teszi lehetGvé.

Az ESB lehetévé teszi Osszetett iizleti folyamatok definidlasat erre a célra alkotott XML
alapi lefronyelvek segitségével. Webszolgaltatasok esetén ilyen lehetGségeket biztosito

leironyelv a BPEL4AWS (Business Process Execution Language for Web Services).
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Osszefoglalva tehat az ESB hasznélata a kivetkezd elényckkel jar:

e Csokkenti az 1j iizleti folyamatok létrehozasanak koltségeit, mivel a korabbi, mar
létezd szolgaltatasok megfelel Osszehangolasaval felhasznélhatjuk a mar meglévs

szoftvereket.

e Noveli a rendszer rugalmassigat, mivel csokkenti a komponensek, tehat a szolgal-

tatasok kozotti fliggdségek szamét.

e Az iizenetek megbizhatoan keriilnek kiszallitasra, hardveres vagy szoftveres meghi-

basodés esetén is.

e Szolgéltatasok kozponti kezelésére alkalmas infrastruktturat biztosit, annak ellenére,

hogy maga a rendszer elosztott modon miikédik.

Az ESB fenti jellemz&i a webszolgaltatasokhoz kapcsolodé specifikdciok alapjan a
kovetkez6 moédon valosulnak meg: URL cimzést hasznalva, a 1étez6 HT'TP és DNS infras-
truktira biztositja a routing-ot és a webszolgéaltatasok elhelyezéskedésének atlatszosagat.
SOAP/HTTP tamogatja a kérdés/valasz iizenetkiildési mintat. A HTTP transzport
protokoll széleskortien elérhets. A SOAP és a WSDL nyilt, implementéacio fiiggetlen

tizenetkiildd és interfész leird modellek.

3.5. BPEL4WS

A BPELAWS leironyelv a WSDL specifikiaciora épiil. Legfontosabb eszkoze a WSDL leiré-
sokon alapul6 webszolgaltatasok kdzotti peer-to-peer iizenetvaltasok és interakciok leirasa.
A WSDL-hez hasonléan az BPEL4WS is az absztrakt portType és operation inter-
fészeket hasznélja az iizleti folyamatok szervezésére a szolgaltatasokra hivatkozo konkrét

referenciak helyett. A kovetkezd példa BPELAWS dokumentum 4 {6 részbdl all:

e A <partnerLinks> elemen beliil kiilonb6z6 linkeket azonositunk, melyekben meg-

hatarozzuk a sajat szerepkoriink és a webszolgaltatasét, amelyhez kapcsolédunk.

e A <variables> elemen beliil definidljuk azokat az adatvéaltozokat, amelyekben a

beérkezd adatokat kezeljiik.
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e [zt kovet6en a <faultHandler> elemen beliil megadjuk a hibakezelés modjat, a
kommunikaciok soran el6fordulé kiilonbozd tipust hibakra azonositoval hivatkozha-

tunk.

e A kiils6 <sequence> elemen beliil lathato, hogy a szolgaltatas harom 6 1épésbél
all: az elsG, hogy fogajuk a szolgaltatas kérést. Ez a <receive> elemen beliil keriil
specifikdlasra, az utolsé lépésként specifikdljuk a valaszt a <reply> elemen beliil.
Ezek gyakorlatilag a szolgaltatas input és output miiveleteinek képzelhetGek el. A
két elem kozott torténik a végrehajtas menetének megadésa a <flow> elemen beliil.
A harom tjabb <sequence> elem harom kiilénbozé 1épést specifikal, amelyek djabb
szolgaltatas inditasokat tartalmaznak (<invoke> elemek). A harom lépés kozotti
sorrend a link attributum segitségével keriil definidlasra.

<process name="purchaseOrderProcess"
targetNamespace="http://acme.com/ws-bp/purchase"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/"
xmlns:1lns="http://manufacturing.org/wsdl/purchase">
<partnerLinks>
<partnerLink name="purchasing" partnerLinkType="1lns:purchasingLT" myRole="purchaseService"/>
<partnerLink name="invoicing" partnerLinkType="lns:invoicingLT"myRole="invoiceRequester"
partnerRole="invoiceService"/>
<partnerLink name="shipping" partnerLinkType="lns:shippingLT" myRole="shippingRequester"
partnerRole="shippingService"/>
<partnerLink name="scheduling" partnerLinkType="lns:schedulingLT"
partnerRole="schedulingService"/>
</partnerLinks>
<variables>
<variable name="PQ" messageType="lns:POMessage"/>
<variable name="Invoice" messageType="lns:InvMessage"/>
<variable name="POFault" messageType="1lns:orderFaultType"/>
<variable name="shippingRequest" messageType="lns:shippingRequestMessage"/>
<variable name="shippingInfo" messageType="1lns:shippingInfoMessage"/>
<variable name="shippingSchedule" messageType="1lns:scheduleMessage"/>
</variables>
<faultHandlers>
<catch faultName="lns:cannotCompleteOrder" faultVariable="POFault">
<reply partnerLink="purchasing" portType="1lns:purchaseOrderPT" operation="sendPurchaseOrder"
variable="POFault" faultName="cannotCompleteOrder"/>
</catch>
</faultHandlers>

<sequence>
<receive partnerLink="purchasing" portType="lns:purchaseOrderPT" operation="sendPurchaseOrder"
variable="P0">
</receive>
<flow>
<links>
<link name="ship-to-invoice"/>
<link name="ship-to-scheduling"/>
</links>
<sequence>
<assign>
<copy>
<from variable="P0" part="customerInfo"/>
<to variable="shippingRequest" part="customerInfo"/>
</copy>
</assign>
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<invoke partnerLink="shipping" portType="lns:shippingPT" operation="requestShipping"
inputVariable="shippingRequest" outputVariable="shippingInfo">
<source linkName="ship-to-invoice"/>
</invoke>
<receive partnerLink="shipping" portType="lns:shippingCallbackPT" operation="sendSchedule"
variable="shippingSchedule">
<source linkName="ship-to-scheduling"/>
</receive>
</sequence>
<sequence>
<invoke partnerLink="invoicing" portType="lns:computePricePT" operation="initiatePriceCalculation"
inputVariable="P0">
</invoke>
<invoke partnerLink="invoicing" portType="lns:computePricePT" operation="sendShippingPrice"
inputVariable="shippingInfo">
<target linkName="ship-to-invoice"/>
</invoke>
<receive partnerLink="invoicing" portType="lns:invoiceCallbackPT" operation="sendInvoice"
variable="Invoice"/>
</sequence>
<sequence>

<invoke partnerLink="scheduling" portType="lns:schedulingPT" operation="requestProductionScheduling"

inputVariable="P0">
</invoke>
<invoke partnerLink="scheduling" portType="lns:schedulingPT" operation="sendShippingSchedule"
inputVariable="shippingSchedule">
<target linkName="ship-to-scheduling"/>
</invoke>
</sequence>
</flow>
<reply partnerLink="purchasing" portType="lns:purchaseOrderPT" operation="sendPurchaseOrder"
variable="Invoice"/>
</sequence>

</process>

A BPEL4AWS képezi majd az alapjat a késébbiekben bemutatott, szolgaltatasok egyiitt-

miikodését modellezd formalis kalkulusoknak is.

3.6. Osszefoglalas

Szolgaltatas implementacioja unol

—H «impores | BusinessEntity |

BindingTemplate |

BindingTemplate

Szolgaltatas interfésze

L
<TYpEes>

«<mes s agex |
<portType> = tModel

<binding-

3. abra. A WSDL és az UDDI kapcsolata

A SOAP tehat egy olyan XML alapt protokoll, amely lehetévé teszi kiilonbdz6 adatok
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szoveges formalizasat, valamint tavoli metodushivasok leirasat. Mindezek mellett olyan
informéaciokat is tartalmaz, amelyek a cél csomépontban a sajat feldolgozasat vezérlik.
A WSDL a webszolgaltatasok nyilvanos interfészeinek leirdsat tartalmazza, szintén XML
alapu leironyelven. A SOAP iizenetekben talalhaté tavoli metodushivasok a WSDL al-
lomanyokban definialt interfészek metodusaira vonatkoznak. A SOAP iizeneteket ilymo-
don a célszolgaltatas WSDL allomanya alapjan hozzak létre megfelel6 automatikus es-
zkozok. Az UDDI nyilvantartok cégek, szolgaltatasok, és ha webszolgaltatdsokrol van
sz6, akkor azok interfészeinek specifikaciot tartalmazza. Az UDDI kapcsolata a WSDL-el
ott jelenik meg, hogy a WSDL dokumentumban a <service> elemen beliil definialt szol-
galtatas megfelel az UDDI businessService adatszerkezetének, a <port>-ok definidlasa
a bindingTemplate adatszerkezetnek, valamint a <type>, <messages>, <binding>,
<portType> elemek a tModell adatszerkezetnek, amely azokat az technikai specifika-
ciokat tartalmazza, amelyeket egy szolgaltatas megvalosit. Az ESB biztositja azokat a
szolgaltatasokat, amelyek az iizenetek biztonsigos célbajutasat garantaljak, s ezenkiviil
az ESB biztositja azt az egységes feliiletet, amelyet a kiilonh6z6 gyartok szolgéltatasai
elérhetnek. A BPEL4WS az ESB-hez kapcsolodé specifikicio, amely a webszolgaltata-
sokbol iizleti folyamatok definidlasat teszi lehetévé, szintén XML alapon. Az ESB, és a
BPEL azok az szabvanyok, amelyek az individualis webszolgéltatasokat iizleti folyama-

tokké kapcsoljak Ossze, s ezzel létrehozzak a webszolgaltatasok architektturajat.
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4. KONCEPCIOK

A webszolgéltatasok egymaéssal Osszefiiggii, Osszetett rendszert alkotnak. Ahhoz, hogy
megfelel6 médon hasznalhatoak legyenek, szidmos szabvany definidlasara volt sziikség: a
SOAP iizenetek szabvanya, az interfészek leirasat lehetévé tevé WSDL, vagy a publikalast
megvalosité UDDI specifikacié. Ezek, és még nagyon sok tovabbi szabvany alkotja azt az
architekturat, amely lehet6vé teszi webszolgaltatasok egyméshoz kapcsolodo rendszerének

a hasznalatat. Ha a webszolgaltatasok kapcsan felmeriilt problémakat és megoldasaikat

P

Szolgaltatasorientalt architektura: (SOA) Az eljarasok, gyakorlatok, keretrendsz-
erek, amelyek lehetévé teszik, hogy az alkalmazéisok funkcionalitdsa biztosithato, és el-
érhetd legyen a szolgaltatast igényl6k szamara. A szolgaltatasok felhasznélhatok, pub-
likdlhatok, felfedezhetSk, és absztraktak, minden implementéciotol fiiggetlenek, az inter-
fészeknek egy standard forméjat biztositva. (CBDI)

A szolgaltatasorientalt architektira f6 koncepcidi tehat:

1. szolgaltatas: jol definialt, 6nallo iizleti fiiggvény, mely teljesen fiiggetlen a fel-

hasznalasi kornyezetétsl, és jol definidlhato interfészen keresztiil érhet6 el.

2. szolgaltatasleiras: egy szolgaltatas tulajdonsigainak és interfészeinek valamilyen

szabvany szerinti leirasa.

3. hirdetés, és felderités: a szolgaltatas szabvanyos leirdsat publikus kozé kell tenni,

hogy azokat a szolgaltatés késGbbi felhasznaloi megtalédlhassak.

A szolgaltatasorientalt architektira vizioja, hogy a jovében egy véllalat altal igényelt
IT szolgaltatasokat nagymértékben automatikusan miikdds szoftverek a vallalat sajat,
bels6 szolgaltatasaibol, és mas vallalatok altal kézétett publikus szolgéltatasokbol, mint
épitGelemekbdl, az elkészitett specifikicio alapjan automatikusan Osszeéllitjak, ezzel az
iizleti szoftverek fejlesztését a deklarativ felé mozditva el: megfelel§ leironyelven leirjuk,
hogy milyen szolgaltatédsokra van sziikségiink, és az automatikus eszk6zok minimalis em-

beri beavatkozassal 6sszedllitjak.
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A szolgaltatasorientéalt architektira sok szempontbél nagyon hasonlit az objektum-tech-
nologidhoz, és a komponens alapu programozashoz: Akarcsak az objektumok, és kom-
ponensek, a szolgaltatédsok is épit6kockdkat reprezentélnak, amelyekbdl felépithetjiik a
szamunkra éppen megfelel§ szoftverrendszert. A szolgaltatés egy olyan épits elem, amely
egyben kezeli az informéaciot, és a viselkedést, elrejti a belsd felépitését, és egy viszony-
lag egyszerd interfészt allit rendelkezésiinkre, amelyen keresztiil hasznalhatjuk. Amig az
objektumok egy létez6 dolgot szimbolizdlnak, addig a szolgaltatésok egy valo vildgbeli
cselekvést reprezentalnak, igy az objektumorientalt tervezés, és a szolgaltatasorientélt ar-

chitektira tokéletesen kiegészitik egymast.

A szolgéaltatasok hasznélatdval valodi megfeleltetés jon létre az iizletmenet, és az infor-
méci6 technologiai implementacio kozott. Evekkel ezel6tt az iizletemberek nem igazan
értették az I'T architekturat, az nem felelt meg kell6képpen az iizletmenetnek. Jol megter-
vezett szolgaltatasokkal azonban radikalisan gyorsithatjuk az iizlet menetek, és az infor-
mécios folyamatok kozotti konvergenciat. A jol megtervezett szolgaltatidsok az iizleti
szolgéltatasokhoz hasonlé kezelhetGséget biztositanak szamunkra. Ha egy szolgaltatas
fliggetlenitve van az implementéaciojatol, annak felhasznélasara sok kiilonbo6z6 alternativ

lehetGség adodik.

Egy szolgaltatas létrehozasanak menete:

1. tradicionilis tervezés
2. programozas

3. ha sziikséges, integralas mas, mar létez6 szolgaltatdsokhoz

A szolgaltatasorientalt architektura lényege tehat az, hogy képesek legyiink a szol-
galtatasokat mint elsé rendd termékeket kezelni. A szolgaltatas legyen a kapcsolat a
szolgaltato és a szolgaltatas igénybevevGje kozott. Ehhez sziikségiink van egy szolgaltatas
architekturara, amely biztositja, hogy a szolgéltatasok ne siillyedjenek az interfészek sz-
intjére, hanem sajat identitasuk legyen, és fiiggetleniil, és halmazokban is kezelhetGek

legyenek. A CBDI megtervezte a Business Service Bus koncepciot (Enterprise Service
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Bus), amely pontosan kielégiti ezeket az igényeket. Ahelyett, hogy a fejlesztSkre maradna
a szolgaltatasok megkeresésének, kivalasztasdnak és azonos kornyezetbe helyezésének fe-
ladata, a BSB (ESB) valik kiindul6 pontul, amely segiti Sket, hogy szolgaltatasoknak
egy olyan koherens halmazat allitsdk Ossze, amely pontosan a megoldandé feladat ele-
meit tartalmazza. Tehat a BSB célja, hogy a kozos specifikaciok, eljarasok, ne az egyes

szolgaltatasok szintjén létezzenek, hanem a BSB szinten legyenek biztositva.
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5. PROGRAMTERVEZES

A szolgaltatasorientalt koncepcio és szemlélet megjelenése 0j programtervezési megkozelitések
megsziiletését vonta maga utan egyiitt. A szolgaltatasorientalt tervezéssel az iizletmenethez
sokkal jobban illeszked6 szoftvereket készithetiink, olymodon, hogy a tervezést nem a tech-
nologiai megvaldsitas aspektusainak vizsgélatédval kezdjiik, hanem fentrél lefelé halado
tervezéssel, a valos lizletmenet dekompoziciojaval és I'T-re torténd atiiltetésével végezziik.
Ennek megfelel§en az els§ és legfontosabb 1épés, ami a korabbi programtervezési mod-
szereknek nem volt része, az iizleti folyamatokban résztvevd szolgaltatasok azonositasa,

és ezzel az iizleti folyamat dekompozicioja jol definialt szolgaltatasokra szolgaltatasokra.
Az egyes szolgaltatasok tervezése eztuan torténhet a hagyomanyosnak mondhatd objek-

tumorientalt modszerek segitségével.

5.1. Szolgaltatasok azonositasa

Mi legyen egy szolgéltatas? Melyek azok az iizleti tevékenységek, funkciok, amelyeket
szolgaltatasoknak nevezhetiink, és ezek koziil melyek azok, amelyeket webszolgaltata-
sokként kell megvaldésitanunk? Nagyon fontos, hogy a szolgaltatasokat pontosan azonosit-
suk. Tobb megkozelitésbdl is megvizsgalhatjuk az iizleti tevékenységet annak érdekében,
hogy azonositsuk a szolgaltatasokat. Kiindulhatunk a legritkdbban hasznalt funkciok-
tol, és azokat integralhatjuk a gyakrabban hasznaltakba. Egy maésik, sokkal absztrak-
tabb megkozelités a kommunikacidos mintak vizsgalatan alapszik. Ennek bemutatasahoz
elsG lépésként megvizsgaljuk, hogy az egy szervezetben dolgozd emberek hogyan kom-
munikalnak egymassal, mikozben az iizlethez két6ds tevékenységeiket végzik. Ezek utan
bevezetjiik az {izleti tranzakcio fogalmét, mint kommunikicidés mintat, majd megvizs-
galjuk, hogy az iizleti tranzakciokboél hogyan épiil fel egy iizleti tevékenység, és az iizleti
tranzakciok hogyan teszik lehetGvé az tizleti szerepek azonositasat. Minden iizleti szerep
egy jol definialt szolgéltatast jelent mas iizleti szerepeket betolts entitasok felé, legyen az

vallalaton beliili, vagy kiviili.

Szervezet. Szervezetnek nevezziik embereknek kozos céljaik elérése érdekében egyiitt-

mikods csoportjat. Hogy noveljék az egyiittmiikodés hatasfokat, szerepeket hataroznak

43



meg, és osztanak szét egymas kozott, és a kiilonboz6 szerepekhez tartoz6 munkak ko-
ordinalasara kozos megegyezés alapjan eljarasokat, szabalyokat dolgoznak ki. (Akarcsak

a torténelmi manufaktarakban amelyek az egyedi, céhes termelést tették hatékonyabba.)

Uzleti tevékenység. Uzleti tevékenységnek nevezziik valamely szervezeti szerepet be-
tolt6 entitas altal végrehajtott cselekvések rendezett sorozatat. Minden cselekvés tovabb

részcselekvésekre bonthato.

Egy személy tobb szerepet is betdlthet egy szervezeten beliill. Minden szerephez tar-
tozik egy elemi hataskor és felelGsség, amellyel a személynek rendelkeznie kell, hogy egy
adott termelési tevékenységet végrehajtson. A gyakorlatban a szerepek altalaban nem
feleltethet6k meg kozvetleniil a szervezeti funkcioknak.

Az fizleti szerepeket betolts entitasok két kiilonbozé tevékenységet végezhetnek:

e TermelS§ tevékenység: A szervezet kornyezetéhez két6ddé javak létrehozasahoz,

vagy szolgéltatasok nyujtasdhoz kapcsolodnak.

e Koordinacios tevékenység: Termel§ tevékenységek inditédsdhoz, és befejezéséhez
kapcsolodnak. Koordinacios tevékenységek végrehajtasakor az emberek kotelezett-
ségeket vallalnak egymés irdnyaba, az egyes termeld tevékenységek végrehajtasaval

kapcsolatban.

Egy termeld tevékenység sikeres végrehajtasa termelési tényt jelent, s hasonldéan egy
sikeres koordinécios tevékenység végrehajtasa koordinacios tényként foghato fel (egy ko-

telezettség sziiletése, vagy teljesitése).

Egy koordinacios tevékenységet mindig egy szerepkor indit (a kezdeményezs), és mindig
egy masik szerepkor fogad (a cimzett). A kommunikicié mindig iizenetcserével torténik.
Kommunikalva az emberek probaljak befolyasolni egymaés viselkedését. A kommunika-
cioban hasznélt iizenetek legfontosabb tulajdonsaga a formaja, jelentésa és érvényességi

ideje. Az iizeneteket ezen tulajdonsigaiktol fiiggéen 5 f6 csoportba sorolhatjuk:

e allitas (a beszéld kijelent valamilyen tényt)
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e utasitas (a beszél§ a hallgatot valamilyen cselekvés elvégzésére készteti)

o kotelezettség (a beszélg valamit tenni fog a jovében, és ezért felelGsséget is vallal)
e deklaracio (bevezet valamilyen 1j fogalmat)

o kifejezés (kifejezi a beszéld érzéseit, gondolatait)

Egy kommunikaciot akkor tekintiink sikeresen befejezettnek, ha a beszélé mentalis al-
lapota, és a hallgat6 mentalis allapota megfelel egymésnak. A megértés elérése érdekében
a hallgat6 magyarazatot kérhet a beszél6t6l. A kommunikacié csak akkor teljesiil, ha
a hallgat6 meger@siti, hogy értette a beszélét. A kordbbi emberek kozotti kommunika-
cios modellel ellentétben (ahol az kommunikaciot egymastol fiiggetlen iizenetvaltasokként
modelleztiik) tehat a beszélgetés valojaban kommunikacios szerepek véltogatasanak so-
rozata két ember kozott. A termelS céli beszélgetések mindig arrol szolnak, hogy valaki
tegyen valamit. Az informativ beszélgetés célja, hogy mar létez6 tudast osszunk meg
valakivel. A koordinaciés tevékenységek kommunikacios tevékenységek, amelyeket a ko-
ordinaciés tevékenység inditojatol annak cimzettjéhez iranyitunk. Mivel a koordinéacios

tevékenységek a kovetkez6 szabvanyos modon adhatok meg:

<kezdeményezd>: <indittatds>: <cimzett>: <tény>: <érvényességi id&>
példaul:

Sanyi: kérés: Eszter: hitel-limit megndvelése 100000HUF-ra: holnap

Egy koordinacités tevékenység mindig egy termel§ tevékenységhez kapcsolodik, pon-
tosabban egy termelési tényhez, amelynek létrehozasa a termeld tevékenység sikeres vé-

grehajtasat jelenti.

Az iizleti tranzakcié minta. Amikor egymas cselekvését koordinalni szandékozd em-
berek kozotti beszélgetéseket vizsgalunk, a kommunikacios tevékenységek, amelyek a beszél-
getést alkotjak, ugyanazt a mintat kovetik, az lizleti kornyezettdl fiiggetleniil. Ezt a mintét

nevezziik iizleti tranzakcié kommunikicios mintanak.

Els6ként megallapodnak arrél, hogy mi a cél. Aztan megtorténik ennek végre-

hajtasa a termékek vilagaban, azonban amig ezt mindkét fél el nem fogadja,
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nem ér véget az elGallitd kotelezettsége. Ez a 3 lépés alkotja az iizleti tranza-

kciot.
Kezdeményezd Kezdeményezd

e ;e .
-~ : .am @ -
: Elutasitas ' i w' Targyalas
ad . Lo

Rendelés Végrehajtas Eredmény |

4. abra. Az lizleti tranzakcié kommunikacios minta

Az lizleti tranzakcié két szerepet vezet be: az iligyfél szerep inditja az iizleti tranzakciot,
mig a végrehajtd szerep végrehajtja a kivant cselekvést. Az els§, megrendels fazisban
egy termelS beszélgetés zajlik, ami az iligyfél kérésével indul, és az kiszolgalo igéretével
fejez6dik be. A végrehajtasi fazisban a kiszolgalé végrehajtja a kivant cselekvést. A tran-
zakcio szintén egy termelS beszélgetéssel zarul az eredmény fazisban, amely egy allitassal

kezdddik, mely szerint a kiszolgalto teljesitette a kérést, és az ligyfél elfogadasaval zarul.

Az {izleti tranzakcié mindharom fazisaban jabb iizleti tranzakciok indulhatnak, melyek
sikeres befejez6dése nélkiil nem folytatodhat az eredeti tranzakci6. Ily moédon egymésba
agyazott és egymés utéan lancolt tranzakciok osszetett strukturajat lehet megalkotni. Min-
den iizleti tranzakciohoz tartozik egy jol definialt {izleti szerep, amely a tranzakciot végre-
hajto személy elemi hataskorét reprezentélja. Minden iizleti tranzakci6 végrehajtasaért
felelgs iizleti szerep egy elemi és jol definialt iizleti szolgaltatast nytjt, és kapcsolatban
allhat egy, vagy tobb masik elemi iizleti szolgaltatassal, amelyet mas iizleti szerepek nytj-

tanak.

Most nézziik meg, mit csindlnak az dolgozok a koordinaciés tevékenységek kozott. Min-

den iizleti szerephez tartozik egy munka lista, amely prioritassal rendelkez6 bejegyzéseket
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tartalmaz azokhoz a koordinacios tényekhez, amelyekre a szerepnek valaszolnia kell. Hogy
a koordinacios tény munkaban végzddik-e a végrehajto, vagy az indité szamara, az a ko-
ordinacios tény jellegétdl fiigg. A eseménykezels szabalyok meghatéarozzak, hogy egy adott
izleti szerepnek mit kell valaszolnia egy koordinacios tényre. Bar a szabalyok leirjak az
izletmenetet, a szerepek felelGsek maradnak a dontéshozatalért, akkor is, ha ez az eljara-
sok figyelmen kiviil hagyasat jelentik! Ez az alapvet6 oka annak, amiért nem lehet az
eseménykezelG szabalyok végrehajtasat teljesen automatizalni. Egy iizleti szerepet ellato
dolgozé mindennapi munkéja tgy telik, hogy kivalasztja a legnagyobb prioritasi munkéat
a listajabol, és végrehajtja az alkalmazhaté szabdlyt. Egy tevékenység szabaly végreha-

jtasa mindig egy, vagy tobb koordinacios szerep igénybevételével végzddik.

Egy iizleti tevékenységben lezajlo eseményeket harom absztrakcids szinten szemlélhetjiik:
az iizleti, az informacios és az infrastrukturalis szinten. Eddig az {izleti szintre fokuszal-
tunk, ezen a szinten a szerepeket szocialis szerepl6k latjak el. A szocialis szereplék fel-
hasznaljak a valos szerepl6k szolgaltatasait, hogy a tudast taroljak, és ilizeneteket valt-
sanak. Ezek logikai miiveleteket hajtanak végre az informéaciokon, de nem tudjak, hogy
az valojaban mit elent. Ok az informacios szinten mikodnek. Lathatjuk, hogy milyen in-
forméaciokat tarolnak, de hogy hogyan, azt nem. A valds szereplk a formalis, vagy fizikai
szerepl6ktsl fiiggnek, akik elallitjak, kozéteszik, taroljak, mésoljak, és megsemmisitik
az adatokat, vagy dokumentumokat, amelyek a tudast taroljak. Az iizleti, informéacios
és infrastrukturalis szineteken miikods szereplék 3 féle szolgéltatast biztositanak, ame-
lyek egymasra rétegzédnek. A harom réteg szolgaltatasainak absztrakcios szintja a telje-
sen manualistol a teljesen automatizaltig terjedhet. Mig az emberek mindharom szinten
betdlthetnek szerepeket, addig a gépek csak az infrastrukturélis, és informéciés szinten
alkalmazhatok. Egy emberi szerepld, aki egy adott iizleti szerepben dolgozik, a végrehaj-
tando iizleti tevékenység részleteit kioszthatja gépeknek, de a végén mindig & lesz a felelGs

a végrehajtasért.

Az iizletmenet {izleti, informécios és infrastrukturalis szolgaltatasokra bontasa, és a koztiik
1év6 kapcsolatok definidlésa fiiggetlen barmilyen technologiatol, és ezért az el§allt szolgal-

tatasok is technologia-fiiggetlenek, s ez lehetévé teszi, hogy barmely szolgaltatast barmi-
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lyen technologidval implementalhassunk, és azt barmikor kicserélhessiik akar egy emberi

szereplére.

Tehat egy adott iizletmenet feltérképezésekor az els6 1épés az iizletben lezajlé kommu-
nikaciok vizsgalta. Fz alapjan meghatarozzuk az alapvet {izleti tranzakciokat, amelyek-
bél az iizletmenet felépiil. Kialakitjuk a tranzakciok kozotti Gsszetett kapcsolatokat. A
tranzakciok alapjan meghatarozzuk az {izleti szerepeket, amelyeket absztrakt, technologia

fiiggetlen szolgaltatasoknak tekinthetiink.

Ha az iizleti folyamatokat iizleti tranzakciok egymésbol kiindul6é hierarchidjaként irjuk
le, egytuttal a tranzakciokat végrahajto iizleti szolgaltatasok lancolatat modellezziik. Mi-
utan sikeriilt azonositani a f6 szolgaltatasokat, azok megvalositasa torténhet a bevezetés-
ben targyalt objektumorientalt modszerek segitségével, szem elGtt tartava természetesen
a szolgaltatas jelleget, tehat a megvalositashoz valasztott technologia a SOAP, WSDL,
UDDI specifikaciokon alapulé webszolgaltatasok kell hogy legyen.

Példa.

Tekintsiink egy okmanyirodaban lejatszodé szokvanyos kommunikaciot:
- Miben segithetek?

- Utlevelet szeretnék csinaltatni.

- Illetékbélyeget vasarolt?

- Igen.

- Személyigazolvanya itt van?

- Igen.

- Megkérem faradjon az utols6 ablakhoz, ahol a kollega készit egy fényképet.
- Rendben.

Az Ugyfél visszatér.

- Kérem toltse ki a személyi adatait tartalmazo trlapot.

- Tessék, kitoltottem.

- K6sz6nom.

- Az utlevele néhany percen beliil elkésziil.
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- K6szonom.
- Tessék itt az utlevele.

- K6szonom.

Formalizalva:

elfogadas

Utlevél
készites

Ugyfél

elfogadas

_ ﬂtlEUél

regisztralas

elfogadas

5. abra. Az utlevél készités folyamatanak iizleti tranzakcioi

termel§ tevékenység: Ugyfél: kér: Ugyintézs: Utlevelet késziteni.

— informativ tevékenység: Ugyintézs: kér: Ugyfél: Illetékbélyeg.

— informativ tevékenység: Ugyintézd: kér: Ugyfél: Személyigazolvany.

— termel§ tevékenység: Ugyintézs: kér: Ugyfél: fényképezds ablakhoz menni.

— termeld tevékenység: Ugyintézs: kér: Ugyfél: Urlap kitdltése.

termel6 tevékenység: Ugyintézs: igér: Ugyfél: Néhany percen beliil készen lesz.
— termeld tevékenység: Ugyintézs: kér: Kozponti szerver: dtlevél regisztralésa.

termeld tevékenység: Ugyintézs: 411it: Ugyfél: Készen van.
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termeld tevékenység: Ugyfél: elfogad: Ugyintézd: Koszonom.

A fenti példaban a kiilsé szinti kommunikaciok tartoznak az ‘atlevélLétrehozas’ tizleti
tranzakciohoz, mig az bels6bb szintiiek (-) koziil a termeld tevékenységek tovabbi tranza-
kciok inditasat jelentik. Tehat az ‘atlevélLétrehozas’ iizleti tranzakcié kapcsolatban all,
pontosabban rendezett sorban a kovetkezd tranzakciok bedgyazott végrehajtasat jelenti:
‘fenyképKeészités’; ‘trlapKitoltés’; ‘atlevélRegisztralas’. Ez azt jelenti, hogy az ‘atlevél-
Létrehozas’ tranzakcio (szerepkor) altal definialt szolgaltatas igénybe veszi a ‘fénykép-
Keészites’, ‘irlapKitoltés’, és ‘atlevélRegisztralas’ szolgaltatasokat. A ‘fényképKészités’
lehet automatizalt, vagy ember altal végrehajtott. Az ‘drlapKitoltés’ papiron torténik,
ezért mindenképpen ember 4ltal végrehajtott, mig az ‘GtlevélRegisztralas’ lehet a megfelels

kormanyhivatal szamitogépes szolgéltatasa.
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6. SZAMITASELMELETI HATTER

A programozasi paradigmak fejlédésével parhuzamosan alakulnak ki azok a szamitéstu-
domanyi modellek, amelyekkel a kiilonb6z6 paradigmék koncepcioit és az azt megvalosito
programozasi nyelveket modellezni lehet. Természetesen mindent lehet modellezni a
Turing-gépek vagy az azzal azonos szamitasi erej A -kalkulus eszkozeivel. Turing-gépekkel
tulajdonképpen direkt modon minden leirhato, ami a szamiogépben térténik, a A -kalkulus
onmagéban a tisztan funkcionalis nyelvek szamitastudoméanyi hattere, azonban alkalmas
kiterjesztésével leirhatoak az eljarasorientalt és objektum-orienalt nyelvek is. Kz azért
elényos, mert ha sikeriil elkésziteni a paradigma matematikai - szamitastudomanyi mod-
elljét, akkor meg lehet vizsgélni, hogy a programozasi nyelvek koziil melyik milyen szinten
tartalmazza a paradigma eszkdzeit. Az utobbi években nagyon felgyorsult a fejlédés: alig
néhany évvel azutdn, hogy megfogalmaztak a komponensorientalt programozas lényegét,
és megvalositottak az elsd ilyen rendszereket, mar tjabb szemlélet jelent meg, mégpedig a
szolgaltatasorientalt programozas. Minél nagyobb a modellek absztrakcios szintje, annél
nehezebb megfelel§ matematikai modellt épiteni mogéjiikk. Mivel a szolgaltatasorientélt
szemlélet még 4j az informatikaban, ezért csak most kezdenek megjelenni az azokat leiro

formalis rendszerek.

6.1. Service Centered Calculus

A kalkulus az Cook és Misra altal alkotott Orc (, szolgaltatasok rendezésére (Orches-
tration) létrehozott) nyelv alapjan készitett formaélis kalkulus. Az Orc programozasi
modellt egyszertisége miatt valasztottak az SCC alapjaul, mivel a benne 16v6 harom
parhuzamos, asszimmetrikus parhuzamos) barmilyen szolgaltatés egyiittmiikodési minta

megvalosithato.

Az SCC kalkulus a szolgaltatasok definidlasat, meghivasat és a kétiranyt kommunikaciot
alkalmaz6 munkameneteket hivatott modellezni. Az SCC-ben a szolgaltatasok bizonyos
fajta fiiggvénynek tekinthet6k, amelyeket a kliensek meghivhatnak. A szolgaltatasok

definicidéja s = (z)P, ahol s a szolgaltatas neve, x a formélis paraméter, és P a szol-
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galtatas egy implementacioja. A szolgaltatas hivasok formaja a kovetkezs: s(z)P < @,
ahol minden egyes, () altal elGallitott értékre meghivodik az s szolgaltatas egy példanya,
ezt kovetGen x-et helyettesiti a hivas aktudlis paramétere, és az s szolgéltatas befejezédése

utan a hivé oldalon lefut a P folyamat, melyet a hivas visszatérése triggerel. Példaul:

suce = (x)x + 1

s{(z)(y) return y} <5

A fenti succ szolgaltatias megnoveli a paramétere értékét 1-el. A szolgaltatas befejezddésénél
a hivasi kornyezetben az x helyettesitddik 5-el, és amit a szolgaltatas visszaad (y), az lesz
a szolgaltatashivas értéke.

Egy szolgaltatashivas minden esetben 1j munkamenet inditasat jelenti. Az 0j munka-
meneteket két j azonositoval jeloljiik a szerver és kliens oldalon: r és 7. Példaul a fenti

hivas a kévetkez6 munkamenetben jelenik meg:

(vr)(r>5+ 1| 7> (y)return y) A munkamenetek definidlasa azért sziikséges, hogy ne
csak az egyes szolgdltatasokat, hanem kiilonb6z6 munkamenetekhez tartozo, kiillonbo6z6

paraméterekkel meghivott szolgaltatdspéldanyokat tudjuk modellezni.

6.2. Service Oriented Computing Kernel

A SOCK egy harom rétegbdl allo kalkulus, melynek célja a szolgéltatasok viselkedésének,
deklaraciojanak és kompziciojanak modellezése. A viselkedés a szolgaltatis, menetére
utal, a deklaracio a kiilonboz6 futasi modok megadésat jelenti, mig a kompozicios rétegben
a 0nallo szolgaltatasokbol szolgaltatasok rendszerét hozhatjuk létre. A kalkulus szeman-

tikdja a cimkézett atirasi rendszerek kifejezéseivel van megadva.
A legalsé szintl réteg a service behaviour calculus. Ebben a rétegben definidlhatjuk a

szolgaltatas midveleteit, valamint minden miivelethez rendelhetiink egy modalitast. Ezek

a modalitdsok a webszolgaltatasok jellemz&é kommunikaciés mintainak felelnek meg:
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Bemeneti miiveletek, amelyek szolgaltatas funkcionalitast latnak el:

o kérés fogadésa

e kérés-valasz: kérés fogadasa, amely egy vélasz iizenet kiildését vonja maga utan
Kimeneti miiveletek, amelyek szolgaltatas funkcionalitast igényelnek:

o kérés kiildése

o kérésre-valasz: kérés lizenet kiildése, amely egy vilasz fogadasat maga utan

Formalisan egy folyamat jellegét, viselkedését a kovetkezs szabalynak megfelelGen ad-

hatjuk meg:

PQ:=0]¢|e|la=e| x?P:Q | P;P | P|P | Z;wai;PHX#P

ex=s | o(@) | o.(Z, Y, P)

€::=73 | ok(Z) | o7k(Z, )

A definici6 szerint tehat a P, @ folyamatok lehetnek rendre: a 0 a nullfolyamat. Az e
rendre a bemeneti miveleteket: jelzés fogadésa, egyiranya (kérés) iizenet fogadasa, és
kérés fogadasa majd valaszadas kommunikacidés miiveleteket jelenti. A € rendre a jelzés,
figyelmeztetés kiildés, vagy kérésre adott valasz miiveleteket jelentik. Az x := e a szoka-
sos értékadés mivelet, mig azt koveti az eldgaztatd utasitas, ahol x a feltétel, majd a
folyamatok szekvencidlis P; @ és parhuzamos P|Q kompozicioja. A Y7o €; P az e-tol

fiigg6 nemdeterminisztikus valasztast, mig az utolsod lehetGség x = P az iteraciot jelenti.

Nézziik meg a kovetkezd példat, melyben egy olyan szolgaltatas viselkesését irjuk le a

servicebehaviourcalculus eszkozeivel, amely egy futball meccs eredményét tartja nyilvan:

MatchMonitor ::= wupdate(team); (team == T A)?scoreT A := scoreT A+1 : scoreT B :=
scorel'B + 1
+
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cres((), (scoreT A, scoreT B) ,0)
+
reset(()); scoreT A := 0; scoreTB := 0

Lathato, hogy a szolgaltatasnak 3 miivelete van, az update miivelet egyetlen paramétere
egy csapatnév. A mivelet a csapatnévhez tartozd pontszamot megnoveli eggyel. A ma-
sodik mivelet a cres, amellyel az eredményt lehet lekérdezni, mig a harmadik, a reset,
amellyel alapallapotba lehet allitani a szamlalokat, s ezzel a szolgaltatast. Természete-
sen a formalis szemantikanak megfelel§en minden egyes miivelethez meg lehet adni egy
levezetési szabalyt. A levezetési szabalyok, és formélis behelyettesitési miveletek segit-
ségével aztan formalisan végre tudjuk hajtani, ki tudjuk probalni az altalunk definiélt

szolgéaltatasokat.

A service engine calculus a fenti, service behaviour calculus eszkdzein feliil bevezeti
az state (4llapot) és a correlation set (kapcsolodo valtozok halmaza) koncepciokat. Ezek
segitségével tényleges munkameneteket modellezhetiink, tovabba a service engine calculus
eszkozeivel adhatjuk meg azt is, hogy a kiilonb6z6 munkamenetek szekvencidlisan, avagy

parhuzamosan fussanak. A service engine calculus szintaktikaja:

U:=PJ|P, Wu=c>rU Du=IW|W*

A fenti jelolésekben a kiindulasi P folyamat egy, a service behaviour calculus alapjan
definialt szolgaltatés viselkedés. A P, jelentése, hogy a P-nek nincs perzisztens, tehét
megmarado allapota, mig a P, jelentése, hogy perzisztens allapota van. A ¢ a kapcsolatos
valtozok halmazat jelenti, mig a !WW arra utal, hogy a W-n a miveletek parhuzamosan
is végrehajthatok, ellentétben a W* esettel, ami a miiveletek szekvenciélis végrehajtésat
jelenti. A service engine calculus-sal megadott definici6 minden esetben egy teljesérték

szolgaltatas deklaraciot jelent.

Az alabbi példaban az el6z6 MatchMonitor szolgaltatas viselkedés alapjan készitiink

egy szolgéiltatas deklaraciot a service engine calculus eszkozeivel:
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MatchMonitor Dec = {} > MatchMonitor}

A {}> jelentése, hogy iires korrelacios halmaz tartozik a szolgaltatashoz. A x jelentése,
hogy az allapota perzisztens, tehdt megdrzi az allapotat, mig a e arra utal, hogy a szol-

galtatdson munkameneteket szekvencialisan kell végrehajtani.
A SOCK harmadik, legfels6 szintii rétege a service system calculus pedig arra valo, hogy

“ e,

vele.
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7. PELDA

7.1. A feladat leirasa

Egy autoalkatrészeket forgalmazo kereskedés béviteni akarja elérési lehetGségeit 2 inter-
netes szolgaltatassal. Azért lehet el6nyds ilyen szolgéltatasok létrehozasa, mert a késéb-
biekben barmilyen webaruhéz felveheti a beszallitéi kozé a céget a rendeléseket egysz-
eriien a webes interfészen keresztiil egyenesen a cégnek tovabbitva. (Természetesen ahhoz
bonyolultabb, tobb miiveletet biztosito szolgaltatasra van sziikség, most a példa kedvéért
egyszeriisitettem az esetet.) A szolgaltatdsok azonositasa mar megtortént, két webszol-
galtatasra lenne sziikségiik. Az els6 kap egy rendelést ami egy termék azonositot és egy
mennyiséget jelent, a megrendel6 azonositojaval. Amennyiben nincs a raktaron, a 0 nu-
merikus értéket adja vissza. Ha kevesebb van raktaron, mint amennyire sziikség lenne,
akkor azt a szdmot adja vissza, ami raktaron van. Ha van elég akkor a rendelési menny-
iséget. Kozben csokkenti a raktar adatbazisban a készletet. A masik szolgaltatias a méar
leadott rendelések adatbazisabol lekérdezi, hogy egy adott azonosit6ju rendelésnek mi az

allapota, azaz hol tart a kiszallitdsban. Az adatbéazisok méas szoftverekkel is elérhetéek.

7.2. WSrendeles szolgaltatas Visual Studio fejleszt6kornyezettel
C+# nyelven

A File menii New meniijében valasszuk a web site meniipontot. Ezutan valasszuk ki az

ASP.NET service pontot.

using System;

using System.Web;

using System.Web.Services;

using System.Web.Services.Protocols;
using System.Data;

using System.Data.0leDb;

[WebService(Namespace = "http://peldaceg.hu/")]
[WebServiceBinding(ConformsTo = WsiProfiles.BasicProfilel_1)]
public class Service : System.Web.Services.WebService

{
public Service () {
}

/* a [WebMethod} attribitummal rendelkezd fiiggények szolgadlnak majd a webszolgadltatéas
interészeként. */

[WebMethod]
public int rendeles(string rendelo, int mennyiseg, string termekKod) {
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int termMennyiseg=0;

/* Microsoft Access adatbazis elérési utja, amelyben a raktar adatait tartjuk nyilvan. */
string raktar = "Provider=Microsoft.Jet.0LEDB.4.0;" + "Data Source=E:\\prog\\database\\raktar.mdb";

/* A rendelések adatait tartalmazd Microsoft Access adatbazis elérési atja. */
string rendeles = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" + "Data Source=E:\\prog\\database\\rendeles.mdb";

/* Az adatbazisok megnyitasa. */
OleDbConnection adatbRaktar = new OleDbConnection(raktar);
0leDbConnection adatbRendeles = new 0leDbConnection(rendeles);

/* SQL kérés, mellyel a raktaron 1évd mennyiséget kérdezzik le vele. */
string parancs = "SELECT mennyiseg FROM raktar WHERE termek_kod = " + termekKod;

0leDbCommand adatbParancs = new 0leDbCommand(parancs, adatbRaktar);
OleDbDataReader adatok = null;

/* Adatbazis megnyitasa. */
adatbRaktar.Open() ;

/* Lekérdezés végrehajtasa. */
adatok = adatbParancs.ExecuteReader();

/* Az eredményill kapott rekordhoz tartozd termékmennyiség kinyerése. */
adatok.Read();
termMennyiseg = adatok.GetInt32(0);

if (termMennyiseg < mennyiseg)

{
/* A mennyiség nullézasa, ha kevesebb van, mint amennyit a megrendeld szeretne. */
parancs = "UPDATE raktar SET mennyiseg = 0 WHERE termek_kod = " + termekKod;
/* A parancs végrehajtasa. */
adatbParancs = new 0leDbCommand(parancs, adatbRaktar);
adatbParancs.ExecuteNonQuery();
mennyiseg = termMennyiseg;

}

else

{ /% A raktarban 1lévé mennyiség csokkentése a megrendelés mennyiségével. */
parancs = "UPDATE raktar SET mennyiseg = (SELECT mennyiseg FROM rendeles
WHERE termek_kod = " + termekKod + " ) - " + mennyiseg + " WHERE termek_kod = " + termekKod;
adatbParancs = new 0leDbCommand(parancs, adatbRaktar);

/* A parancs végrehajtasa. */
adatbParancs.ExecuteNonQuery();

}

if (mennyiseg > 0)

{
/* A megrendelés régzitése. x/
parancs = "INSERT INTO rendeles VALUES megrendelo = " + rendelo +
", mennyiseg = " + mennyiseg + ", termek_kod = " + termekKod;
/* A rogzités végrehajtasa. x/
adatbParancs = new 0leDbCommand(parancs, adatbRendeles);
adatbParancs.ExecuteNonQuery();

}

return mennyiseg;

}

A kodban a rendeles fiiggvény egy szokasos C# fliggvény, annyi kiilonbséggel, hogy van
egy [WebMethod] attribtituma, amivel jelezziik a futtato rendszernek, hogy a fiiggvény a

webszolgaltatas interészéhez tartozik. Egy lehetséges SOAP kérés:
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POST /WSrendeles/Service.asmx HTTP/1.1

Host: localhost

Content-Type: application/soap+xml; charset=utf-8
Content-Length: length

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<soapl2:Envelope xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmlns:soapl2="http://www.w3.0rg/2003/05/soap-envelope">
<soapl2:Body>
<rendeles xmlns="http://peldaceg.org/">
<rendelo>aaal23</rendelo>
<mennyiseg>12</mennyiseg>
<termekKod>bwtz76</termekKod>
</rendeles>
</soap12:Body>
</soapl2:Envelope>

Megfigyelhets a SOAP kérésben a tavoli metdédushivés szerializacioja, aholis a rendeles
a metdédus neve, mig a a rendelo, termekkod, és mennyiseg elemek a metodushivas
aktualis paramétereit azonositjak. Ezek az elemek mind a rendeles elemben hivatkozott
http://peldaceg.org XML névtérben vannak specifikilva. Egy lehetséges SOAP valasz:

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: application/soap+xml; charset=utf-8
Content-Length: length

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<soapl2:Envelope xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://wuw.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns:soapl2="http://www.w3.org/2003/05/soap-envelope">
<soapl12:Body>
<rendelesResponse xmlns="http://peldaceg.org/">
<rendelesResult>12</rendelesResult>
</rendelesResponse>
</soapl2:Body>
</soapl2:Envelope>

A szolgaltatast leiro6 WSDL alloméany:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<wsdl:definitions xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:tm="http://microsoft.com/wsdl/mime/textMatching/"
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" xmlns:mime="http://
schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime/" xmlns:tns="http://tempuri.org/"
xmlns:s="http://wuw.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns:soapl2=
"http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soapl2/"
xmlns:http="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/" targetNamespace="http://peldaceg.org/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">
<wsdl:types>
<s:schema elementFormDefault="qualified" targetNamespace="http://peldaceg.org/">
<s:element name="rendeles">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minQOccurs="0" maxOccurs="1" name="rendelo" type="s:string" />
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="mennyiseg" type="s:int" />
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="termekKod" type="s:string" />
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>
<s:element name="rendelesResponse">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element min0ccurs="1" maxOccurs="1" name="rendelesResult" type="s:int" />
</s:sequence>
</s:complexType>
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</s:element>
</s:schema>
</wsdl:types>
<wsdl:message name="rendelesSoapIn">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:rendeles" />
</wsdl:message>
<wsdl:message name="rendelesSoapOut">
<wsdl:part name="parameters" element="tns:rendelesResponse" />
</wsdl:message>
<wsdl:portType name="ServiceSoap">
<wsdl:operation name="rendeles">
<wsdl:input message="tns:rendelesSoapIn" />
<wsdl:output message="tns:rendelesSoapQut" />
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
<wsdl:binding name="ServiceSoap" type="tns:ServiceSoap">
<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />
<wsdl:operation name="rendeles">
<soap:operation soapAction="http://tempuri.org/rendeles" style="document" />
<wsdl:input>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soap:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
<wsdl:binding name="ServiceSoapl2" type="tns:ServiceSoap">
<soapl12:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />
<wsdl:operation name="rendeles">
<soapl2:operation soapAction="http://tempuri.org/rendeles" style="document" />
<wsdl:input>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soapl2:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
<wsdl:service name="Service">
<wsdl:port name="ServiceSoap" binding="tns:ServiceSoap">
<soap:address location="http://localhost:3637/WSrendeles/Service.asmx" />
</wsdl:port>
<wsdl:port name="ServiceSoapl2" binding="tns:ServiceSoapl2">
<soapl2:address location="http://localhost:3637/WSrendeles/Service.asmx" />
</wsdl:port>
</wsdl:service>

</wsdl:definitions>

7.3. WSholjar szolgaltatas létrehozasa NetBeans 5.5 kornyezetben

Java nyelven
NetBeans kornyezetben hasonlé médon az F'ile menii New project meniipontjanak ki-

valasztasaval indul a fejlesztés. A szolgaltatas kédjaban fontos, hogy importaljuk a

WebMethod, WebParam, WebService interfészeket:

package org.peldaceg.ws;

import javax.jws.WebMethod;
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import javax.jws.WebParam;
import javax.jws.WebService;
import java.sql.*;

/*%
*
* Qauthor Kovacs Gydrgy
*/
QWebService()
public class WSholjar {
/%%
* Web service operation

*/

@WebMethod
public String holjar(@WebParam(name = "rendelesKod") String rendelesKod) {

try{
/* adatbazis kapcsolat létesitése */
Connection kapcsolat = DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:rendeles");
/* parancs objektum létrehozasa */
Statement parancs = kapcsolat.createStatement(ResultSet.TYPE_SCROLL_SENSITIVE,
ResultSet.CONCUR_READ_ONLY) ;
/* lekérdezés végrehajtasa a parancs objektum segitségével */
ResultSet eredmeny = parancs.executeQuery("SELECT allapot FROM rendelesek
WHERE rendeles_kod = "+rendelesKod);
/* az eredmények feldolgozasa */
eredmeny .next () ;
if (eredmeny.next())
return eredmeny.getString("allapot");
else
return "nincs ilyen rendeles";
}
catch(Exception e)q{
System.out.println("Hiba: "+e);

}

return "nincs ilyen rendeles";

A @WebService kiils§ interfész jelzi, hogy webszolgaltatast implementalunk, a @WebMethod
kiils6 interfész adja meg a szolgiltatas interfész metodusait, és a @WebParam kiils6 inter-
fésszel adhatjuk meg azokat a paramétereket, amelyeket a @WebMethod paraméterként
kap majd a SOAP protokollon keresztiill. A SOAP iizenetek generalasara és feldolgo-
zasara altalaban a kiilénb6z6 rendszerek létrehoznak egy proxy osztalyt, és a szoftveriink
tulajdonképpen annak egy példanyaval kommunikal, és azon keresztiil éri el a NetBeans és
Visual Studio kornyezetkbe beépitett ESB-t. A kliens alkalmlazasokban ugyanigy létrejon
egy proxy osztaly a WSDL dokumentum alapjan, és ezen keresztiil érhetjiik el a webszol-
galtatast Igy Egy lehetséges SOAP kérés:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmlns:nsl="http://ws.peldaceg.org/">
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<soapenv:Body>
<nsl:holjar>
<rendelesKod>aaal234</rendelesKod>
</nsl:holjar>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

Es a lehetséges SOAP valasz:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"

xmlns:xsd="http://wuw.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns:nsl="http://ws.peldaceg.org/">

<soapenv:Body>
<nsl:holjarResponse>
<return>nincs ilyen rendeles</return>
</nsl:holjarResponse>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

A WSDL allomanyt a NetBeans 5.5 IDE automatikusan generalta

a szolgaltatas publikalésara:

<7xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><definitions xmlns="http://
schemas.xmlsoap.org/wsdl/" xmlns:tns="http://ws.peldaceg.org/"
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns:soap="http://

schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" targetNamespace="http://ws.peldaceg.org/"

name="WSholjarService">
<types>
<xsd:schema>

<xsd:import namespace="http://ws.peldaceg.org/" schemalocation="http://

THUNDER:8080/CalculatorWSApplication/WSholjarService/

__container$publishing$subctx/WEB-INF/wsdl/WSholjarService_schemal.xsd"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" xmlns:soapl2=

"http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soapl2/"/>
</xsd:schema>
</types>
<message name="holjar">
<part name="parameters" element="tns:holjar"/>
</message>

<message name="holjarResponse">
<part name="parameters" element="tns:holjarResponse"/>
</message>
<portType name="WSholjar">
<operation name="holjar">
<input message="tns:holjar"/>
<output message="tns:holjarResponse"/>
</operation>
</portType>

<binding name="WSholjarPortBinding" type="tns:WSholjar">

. Ezt hasznalhatjuk fel

<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" style="document"/>

<operation name="holjar">
<soap:operation soapAction=""/>
<input>
<soap:body use="literal"/>
</input>
<output>
<soap:body use="literal"/>

</output>
</operation>
</binding>
<service name="WSholjarService">
<port name="WSholjarPort" binding="tns:WSholjarPortBinding">

<soap:address location="http://THUNDER:8080/CalculatorWSApplication/WSholjarService"

xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
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xmlns:soapl2="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soapl2/"/>
</port>
</service>
</definitions>
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8. OSSZEFOGLALAS

Annak ellenére, hogy a webszolgaltatasok és a szolgaltatasorientalt programozas csak
néhany éve van jelen, az iizleti szoftverek gyors és rugalmas fejlesztésében mégis meghata-
roz6 szerepe van, ezért nagyon fontos, hogy aki webszolgaltatasokkal és azok fejlesztésével
kezd foglalkozni, tisztaban legyen webszolgaltatés technologia jelentGsségével, mivel ugy
tlinik ez az els6, igazan széles korben elterjedt technologia, amely nagy, akar iizleti szinti
komponensek felhasznalasat teszi lehetévé akar az interneten keresztiil, s igy fiiggetleniil
attol, hogy az egyes szoftverkomponensek hol taldlhatok. Mindezt az XML-alaptu sz-
abvanyainak koszonheti, melyek szoveges megjelenésiik miatt platformfiiggetlen médon
ugyanazt jelentik barmilyen architektaran, és szintén ez az a pont, ahol a webszolgaltata-

sok altalanosabbak a DCOM, vagy CORBA komponenseinél.

Ugyanakkor a webszolgaltatasok alapjan meghataroztak az szolgaltatasorientalt architek-
tara altalanos jellemz6it, amely mint ahogy a gyakorlat is bizonyitja, a legalkalmas
elosztott, multiplatformos szoftverrendszerek megvalositasdra. Nem kizart tehat, hogy
a jovében tovabbi, a webszolgaltatdsoktol kiilonboz6 szolgaltatasorientalt architekttra

technologiak latnak napvilagot.

A szolgéltatasorientalt programtervezés legfontosabb kérdései, hogy pontosan mi legyen
egy szolgéltatas, tehat a megvaldsitands osszetett iizleti folyamatot hogyan bontsuk kisebb,
jol definialt szolgaltatasokra, valamint hogy a kiilénb6z6 szolgaltatasoknak hogyan tevez-
ziik meg az egyiittmiikodését, milyen kommunikicids mintakat valositsunk meg kozottiik.
Mivel magukat a szolgaltatdsokat valamilyen objektumorientdlt technologia segitségével
szoktuk megvalésitani, ezért a szoftvertervezés szolgaltatasokhoz képest alacsonyabb szin-
jén nem volt sziikség 1j modszerek bevezetésére, az UML megfelel a célra, és mivel a szol-
galtatiasok azonositasa és Osszeszervezése inuitivan is megoldhaté, ezért nem alakult még
ki altalanos, szolgaltatasorientalt programtervezési modszerek. Az utébbi években azon-
ban egyre tobb olyan eszkoz jelent meg, amely a webszolgaltatasok egyiittmiikodésének
tervezését teszi lehetGvé (pl. az Orc nyelv) ezért varhato, hogy elgbb utobb altalanos

modszer jelenik meg, amely egyszerre vilaszolja meg a szolgdltatasok szintjéhez tartozo
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Osszes programtervezési kérdést.

Mindek&zben folyamatos kutatasok folynak olyan formalis modszerek kifejlesztésére, ame-
lyek lehetévé teszik a szolgéltatdsok matematikai modellezését. Hamarosan ezek a mod-
ellek lehetévé teszik majd szolgaltatasok egylittmiikodési hatékénysaganak vizsgalatat, s
ezzel olyan eszkozt biztositanak majd, amellyel az elérhets szolgaltatasokbol kozel au-
tomatikus moédon a lehet§ legoptimalisabb Gsszetett szolgéaltatast allithatjuk majd eld

sajat iizleti szolgaltatdsunk IT-re torténd leképezéseként.
Megprobaltam ebben a dolgozatban attekintést nytjtani az informatikdban minden teriile-

tén megjelend szolgaltatasorientalt szemléletrdl, remélem elnyerte tetszését és segitségére

valt a szolgaltatasorientalt megkdzelitéssel most ismerked olvasonak.
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