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1. BEVEZETES

A cirok vildgviszonylatban az 06tddik legfontosabb gabonaféle a buza, rizs,
kukorica ¢s az arpa utan, s mintegy 30 orszdgban tobb mint 500 milli6 ember szamara
alapvetd ¢élelmezési cikk, amelyet napjainkban 42 millié hektaron termesztenek a vilag
98 orszagdban. Foldiink teljes cirok termdteriiletének 59%-a Afrikaban talalhato, 25%-a
Azsidban, 11%-a Eszak- és Ko6zép-Amerikaban, valamint 4%-a Dél-Amerikéaban.
Europa cirok termesztése 1% alatti, Dél-Eurdpaban az 0sszes vetésteriilet nem éri el az
1 millié hektart. A megtermelt mennyiség alapjan Azsia 46%-kal, Afrika 27%-kal,
Eszak-és Kozép-Amerika 21%-kal, mig Dél-Amerika 6%-kal részesedik a vilag cirok
termesztésébdl (ICRISAT; THE WORLD SORGHUM AND MILLET ECONOMIES,
2007).

A cirokfélék rendkiviil értékes novények, melyek koziil kiemelt jelentdséggel bir
az ¢értekezésem fokuszaban 1évé silocirok, amely amellett, hogy értékes
tomegtakarmanyt ad, a cukorcirok tipust fajtdknal a szarlé magas, akar 17-20%-os
cukortartalma révén hektaronként jelentés mennyiségli cukor is megtermelhetd vele. A
fajtak e csoportjat édescirokként vagy cukorcirokként (sweet sorghum) ismeri a hazai és

nemzetkozi szakzsargon.

A silocirokkal foglalkozd viszonylag sziik, de annal elhivatottabb ¢és
kvalifikaltabb kutat6i, nemesitéi réteg jol ismeri e novény legendas -ellenalld
képességét, szarazsagtiirését, ndvekedési erélyét, nagyszeri beltartalmi paramétereit,
amelyek alkalmassa teszik kivald mindségili szilazs készitésére. Az utdbbi években tobb
jeles szakember hivta fel a figyelmet hazank cirok termesztésének varhato
fellendiilésére. HARMATI (1997) szerint a szarazabba, melegebbé valé iddjarasunk és
a megvaltozott tulajdon - ¢és kdzgazdasagi viszonyok a kukorica vetésteriilet kényszert
csOkkenését idézhetik eld napjainkban. A gyengébb termékenységli aszdlyos
termOhelyeken a takarmany sziikséglet bizonyos hanyadat a biztonsdgosabban
termeszthetd takarmanycirokkal lehet érdemes fedezni, ami a vetésteriilet novekedését

eredményezheti.

Van egy masik aspektusa is a ciroktermesztésnek, ami csak az utobbi évtizedben
keriilt a szlik szakmai berkeken kiviil is a kozérdeklédés fokuszdba. Ez pedig a

cukorcirok energiandvényként vald hasznositasa. A kutatas e témaban a nemzetkozi



trendekhez hasonloan hazankban is elindult, s agrar- valamint miiszaki szakemberek,
kutatok, vegyészek kezdték meg évekig tartd6 munkéjukat, hogy feltarjak e sokat igérd
novény tucatnyi érdekes jellemzdjét és eldontsék, valoban alkalmas—e a cukorcirok

Magyarorszagon bioenergia gazdasagos eldallitasara.

A Tessedik Samuel Foiskola Mezdgazdasagi, Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Kara
részt vett az ,Integralt technoldgiai rendszer kifejlesztése a megtjuld energiaforrasok
kornyezetbarat hasznositdsira (NKFP 3/012)”, valamint a ,,Biomasszéara alapozott,
komplex, kapcsolt hé- és villamosenergia el6allitasi technoldgia” kutatasi projektekben,
amelyben minden résztvevé partnerre egy-egy kutatdsi résztevékenység vart. Rank
részben a cukorcirok  tdpanyagellatasdnak  kutatdsa  harult. Karunk
Mezdgazdasagtudomanyi Intézetének Kisérleti Telepén Izsdki Zoltdn professzor
vezetésével volt szerencsém részt venni ebben a kutatdbmunkaban, melynek célja a Réna
4 cukorcirok tipusu silocirok hibrid tesztelése volt az Intézet mitragyazasi

tartamkisérletében.
2. CELKITUZES

A cukorcirokkal foglalkoz6 szakirodalom széles vertikumat feldolgozva arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy szamos neves kutatd és gyakorlati szakember (Surdnyi,
Jozsa, Bajai, Barabds, Banyai, Farago, Bardossy, Batari, Kosa, Bacs, Fazekas, Harmati,
Gyuris, Lazanyi, Keresztesy, Mikes, Siklosiné) foglalkozott és jelenleg is foglalkozik
hazankban e tobb szempontbdl is igéretes ndvénnyel, azonban a cukorcirok
szarazanyag-felhalmozasaval, ndvekedés-dinamikajaval, tapelem-felvételének iitemével

kapcsolatos kutatdsi eredmények szama viszonylag alacsony.

Ph.D. kutatdsom célkitlizéseit e felismerés alapjan fogalmaztuk meg Dr. Izsaki
Zoltan és Dr. Pepo Péter témavezetdimmel a 2002-2004-es kisérleti évekre, amelyeket

az alabbiakban foglalok 0ssze:

e Szabadfoldi vizsgalatok soran kéthetente végzett mérésekkel meghatarozni a
tapanyagellatottsag hatasat cukorcirok zoldtermésére, valamint meghatarozni a

z6ldtomeg novekedésének dinamika;jat;

e Kéthetente végzett mérésekkel meghatarozni a tdpanyagellatottsag hatdsat a
cirok szarazanyag-hozamara, valamint meghatdrozni a szdrazanyag-felhalmozas

dinamikajat;



A begyljtott mintdkbol megvizsgalni a novényi szovetek aktudlis
tapelemtartalmat (az alabbi elemekre: N, P, K, Na, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn, Fe), s

feltérképezni a tapelemtartalom valtozasanak iitemét;

e A jellemz6 fejloédési fazisban mért szarazanyagtartalom és a tapelemtartalom
ismeretében  meghatdrozni  a  cukorcirok tapelemfelvételét, valamint

tapelemfelvételi dinamikdjat a tenyészidd folyamén;

e Osszefliggések feltardsa a cukorcirok vizsgalt paraméterei és a kiilonbdzo

évjaratok hatasai kozott;

e Megvizsgidlni a tipanyagellatottsag cukortartalomra ¢és  hektdronkénti

cukorhozamra gyakorolt hatasat;
e Meghatarozni a cukorcirok cukor felhalmozasi dinamikajat;

e A vizsgélt N-P-K kezelés kombinaciokbol meghatarozni illetve pontositani a

cukorcirok fajlagos és hektaronkénti tapanyagigényét.
3. A VIZSGALATOK ANYAGA ES MODSZERE

3.1. A Kkisérlet kezelései és elrendezése

A Tessedik Samuel Foiskola Mezdgazdasagi Viz- és Kornyezetgazdalkodasi
Foiskolai Kara  Mezdgazdasagtudomanyi Intézete  1989-ben  miitragyazasi
tartamkisérletet allitott be Szarvason, csernozjom réti talajon 4-4 N, P és K-ellatottsagi
szinten, teljes kezeléskombinacioban, azaz 4° = 64 tragyakezeléssel, kétszeresen osztott
parcellas elrendezésben, hdrom ismétlésben, évente négy jelzondvénnyel, kiteritett
vetésforgoban. A cukorcirok a tartamkisérletben 2001-2005 kozott szerepelt,
eldveteménye rostkender volt. Dolgozatomban a 2002-2004-es kisérleti évek adatait

dolgoztam fel.

Kisérletiinkben a N-, P- és K-ellatottsag kiilon tényezdként szerepelt a kdvetkezd

kezelésekkel:

"A" tényez0 kezelései:
Ko = K-tragyazas nélkiil
K, = 100 kgha K,O évente
K> = 600 kgha™ K,0 2001 8szén, a 8. év utan megismételt feltdltd tragyazas
K3 = 1200 kgha™ K»0 2001 &szén, a 8. év utan megismételt feltdlts tragyazas



"B" tényezo kezelései:
Py = P-tragyazés nélkiil
P, =100 kgha™' P,Os évente
P, =500 kgha'l P,052001 6szén, a 8. év utdn megismételt feltoltd tragyazas
P; = 1000 kgha P,Os 2001 8szén, a 8. év utan megismételt feltdlts tragyazas

A K, és Kj és P, és P; nagy adagu feltoltd tragyazas célja az egymastol jol
elkiiloniild tapelem ellatottsagi szintek kialakitdsa volt a téplaltsdgi szituaciok

tanulmanyozéasahoz.

"C" tényez6 kezelései:

Ny = N-tragyazas nélkiil

N; =80 kgha’1 N évente

N, =160 kgha™ N évente

N5 =240 kgha'1 N évente
A 64 tragyakezelésbodl 15-6t jeloltiink ki a kisérleti feladatok megvaldsitdsahoz, melyek
az alabbiak voltak:

NoPoK, N,P;K; NoP3K;
N1PoK NP, K, N,P3K,
N,PiK, NPk, N»PK;
N3PsK, N1PK, N,P;K;
NPk, N,P;K, N;P;K;

A parcellak brutto teriilete 20 m>, nett6 teriilete pedig 10,4 m” volt. A kisérletben
a 64 kezelés 3 ismétlésben keriilt beallitasra, igy a 192 parcellabol 4llo6 kisérleti tertilet

0,4 ha-t tett ki.
Az alkalmazott fajta
Az alkalmazott fajta Rona 4 cukorcirok tipusu kozépérési silocirok hibrid volt, melyet a
Szegedi Gabonakutato KHT bocsatott rendelkezésiinkre.
3.2. Talajadottsagok

A Mezdgazdasagtudomanyi Intézet Galambosi Kisérleti Telepének talaja mélyben
karbonatos csernozjom réti talaj, a humuszos réteg vastagsaga 85-108 cm, a mivelt
réteg pHicrJja 5,0-5,2, humusztartalma 2,8-3,2 %, CaCOs-ot nem tartalmaz, kotottsége
(Ka) 50, agyagtartalma 32 %. A talajviz atlagos mélysége 300-350 cm. A talaj



tapanyagtartalmanak vizsgalatdit 60 cm mélységig 10 cm -enként Eikelkampf tipusu
talajmintavevével minden év Oszén, valamint a N-vizsgalatokat minden év tavaszan is
elvégeztiik. A talajmintdk vizsgalatat a békéscsabai DANAV laboratorium végezte el
szamunkra. A talaj tapelemellatottsagi szintjeit tragyakezelésenként a harom kisérleti

évben az 1. tablazat szemlélteti.

1. tablazat. A talaj N-, P- és K-ellatottsaga tragyazasi szintenként
(Szarvas, 2001-2004)

Vizsgalat NO;-N kgha™ a 0-60 cm-es talajrétegben
ideje No N; N, N3
2001. sz 41 43 54 84
2002. tavasz 63 90 182 206
2002. 6sz 27 31 48 55
2003. tavasz 37 56 64 79
2003. 6sz 44 63 69 88
2004. tavasz 59 97 142 195
AL-P,0s mgkg" a miivelt rétegben
Py Py P, P;
2001. sz 120 153 176 295
2002. 6sz 128 183 195 339
2003. 6sz 139 198 222 362
AL-K,0 mgkg" a miivelt rétegben
Ky K, K, K;
2001. dsz 229 323 334 425
2002. 6sz 215 347 394 465
2003. sz 206 321 367 453

3.3. A Kkisérlet metodikaja, a mintavételezések mddja, ideje

A silocirok vetésére mindharom kisérleti évben aprilis 30-an keriilt sor 65 cm-es
sortavolsag mellett, folyométerenkénti 25-26 db maggal, 4 cm—es vetési mélységben. A
vetdmag aktudlis hasznalati értéke mellett ez hektironkénti 282600-286160 db csirat
jelentett, ami az egyes kisérleti években a betakaritasig 5-10%-kal csokkent (263-265
ezer t6 ha™'), amit azonban az allomany a bokrosodassal kompenzalt (5-6 mellékhajtas
db t67). A szaraz, meleg id6jaras miatt az allomany 2003-ban olyan mértékben hianyos
volt, hogy a méréseink eredményei nem lettek volna megfeleldek és ezért az allomanyt

felszamoltuk. A mésodik vetésre azonos magmennyiség mellett jinius 12-én kertilt sor.

A kelés utani 30. napot kovetden kezdtik meg az allomany mintazasat, amit

kéthetente végeztiink el a viaszérettségben végzett betakaritasig.



A mintavételezések soran SVAB, 1973; ELEK és KADAR, 1980; KADAR, 1980;
KADAR és ELEK, 1983; KADAR, 1987 mintavételezésre vonatkozd modszertani
leirdsait ¢és ajanlasait alapul véve kezelésenként és ismétlésenként 15 novényt
gyljtottiink be, a kdzépsd sorokbdl 5-5 db-ot véletlenszertien kivalasztva. A mintazott

kezelésekbdl igy minden mintavételkor 45 db névényt vizsgaltunk meg.

Vizsgalataink soran meghataroztuk a teriiletegységre jutdé ndévényszamot, a
bokrosodas mértékét, ndvénymagassagot, a zoldtomeget és a mintdk foliasatorban
torténd szaritasat kovetden a szaraztomeget. Ezutdn a mintakbol az Intézetiink
laboratoriumaban, szaritészekrényben sulyallandosagig torténd szaritdssal hatdroztuk
meg a szdrazanyagtartalmat. A foldfeletti novényi részek atlagos tapelemtertalmat
gyljtott mintakbol a békéscsabai DANAV laboratorium hatarozta meg szamunkra 10
tapelemre (N, P, K, Na, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn, Fe).

A cukortartalmat a virdgzaskor, majd a viaszérés kezdetén és a viaszérés végén
hataroztuk meg a csak nitrogén ellatdsban részesiilt kezelésekben. Ekkor a begytijtott
mintakbol kivalasztottunk 15 névényt, a szarakrdl a leveleket eltavolitottuk, s a csupasz
cirok szarakat 15 cm -es darabokra apritottuk fel. A mintdkat azonnal hiitétaskaban a
Szegedi Egyetem Gyodgyszerészeti Kardnak Laboratoriumaba szallitottuk a szarlé

mennyiségének és cukortartalmanak vizsgalatara.

A vizsgalati eredmények matematikai-statisztikai értékelését SVAB (1973)

szerinti variancia analizis modszerével végeztiik.

A betakaritds 2002-ben augusztus 22-én kezdddott, 2003-ban szeptember 23-an,

2004-ben pedig augusztus 21-én, a viaszérés fazisdban.

3.4. Iddéjarasi viszonyok

A 2002-es év tenyészidészakanak csapadékosszege kielégitd volt, a csapadék
eloszlasa azonban problémakat okozott. A téli és nyari félév csapadékosszege 471 mm
volt, ami a sokévi 4tlag alatt volt 12 %-al, a 40 mm Ont6zévizzel (az O6ntdzdviz
hasznosulds hatasfoka: 80%) korrigdlva az 6sszeg 510 mm-re moédosult. A 2002-es
évjarat nyari félévének atlaghdmérséklete 1 °C-kal haladta meg a sokévi atlagot, a
majus 3 “C-kal, a junius és a julius 2-2 °C-kal volt melegebb a sokévi atlagnal. A 2003-
as kisérleti év rendkiviil széraz és aszdlyos volt. A téli félév csapadékdsszege az 1901-
1975 -6s atlagnak megfeleléen alakult (212 mm), a nyar azonban rendkiviil szaraz volt.

A nyari félév csapadékdsszege csupan 96,4 mm volt, szemben a 313 mm-es sokévi



atlaggal. A téli és nyari félév csapadékdsszege 410 mm volt, amelyet az 6ntdzés 490
mm-re modositott, ami igy a sokévi atlagtél tobb mint 40%-kal maradt el. A
tenyészidészak atlaghémérséklete majusban és juniusban 4-4 °C-kal, jiliusban 1 °C-kal,
augusztusban pedig 3 °C-al haladta meg az atlagot. A 2004-es kisérleti év téli félévében
10%-kal tobb csapadék hullott a sokévi atlagnal. A nyari félévben is elegendd esd esett,
azonban az aprilisi csapadék mennyisége mintegy 12 mm-rel meghaladta a sokévi
atlagot, s a pards mikroklima erdteljes levéltetii fert6zést eredményezett. A majus
kifejezetten szaraz volt, a regisztralt 38 mm csapadék a honap utolsé napjaiban hullott.
Az emlitett tényezok visszavetették a cirok kezdeti fejlodését. A junius atlagos volt, mig
juliusban és augusztusban egyiittesen a sokévi atlaghoz képest mintegy 90 mm-rel tobb

csapadék hullott. HOmérséklet tekintetében a 2004-es évjarat atlagosnak volt mondhato.



4. EREDMENYEK

4.1. Az N-, P- és K-ellatottsag hatasa a silocirok terméshozamara

Zoldhozam

A kelést kovetd 45 nap (majus — junius) a cirok mérsékelt fejlodési idészaka. Ezt
kovetden indul intenziv fejlddésnek és 30 nap alatt halmozza fel foldfeletti biomassza
tomegének tobb mint 60 % -at. Az egyes kisérleti években eltérd volt a zoldtomeg
tetézésének idépontja. 2002-ben a kelést kovetd 85. napon (4tlagosan 55,47 tha™),
2003-ban az ujravetett és intenzivebben fejlodo allomanyban a 75. napon (atlagosan
53,47 tha™), az atlagos hémérsékleti és csapadékviszonyokkal jellemezheté 2004-es
évben pedig a 103. napon (atlagosan 59,55 tha™). A harom kisérleti évben a zldhozam

maximumaként kezelésatlagban 56,16 tha™' terméshozamot mértiink (1. és 2. abra).

A 3. 4bra a tapanyagellatds zoldtomegre gyakorolt hatdsat szemlélteti a 15
mintazott kezelés kombinacidban és a harom vizsgalati év atlagdban. 2002-ben és 2004-
ben a 80 kgha™ N-tragyazas (N;) a kontrollhoz képest szignifikans hozamnovekményt
eredményezett, azonban a N-tragyaadag tovabbi novelése (N,, N3) mar nem vezetett
statisztikailag igazolhato zoldtdmeg gyarapodashoz. 2003-ban a 160 kgha™ adag N-
tragyazas (Ny) eredményezett a kontrollhoz képest szignifikans z6ldhozam novekedést.
Amikor az egyoldalu P-K-tragyazast nitrogénnel egészitettiik ki, szintén megbizhato
z0ldtomeg gyarapodast tapasztaltunk (P,K,-N;P,K,; P3K3-N,P3K3). A talzott N-
ellatottsag (240 kgha™), a talaj felsé 60 cm-es rétegének 200 kgha'-os NOs-N tartalma

felett termésdepresszidt okozott.

A foszforellatottsag 120-136 mgkg”' AL-P,Os tartomanyaban a novekvd P-szint
altalaban nem eredményezett szignifikans kiilonbséget a zoldtomegben, bar tendencia
jellegli hozamnovekedést minden évben tapasztaltunk. Kivételt képez ezalol a 2003-as
szaraz évjarat, amikor az NP, parcellik talajanak 222 mgkg' AL-P,Os szintjén
megbizhatéan nagyobb zoldtermést kaptunk a gyengébb P-ellatottsagii kezelések
terméséhez képest.

A miivelt réteg 205-465 mgkg' AL-K,O intervallumaban K-ellatottsag szintje
statisztikailag igazolhatoan a hozamot nem befolyésolta. A tulzott P- és K-ellatottsag —

foként N-tragyazas nélkil - a zoldtermést csokkentette a termésmaximumhoz képest.
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Szarazanyaghozam

A silocirok zold —€s szarazanyag-felhalmozasi dinamikéjaban jelentds kiilonbségek
mutatkoztak. 2002-ben a 106 napos tenyészidd utolsd6 35 napja alatt képzddott a
szarazanyag 52%-a, 2003-ban az elsd 47 nap alatt a szarazanyagnak kevesebb, mint fele
alakult ki, s a kovetkez6 45 nap alatt tet6zott a hozam. 2004-ben a 103 napos
tenyésziddszak utols6 40 napja alatt képzOodott a szarazanyag 68 %-a. Tehat a
szarazanyag-beépiilés f6 iddszaka a tenyészidOszak utolsé harmada, hiszen ezalatt

képzodott a cirok szarazanyag tomegének kozel 60 %-a (4. abra).

Mindharom kisérleti évben a viaszérés végére érte el a silocorok szdrazanyag
hozamanak maximumat. 2002-ben a tenyészidd 106. napjan a kezelések atlagdban 17,63
tha -on tetdzott a szdrazanyag tomeg, 2003-ban a 92. napon 17,93 tha™-o0s, 2004-ben
pedig a 103. napon 18,58 tha'-os értékeket mértiink. A harom év atlagaban a

szarazanyagtomeg 18 tha™ volt (5. abra).

A tapanyagellatottsdg szdrazanyaghozamra gyakorolt hatisat a 6. dbra elemzésével
kovethetjiik nyomon. A nitrogénellatottsdg hatasat vizsgalva megallapitottuk, hogy a
szdrazanyagtomeg maximumanal a tragyazatlan kontroll parcellak 13,17-14,88 tha’
szarazanyagtermést értek el, mig az N ellatottsagi szinten 80 kgha™ tragyaadag hatasara
a kontrollhoz képest 3-5 tha'-ral megbizhatoan novekedett a szarazanyagtomeg
mindharom kisérleti évben. A N-ellatottsdg javuldsa mar tovabbi szignifikans

hozamnovekedést nem eredményezett.

A foszforellatottsag szarazanyaghozamra gyakorolt hatasat vizsgalva arra a
megallapitasra jutottunk, hogy statisztikailag igazolhaté szarazanyaghozam-névekmény
csak 2003-ban volt kimutathato az N;-N;P, kezelések kozott. A zoldtomeghez
hasonloan a szarazanyaghozam értékelése sordn sem tapasztaltuk a foszfortragyazas
szignifikans hatasat a kontroll parcellak talajanak 120-140 mgkg™ AL-P,Os ellatottsagi
szintjén.

A K-ellatottsag 205-465 mgkg' AL-K,O szintjén jelentés K-hatas a silocirok

szarazanyag hozamaban nem volt kimutathato.

Csernozjom réti talajon a 120 mgkg™” AL-P,0s és 200 mgkg™ AL-K,O ellatottsag a

silocirok szamara a jo szintet jelenti.
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4. abra. A silocirok szarazanyag felhalmozési dinamikaja
(Szarvas, 2002-2004-es évek atlaga)
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5. abra. A silocirok szarazanyag tomegének valtozasa a tenyészido folyaman a
kezelések atlagdban (Szarvas, 2002-2004-es évek atlaga)
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6. abra. A silocirok szarazanyag hozama 15 N-P-K kezelés kombinacidoban a 2002-
2004-es évek atlagaban (Szarvas, 2002-2004-es évek atlaga)
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Cukortartalom, cukorhozam

Kozepes, illetve jo K-ellatottsdgi talajokon a nitrogéntragyazas noveli
legnagyobb mértékben a cukortermést a zoldtomegre gyakorolt erdteljes hatasan
keresztiil. Kisérleti tapasztalataink szerint a nitrogén taltaplalas viszont kedvezdtlen

mind a cukortartalomra, mind pedig a hektaronkénti cukortermésre.

A cukorcirok cukortartalmat ¢és cukorhozamat 2002-ben ¢és 2003-ban a
viragzaskor, a viaszérés kezdetén és végén vizsgaltuk a csak nitrogéntragyazasban

részesiilt kezelésekben.

A 7. 4bra a cukorcirok cukortartalmanak és cukorhozamanak valtozasat mutatja
be a tenyészidd folyaman. Tapasztalataink szerint viragzaskor (60-70. nap) és a
viaszérés kezdetén (75-85. nap) a cukortartalom csaknem azonos, a két év atlagaban
8,6% ¢és 9,3% volt, a viaszérés végén (92-106.nap) pedig mar 14,6% -ot mértiink a N-

tragyazott kezelések atlagaban.

A hektaronkénti cukortermés viragzaskor atlagosan 4,25 tha', a viaszérés
kezdetén 4,91 tha volt, maximalis értékét pedig a N-tragyazasi kezelések atlagaban a

viaszérés végén érte el (6,3 tha™).

A 8. é4bra szemlélteti a javuld N-ellatas cukortartalom csokkentd, valamint
cukorhozam ndveld hatasat 160 kgha™ N-tragyadozisig. Tapasztalataink szerint N;-N,
ellatottsadgi szintig a cukortartalom csokkenést (0,25-0,5%) kompenzélta a javulo N-
ellatottsag altal nyert zoldtermés-tobblet. N-taltaplalas esetén (Ns) jelentdsen visszaesett

a szarlé cukortartalma (12,6%).

A legnagyobb cukortermést 2002-ben az N; kezelésekben, 80 kgha™ nitrogén
tragyaadag alkalmazasa esetén tapasztaltuk, 6,57 tha -os értéket mérve, 2003-ban
pedig az N, kezelésekben 160 kgha™ tragyaadag alkalmazasa esetén (7,06 tha™). Tulzott
N-ellatottsagnal (240 kgha) a cukorhozam statisztikailag igazolhatoan csokkent (5,80
tha™).

A 9. ébra a cukorcirok N-ellatottsdga ¢és cukorhozama kozotti Osszefliggést
szemlélteti. A korrelacié analizis soran készitett trendvonal jol jellemzi a 240 kgha™
tragyaadag hataséara fellépd cukorhozam csokkenést. A korrelacid analizis soran nyert

R? =0,964.
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7. abra. A cukorcirok cukortartalmanak és cukorhozamanak valtozasa a

tenyészido folyaman (Szarvas, 2002-2003-as évek atlaga)
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8. abra. A N-ellatottsag hatdsa a cukorcirok tenyészid6 alatti cukortartalmara és

cukorhozamara (Szarvas, 2002-2003-as évek atlaga)
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9. dbra. Osszefiiggés a cukorcirok N-ellatottsaga és cukorhozama kozott

(Szarvas, 2002-2003-as ¢évek atlaga)
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4.2. Tapelemtartalom, tapelemfelvétel

Vizsgélataink szerint a ndvényi szovetek tdpelem koncentracidja a novekvo
tragyaadagok hatasara szignifikdnsan nétt. A tenyésziddszak végéig azonban a kezdeti

tapelem koncentracid — elemenként eltéré mértékben — jelentdsen csokkent.

A 10. édbra a silocirok N-, P- és K-tartalmanak valtozasat mutatja be a tenyészidd
folyaman. A kezdeti fejlddés (30 nap) tapelemkoncentracid értékéhez képest a
szarazanyagfelhalmozast kisérd koncentracid higulds a N-esetében 57%-os, a P-

esetében 46%-os volt, mig a K-tartalomnal 68%-os volt.

A silocirok tapanyagfelvételének dinamikajat a 11. dbra elemzése soran ismerhetjiik
meg. Kisérleti tapasztalataink szerint a nitrogént folyamatosan, a tenyészidé végéig
veszi fel a novény, s a felvétel maximuma a viaszérés végén van.

A foszfort a legintenzivebben a tenyésziddszak elején, majd a generativ fazisban
veszi fel a cirok, a felvétel maximuma a viaszérettségben van.

A kaliumfelvétel legintenzivebb periddusa a szarbaindulas idészaka, hiszen a teljes
felvett mennyiség 60 % -at ezen iddszak alatt vette fel az allomany. A virdgzast

kovetden a novénybe épiilt kadlium mennyisége egyes kezelésekben csokkent.

A cirok altal felvett tapanyagok mennyiségét az egyes mintavételezési
idopontokban a 12. abran mutatjuk be. Méréseink szerint a tenyésziddszak 30. napjaig
az allomany mintegy 43 kgha™ nitrogént, 7 kgha™ foszfort, és 69 kgha™ kaliumot vett
fel. A viaszérés végéig a N-felvétel 260 kgha™', a P-felvétel 57 kgha™', mig a K-felvétel

270 kgha™ értéken érte el maximumat.

A legtobb N-, P- és K —tdpanyagot nem a legnagyobb N-, P- és K —tragyadozissal

beallitott kezelések, hanem a nagyhozamu parcellak ndvényallomanya vette fel.
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11. abra. A silécirok N-P-K-felvételi dinamikaja a tenyészidd folyaman
(Szarvas, 2002-2004-es évek atlaga)
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12. 4bra. A silécirok N-P-K-felvétele a tenyészidd folyaman

(Szarvas, 2002-2004-es évek atlaga)
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A silocirok hektaronkénti és fajlagos tapelemfelvétele optimalis tapelem-

ellatottsagi szinten.

2. tablazat. A silocirok hektaronkénti €s fajlagos tdpanyagigénye

(Szarvas, 2002-2004-es évek atlaga)

Tapelemfelvétel Fajlagos tapelemfelvétel
Tapelem 57 tha™ zéldtomeg egységnyi zoldtomegre
eléréséhez (kgha'l) (kglOt'l’ g 10t
253,00 44,00
P 57,00 (130kg PO) 10,00 22,9 kg PO)
258,00 @11kgk 0) 45,00 (s4 kg K 0)
Na 13,40 2,35
Ca 44,00 7,70
Mg 43,00 7,50
Cu 0,10 18.00
Zn 0,38 66,00
Mn 1,00 175,00
Fe 1,74 305,00

* - grammban kifejezve
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UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Kozepes N-ellatottsagu csernozjom réti talajon, ahol sokévi atlagban a 0-60 cm-es
talajréteg vetés el6tti NO;-N-tartalma 40-60 kgha™, 80 kgha™'-os N-tragyazassal a
termésmaximum 85-90%-at el lehet érni mind z61d-, mind szdrazanyaghozamban.
Ezen a N-ellatottsdgi szinten kedvezd a cirok cukortartalma (15%) ¢és
cukorhozama (6,6 tha'). A N-tultaplalas csokkenti a terméshozamot,
cukortartalmat és cukorhozamot.

2. A savanyu kémhatasu, mélyben karbonatos agyagos-valyog talajon, melynek P-
ellatottsaga  P-tragyazas nélkil 120-140 mgkg' AL-P,Os a silocirok
terméshozamat a P-tagyazas, a ndvekvé P-ellatottsagi szint (150-360 mgkg' AL-
P,05) jelentdsen nem befolyasolta. A talaj miivelt rétegének 120 mgkg” AL-P,Os
—tartalma jo ellatottsagi szintnek felel meg, ahol a P-tragyazas még nem indokolt.

3. A kontroll parcellak 206-229 mgkg”' AL-K,O kalium ellatottsaga mellett a K-
tragyazas és a ndvekvé K-ellatottsagi szint (321-465 mgkg” AL-K,0) a silocirok
z6ld- valamint szdrazanyag hozamat nem befolydsolta szignifikansan.

4. A silocirok fajlagos tapanyagigénye 44 kglOt 'nitrogén, 10 kgl0t' foszfor és 45
kg10t'kalium, 2,35 kg10t™ natrium, 7,7 kg10t 'kalcium és 7,5 kg10t 'magnézium,
18 glot! réz, 66 g0t cink, 175 gl0t" mangan és 305 glOt' vas, amely alapul
szolgalhat a trdgyazas ilizemi gyakorlatdhoz és a tragyazasi szaktandcsadasi
rendszer fejlesztéséhez.

5. A kelést kovetd 45 nap a cirok mérsékelt fejlodési idoszaka. Ezt kovetden indul
intenziv fejlddésnek és 30 nap alatt képezi foldfeletti biomassza tomegének tobb
mint 60 %-at. Mindhdrom kisérleti évben a viaszérettség fazisaban, a tenyészidd
75-100. napja kozott érte el a cirok a fold feletti biomassza tomeg maximumat. A
harom év és a kezelések atlagiban a zdldhozam maximumaként 56,16 tha™
terméshozamot mértiink.

6. A jinius  kozepén, végén  madsodvetésben  termesztett  sildcirok
novekedésdinamikaja ontozott koriilmények kozott igen intenziv, 75 napos
tenyészidd alatt a fGvetésben termesztett cirok hozamat (50-55 tha™) képes

megteremni.
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6.

A GYAKORLAT SZAMARA HASZNOSITHATO EREDMENYEK

. Kozepes N-ellatottsagli csernozjom réti talajon 80 kgha'-os N-tragyazassal a

termésmaximum  85-90 %-at el lehet émi mind z6ld-, mind
szarazanyaghozamban (55-60 tha™ zold-, 20 tha” szarazanyaghozam). Ezen az
ellatottsagi szinten a szarlé cukortartalma 15% koriil alakul, a hektaronkénti

cukorhozam pedig mintegy 6,5 tha™.

. A talaj miivelt rétegének 120 mgkg”' AL-P,Os —tartalma a silécirok szamara jo

ellatottsagi szintnek felel meg, ahol a P-trdgyazas még nem indokolt.

. A kontroll parcellak 200-230 mgkg™ AL-K,O kélium ellatottsaga mellett a K-

tragyazas nem eredményez hozamndvekedést.

. A silocirok fajlagos tapanyagigénye 44 kgl0t 'nitrogén, 10 kgl0t ' foszfor és 45

kglOt'lkélium, 2,35 kglOt'l natrium, 7,7 kglOt'lkalcium, 7,5 kglO‘['1 magnézium,
18 gl0t" réz, 66 g10t" cink, 175 g10t" mangan és 305 g10t™ vas.

. Viaszérettségben, a tenyészidd 75-100. napja kozott érte el a cirok a fold feletti

biomassza tdmeg maximumat.

. A masodvetésben termesztett silocirok novekedésdinamikdja = Ontozott

koriilmények kozott igen intenziv, 75 napos tenyészid alatt a fOvetésben

termesztett cirok hozamat (50-55 tha™") képes megteremni.
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AZ ERTEKEZES TEMAKOREBEN MEGJELENT TUDOMANYOS KOZLEMENYEK

Lektoralt kozlemények

Kozlemények hazai impaktfaktoros folyoiratban idegen nyelven

1.

Németh T. — Izsaki Z.:2005. Effect of N-supply on the dry matter accumulation
and nutrient uptake of silage sorghum (Sorghum bicolor L./Moench). Cereal
Research Communications Vol. 33. No. 1. 81-84.p. IF: 0,274

Németh, T. — Z. Izséki: 2006. Relationship between nitrogen supply, dry matter
accummulation and micro element content of silage sorghum (Sorghum bicolor
L./Moench.). Cereal Research Communication, 34. 1. 593-596.p. IF: 1,037
Izséki, Z. — T. K. Németh: 2007. Use of chlorophyl meter to determine the
nitrogen status of winter barley (Hordeum vulgare L.). Cereal Research
Communications, 35. 2. 521-522.p. IF: 1,190

Németh, T. — Z. Izséki: 2007. Effect of nutrient supply on the green mass, dry
matter accumulation and nutrient uptake of silage sorghum (Sorghum bicolor
L./Moench). Cereal Research Communications, 35. 2. 841-844.p. IF: 1,190
Tamas K. NEMETH - Zoltan IZSAKI: 2008. Effect of nitrogen supply on the
green crop, sugar content and sugar yield of silage sorghum (SORGHUM
BICOLOR L./MOENCH/) Cereal Research Communications, 36. 2051-2054.p.
IF: 2,66

Gabriella K NEMETH-Zoltan IZSAKI-Tamas K. NEMETH: 2008. Influence of
nutrient supply on tuber yieldof Jerusalem Artichoke (Helianthus tuberosus L.)
Cereal Research Communications, 36. 1899-1902.p. IF: 2,66

Kozlemények hazai nem impaktfaktoros folyoiratban magyarul

7.

Németh T.: 2002. Tavaszi arpa fajtak Osszehasonlitod értékelése a Dél-Alfoldi
régioban. Tessedik Samuel Féiskola — Tudomanyos kézlemények. 2002. Tom.2.
No 1. 47.p.

Németh T.: 2003. A tapanyagellatas hatdsa a silocirok (Sorghum bicolor L./
Moench) tapelem — tartalmara, szarazanyag-hozamara és tapelem-felvételére
csernozjom réti talajon. TSF Tudomanyos Kozlemények 2003. Tom.3. No. 1.

61-76.p.
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9. lzséki Z. — Németh T. — Otta E.: 2007. A D¢I-Alf6ldi Régio biomassza eredetii
megujithatd energiaforras potencialja. Tessedik Sdmuel Fdiskola, Tudomanyos
Kozlemények, Tom. 7.1.1.. 55-61.

10. K. Németh T. — Izsaki Z.: 2007. A nitrogénellatas hatdsa a cukorcirok (Sorghum
bicolor L./Moench) cukorhozaméra. Acta Agronomica Ovariensis, 49. 2. 321-

324.

Kozlemények nem impaktfaktoros folyoiratban idegen nyelven

11. Németh, K. T. — Z. Izsaki: 2007. Development of silage sorghum (Sorghum
bicolor (L./Moench). Tessedik Samuel Féiskola, Tudomanyos Kozlemények,
Tom. 7. 1.3. 655-660.

12. Németh, K. T. — Z. Izsaki: 2007. Effect of nutrient supply on the yield of forage
sorghum (Sorghum bicolor (L./Moench) fertilization. Tessedik Sdmuel Féiskola,

Tudomanyos Kozlemények, Tom. 7. 1.3. 649-654.

Nem lektoralt kozlemények

Kongresszus Proceedings kiadvanyban teljes terjedelemben magyarul megjelent

kozlemények

13. Németh T.: 2002. Tavaszi arpa fajtak Osszehasonlitdo értékelése Szarvas
térségében. VIIL. Ifjusagi Tudomanyos Férum, Keszthely 2002.marcius 28.

14. Németh T.: 2002. Silocirok fajtak kisparcellas dsszehasonlito értékelése Szarvas
térségében. ,,JUTEKO 2002.” — Tessedik Samuel Jubileumi Mezdgazdasagi Viz
— és Kornyezetgazdalkodasi Tudomanyos Napok, TSF. Szarvas. 2002. augusztus
29-30. 193-195.p.

15. Németh T.-Izséki Z. —Némethné Kadi G.: 2003. A tapelemellatottsdg hatasa a
silocirok  szarazanyag-felhalmozasara ¢és  novekedés-dinamikdjara.  III.
Novénytermesztési Tudomanyos Nap, Szent Istvan Egyetem — Go6dolls. 2003.
majus 15. 406-410.p.

16. Némethné Kadi G.-Izséki Z. —Németh T.: 2003. A tapanyagellatds hatdsa a
Tapioi korai csicsoka fajta novekedés-dinamikajara €s szarazanyag-hozamara.
III. Novénytermesztési Tudomanyos Nap, Szent Istvan Egyetem — G6dollo.

2003. majus 15. 244-247 p.
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17. Németh T.-Izsaki Z. -Némethné Kadi G.: 2003. A tapelemellatottsdg hatdsa a
silocirok szarazanyag-felhalmozasara és novekedés-dinamikéjara.
Magyar Tudomény Napja, TSF MVK Szarvas 2003. november 3.

18. Némethné Kadi G.-Izsédki Z. -Németh T.: 2003. A tapanyagellatds hatdsa a
Tapioi korai csicsoka fajta novekedés-dinamikajara €s szarazanyag-hozamara.
Magyar Tudomény Napja, TSF MVK Szarvas 2003. november 3.

19. Németh T.:2003. A tdpelemellatottsdg hatdsa a silocirok szérazanyag-
felhalmozasara és novekedés-dinamikdjara csernozjpm réti talajon. Magyar
Tudomény Napja,TSF MVK Szarvas 2003. november 3.

20. Németh T.- Izsaki Z. — Némethné Kadi G.: 2004. A silocirok (Sorghum bicolor
/L./ Moench) tragyazasanak fejlesztése. IX. Nemzetkozi Agrar6konomiai
Tudoményos Napok, Karoly Robert Foiskola, Gyongyos. 2004. marcius 25-26.
332.p.

21. Némethné Kadi G. — Izsédki Z. — Németh T.: 2004. A csicsoka (Helianthus
tudberosus L.) tdpanyagellatdsanak fejlesztése. IX. Nemzetkozi Agrardkonomiai
Tudoményos Napok, Karoly Robert Foiskola, Gyongyos. 2004. marcius 25-26.
333.p.

22. Németh T. — Izsaki Z.: 2006. A nitrogén ellatas hatasa a silocirok energetikailag
hasznosithatdo komponenseire. X. Nemzetk6zi Agrarokonomiai Napok, 2006.
marcius 30-31. Gyongyds. Tudomadnyos Napok eléadasai és poszterei, 1-4.

23. Némethné Kadi G.-Németh T. 2006. :A tragyazas hatésa a csicsoka (Helianthus
tuberosus L.) gumo6 — és cukorhozamadra. XII. Ifjasagi Tudomanyos Forum,
Keszthely, 75-76.p.

24. Némethné Kadi G.-Németh T. 2006. : Osszefiiggés a csicsoka (Helianthus
tuberosus L.) tapanyagellatasa, valamint gumo és cukorhozama kozott. V.
Alfoldi Tudomanyos Tajgazdalkodasi Napok, Mezétar, 2006. oktober 26-27.
126.

Kongresszus Proceedings kiadvanyban teljes terjedelemben angolul megjelent

kozlemények

25. Nemeth T. : 2005. Effect of nutrient supply on the dry matter yield of silage
sorghum.XI. Ifjisagi Tudomanyos Forum, Veszprémi Egyetem Georgikon

Mezbgazdasagtudomanyi Kar, Keszthely 2005. marcius 24.
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