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1. fejezet

Bevezetés

Ahogyan az informdcios tdrsadalom nem képzelhetd el adattarolds nélkiil, ugy az adattdrolas
sem lehet meg az adatbazisok nélkiil. Napjaink adatbédzis-kezel6 rendszerei az informatika ro-
hamos fejlodése ellenére évtizedek 6ta a Codd altal megdlmodott relaciés modellen alapul-
nak és a modell kezelésére kifejlesztett szabvanyos SQL nyelvet hasznaljak. A kiilonbozd
technolégidk akkor maradnak életképesek, ha sikeriil szabvédnyositani 6ket. Egy technol6gia-
nak utban a szabvényositds felé sok, kiillonb6z6 megvaldsitasokkal rendelkezd versenytarssal
kell megkiizdenie, mikdzben igazan kiforrottd és érdemessé vélik a szabvanyositisra. Ez ter-
mészetesen nem meglepd, hiszen minden pontosan a piac torvényeinek megfeleléen torténik.
Az azonban meglepd lehet, hogy egy szabvéanyositott technolégidnak miért lehetnek kiilonboz0,
egymadssal nem teljesen kompatibilis implementaciéi. A gépiparban példaul nehezen képzelhetd
el, hogy az egyik cég altal gydrtott 8-as csavarhoz nem passzol az anya csak azért, mert azt egy
masik cég mds menetemelkedéssel gydrtotta le, hiszen a szabvany belépé szintje ezt az elbirast
nem tartalmazza. A csavargyartdst az SQL utasitassal 6sszehasonlitani nyilvan nem szerencsés,
de azt kijelenthetjiik, hogy a szabvanyoknak val6 maradéktalan megfelelés csak elényiinkre
vélhat.

Dolgozatomban be szeretném mutatni, hogy az SQL szabvdny esetén milyen jellegli im-
plementacids kiilonbségekkel kell szdmolni. Abban az esetben, ha minden implementicid
mereven ragaszkodna a szabvanyban foglaltakhoz, nyilvan beszélhetnénk adatbézis fiiggetlen
adatbazis kezelésr6l. Mivel ez az eset nem 4all fent, célszertinek tiinik feltenni a kérdést, hogy
az implementacios kiilonbségek ellenére megvaldsithato-e. A nyelvi fliggetlenséget biztosito
megoldasok keresése alatt nem feltétleniil azt értem, hogy rendelkezésre allnak-e a komplett

SQL utasitaskészlet forditdsat egyik nyelvjardsrol a masikra végzd szoftver komponensek. Mar



az is megfeleld lehet, ha egy-egy alkalmazasi teriileten megoldast nyudjtandnak az ilyen jellegi
problémadinkra.

Azonban az adatbézis fiiggetlenséget nem csak nyelvi aspektusbdl kell megvizsgélni. A
gyakorlatban még az elsé SQL utasitds kiaddsa el6tt fel fog meriilni az a kérdés, hogy mi-
lyen médon hozzuk 1étre az alkalmazdsunk €s az adatbazis-kezeld rendszer kozotti kapcsolatot.
Az adatbazis-kezeld rendszerek tilnyomo tobbsége ad valamilyen programozéi interfészt — al-
taldban valamilyen statikusan vagy dinamikusan linkelhet6 programozoéi konyvtar formajaban
—, de ezeket csak abban az esetben haszndlhatjuk, ha nem célunk az adatbédzis-kezel6 rendszertdl
valg fiiggetlenség. A dolgozatom szempontjabol természetesen az, ez€rt mas megolddsok utin
kell nézni. A fiiggetlen adatbazis elérés iranti igény nem uj kelet(i, tobb megvaldsitds is ismert.
Ezek tobbsége szabvinyosnak vagy kvazi szabvanyosnak mondhaté valamely platform vagy
programozasi nyelv tekintetében. A dolgozatban ezen megvalositasok koziil is megvizsgalok

néhényat.



2. fejezet

Az adatbaziskezelés torténete

Az adatbazis kezeld alkalmazdsok irdnti igény viszonylag hamar felmeriilt az informatika
torténetében. Az elsd adatbézis kezel6 alkalmazdsok esetén még igazabol csak adattirold rend-
szerekr6l beszélhetiink, hiszen minden alkalmazdsnak sajat maga kellett megoldania az adatok
taroldsanak problémajat. Ugyan a kiilonboz6 alloményszervezési megoldasok kozott lehettek
hasonldsagok, azonban az adatok leképezése teljes mértékben alkalmazasfiiggd volt. Az egyik
alkalmazas 4ltal készitett adatdllomanyok egy masik alkalmazds szdmadra ismeretlenek voltak,
ezt ugy is fogalmazhatndm, hogy az alkalmazasok az adatkezelés szempontjabol teljesen inkom-
patibilisek voltak. Valdjdban az adattirolds beli eltéréseken tdl tobb, taldn sokkal komolyabb
probléma is felmeriilt. Egyik probléma, hogy az 1) alkalmazdsok készitdinek az alapoktdl kellett
a fejlesztéseket késziteniiik, tehat a helyett, hogy az iizleti folyamatok leképezésével foglalkoz-
tak volna az adattdrolast kellett el6sz6r megvaldsitaniuk minden egyes alkalommal. Abban az
esetben ha késébb, az iizleti modelljiik megvaltozott, akkor az nem csak az alkalmazést érin-
tette, hanem az adatkezeld alrendszeriiket is. Ez a masik irdnybdl nézve is problémét okozhatott.
Ha egy alkalmazast felkészitettek mas alkalmazdsok adatdllomdanyainak kezelésére, akkor az
adatallomanyok szerkezeti valtozasait csak az alkalmazas médositasaval lehetett kezelni. Ujabb
problémaként meriilt fel a jogosultsagkezelés, melyre az dllomanykezeld rendszerek ugyan ad-
tak valamiféle vélaszt, de ezt sesmmiképpen nem lehetett kielégitének nevezni. Nem is beszélve
az egyszerre tobb felhaszndl6t kiszolgdlo rendszerekrdl, ahol a konkurens hozzaférést az 4l-
loménykezel6 rendszer nem biztositotta. A problémak megoldasdra a CODASYL( Conference
on Data System Languages )-on beliil 1étrejott DBTG( Database Task Group ) megfogalmazta

a modern adatbazis kezel6kkel szemben tdmasztott kovetelményeit. Ezek a kovetkezdk voltak:



e Osszetett logikai adatszerkezetek kezelése

e irdnyitott redundancia

e konkurens hozzéaférés biztositdsa

e tobbféle elérési mod egy idSben

e programozdsi nyelvek tdmogatasa

e emberi logika tdmogatdsa ( imperativ helyett deklarativ )

e adatmodell szemléletet valdsitson meg( a jogosultsag kezelés szempontjabdl is fontos )
e legyen visszadllithaté

e adat és program fiiggetlenség logikai és fizikai szinten

— Logikai szint: az adatok szerkezetének megvéltozdsa a programszerkezettdl
fiiggetlen legyen
— Fizikai szint: egy adott program tudja feldolgozni az adathalmazt annak fizikai

helyétdl fiiggetleniil

Ezeknek az elveknek a megsziiletésétdl és az elsd implementéicidk megjelenésétdl beszélhetiink
adatbazis-kezeld rendszerekrdl. Mivel az egyes adatbdzis-kezeld rendszerek mindig valamely
adatmodellel vannak szoros kapcsolatban, ezért a kovetkez6kben réviden attekintem azok kap-

csolatat.

2.1. A hierarchikus modellen alapulé adatbazis kezelok

A hierarchikus volt a legelsé €és egyben a leginkabb korlatozott modell, melyre az adatbazis-
kezel6kben megjelent. Példdul az IBM IMS adatbdzis-kezeld rendszere alkalmazta ezt a mod-
ellt. A neve is utal rd, hogy az adatok hierarchikusan voltak elrendezve. Ezt egy fa szerkezettel
tehetjiik szemléletessé. Az adatbazis tobb egymastdl fiiggetlen fabol allhatott. A fa csomdpon-
tjaiban €s leveleiben helyezkednek el az adatok. A kozottiik 1évd kapcsolat a sziil6-gyermek
kapcsolatnak felelt meg. Segitségével kozvetleniil csak az 1:N tipusd kapcsolatok képezhetdk
le( Az 1:N kapcsolat azt jelenti, hogy az adatszerkezet egyik tipusu adata a hierarchidban alatta
elhelyezkedd egy vagy tobb mas adattal all kapcsolatban ). A hierarchikus modell természetébdl
addddan explicit médon nem dbrazolhaté benne M:N tipust kapcsol, de ezt az el6forduldsok
ismétlésével feloldhattdk. Emellett tovabbi hatranya volt, hogy az adatok elérése csak egyféle
sorrendben volt lehetséges, a tarolt hierarchidnak megfelel6 sorrendben. A hierarchikus adat-

modell alkalmazaséra a legkézenfekvobb példa a csalddfa, vagy a fonok-beosztott viszony.
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2.2. A halés modellen alapul6 adatbazis kezelok

A CODASYL dltal 1étrehozott DBTG 1971-ben nyilvanosséagra hoz egy, akkor még forradalmi
adatbézis elvet ( a hdlés modell filozéfidjat ), amelyben Osszetettebb adatszerkezeteket is
definidlni lehet.

A hélés adatmodell esetén az egyes azonos vagy kiilonb6z6 Osszetétell adategységek ( re-
kordok ) kozott a kapcsolat egy gréffal volt lefrhat6. A graf csomdpontok és ezeket 6sszekotd
élek rendszere, melyben tetszéleges két csomOpont kozott akkor van adatkapcsolat, ha dket €1
koti Ossze egymadssal. Egy csom6pontbdl tetszdleges szamu €l indulhat ki, de egy él csak két
csomopontot kothet 0ssze. Azaz minden adategység tetszéleges mds adategységekkel lehetett
kapcsolatban. Ebben a modellben mar az M:N tipusu adatkapcsolatok is leirhaték voltak az 1:N
tipusuak mellett. A hierarchikus — és a hdlés modell — esetén az adatbazisba fixen beépitett kap-
csolatok kovetkeztében csak a tarolt kapcsolatok segitségével bejarhaté adat-visszakereséseket
lehetett hatékonyan megoldani. Alkalmazdsédra példa az iskolai tanar-didk viszony. Minden
didkot tobb tanar tanit, és minden tanar tobb didkot tanit.

Ilyen szemléletli adatbdzis-kezeld rendszerek voltak az ADABAS, DBMS( DEC ), IDMS(
IBM ), és a Honywell IDS-2 rendszere. A DBTG a COBOL nyelv gazdanyelvként vald
hasznélatét javasolta. A COBOLT hamar felvéltotta a PL/1, majd az interaktiv feldolgozasi
igény térnyerésével — a kotegelt adatfeldolgozassal szemben —, az ezt kihasznal6 felhasznal6i

feliiletek is megjelentek.

2.3. A relaciés modellen alapul6 adatbazis kezelok

1969-ben Edgar F. Codd, az IBM munkatdrsaként kidolgozta a mai napig népszer(i logikai
modelljét, de csak 1970-ben publikdlta. Téved azonban az, aki azt hiszi, hogy a relacids adat-
bazis sikertorténetnek indult. Magdval az adatbdzis logikai szerkezetével semmi baj nem volt,
kisértetiesen hasonlit egy kozonséges tdbldzatkezeléshez, csakhogy a lekérdezéssel gondok
adodtak. A lekérdezés nyelve ugyanis halmazelméleti és logikai ismeretek igényelt — ami még
a szamitégép-programozasndl is mostohdbb feltételnek tiint a felhaszndlok szemében. Maga az
IBM sem fiizott hozza komolyabb reményeket €s csak hat év alatt hoztdk 1étre az els6 modern
adatbézis-kezel6t, a System-R (' ma DB/2 ) kédnevii szoftvert.

A relacié nem mads, mint egy tablazat, a tdblazat soraiban tarolt adatokkal egyiitt. A reldcids



adatbézis pedig reldciok és csak reldcidk Osszessége. A reldci6k oszlopaiban azonos meny-
nyiségre vonatkozé adatok jelennek meg. Az oszlopok névvel rendelkeznek, melyeknek a reld-
cion beliil egyedieknek kell lenniiik, de mas reldcidk tartalmazhatnak azonos nevii oszlopokat.
A relé4ci6 soraiban taroljuk a logikailag Osszetartoz6 adatokat. A reldcié sorainak sorrendje
kozombos, de nem tartalmazhat két azonos adatokkal kitoltott sort. Egy sor és oszlop met-
szésében talalhato tablazat elemet mezOnek nevezziik, a mezOk tartalmazzak az adatokat. A
mezdk oszloponként kiilonb6z6 tipustak ( numerikus, szoveges stb. ) lehetnek. A relacid
helyett sokszor a tdbla vagy tdbldzat, a sor helyett a rekord, az oszlop helyett pedig az at-
tribitum elnevezés is haszndlatos. A reldcioktol dltaldban megkdveteljiik, hogy ne tartalmaz-
zanak mads adatokbdl levezethet6 vagy kiszamithaté informacidkat. A relaciés modell el6nyei a

kovetkezok:

e arelécids adatszerkezet egyszertien értelmezhet6 a felhaszndlok és az alkalmazas készit6i
szédmadra is, igy ez lehet kozottiik a kommunikécié eszkoze

e alogikai adatmodell relacioi egy relacids adatbazis-kezeld rendszerbe médositasok nélkiil
atvihetd

e areldcios modellben az adatbézis tervezés a normél formék bevezetésével egzakt médon

elvégezhetd

2.4. A relacios modellen tul

Az adatbézis-kezel6 rendszerek fejlddése nem 4llt meg, még akkor sem, ha a mai napig legtobb-
juk a relaciés modellen alapul. Mar 1986-ban megjelentek az elsd objektumorientélt elveket
is vallé objektum-relacidés adatbazis-kezeld rendszerek, majd késdbb az objektumorientéltak
is. Az ezekre val6 igény folyamatosan nd, koszonhetSen az objektumorientélt technoldgidk és
nyelvek népszertiségének. A ma mér oly népszeri XML dokumentumok tdroladsdra is inkdbb az

objektumorientdlt irdnyba elmozdul6 adatbizis-kezeld rendszerek az alkalmasabbak.

2.5. Az adatbazis-kezelok fejlodése

Az egyes adatbdzis-kezel6 rendszerek az adatkezelés kiilonboz6 aspektusaira koncentraltak.

Mig a hélos és hierarchikus modellen alapulok példaul els6sorban a helyes adatszerkezetek



Allomanyok

> Hierarchikus, > L . > Objektum-
halés Relacios orientalt

1960 ————— > 1970 ———— > 1980 —— > 1990 >

2.1. dbra. Az adatkezelés generacidi

kialakitasdra, a valds kapcsolatok fizikai leképezésére koncentraltak, addig a reldcids adatbdzis-

kezelok mar nagy hangsulyt fektettek az adatok hatékony elérésére. Az objektumorientdltaknal

pedig az osztdlyok, objektumok leképezésének és viselkedésének is fontos szerepe van.

Modell Adatbdazis-kezel6 rendszer

hierarchikus DBOMP, IMS, BTRIEVE, DL/I

halos IDS,IDMS, DMS, DBMS

relacios System R, SQL/DS, DB2, dBase IV., IMS/DC, DATAFLEX,RBASE,
K-Man, INGRES, Borland PARADOX, ADABAS, SYBASE, FoxPro,
Informix, Access

objektumreldcids Postgres, Iris, Montage,Starburst, UniSQL, Persistence, Algres, Xidak,
Orion, Ingres, Sybase, ORACLE

objektumorientalt C++: ONTOS, ObjectStore, VERSANT, POET

SmallTalk: GemStone, OAL
CommonLisp: ORION, ITASCA

Néhany adatbazis-kezeld rendszer €s az altaluk tdmogatott adatmodellek kapcsolata lathat6 az

el6z6 tablazatban. Természetesen az egyes adatbdzis-kezel6 rendszerek az id6k folyaman fej-

16dtek, ezért van az, hogy példaul az ORACLE hasonl6 nevii adatbédzis-kezel0 rendszerét a rela-

ciésként ismerhettiik meg, de ma mér a bevezetett objektum tipusoknak koszonhetéen inkdbb

objektum-rel4ciésnak nevezhets.



3. fejezet

A szabvanyos SQL

Napjaink kedvelt adatbazis-kezeld rendszerei a reldciés modellen alapulnak. Ezen adatbazisok
kezelésére kifejlesztett nyelvek koziil kétségkiviil az ANSI és az ISO 4ltal szabvanyositott
SQL az egyeduralkod6. Ebben a fejezetben roviden attekintjiik a szabvanyositd szervezeteket,
a szabvany életciklusat, majd maganak az SQL szabvanynak a fejlédését. Az SQL szab-
vany ismertetésére természetesen nem vallalkozhatom, hiszen a maga néhany ezer oldalas ter-

jedelmével j6 néhany dolgozat alapjdul is szolgédlhatna.

3.1. Adatbazis szabvanyosité szervezetek

3.1.1. AzISO és az IEC

ISO IEC

v ! \
TC m TCn JTC 1

v ! v
SCj SC 32 SCk

v v ! v v
WG 1 WG 2 WG 3 WG 4 WG 5

3.1. abra. Az ISO szervezet

Az 1947 februar 23-an alakult ISO ( International Organization for Standardization )
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nemzetkozi szovetsége tobb mint 100 nemzetnek. Az 1906-ban alapitott IEC( International
Elektrotechnika Comission ) csatlakozott az ISO-hoz és ma is az elektronika teriilete tartozik
hozza. Tagszervezeteinek szama megkozeliti a 100-at, melyeknek kb. 70%-a kormanyzati in-
tézmény. Mar tobb mint 10000 szabvany kiaddsa fliz6dik a neviikhoz. Miiszaki tevékenységét
a miszaki bizottsdgok ( TC ) végzik. A munkdk el6készitése albizottsagokban( SC ) és mun-
kacsoportokban( WG ) folyik. Amint a 3.1. 4bran lathaté az ISO és az IEC a kozos JTC 1

bizottsdgon keresztiil kapcsolddik egyméshoz.

3.1.2. ANSI

Az ANSI-t 1918. oktéber 19-én alapitotta az Amerikai Miiszaki Szabvanyok Tandcsa ( Ame-
rican Engineering Standards Committee ), és 1928-ban szervezték at amerikai szabvanyok tar-
sasdgéra ( American Standards Association, ASA ). 1966-ban a szervezet 4j neve United States
of American Standards Institute lett, majd 1969-ben kapta a manapsdg is hasznélatos nevét.
Az ANSI ( American National Standards Institute ) egy nonprofit maganvallalkozds, melynek
célja ipari szabvanyok kidolgozdsa az Amerikai Egyesiilt Allamok szdamdara. Az ANSI tagja a
Nemzetkozi Szabvanyiigyi Szervezetnek ( ISO ) é€s a Nemzetkozi Elektrotechnikai Tandcsnak (

IEC)

3.2. Egy szabvany életciklusa

. . . Végleges

Munka Bizottsagi bizottsagi
tervezet tervezet

tervezet

Végsd
Technikai Nemzetkozi nemzetkdzi
Szabvany szabvany
tervezet

3.2. dbra. Az ISO szabvanyok életciklusa

Minden szabvéanyositasi folyamatra jellemzd, hogy rendelkezik egy életgorbével. Egy szab-
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vany 4ltaldban tobb év alatt sziiletik meg. Bizonyos esetekben egy mar meglévd technolégia

valik olyan sikeressé, hogy a gyartok vagy alkalmazdk kivanjak azt szabvéanyositani. Mds ese-

tekben egy még elméleti megoldas ( vagy esetleg igény ) keriil szabvanyositasra. Egy szabvany

élettartama alatt tobb alkalommal kiegészithetik, b&vithetik, de eljon az az id6, amikor mar gé-

tolja az tjabb technoldgidk elterjedését. Ekkor torténik meg, hogy egy tjabb szabvény levaltja.

3.3.

Az SQL szabvany fejlodése

SQL 86

A kiindulasi alap az IBM SQL implementacidja volt, melynek a szabvany csak egy
részhalmaza lett.
A kozos jellemzdk és az ortogonalitds hidnyéat kritizaltdk

Hérom lehet6séget definidltak a DML utasitasok feldolgozdsara

— kozvetlen feldolgozas
— modul nyelv

— bedgyazott SQL

Cobol, Fortran, Pascal és PL/1 binding

SQL 89

az SQL/86 szuperhalmaza

a C és az ADA nyelvek hozz4 lettek adva a meglévo nyelvi kotésekhez

a DDL megjelenése séma definiciés nyelvként ( CREATE TABLE, CREATE VIEW,
CREATE PRIVILEGES)

Integritdsi megszoritisok megjelenése ( DEFAULT, UNIQUE, NOT NULL,
WITH CHECK OPTION, PRIMARY KEY, CHECK megszoritdsok, hivatkozdsi in-

tegritas )

SQL 92

az SQL/89 szuperhalmaza( néhdny moddositassal, amit egy mellékletben dokumentaltak )

a mérete jelentdsen megndtt ( 120-rél 579 oldalra )

— nagyobb ortogonalitas

11



— adattipus kiterjesztések ( varchar, bit, character sets, date, time, interval )
— tobbszoros join
— szarmaztatott tablak a from zaradékban

— atmeneti tablak

dinamikus sql

— kurzorok

e sok —de nem minden — jellemzd 1étezd termékben mdr jelen van

e a szabvanyt harom részre osztjak fel

— belépd szint: majdnem az, mint az SQL/89 az integritdsi megszoritdsokkal
- kozép

- teljes

SQL 99

o a fejlesztés még az SQL/92 kiaddsa el6tt megkezdddott
e az ANSI és az ISO is szabvényositotta
e az SQL/92 szuperhalmaza ( felfele teljesen kompatibilis )
e a mérete jelentdsen megndtt ( 120-rél 579 oldalra )
— objektum-relacios kiterjesztés

* felhaszndl6 altal definialt adattipusok

x referencia tipus

x kollekci6 tipusok ( pl.: tomb )

* nagy méretd objektumok ( LOB ) tdmogatdsa

% tabla hierarchia

— triggerek

— tarolt és felhasznalo 4ltal definidlt funkcidk
— OLAP kiterjesztés ( CUBE és ROLLUP )

— procedurdlis SQL szerkezet

— mentési pontok

— kifejezések az ORDER BY zdradékban

— UPDATE 0sszekapcsolt tabldkra
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SQL 2003

e Az SQL 99-hez képest kiegészitésre keriil egy uj résszel: SQL/XML
e Az SQL 99 ki lett egészitve a kovetkezdkkel:

El6redefinidlt adattipusok

Tipus konstruktorok

Skalar és tabla kifejezések

Predikatumok

Uj adattipusok

— BIGINT ( BIGINT >= INTEGER >= SMALLINT )

— MULTISET

Meglévd adattipusok torlése

- BIT

— BIT VARYING

Uj séma objektumok

— Szekvencia generator

Uj DML utasitdsok

— MERGE utasitas
— SET COLLATION/SET NO COLLATION utasitasok

— Tobbszords utasitas hozzarendelés

e Bedgyazott SAVEPOINT
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4. fejezet
SQL implementaciok

Ebben a fejezetben 0t népszerii adatbazis-kezel6 rendszert SQL nyelvjardsainak az Osszeha-
sonlitdsdt és a szabvanytdl vald eltérését tekintem at. Ez az Osszehasonlitds mdr csak a szab-
vany mérete miatt sem lehet teljes korti. Az Osszehasonlitdsban elsdsorban azokra az érdekes
eltérésekre térek ki, melyek vagy a mindennapi gyakorlatban el6fordulnak, vagy amelyekben

éppen a nyelvfiiggetlenség megvaldsithatésagianak kisebb-nagyobb akadalyét 1dtom.

Az 6sszehasonlitasban szereplé adatbazis-kezelo rendszerek

Az 6sszehasonlitdsban szerepld adatbazis-kezel6 rendszerek mindeggyike ingyenes. Vagy nyilt
forrdsud, vagy valamely kereskedelmi termék ingyenes, és korldtozott képességii verzidja. Ter-
mészetesen a korlatozds nem az SQL nyelv megvaldsitasban jelentkezik, ezért az itt lefrtak a

kereskedelmi verzidkra is vonatkoznak.

Adatbazis-kezeld Verzi6

PostgreSQL PostgreSQL 8.2.0

DB2 DB2 Express-C v 9.1
MSSQL MS SQL Server

MySQL MySQL 5.0.18

Oracle Oracle 10g Express Edition

Moédosithato nézetek

Az SQL lehet8séget biztosit arra, hogy egy vagy tobb igynevezett fizikai tablabol logikai tablat,

nézettdblat hozzunk létre. A nézettibla onmagédban nem tarol adatokat, csak egy SELECT
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utasitast. Gyakorlati jelentGsége abban van, hogy segitségével a gyakran hasznalt lekérdezések
eltarolhatok, illetve az Osszetett lekérdezések egyszertibben kezelhetSk. Elonyeként emlithetjiik
meg azt is, hogy segitségével szabdlyozhaté az adatokhoz valé hozzaférés, hiszen a nézetben
csak a benne hivatkozott oszlopok ( és sorok ) lathatok. SELECT utasitasban ugyan ugy hasznal-
hat6, mint egy hagyoményos adattdbla. Az INSERT és UPDATE haszndlata mar nem ilyen

egyszerli. A szabvany szerint a nézetek frissithetok.
SQL:2003 Bonyolult szabélyokat hatdroz meg, hogy egy nézet mikor frissithetd

SQL:92 Korldtoz6bb volt, a frissitett nézetek csak egy alaptdblabdl szarmazhattak

PostgreSQL vannak nézetek, de nem felel meg a szabvanynak, mert nem engedi a

nézet frissitését

DB2 az SQL:92-nek megfelel
MSSQL az SQL:92-nek megfelel
MySQL az SQL:92-nek megfelel
Oracle az SQL:92-nek megfelel

Tabla osszekapcsolas

Az adattdblak kozotti kapcsolat kialakitdsa jellemzen a kulcsok €s kiilsé kulcsok segitségével
torténik. Az SQL szabvany tobb 0sszekapcsolds tipust is leir. A gyakorlatban ezek koziil a
bels6 és a kiilsé 0sszekapcsoldsokra van igazabdl sziikség, a természetes 0sszekapcsolds és a

kereszt-6sszekapcsolds hasznélata ritkdnak mondhaté.

SELECT téblal.oszlop, tébla2.oszlop FROM tablal

[NATURAL JOIN tébla2] |[JOIN tédbla2 USING (oszlopnév)] |
[JOIN tabla2 ON (tablal.oszlopnév = tabla2.oszlopnév)] |
[LEFT|RIGHT|FULL OUTER JOIN téabla2

ON (tdblal.oszlopnév = tabla2.oszlopnév)] |

[CROSS JOIN tébla2];

A vizsgélt adatbazis-kezel6 rendszerek tdmogatjak a belsd Osszekapcsolast ( INNER JOIN ),

de a tobbi 0sszekapcsolds tipus megvaldsitdsaban jelentds eltérések vannak.
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Join tipusa PostgreSQL DB2 MSSQL MySQL Oracle

NATURAL JOIN v - - v v
USING zaradék v - - v v
LEFT, RIGHT, FULL JOIN v v v v v
CROSS JOIN v - v v v

Egyes adatbazis-kezeld rendszerek — mint példaul az Oracle — lehetdséget biztosit a kiilsé tabla

osszekapcsoldsok specidlis szintaxissal torténd jelolésére. Ezeknek a haszndlata igen elterjedt,

de haszndlatuk — amennyiben az adatbazis fiiggetlenség szempont — nem javasolt.

NULL értékek rendezése

A szabvany szerint a reldciok rendezetlenek, mindazonaltal lehet&séget biztosit, hogy a

lekérdezések eredményhalmaza rendezett legyen.

SELECT ... FROM ... WHERE

ORDER BY oszlopnévl,oszlopnév2, ...

A szabvany nem rendelkezik arrol, hogy a NULL értéket hogyan kell rendelkezni a nem NULL

értékekkel szemben.

PostgreSQL a NULL értéket minden mas ért€ktdl nagyobbnak tekinti
DB2 a NULL értéket minden més értékt6l nagyobbnak tekinti
MSSQL a NULL értéket minden mas értéktdl kisebbnek tekinti
MySQL a NULL értéket minden mads értéktdl kisebbnek tekinti

van egy nem dokumentalt tulajdonsdga: az oszlopnév elé minusz jelet
téve a rendezési sorrendet ellenkezgjére véltoztatja ( haszndlata nem

javasolt!!!)

Oracle a NULL értéket alapértelmezettként minden mds értéktSl nagyobbnak
tekinti, de a NULLS FIRST és NULLS LAST hasznélataval befolya-

solhaté a NULL értékek helyzete
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Egyszerre tobb sort besziro INSERT utasitas

Nagy mennyiségii adatbesziraskor j6 szolgélatot tehet az adatbazisba egyszerre tobb rekordot

beszird INSERT utasitds. Az SQL szabvéany opciondlis lehet6ségként emliti a haszndlatat.

INSERT INTO tablanév VALUES (értékal, értékal2),

(értékbl, értékb2), (értékcl, értékc?)
Ez egyenértékii az

INSERT INTO tablaneve VALUES (értékal, értékal2)
INSERT INTO tablaneve VALUES (értékbl, értékb2)

INSERT INTO tablaneve VALUES (értékcl, értékc?2)

utasitas sorozattal.

PostgreSQL tdmogatja
DB2 tdmogatja
MSSQL nem tdmogatja
MySQL tdmogatja
Oracle nem tdmogatja
A BOOLEAN adattipus

A BOOLEAN adattipus a szabvany szerint szabadon vélaszthat6, ami egy kissé talan meglepd
egy alapvetd adattipusndl. A szabvény szerint a BOOLEAN értéke a kovetkezOk koziil az egyik
lehet:

e TRUE
e F'ALSE

e UNKNOWN vagy NULL

Az adatbazis-kezeld rendszer értelmezheti a NULL értéket UNKNOWN-ként.
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PostgreSQL tdmogatja a szabvanyt, a NULL-t elfogadja BOOLEAN tipusiként, az
UNKNOWN-t nem

DB2 nem tamogatja a BOOLEAN tipust, a CHAR (1) mez6t ajanlja logikai
érték tarolasra ( 0,1 és NULL )

MSSQL nem tdmogatja a BOOLEAN tipust. Lehetséges alternativa a BIT tipus (
0,1 vagy NULL )

MySQL a BOOLEAN tipusa igazabdl csak a TINYINT (1)

Oracle nem tdmogatja a BOOLEAN tipust, a NUMBER (1) -et javasolja helyette

A CHAR adattipus

A szabvany két adattipust hatdroz meg a karakteres adatok tdroldsara. A valtoz6 hosszisaguak

szamdra a VARCHAR, a fix hosszusdguakhoz pedig a CHAR tipust. A CHAR (n) n karakter

befogaddsara képes mez6t definidl. Abban az esetben, ha a tarolni kivant karaktersorozat hossza

kisebb, mint n, akkor jobbrdl sz6koz karakterekkel tolti ki. Ha a beszurni kivant karaktersorozat

hossza nagyobb mint n, akkor hibdval tér vissza kivéve, ha a tilnyul6 karakterek mindeggyike

szO0koz karakter. A szabvany azt mondja, hogy tipuskényszerités és mds karakteres értékekkel

val6 dsszehasonlitaskor szokozokkel kell kitdlteni, ha sziikséges.

PostgreSQL alapvetéen a szabvanyt koveti, de néhany fiiggvény hasznalatakor
csonkit ( pl.: CHARACTER_LENGTH )

DB2 koveti a szabvanyt

MSSQL alapvetéen a szabvanyt koveti, de néhany fliggvény haszndlatakor
csonkit ( pl.: LEN )

MySQL a szabvanytdl eltér6 médon miikodik, a mezdnél hosszabb sztring
besziirasakor csonkit és nem tér vissza hibdval

Oracle koveti a szabvanyt apré eltéréssel ( nem tdvolitja el a felesleges

szokozoket a sztring hosszdnak megallapitasakor )
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Az id6bélyeg

Ennek a tipusnak az a feladata, hogy tarolja az évet, hdnapot, napot, 6rat, percet, masodpercet(

Példa az id6bélyegre:

//////

TIMESTAMP: ’'2008-01-01 23:33:45"

TIMESTAMP: ’"2008-01-01 23:33:45.5"

Példa az id6z6naval kiegészitett idSbélyegre:

TIMESTAMP WITH TIME ZONE: "2008-01-01 23:33:45+02:00’

TIMESTAMP WITH TIME ZONE: "2008-01-01 23:33:45.5+02:00"

PostgreSQL koveti a szabvanyt egy kivétellel:
a "2008-01-01 23:33:45+02:00"-t TIMESTAMP WITHOUT
TIME ZONE tipusként értelmezi

DB2 rendelkezik TIMESTAMP tipussal, de nincs id6zonaval kiterjesztett val-
tozata

MSSQL rendelkezett egy latszélagos TIMESTAMP tipussal, de mir nem
hasznélatos. Ami legkozelebb all a szabvany TIMESTAMP tipushoz,
az a DATETIME

MySQL a TIMESTAMP tipusa meglehet8sen kiilonbozik a szabvanyostol. Ren-
delkezik egy DATETIME tipussal is, de az nem képes a masodperc tort
részét tarolni

Oracle koveti a szabvanyt, rendelkezik TIMESTAMP és

TIMESTAMP WITH TIME ZONE tipussalis

Minden vizsgélt adatbizis-kezeld képes felismerni a hibds datumokat. Nem uUgy, mint a

MySQL. A tobbi adatbézis kezel6tdl eltéréen a TIMESTAMP: ' 2003-02-29 23:33:457

érték rogzitésekor nem ad kivételt, hanema  0000-00-00 00:00:00" id6bélyeget tarolja

mindenféle figyelmeztetés nélkiil.
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A CHARACTER_LENGTH fiiggvény

Karakteres tipusok esetén sok esetben sziikség lehet a karaktersorozat hosszara. Erre a szab-
vdny a CHARCTER_LENGTH (argumentum) fliggvényt definidlja. A szabvéany opcionalisan
tartalmazza a CHARCTER_LENGTH (argumentum USING szdveg-egység) formadt is.

A sztring egység a kovetkezdk valamelyike lehet:

e UTFS8
e UTF1lo0o

e UTF32

Visszatérési értéke NUMERIC tipusu illetve NULL, ha az argumentuma NULL. Az argumentum

tipusa CHAR vagy VARCHAR lehet. A CHAR_LENGTH ennek a fiiggvénynek a szinonimdja.

PostgreSQL koveti a szabvanyt, elérhet6 a CHARCTER_LENGTH és a

CHAR_LENGTH fiiggvény is

DB2 van CHARCTER_LENGTH fiiggvénye, de csak a szovegegységgel
kiegészitett valtozata. Nagyobb probléma, hogy a szovegegység kiilon-
bozik a szabvanyban foglalttél ( CODEUNITS16, CODEUNITS32,
OCTETS)

Rendelkezik viszont egy LENGTH fiiggvénnyel, ha nem kivanunk

szovegegységet megadni.

MSSQL nem rendelkezik CHARCTER_LENGTH fiiggvénnyel. Helyette a LEN

és a DATALENGTH fiiggvényt hasznalhat6.

MySQL rendelkezik CHARCTER_LENGTH fiiggvénnyel, mely CHAR_ LENGTH

és LENGTH néven is elérhetd.

Oracle nem rendelkezik CHARCTER_LENGTH fliggvénnyel, helyette a

LENGTH fiiggvény hasznalhat6

A SUBSTRING fiiggvény
A szabvany a rész-sztring képzésre két megoldast definidl

e A szokdsos SUBSTRING fiiggvény, mely karaktereket nyer ki egy sztringbdl:

SUBSTRING (sz6veg FROM kezdb-pozicid [FOR hossz])
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A kezdd pozici6 az 1, ha a hossz nincs megadva, akkor végtelennek tekinti. Az eredmény
NULL, ha barmelyik argumentuma NULL. Ha a rész-sztring kiviil esik a szovegen, akkor
tires sztringgel tér vissza.

Opcionélisan ajinl egy reguldris kifejezéses valtozatot:

SUBSTRING (sz6veg SIMILAR minta ESCAPE elvalasztd karakter)

A minta kotelez6en harom részbdl kell, hogy alljon:

— a kivant rész-sztring elotti karaktersorozat
— akivant rész-sztring
— a kivant rész-sztring utdni karaktersorozat
Ezeket a részeket az elvdlaszt6 karakter és az idézGjel kell, hogy elvdlassza
pl.. a SUBSTRING(’fgh’ SIMILAR ’'f@"g@"h’ ESCAPE ’'@’) eredménye

" g’ . A minta leirdsdra szolgdl6 szabdlyok nem teljesen egyeznek meg a POSIX regularis

kifejezésekkel

PostgreSQL Harom fiiggvényt is ad a rész-sztring képzéshez:
- a szabvdny SUBSTRING egy valtozatat
- POSIX reguléris kifejezést haszndl6 SUBSTRING
- areguldris kifejezést hasznalo szabvanyos SUBSTRING

DB2 A megvaldsitott SUBSTRING fiiggvényének —a CHARCTER_LENGTH
fliggvényhez hasonldan — csak szovegegységgel kiegészitett valtozata
1étezik. A 9-es verzi6 eldtt hasznélhat6 volt a nem szabvdnyos SUBSTR
fliggvény is. Reguldris kifejezést hasznalo valtozattal nem rendelkezik

MSSQL Van SUBSTRING fiiggvénye, de szintakszisa kiilonbozik a szab-
vanyostol: SUBSTRING (szdveg, kezdd-pozicid, hossz)
Regularis kifejezést hasznalo valtozattal nem rendelkezik

MySQL Rendelkezik a hagyomanyos SUBSTRING fiiggvénnyel. Regularis
kifejezést haszndl6 véltozattal nem rendelkezik

Oracle Nem rendelkezik szabvanyos SUBSTRING fiiggvénnyel. Helyette a

SUBSTR hasznélhato:
SUBSTR (szbveqg, kezdd-pozicid, [hossz])

Reguldris kifejezést haszndl6 véltozata a REGEXP__SUBSTR.
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A LOCALTIMESTAMP fiiggvény

Gyakran sziikség lehet az aktualis ddtum €s 1d6 ismeretére, példdul akkor, amikor napl6zast kell

megvaldsitani. Az aktudlis id6bélyeg ( id6zona nélkiil ) kérdezhetd le a LOCALTIMESTAMP

fliggvénnyel.

PostgreSQL Koveti a szabvanyt.

DB2 Nincs  LOCALTIMESTAMP  fliggvénye. Helyette a
CURRENT_TIMESTAMP fiiggvény hasznilhato.

MSSQL Nincs  LOCALTIMESTAMP  fiiggvénye. Helyette a
CURRENT_TIMESTAMP fliggvény hasznalhato.

MySQL Koveti a szabvanyt.

Oracle Koveti a szabvanyt.

Sztringek osszefiizése
A szabvany két sztring Osszeflizésére a | | operatort definidlja:
szbvegl || szdveg?

A szabvény szerint, ha valamelyik operandusa NULL, akkor az eredmény is NULL.

PostgreSQL Koveti a szabvanyt. Automatikusan konvertalja az operandusokat, ha
sziikséges.

DB2 Részben koveti a szabvanyt, de nem képes automatikus konverziora.

MSSQL Nem koveti a szabvanyt, mert a | | helyett a +-t hasznalja. Nem végez

automatikus konverziot.

MySQL Nem koveti a szabvanyt, mert az 6sszeflizésre az OR operdtort hasznalja.

Helyette haszndlhaté a CONCAT (sztringl, sztring2) fliggvény.

Oracle Részben koveti a szabvanyt. Az automatikus konverziot is ismeri. El-
lenben a NULL értéket iires sztringként értelmezi, tehat ha valamelyik

operandus NULL, az eredmény nem lesz NULL érték.
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S. fejezet

Implementacio-fiiggetlen adatbaziskezelés

5.1. Az implementacid-fiiggetlenség, mint igény

Az adatbézis-fiiggetlen alkalmazdsokra val6 igény jogosan meriilhet fel az informatika barmely
teriiletén. Gondoljunk csak arra, hogy mekkora plusz — és felesleges — kiadést jelenthet
egy vallalkozds szdmara, ha jol mikodd informéciés rendszereit csak azért kell lecserélni,
mert az adatbazis-kezeld rendszer, melyhez kifejlesztették mar nem képes kiszolgalni a meg-
novekedett igényeket. Az ehhez hasonlé problémdk legegyszerlibb megoldédsa nyilvanvaléan
az, hogy egyszertien lecseréljiik az adatbazis-kezel6 rendszert. Sajnos az SQL nyelv imple-
mentécioi kozotti kiilonbségek miatt ez onmagdban nem elegendd. Az érintett alkalmazdsok
minden SQL utasitdsat at kell alakitani a megfeleld nyelvjarasira. Tovabbi probléma lehet,
ha az egyes adatbdzis-kezel6 rendszerek eléréséhez mas és mas modszereket kell haszndlni,
hogy az adatelérést biztosit6 komponenseket is le kell cserélni. Abban az esetben, ha a
hasznélt adatbazis-kezel6 rendszer eléréséhez specidlis fiiggvénykonyvtarakat — esetleg mas
fliggvényeket — kell haszndlni ez a probléma méar igen komoly fejtorésre adhat okot.

A fent emlitett problémadk athidaldsédra az alkalmazédsokban én a kovetkezd két szinten val6

fliggetlenség megvaldsitasat tartom sziikségesnek:

e cgységes nyelv, melyet minden adatbazis-kezel$ egyforman megért

e cgységes interfész a kiilonbozd adatbazisok eléréshez

A fiiggetlenség alatt az alkalmazastdl és az adatbazis-kezeld rendszertdl vald fiiggetlenséget
értem. Ugyanakkor a fiiggetlenség jelentheti a szabvanytdl valé bizonyos szintli elszakaddst,

vagy éppen a szabvanytol fiiggetlen nyelvi megvaldsitast is.
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5.2. Egységesitett adatbazis elérés

A gyakorlatban természetesen masok is megfogalmaztidk az implementacio-fiiggetlenség iranti
igényiiket. Ezen igények kielégitésére szamos megvaldsitds sziiletett. A kovetkezd megoldasok
els6sorban az egységes adatbazis interfész megvaldsitdsokkal jelentkeztek, de vannak kozottiik
olyan megoldasok is, melyek minimalis nyelvi szintli konverzids lehet8séget is biztositanak.
Minden megvaldsitds az alkalmazds és az adatbazis szerver kozott egy olyan réteget hoz 1étre,
mely az alkalmazdsok szdmadra egységes elérést biztosit és elrejti elSliik a kiilonboz6 adatbézis-

rendszerekhez val6 hozzaférés sajatossigait.

5.2.1. PEAR::MDB2

A PEAR egy bévitmény- és alkalmazas gy(ijtemény, mely teljes egészében php nyelven irédott.
Jelenleg 232 csomagot tartalmaz mintegy 32 kategéridban. Itt az MDB2 csomagjat fogjuk

attekinteni.

e objektumorientalt API

e adat absztrakci6 és konverzid

e egységes hibakédok

e bufferelt és nem bufferelt lekérdezések
e Szekvencia/autoincrement emulacid

e REPLACE emulécid

e Kkorlatozott alkérdés emulacio

e tranzakci6 és mentési pont timogatas

e 1.OB tdmogatds

e INDEX, UNIQUE KEY, PRIMARY KEY témogatés
e olvassa az INFORMATION_ SCHEMA-t
e CREATE, DROP, ALTER tdmogatds

e teljes PEAR integraci6

Az MDB?2 jelenleg a kovetkez6 adatbazisszervereket timogatja:

e FrontBase
e Firebird/InterBase

e Microsoft SQL Server
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MySQL
Oracle 7/8/9/10
PostgreSQL

QuerySim
SQLite 2

Kapcsolddas. Az adatbazishoz valé csatlakozdskor a kapcsolat sztringet a kovetkez6 for-

maban kell megadni: meghajté://felhaszndld: jelszd@hoszt/adatbézis

<?php
require_once ("MDB2.php")
Scon = MDB2::factory("pgsqgl://felhasznalo:"
"Jelszo@localhost/Rabbit") ;

>

Hibakezelés. A PEAR:MDB2 egységes megoldast biztosit a  hibdk  fel-
ismerésére. Annak  megallapitasa, hogy  hiba  tortént egyszerlien a

PEAR: :isError (visszatérési_érték) visszatérési értékének vizsgilataval donthetd

el.
<?php
require_once ("MDB2.php") ;
Surl = "pgsqgl://felhasznalo:jelszo@localhost/Rabbit"
Scon = MDB2::factory(Surl);
1f (PEAR: :isError (Scon)) {
die ("Hiba a csatlakozéskor: " . Scon->getMessage());
}
7>

Lekérdezés eredményhalmazzal. Az eredményhalmazt visszaado lekérdezések készitésére

a kapcsolatobjektumra meghivott query metddus alkalmas.

<?php
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require_once ("MDB2.php") ;
Surl = "pgsqgl://felhasznalo:jelszo@localhost/Rabbit"

Scon = MDB2::factory(surl);

$sgl = "SELECT *» FROM users";

Sresultset = S$Scon->query ($sql);

1f (PEAR: :isError (Sresultset)) {
die (A lekérdezés nem végrehajthatd: '
Sresultset—->getMessage ());

}

while (Srow = Sresultset->fetchRow (MDB2_FETCHMODE_ASSOC) )

foreach (Srow as $field => S$value) {

echo "$field / $value \n";

7>

Adatmodosité utasitasok. A PEAR:MDB2 az INSERT, UPDATE és a DELETE utasitisok

végrehajtasat is az el6zd pontban leirt que ry metddus hivasaval teszti lehetdvé.

<?php
require_once ("MDB2.php") ;
Surl = "pgsqgl://felhasznalo:jelszo@localhost/Rabbit"

Scon = MDB2::factory (Surl);

$sql = "UPDATE users SET irszam=4283 WHERE id = 1";
Sresult = $con->query ($sgl);
if (PEAR::isError ($Sresult)) {

die (' Az UPDATE nem végrehajthatd: '

Sresultset->getMessage ());

?>

26



5.2.2. Perl:DBI

A Perl-t eredetileg az adminisztraciés feladatainak megkonnyitésére irta Larry Wall, mert nem
volt kedve a meglévo eszkozok korldtaival foglalkozni. Stilusaban és funkcionalitdsdban sokat
merit a C nyelvbdl, valamint a sed, awk programokbdl. A nyelv egyik legerésebb része a
reguléris kifejezések. Egyik legelterjettebb alkalmazasa a CGI szkriptek készitése.

A DBI egy perl modul formdjaban megjelend programozéi feliilet, amely mogott szamos
elterjedt adatbézis-kezeld rendszerhez taldlunk meghajté programot. Minden tdmogatott rend-
szert egy-egy DBD modul képvisel, ezek jelentik a DBI mogotti meghajtokat. A roviditések a

logikai kapcsolatrendszerre utalnak:

e DBD - DataBase Dependent ( adatbazis fiiggd )
e DBI - DataBase Independent ( adatbézis fiiggetlen )

MySQL
<:> meghajtd <:>
Perl Oracle
scﬁ;t <:> P <:> B <:> meghaijté <:>

5.1. abra. A Perl DBI architekttra

Jelenleg a kovetkezd adatbazisrendszerekhez van megbizhat6 tdmogatas:

e Oracle

e Informix

e mSQL

e MySQL

e Ingres

e Sybase

e DB2

e Empress

e SearchServer
e PostgreSQL
e XBase
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Kapcsolédas. Az adatbazishoz val6 csatlakozaskor a meghajté megadasa a kovetkezd for-

maban torténik: dbi :meghajtd:adatbazis.
#!/usr/bin/perl
use DBI;

my $dbh = DBI->connect ( "dbi:Oracle:Rabbit",

"felhasznalonev", "Jjelszo");

Sdbh—->disconnect;

Hibakezelés. Hibakezelésnél a Perl programokban hagyoményosnak szamité vagy( OR )

rovidzar operdtor haszndlhato.

#!/usr/bin/perl

use DBI;

my $dbh = DBI->connect ( "dbi:Oracle:Rabbit",

"felhasznalonev", "Jjelszo" )

or die "Nem lehet csatlakozni: S$DBI::errstr\n";

Sdbh->disconnect or warn "S$DBI::errstr\n";

Lekérdezés eredményhalmazzal.

#!/usr/bin/perl

use DBI;

my $dbh = DBI->connect ( "dbi:Oracle:Rabbit",

"felhasznalonev", "Jjelszo" )

or die "Nem lehet csatlakozni: S$DBI::errstr\n";

my $sth = $Sdbh->prepare( "SELECT * FROM users" )

or die "$DBI::errstr\n";
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Ssth—->execute

or die "SDBI::errstr\n";

my @row;
while ( Q@row = S$sth->fetchrow_array () ) {

print "Row: @row\n";

Sdbh—->disconnect;

Adatmodosito utasitasok.
#!/usr/bin/perl

use DBI;

my $dbh = DBI->connect ( "dbi:Oracle:Rabbit",

"felhasznalonev", "Jjelszo" )

or die "Nem lehet csatlakozni: S$DBI::errstr\n";

Sdbh->do ( "UPDATE users SET irszam=4283 WHERE id=1"

Sdbh->disconnect;

5.23. ODBC

Az el6z6 megoldasok mindegyike valamely programozasi nyelvhez( Php, Perl ) volt kothetd.

Az ODBC programozasi nyelvtdl fiiggetlen megoldas. Az ODBC ( Open DataBase Connec-

tivity ) a Microsoft korai megoldasa az adatbazis fiiggetlen adatelérésnek. Mivel a Microsoft

felismerte, hogy a kiilonbodz6 adatbézis-kezel6k eltéré modon programozhatdak illetve az SQL

nyelvet eltéréen valositjadk meg — és ez jelentSs terhet 16 a fejlesztokre — ezért a kovetkezd

elvarasokat fogalmazta meg :

e hildzat fliggetlenség
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e konverzid
e tobb forrds parhuzamos haszndlata
o cgységesités

e cgyszerl kezelés

Az ODBC egy C nyelven alapuld interfészt ad, mely egységes feliiletet biztosit az adat-

bazisokhoz a kovetkezd teriileteken:

e hibakdédok
e csatlakozds €s bejelentkezés

e adattipus és adatdbrazolds

Az ODBC felépitését tekinthetjiik 4t az 5.2. 4bran.

Alkalmazas

ODBC API

ODBC menedzser

ODBC meghajto API

MySQL Oracle
meghajto meghajto

-

5.2. abra. Az ODBC architektirdja

ODBC menedzser. Fogadja és értelmezi az alkalmazastdl érkez6 ODBC-CLI hivédsokat, szin-
taktikai ellendrzéseket hajt végre. Sziikség esetén betolti a megfeleld meghajtot a memoridba,
nyilvéantartja a kapcsolatokat, valamint tovabbitja a megkapott parancsot a megfelel6 meg-
hajtonak. Az ODBC menedzser biztositja, hogy a felhaszndlénak ne kelljen ismernie az
egyes meghajtok betoltésének feladatat, egyszerlsiti az egyes meghajtok elérését €s konverzids

lehet8séget biztosit.
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ODBC meghajto. Az egységes, szabvany CLI hivasokat konvertdlja adatforrds specifikus
utasitdsokka, felveszi a kapcsolatot a megadott adatforrdssal. Feladata az adatforrdssal vald
kapcsolattartds, a hibakezelés. A szdmunkra kiillonosen érdekes feladata az SQL konverzid és

informacio lekérdezés. A konverzid alatt a kovetkezokhoz hasonlo atalakitasokat kell érteni:

e operdator csere ( pl.: <> helyett !=)

e explicit nem jelolt mezd egyes adatbazis kezeloknél NOT NULL, masokndl NULL

Mivel az SQL szabviny nem rendelkezett az adatbéazis informacidk lekérdezésrdl, ezért
egységesiteni kellett az annak formatumat. Az ODBC fiiggvényeket definidl a metaadatok
lekérdezésére és lehet6séget biztosit az egyedi funkciondlis lehet6ségek lekérdezésére is. Az
ODBC az adatok elérését un. kurzorok segitségével biztositja. Harom féle kurzortipust timo-

gat:

e Statikus kurzor: A lekérdezés eredményeként visszaadott értékek a kurzor megnyitasakor
meghatdrozddnak.

e Kulcs-vezérelt: A kurzor megnyitdsakor meghatarozodik, hogy mely rekordok és milyen
sorrendben keriilnek be az eredménybe.

e Dinamikus: Mindig az adatbazis aktudlis allapotat tiikkrozi, tehdt a rekordok darabszdma,

értékei megvéltozhatnak a kurzor kezelése kozben

Ahhoz, hogy alkalmazdsaink az adatbazis elérését ODBC-n keresztiil végezhessék el sziikség
van arra, hogy az adatforrés regisztrdlva legyen a Windows ODBC adatforras feliigyelGben.
Itt kell kivdlasztani a meghajté tipusat is, mint ahogy az az 5.3. dbran lathat6. Meghajt6tol
fliggben mas és mas feliilet az, ahol az adatforrds adatai bedllithatéak. Természetesen a
kotelezd paramétereken kiviil sok egyéb, az adott adatbdzis-kezel6 rendszerre jellemzd bedl-
litas is elvégezhets. Ilyen lehet példdul a tipuskonverzids szabdlyok megaddsa. A MySQL
meghajt6 kotelezd paramétereinek megaddsara lathatunk egy példat az 5.4. dbran.

Az alkalmazasokban az ODBC-n keresztiili adatbazis elérésre lathatunk egy kodrészletet
a kovetkezd példaban. Az adatbdzis adatainak eléréséhez dinamikus kurzort haszndl, amint
az a kapcsolatot megnyité OpenConnection metédus masodik paraméterében lathats. A
példaba ugyan nem keriilt bele, de a kurzort az rs .Next metddus segitségével lehet 1éptetni

és az rs.EOF igaz értéke jelzi, ha nincs tobb betdlthetd rekord.
# Adatbadzis kapcsolat ODBC haszndlataval
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# Visual Basic 6 példakdd

Dim connString As String
Dim rs as RecordSet

Dim sglText as String
Dim ws as Workspace

dim conn as Connection

connString = "ODBC;DSN=Rabbit; DATABASE=Rabbit; SERVER=1localhost;

UID=felhasznalo; PWD=jelszo"

Set ws = DBEngine.Workspaces (0)
Set conn = ws.OpenConnection ("Rabbit", dbDriverNoPrompt, ,

connString)

sglText = "SELECT fullname FROM users WHERE id=1"

Set rs = conn.OpenRecordset (sglText, dbOpenDynamic)

msgbox "A felhaszndld neve: " & rs.Fields(0)

conn.Close

ws.Close

Adattipus konverzio. Az ODBC egyik nagy eldnye, hogy egységes adatkonverzidt ir eld,
mely bizonyos szempontbdl adatbézis fiiggetlenné teszi az alkalmazdsainkat. Definidlja az
ugynevezett Szimbolikus SQL adattipusokat és az ezeket reprezentdlé C nyelvi tipusokat. Az
ODBC meghajté irdjanak a feladata, hogy a sajdt adattipusai €s a szimbolikus SQL adattipusok
kozotti 0sszerendelést elvégezze. A kovetkezd tabldzat bemutatja, hogy mely szimbolikus SQL

tipus hogyan keriil leképezésre.
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Szimbolikus SQL tipus

C tipus

SQL_C_BIGINT
SQL_C_CHAR

SQL_C_BIT
SQL_C_TINYINT
SQL_C_SHORT
SQL_C_LONG
SQL_C_DOUBLE
SQL_C_FLOAT
SQL_C_CLOB_LOCATOR
SQL_C_BINARY
SQL_C_BLOB_LOCATOR
SQL_C_DBCHAR
SQL_C_DBCLOB_LOCATOR
SQL_C_WCHAR

long int

unigned char
unsigned char vagy char
signed char

short int

long int

double

float

long int

unsigned char
long int

unsigned short int
long int

wchar _t

Ez a tdbl4dzat nem tartalmazza az olyan szimbolikus SQL tipusokat, melyek csak dsszetett adat-

tipusokra képezhetdek le. Példdul a SQI._C_TYPE_DATE tipus megvaldsitdsa a kovetkezd:

typedef struct DATE_STRUCT{

short int year;
short int month;
short int day;

} DATE_STRUCT,

Az, hogy a C tipusok nem C nyelven irt alkalmazasokban hogyan jelennek meg, az az alkalma-
zott nyelv sajatossdgaitol fiigg.

Az ODBC ugyan a Microsoft terméke, ez mégsem jelenti azt, hogy kizar6lag Windows plat-
formon lenne elérhetd. ODBC-vel a Linux/Unix rendszerekben is taldlkozhatunk. Ugyanakkor
az ODBC-nél ma mér vannak fejlettebb adatelérési modszerek is, de mégis van jelent6sége,
hiszen gyakorlatilag az Osszes adatbazis-kezeld rendszerhez van meghajtdja, amit az tjabb

megolddsok nem mindig mondhatnak el magukrol.
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&1 0DBC adatforras-feliigyelt i

[llezztdpraagrarnak, Mapldzas | kMegosztatt kapoaalatak I Yerzidinfarmacia
Felhasznaléi DSM RendszerDSN | F&l-D5M

Rendzzeradatfonasok;

Nev [esztEprogram Hozzsadss..
R abbit MySOL ODBC 3.51 Driver
xtreme Sample Databasze 2005 Microzoft Access Driver [*.mdb] Eltavolitas

Beallitas...

Flil

‘ [ o

Az NDBC Rendszeradatforas az adatzzolgaltatdhoz vald kaposolodas
madjat tarolja. Az adatforast minden felhazznala lathatja, aki hozzatérhet
a zzamitagéphez, még az MT szolgaltatasok is.

| ] I kegze Sllealmaz Sigd

5.3. abra. ODBC adatforras-feliigyeld

Eunnectur,.-"l]DBl: 3.51.12 - Configure Data Source Name ed |

Connector/0DBC '
MHSE}

Login IEDnnectDptiDns I.&dvanced I

Description

Data Source Mame IHabbit
&, brief description of thiz data

Description IHahhit FOLMCE,

Server IIDcthast Optional  Yes
Default [ermpty]

[zer Ifelhasznala

Pazzwiord I’“‘"’“‘“

Databaze I LI

Test I Diagnostics > | Ok | Cancel Help

5.4. dbra. MySQL ODBC meghajt6 bedllitasa
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5.24. JDBC

A JDBC( Java DataBase Connectivity )-t az adatbazisok elérésére szant alacsonyszintii
konyvtarnak szdntdk. A konyvtér tervezésénél nem kellett teljesen az alapoktdl épitkezniiik,
mert az X/OPEN kunzorcium SQL CLI( Call Level Interface ) specifikdci6jdbol indultak ki,
amely nagyon hasonlit az ipari szabvanynak tekintett Microsoft féle ODBC specifikaciéhoz.
Ettd] igazabdl csak azért kellett eltérniiik, mert a Java nyelv a C-vel szemben nem tartalmaz

mutatokat.

Java alkalmazas

JDBC API

JDBC menedzser

JDBC meghaijtd API

MySQL | (JDBC-ODBC Oracle
meghajté meghajto meghajto

{

ODBC
meghaijté

- -

5.5. abra. A JDBC architektuirija

JDBC menedzser. A JDBC menedzser két feliiletet definidl. A felsd feliilet egy olyan prog-
ramozoi interfész, melynek segitségével a programozé elérheti az adatbazis szolgaltatdsait. Az
als¢ feliilet pedig a kiilonboz6 adatbdzis-kezeld rendszerek elérését lehet6vé tevd meghajto-

programok elérésére szolgal.

JDBC meghajto.

e JDBC-ODBC bridge + ODBC driver: JDBC - ODBC konverziét hajt végre, hasznalata

akkor indokolt, ha nem all rendelkezésre megfeleld JDBC meghajto

35



e Nativ-API partly Java driver: a meghajt6 csak részben irédott Java nyelven, ezért platform
specifikus

e JDBC-Net pure Java driver: egyszer(i Java kliens konyvtar, mely adatbézis fiiggetlen
halézati protokolnon keresztiil kommunikal egy szerver komponenssel, mely tovabbitja
azt az adatbazisnak

e Native-protocol pure Java driver: egyszerli Java konyvtar, mely kozvetleniil az adat-

bazissal kommunikal

Egy Java alkalmazas JDBC-n keresztiili adatbazis elérésére lathatunk egy kddrészletet a
kovetkez$ példaban. Ebben a példdban mar a kurzor haszndlata is lathat6. Ismerve azt, hogy a
JDBC megvaldsitdsa mennyire hasonlit az ODBC-hez nem meglepd — a Visual Basic és a Java

nyelv sajitossagaitol eltekintve — a szembetlind hasonldsag.

Példa.

# Adatbéazis kapcsolat JDBC haszndlatéaval

import java.sql.x;

class JDBCTest
{
public static void main (String args([])
{
try
{
Class.forName ("com.mysqgl. jdbc.Driver") ;
Connection con = DriverManager.getConnection (
"Jdbc:mysqgl://localhost:3306/Rabbit",
"felhasznalonev","jelszo");
Statement st = con.createStatement ();
ResultSet rs = st.executeQuery (
"SELECT fullname FROM users");
while (rs.next ())

{
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System.out.println(rs.getString(0));
}
rs.close;
st.close;
con.close;

}catch (Exception e) {}

A JDBC hasonl6éan az ODBC-hez adattipus konverziot is végrehajt. A JDBC dltal definialt

konverziok lathatdk a kovetkez6 tablazatban:

SQL tipus Java tipus

CHAR String

VARCHAR String
LONGVARCHAR java.io.InputStream
NUMERIC java.sql.Numeric
DECIMAL java.sql.Numeric
BIT boolean

TINYINT byte

SMALLINT short

INTEGER int

BIGINT long

REAL float

FLOAT float

DOUBLE double

BINARY byte[]
VARBINARY byte[]
LONGVARBINARY java.io.InputStream
DATE java.sgl.Date
TIME java.sql.Time
TIMESTAMP java.sql.Timestamp
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5.3. Egységes lekérdezonyelv

A kovetkez6 megolddsok a nyelvi szintli egységesités jegyében sziiletett. Azonban alapvetd
kiillonbség van kozottiik annak tekintetében, hogy mig a Hibernate nyilt forrdsi project
keretében sziiletett és barki szamara elérhets, addig az SAP OpenSQL nyelve kifejezetten a
méltin nagy nevi véllalatirdnyitdsi rendszerének sajitja €s mds rendszerek szdmara nem hoz-

zaférhetd.

5.3.1. Hibernate

A Hibernate egy nagy teljesitményli objektumrelaciés perzisztencia €s adatbazislekérdezd (
query ) szolgéaltatas, mely Java és .Net alatt érhetd el jelenleg. A Hibernate lehetdvé teszi az ob-
jektumorientdlt elvet kovetd perzisztens osztilyok l1étrehozasat beleértve az asszocidciot, 6rok-
16dést, polimorfizmust, kompoziciét, kollekciot. A Hibernate segitségével sajat, hordozhat6
SQL kiterjesztésében ( HQL ) is torténhet a lekérdezés. Lehetdséget biztosit nativ SQL utasitd-
sok kiaddsdra is, valamint a Criteria rendszerének haszndlatdval a lekérdezések objektumorien-
talt médon is megfogalmazhatdak.

A kovetkezd részben roviden attekintem a Hibernate HQL nyelve 4ltal nyujtott
lehetdségeket. Ahhoz, hogy a Hibernate-t haszndlni tudjuk természetesen nem elegendé a HQL
ismerete, sziikkség van még az osztilyokat leir6 mapping dllomédnyokra, valamint a bedllitdsokat
tartalmazo konfiguracids dlloméanyra. A konfiguracids dllomdnyban adhaté meg — tobbek kozott
—, hogy milyen JDBC meghajt6t haszndljon az adatbdzissal valé kapcsolattartdshoz. Ebbdl azt
hiszem lathatd, hogy a Hibernate hasznalataval ( és az altala hasznélt JDBC kapcsolattal ) az
adatbdzis fiiggetlenség megval6sitdsahoz sziikséges mindkét kovetelmény teljestil.

A Hibernate az adatbézissal természetesen SQL utasitasok segitségével tartja a kapcsolatot.
A HQL utasitdsokat tehat le kell forditania az éppen haszndlt adatbézis-kezel6 SQL dialek-

tusdra. Jelenleg a kovetkez6 dialektusokat ismeri:

e DB2
PostgreSQL
MySQL

Oracle

Sybase
Microsoft SQL Server
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e SAP DB

e Informix

e HypersonicSQL
e Ingres

e Progress

e Mckoi SQL

e Interbase

e Pointbase

e Frontbase

e Firebird

A HQL hasznalatanak elonyei.

e a Hibernate lekérdez6 nyelve osztidlyokat és tulajdonsdgokat haszndl tablak és oszlopok
helyett

e a lekérdezések eredménye objektumok formdjdban jelenik meg az alkalmazdsokban,
melyeknek hasznélata egyszeriibb és nyilvanvalobb egy objektumorientalt nyelvben

e tdmogatja a polimorfikus lekérdezéseket, vagyis a lekérdezésekben megadott osztalyok
és az azt kiterjesztd osztdlyok minden példanyét visszaadja

e konnyl megtanulni és implementélni az alkalmazasokban

e tdmogatja a kovetkezé SQL jellemzbket

tabla Osszekapcsolds( INNER / OUTER / FULL JOIN, Descartes szorzat )

aggregatum fliggvények( MAX, AVG )

csoport képzés( GROUP BY )

rendezés( ORDER BY )

alkérdések

e a HQL-ben irt lekérdezések adatbazis fiiggetlenek

HQL. Egy HQL utasitas a kovetkez6 elemekbdl allhat:

e zaradékok

— from

— select
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— where
— order by
— group by

e aggregitum fiiggvények

- avg
— sum
— min
— max

count

o alkérdések

HQL alkalmazasi példa. A kovetkez6 példdban egy adatbazis USERS tdbldjanak
lekérdezését fogom bemutatni. Ehhez el6szor 1étre kell hozni a User osztalyt a sziikséges metd-

dusokkal.

package pelda;
pubic class User{
private String fullname;

private long id;

public String getFullName () {return fullname; }
public String setFullName (String _fullname)
{fullname=_fullname; }

public String getId() {return id;}

public String setId(long _id) {id=_1id;}

Az osztalyhoz tartoz6é map dllomdny pedig a kovetkezd:

<?xml version="1.0"7?>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"

"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">
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<hibernate-mapping>
<class name="pelda.User" table="USERS">
<id name="id" type="long" column="ID" >
<generator class="assigned"/>
</id>
<property name="FullName">
<column name="FULLNAME" />
</property>
</class>

</hibernate-mapping>}

Egy User példany felvétele( leképezése ) az adatbazisba:
package pelda;

import org.hibernate.Session;

import org.hibernate.SessionFactory;

import org.hibernate.cfg.Configuration;

public class HibernatePelda/{

public static void main(String[] args) {
Session session = null;
try{
SessionFactory sessionFactory = new Configuration ().
configure () .buildSessionFactory () ;

session =sessionFactory.openSession();
User user = new User();

user.setId(1l);

user.setFullName ("Nagy Laszld");
session.save (user);

}catch (Exception e) {
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System.out.println (e.getMessage());
}finally{
session.flush();

session.close();

A térolt User példany lekérdezése HQL segitségével:

package pelda;

import org.hibernate.Session;
import org.hibernate.SessionFactory;

import org.hibernate.cfg.Configuration;

public class HQLSelect{

public static void main(String[] args) {
Session session = null;
try({
SessionFactory sessionFactory = new Configuration().
configure () .buildSessionFactory () ;

session =sessionFactory.openSession();

String sgl = "select fullname from User as user" +
" where user.id<10";
Query query = session.createQuery(sql);
for(Iterator it=query.iterate();it.hasNext ();)
{
Object[] row = (Object[]) it.next();

System.out.println ("Név: " + row[0]);

42



}catch (Exception e) {
System.out.println (e.getMessage());
}finally{

session.close();

5.3.2. Open SQL

Az Open SQL az SAP ABAP programozasi nyelvének egyik {0 jellegzetessége. Segitségével
a felhaszndl6 elérheti az alkalmazdsok mogotti adatbazis szintet. Az Open SQL a szabvanyos
SQL nyelv egy fiiggetlen valtozata és valdjdban annak utasitdsai koziil csak az adatmanipu-
1416 utasitasok elérését teszi lehetové. Ilyenek a SELECT, INSERT, UPDATE és a DELETE.
Igazabdl nincs is sziiksége olyan SQL utasitdsokra, mint példdul a COMMIT vagy a ROLLBACK.
Ugyanis az SAP tranzakcié nem feltétleniil felel meg az adatbézis tranzakcié fogalmdnak.
Valgjaban az SAP tranzakci6 az tizleti logikdval, az iizleti folyamatokkal van 6sszefiiggésben.
Az Open SQL utasitasok végrehajtaskor természetesen az éppen haszndlt adatbazis-kezeld rend-
szer nyelvjardsdra keriil leforditasra.

Az Open SQL utasitdsai hasonl6an jelennek meg az ABAP programokban, mint més prog-
ramnyelveknél a bedgyazott SQL utasitasok, de itt a nyelv része és nem el6fordité dolgozza
fel. Egy egyszeri ABAP program, mely az Open SQL hasznalataval kérdezi le a SPFLI t4bla

sorainak a szamat, a kovetkezd:

REPORT YNL_DIPI1.
DATA ROWS TYPE P.
SELECT COUNT (*) FROM SPFLI INTO ROWS.

WRITE: / 'Az SPFLI tédbla ', ROWS , ' sort tartalmaz’.

Természetesen az Open SQL ettdl sokkal tobbre képes, SELECT utasitdsa példaul a kovetkezd

lehetdségeket biztositja:

e tdbla Osszekapcsolds INNER JOIN és LEFT OUTER JOIN segitségével
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e alkérdések

e WHERE zaradék

e GROUP BY zaradék

e MIN, MAX, AVG, SUM, COUNT aggregitum fliggvények
e HAVING zédradék

e Eredményhalmazok egyesitése a UNION segitségével

e eredményhalmaz rendezése az ORDER BY zdradék segitségével

Az INSERT, UPDATE és a DELETE utasitdsainak szintaxisa megfelel a szabvanyos SQL

utasitasénak:
INSERT INTO téblanév (mezdl,...) VALUES (értékl,...)
UPDATE téablanév SET mezdl=értékl, ... WHERE

DELETE FROM té&blanév WHERE

Természetesen az ABAP rendelkezik a SELECT kurzoros megoldédsdval is, de talan érdekesebb

megoldés — a program 4ttekinthetdségét javito — SELECT LOOP ciklusa:

SELECT CITYFROM CITYTO FROM SPFLI INTO (CFORM,CTO).
WRITE: \ CFROM, ’ -> ’,CTO.

ENDSELECT.

5.3.3. LINQ to SQL

A Microsoft altal készitett .NET keretrendszer egy gyors alkalmazasfejlesztést, platform-
fliggetlenséget és haldzati atlatszosagot tamogatd szoftverfejlesztoi platform. A .NET a Mic-
rosoft stratégiai kezdeményezése a kiszolgal6-oldali és asztali fejlesztésekhez a kovetkezd év-
tizedre. Szamunkra a .Net adatbazis kezelés tdimogatdsa az, ami érdekes. A .Net-nek része az
ADO.Net, mely az ActiveX Data Objects( ADO ) tovabbfejleszett verzidja, mely ODBC-n és
OLEDB-n keresztiil biztositja az adatbazis kiszolgalok elérését. Annak oka, hogy a .Net-et a
nyelvfiiggetlen megvaldsitasok kozott emlitem meg az az, hogy a kordbbi verzidihoz képest a
3.5-0s verzidja olyan j, az adatbazis fiiggetlenség szempontjabol érdekes eszkdzoket bocsatott
a programozok rendelkezésére, amely mellett nem mehetek el sz6 nélkiil.

A LINQ( Language Integrated Query ) keretrendszer tobb részre bomlik attdl fiiggden,
hogy milyen objektumokkal dolgozik. A LINQ to XML az XML-4llomanyok, mig a LINQ
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to SQL a relédcids adatbézisok lekérdezésére ad hatékony nyelvi eszkdozoket. A LINQ to SQL
— korabbi nevén DLINQ - feladat, hogy a reldcids és objektumorientélt vildgot kozel hozzak
egymdshoz. Egészen annyira, hogy a programok irdsa kozben a programozénak nem kell kilép-
nie a megszokott kdrnyezetbdl és az adatbézis lekérdezéseket a hasznélt programozasi nyelven
tudja megfogalmazni. Ezt a LINQ to SQL objektum modeljét felhaszndlva tehetjilk meg. A

LINQ to SQL és az adatbazis-kezel6 rendszer kapcsolatat lathatjuk az 5.6. 4bran.

\ / LINQ to SQL

LINQ to SQL LINQ to SQL
objektum modell futtatoé kdrnyezet

y

Adatbaziskezel6
rendszer

SQL szerver

5.6. dbra. A LINQ to SQL szerepe

A LINQ to SQL hasznélatanak nagy el6nye, hogy a kordabbi .NET-es adatelérési modell
altaldnos objektumai( DataTable, DataSet, DataRow ) helyett er6sen tipusos objektumokat
haszndl, melyeknek kozvetlen jelentése van az alkalmazds iizleti logikdjdban. Ilyen objektum
lehet példaul egy szamlaz6 rendszerben a SZAMLA vagy a VEVO, mely a SZAMLA és VEVO
tabla leképezése azzal a fontos tobblettel, hogy a kapcsolatokat is visszakapjuk a kulcs - idegen
kulcs kapcsolatok ismerete nélkiil. Jelenleg a C# 3.0 és a Visual Basic 9.0 alatt érhetbek el a
LINQ to SQL szolgéltatasai.

A kovetkez6 példa bemutatja a LINQ to SQL haszndlatat. Az els6 osztdly a VEVO adatbazis

tdbla tigynevezett entitds osztélya.
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vevo.Cs

using System.Data.Ling;

using System.Ling;

namespace pelda

{
[Table (Name= "Vevo") ]

class Vevo

{
[Column (Id=true) ]
public int VevoAzon;
[Column]

public int VevoNev;

A lekérdezést végzd alkalmazds pedig a kdvetkezd.

main.cs

using System.Data.Ling;

using System.Ling;

namespace pelda

{

public static void main(String[] args)

{

String connStr = @"Data Source=.\SQLExpress;

Initial Catalog=Szamla";

DataContext dc = new DataContext (connStr);

var q = from e in dc.GetTable<Vevo>();
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where e.VevoAzon < 10

select e;

foreach (Vevo e in q)

{

console.Writeline (e.VevoNevVv) ;

}

Amint a példa programban lithaté az objektumokra val6 leképezésnek feltétele, hogy en-
titds osztilyokat hozzunk létre. A sok tdblat haszndlé alkalmazdsok iréinak az Osszes tdbla
leképezése nyilvan nagy feladat. Ez a tervezdk is felismerték ezért eszkozoket adtak a Visual

Studio alkalmazésfejlesztd kornyezethez, melyek automatikusan végzik a leképezést.

Az adatbazis €s a nyelv objektumai kozotti megfeleltetést szemlélteti az 5.7. dbra.

SQL Programkaod
Adatbazis P
< [Database] > DataContext
Tabla 1
P )
X s .
S < [Table] >| Entitas osztaly
i~ R RS Y
(7]
© T N
Mezdk,
<\[Clﬂln]/> tulajdonsagok

5.7. abra. A LINQ to SQL és az objektumok

A LINQ to SQL természetesen a bemutatott példatol sokkal tobbre is képes. Sajnos nincs
lehetdségem a szolgéltatasainak részletes bemutatdséra, de annak érzékeltetésére, hogy milyen

lehetdségek rejlenek benne élljon itt egy felsorolés:

e késleltetett vagy azonnali végrehajtas

47



e ad hoc kapcsolatok

e Oroklés

e modositas és valtozaskezelés
e konkurencia-kezelés

e tranzakci6 kezelés

e Oroklés

Bar a LINQ to SQL-ben nagy lehet6ségek vannak, azt a készitdéi sem titkoljdk, hogy nem
csodafegyver, vagyis nem oldhaté meg benne minden, az adatbazis kezelés teriiletén felmeriilt
probléma. Az alkalmazdsok egy j6 részének azonban elegendd az a szolgdltatds, amit nydjtani

tud.
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6. fejezet

Osszefoglalas

Az egyes adatbdzis-kezel6 rendszerek SQL megvaldsitdsainak vizsgdlataval csak a felszint ka-
pargattuk meg azzal, hogy néhany érdekesebb jellemz&t megvizsgaltunk, mégis néhany érdekes
megallapitast tehetiink. Szamomra elsésorban a PostgeSQL és az Oracle szabvanyokhoz vald
viszonya volt meglepd tudva azt, hogy a PostgreSQL-t igen gyakran az Oracle-lel hasonlitjdk
ossze. Ugy tiinik a PostgreSQL jobban igyekszik a szabvanyoknak megfelelni. Ha egy ki-
csit ginyosan akarnék errdl nyilatkozni, akkor azt mondandm — ismerve az Oracle piacvezetd
szerepét —, hogy amig a PostgreSQL alkalmazkodik a szabvanyokhoz, az Oracle irja azokat.
Masik meglepetés, hogy a MySQL 5-0s verzioi a 4-es sorozathoz képest mennyit implementél-
tak az SQL eszkozkészletébdl. Aminek — valljuk be — éppen itt volt mar az ideje. Nem lepett
meg viszont a Microsoft SQL Server implementéacidja, mely a vizsgélt jellemzok tekintetében
taldn a legnagyobb inkompatibilitast mutatta fel.

Azt a kérdést, hogy miért nem torekednek a teljeskorli kompatibilitdsra, nem tudom
egyértelmlien megvalaszolni. Bizonyédra a korabbi verzidkkal valé kompatibilitds az egyik
ok. A masik taldn az, hogy sok esetben akkor torténik meg a szabvanyositds, amikor mar
sok rendszer a sajat megolddsat implementalta €s ettdl bizonydra nem kénnyl megvalni. A har-
madik ok — amit igazabdl félve emlitek meg tekintettel arra, hogy erés kritikdja a piacvezetd
cégeknek —, hogy egy kereskedelmi adatbdzis-kezel rendszert készitd cégnek nem érdeke,
hogy egy elkésziilt alkalmazds mds adatbazis-kezel6 rendszerekkel is egyiittm{ikodjon. Taldn
ezt timasztja ald az a tény is, hogy sorra jelentek meg az ugyan korlatozott tudasu, de ingyenes
verzidikkal abban a piaci szegmensben ( kis és kozép véllalkozdsok szamara készitett infor-
maciés rendszerek ) ahol els6sorban az ingyenes rendszerek haszndlata volt elterjedt és taldn

indokolt is.
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Mindezektdl fiiggetleniil arra a kérdésre, hogy megvalosithaté-e adatbazis fiiggetlen
adatbézis-kezelés apré fenntartdsokkal igennel felelhetiink. Mivel az adatbdzis fiiggetlenséget
két szinten definidltam, ezért a megvaldsithatésagot is kiilon-kiilon vizsgdlom meg.

Az adatbazisok egységes elérését biztosito interfészek remek megoldasnak tlinnek, ameny-
nyiben minden olyan adatbazis-kezel rendszerhez elérheté meghajtd, melyek felmeriilnek cél-
rendszerként. Amennyiben valamilyen specidlis vagy nem tul elterjedt adatbazis-kezel6 rend-
szert kivanunk haszndlni, akkor sajit megoldds utdn kell nézni. Ilyen megoldds lehet sajat
adatbézis-kezel6 konyvtér 1étrehozdsa, mely plugin rendszerdi. Vagyis a haszndlni kivéant adat-
bazis kezelonek megfeleld konyvtir — mely természetesen az adott adatbazis-kezeld rendszer
eléréséhez mellékelt specidlis fiiggvénykonyvtarakat hasznélja fel — hasznélataval torténik az
adatbdzis elérése. Megfontoldsra javaslom ezt a megoldast akkor is, ha a sz6bajohet6 adatbazis-
kezeld rendszerek mindegyikéhez van elérhetd meghajt6. Az alkalmazds — az alatta elhe-
lyezett Gjabb réteg segitségével — magatdl az egységes elérést biztosité adatbazis interfésztdl is
fliggetlenithetd, ami egyrészt timogatja az adatbazis-kezeld rendszertdl valé nyelvi fiiggetlen-
ség megvalOsitasat, masrészt segitheti az alkalmazds mds platformra val6 atiiltetését is.

A nyelvi fiiggetlenség megvaldsitdsdra hdrom megoldast 1athattunk. Az egyik megoldas az
objektumok perzisztens taroldsat megval6sitdo Hibernate HQL nyelve. Ez bizonyos alkalmazas
tipusok esetén tokéletes megoldas lehet, de nem biztos, hogy példdul egy erds riport-timogatdsi
informdcids rendszerben ez megfeleld lenne. A LINQ to SQL is hasonl6 elveket vall, de a masik
iranybdl kozeliti meg a problémadt. Elsésorban nem az objektumok reldcids adatbdzisban torténd
perzisztens taroldsara sziiletett, hanem az adatbdzis adatok objektumokra vald, az iizleti logikat
szem el6tt tartd leképezés a célja. A harmadik megoldds, mely a nyelvi fiiggetlenség szem-
pontjdbdl taldn a legkozelebb éll az elképzeléseimhez az SAP megolddsa. Azonban az ilyen
megoldasok sajat megvaldsitdsa nem kevés befektetést igényel, melynek megtériilése csak igen
nagy rendszerek esetén valdszint. Valdjadban meglehetSsen szlik azoknak az alkalmazasoknak a
kore, melyeknél elkeriilhetetlen az SAP Open SQL-jéhez hasonlé megoldds. Ettdl fiiggetleniil
JO szolgdlatot tehetne egy nyilt forrdsu ( vagy akar kereskedelmi ) SQL nyelvi fordité meg-
val6sitds, de az SQL implementacidk vizsgdlata utdn sajnos arra a megéllapitasra jutunk, hogy
az egyes implementaciok kozott nem csak nyelvi, pontosabban szintaktikai eltérések vannak.
A szemantikai eltérések azok, melyek megnehezitik az ilyen jellegi altaldnos megolddsok
elkészitését. Masik nagy probléma, hogy maguknak az SQL utasitdsoknak a vizsgilatdval nem

tudhatjuk meg egy-egy mezd tipusat, mely példaul a konkatendcié operatora esetén feltétleniil
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sziikséges azoknal az implementaciokndl, melyek nem rendelkeznek automatikus konverzidval.
Ezek az akadalyok legy6zhet6k, de annak aki a nyelvi fordité megvaldsitasat célul tiizi ki min-
denképpen komoly befektetéssel kell szdmolnia. Ha mar a befektetés széba keriilt felmeriil
annak a kérdése, hogy megtériilhet-e egy ilyen beruhdzds. Abban az esetben, ha valaki a
véllalatirdnyit4si rendszerek piacdra akar betorni, vagy kereskedelmi szoftver-komponensként
kivénja értékesiteni, akkor nyilvdnvaléan igen. Minden més esetben nemmel kell vdlaszolnunk.
Taldn az még elképzelhetd, hogy egy nyilt forrdsu projekt kereteiben megjelenhet, hiszen az
ilyen tipusu fejlesztések egyre gyakoribbak. Ameddig ilyen nem 4ll rendelkezésre az egységes
elérésnél emlitett sajat adatbazis réteg megvaldsitdsa alkalmazhaté. Ekkor a nyelvi konverzi6
igazabol megvaldsithatéd célfiiggvények segitségével, melyek paramétereinek felhasznaldsaval
az adatbézis-kezeld rendszer dltal haszndlt nyelvjarasnak megfelel6en allithaté dssze az SQL

utasitas.
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