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1. Bevezetés

A szoftverfejlesztés az informatikdnak azon terjletely az utébbi tiz évben rohamos
fejlodésnek indult. Uj modszerek, eszkozok, iranyzatelentek meg, ilyen példaul a
komponens-technologia melyben az Gjrafelhasznélhatd komponensek spetigliciokat
irnak le, vagy hajtanak végre -, az aspektusolitetgéhnoldgia, az egymassal folyamatosan
verseng Java és .NET technoldgiak, az agilis modszertanok.

A Java nyelv a hozza kapcsoldédd technoldgiakkayaiolatosan fefidik. Az évek soran
kifejlesztettek néhany keretrendszert, melyek #egit objektum-relacids leképezések és a
perzisztencia kezelését. A dolgozatomban néhangtdemdszert, technoldgiat szeretnék
bemutatni, tdbbek ko6zo6tt a Hibernate, Java PergisteAPI, EJBs, Object Relational
Mapping, Java Data Object, TopLink hasznalatainfele kapcsolatok, leh&tégek stb.)

1.1. Témavalasztas indoklasa

Szakdolgozatom edslleges célja a tapasztalatszerzés és a tanulasTapitimanyaim alatt
inkdbb a Java alapjainak elsajatitasa volt a eértelontéttem amellett, hogy egy szamomra
0j dologgal ismerkedjek meg kozelebbrBizonyos ebismerettel rendelkezem a JSP terén,
igy a dolgozat mellett egy Java alapu webes alkedstakészitettem, mely a Hibernate
alapjainak elsajatitasaban nyujtott segitséget.

A dolgozatban igyekszem példakon keresztil szeetfélta technoldgidk, keretrendszerek
elemeinek mkddését, a konnyebb megértés érdekében.



2. A perzisztencia fogalma

A perzisztencidulajdonképpen az objektumhierarchia egy részé@deitbazisban valo
tarolasat, illetve onnan visszatoltését jelenti.gvidsitasa meglehisten munkaigényes.
Ahhoz, hogy tudjuk, hogy melyik objektum valtozatteg, figyelemmel kell kisérni az
objektumok meéit. Szinte minden alkalmazasfejlesztés alapjauligsdo

A perzisztens adagy olyan informacio, mely képes tulélni&4étrehoz6 programot.
A bonyolultabb programok nagy része hasznal peeriszadatokat.

Konnyisulya perzisztencia (lightweight persistengagrzisztens adatok tarolasat, az
adattarbol valdé visszanyerést szolgdlja, ezzel mgkitve a programozé munkajat. A
szerializacid is egyfajta konfigulya perzisztencia, ahol a Java objektumok fajtiraeéns

perzisztalasa konnyedén megoldhaté.

2.1.Relacios adatbazisok

A reléciés adatbazisokégota nikdds, robosztus rendszerek, hatékonyan kezelik a
perzisztens adatokat. Az adatok nagyon hosszie&lesokkal tovabb maradnak ,életben”,
mint mas alkalmazasok. A relaciés adatbazis Kemaidszerek SQL-alapuak, ezért gyakran
nevezziukoket SQL adatbazis kezetendszereknek. Az eszkdz, mely a programozotisegit
adatbazisok altal nyujtott szolgaltatasok haszéaflaiz adatbazis perzisztencia eszkdéz, mas
néven JDBC. Gyors elérést tesz Iénét A Java nyelv JDBC API-n keresztil tamogatja az
adatbazis-kezelést. A JDBC-t hasznalé programokimaddositdsokat az SQL-nyelv
eszkozeivel hajthatunk végre (SELECT, INSERT sthA2.adatbazishoz valé kapcsolddas a
Java nyelvbl kdnnyedén megoldhato, de a programoz¢6 feladatdh@gy a JDBC adatait
objektumokka alakitsa at, viszont ez néhany proéln vezethet, példaul, ha egy ihez
neve megvaltozik, akkor az ahhoz tartozé attribuanJava kédban is meg kell valtoztatni.
A célunk olyan kodot késziteni, mely elmenti és ykin az objektumokat az
adatbazisba/adatbazisbdl. Tehat azt mondhatjuky leogelaciés adatbazis és az SQL a

perzisztencia kezelésére a legjobb megoldas.



2.2.ORM (Object Relational Mapping)

Az ORM az objektumok relaciés adatbazisban valé tarolggalgal, mely
metaadatokat hasznal az objektumok és az adatkdzdtti kapcsolat leirasara — egyfajta

adatkonverzié az objektumorientalt nyelv és a iékadatbazis kdzott.

Metaadat: adat az adatrol, azaz az adat hasznalatara voatkeszes informacio, tény
egyuttese.
Az ilyen rendszerekt mit varunk el?
egy API-t az objektumok CRUD imeleteire ¢reate / read / update / delete )
lekérded nyelv / APl az osztélyokra és azok adattagjainsatkozdan
egy keretrendszer a leképezések definialasara
laza kapcsolatok felderitése, piszkos adatok @sse, egyeb optimalizaldé funkcio

megvalositasa

Elénye, hogy legtébbszor csokkenti a programkod sekasrzamat, ezért a rendszer sokkal
hibatirébb, robosztusabb lesz — mivel kevesebb a sorokazaimbazasi leh&tég is kisebb.
Az ORM fajtai:
Pure relational (Tiszta relacid): az egész alkabmaa relaciés modell és az SQL
miiveletek szerint készil el. Kis alkalmazasoknal Idvaegoldas.
Hatranya: nem hordozhat6, és nehezen karbantarthat6
Light object mapping (Konriisulyu objektum leképezés): a tervezési mintak tétrej
az SQL kodot. Az osztélyok leképezése az adatbézisinualisan torténik. Idedlis
kevés szdmu entitas esetén, vagy olyan alkalmazdkoinelyek generikus nyelvi
eszk6zokkel dolgoznak.
Medium object mapping (K6zépsulyu objektum lekéggzaz objektum-modell koré
tervezték. Az SQL kod édllitasa forditasi vagy futasidben torténik. A lekérdezést
el lehet végezni valamilyen OO nyelven. Altalabaizdpes mérétalkalmazasoknal
hasznaljak, és fontos a hordozhatosag.
Full object mapping (Teljes objektum leképezés)nymdult objektummodellezés,
beleértve a kompoziciot — egész-rész viszony, alétz élettartama az egésfiigg,

vagyis a rész soha nem élheti tul az egészet glimgrfizmust — alosztalyban egy



atvett metddus implementacioja megvaltozik, deexiigacio nem-, az oroktést és
a perzisztenciat. Egy perzisztens osztadly nem 6dikl és nem implementél

semmilyen interfészt.



3. Java Data Obijects (JDO)

A Java Data Objects strukturalt Java objektumoktadasban val6 tarolasat szolgalja.
A JDO specifikacio egy magas szilMAPI-t hasznal az objektumperzisztencia és a r&tici
adatbazis-kezelés megvalositaséara.
Tartalmaz:
kozvetlen, egyszérl/O fajlkezelést
JDBC-t: az 6sszes funkcionalitasaval. Itt a fefléstolga a meikben 1éw adatok
tarolasa, kezelése, ezért neki ismernie kell vdiamilekérdeé nyelvet (Példaul
SQL-t).
Enterprise Java Beaneket
Bean-Managed Persistence entity beaneket (BMP):rEd@szerben az entity beanek
tartalmanak hosszatavu tarolasat a beanek magukikvéy beanek fliggetlenségre
térekednek, és nincsenek kozvetlen kapcsolatban BM® beanekkel. BMP
hasznalata megkoveteli az entitasok létrehozasarksére, tarolasara, keresésere
vonatkoz6 metodusok megirasat.
Container-Managed Persistence entity beaneket (CMP)beanek tartalmanak
hosszutavlu rogzitését diket befogadd konténer végzi. A CMP megengedi tbbb
beannek, hogy valamiféle kapcsolat legyen kozoKigk.modellel rendelkezik: lokalis
és tavoli, ennek megfeti@n lokalis és tavoli interfészeket hasznalnak. EdWP
modell kdzelebb all egy Java modellhez, t&gfppen az enterprise beanek kozotti
paraméteratadasokra vonatkozoan.
Java Persistence API-t
A BMP jobb teljesitményt, nagyobb flexibilitdst 4€es barmilyen adatforrasbdl, példaul
adatbéazis, szovegfajlok stb. - és alkalmazésszdiiggetlenséget nyujt, a CMP viszont

konnyebb karbantarthatdésagot €s kényelmet biztosit.

A JDO ebnyei:
Kényelmes haszndlat: a programozénak csak a domaitellre kell figyelnie, a
perzisztencia-kezelés a JDO feladata.

Hordozhatosag



Adatbazis-fuggetlenség: kilonféle adattarolasi mddegenged, beleértve a relaciés
adatbéazist, XML vagy mas, egysideztveges fajlokat.

Nagy teljesitmény: a JDO implementacié optimaledg adatelérést, igy érbetl
jobb teljesitmény.

EJB kiegészités: az EJB sajatossagai kozul néhdmaganal, ilyen példaul a tavoli
metddushivas, tranzakcio-kezelés, biztonsag - wptandomain modellt hasznélva az

egész alkalmazasra.

3.1.JDO vagy JDBC?

Igazabol a JDO nem arra torekszik, hogy a JDB@éha |épjen. Elképzelhetjuk ugy
is, mintha a JDO egy réteg lenne a JBDC felett.
MindkettdSnek megvannak az @lyei és a hatranyai. A JDO elrejti a fejlésaisl az sql
utasitasokat, igy ez kényelmesebbé teszi a prog@shonincs szilkség a nyelv mélyebb
ismeretére. Ha nem szeretnénk lekérdezéseketarhekérdezés eredményeképpen kapott
eredményhalmazokat Java objektumokkéa alakitanprakkKIDO a legjobb véalasztas.
Viszont a JDBC a programozonak rugalmassagot biztaszaltal, hogy kozvetlen
hozzaférési/vezérlési lelistge van az adatbazishoz, éppen ezért gyorsalikd@ése, mint
a JDO-nak.
A JDO lekérde& nyelve a JDOQL. A JDOQL inkdbb Java, mint SQL alam all.
Mukodése a kovetkéképpen torténik: a JDO kap egy sztringet JDOQL fdvam, és ezt a
megfeleb SQL utasitdssd konvertalja, majd ezen SQL utasiltas manipulalhat6(ak) az
adatbazis megfeléleleme(i).

3.2.JDO osztalyok

Haromféle osztalyt kilonbdztetiink meg:

Persistence-capablgperzisztenciara alkalmas): azon osztalyok, mdlyme példanyait

perzisztens modon tudjuk elmenteni valamilyen adalbba.



Persistence-awargperzisztencia-tudatos): ezek az osztalyok magi@dl a persistence-
capable osztalyokat. A JDOHelper osztaly szolgatiptan metdédusokat, melyek egy
persistence-capable osztaly példanyainak a peenis#llapotat lekérdezi.

Normal (normal): nem perzisztens osztalyok$t snincs is semmiféle fogalmuk a

perzisztenciarol.

3.3.JDO példanyok életciklusa

A JDO kulénbds objektum-allapotokat tart nyilvan attol a pétckezdve, hogy a példany
|étrejon, és egészen addig a percig él, amig nedftiik azt. Végil a Java Virtual Machine
elvégzi a szemétgjtogetést. Az Aallapotatmenetekhez szikséges maikdus a
PersistenceManager osztaly szolgéaltatia —makePersistent (Object object) ,

makeTransientAll (Collection c), deletePersistent ( Object object)

Az éllapotvaltozasokat a kovetkieabra mutatja:

transient

T

\_  TRANSIENT PERSISTENT




A JDO specifikacio 10 allapotot definial:
Transient: a fejlesétaltal irt konstruktorhivassal létrehozott objekoknmelyek
még nem perzisztensek. Még nincsen objektum azéagoks
Persistent-new: egy tranziens objektunmakePersistent() metddus hatasara
perzisztenssé valik. Ekkor mas az objektumok réeaelek identitassal.
Persistent-dirty: minden olyan perzisztens objektomaly megvaltozott a jelenlegi
tranzakcio soran.
Hollow: egy specialis objektumallapot, azokat azektumokat reprezentalja,
melyek mar benne vannak az adattarban, de még némekik. Segit
megbizonyosodni az objektum egyediségéartranzakcidk kozott.
Persistent-clean: a példany adatai a tarolobanakanés az aktualis tranzakcio
alatt nem valtozott meg az értéke.
Persistent-deleted: deletePersistent() metodushivas soranséllé allapot.
Eqgy persistent-deleted péeldany tranzienssé valik.
Persistent-new-deleted: azok az objektumok, melggly tranzakcion beldl
kerlltek persistent-new allapotba és toroltik.
Persistent-nontransactional: azon perzisztens tbjek, melyek értékeit mar
bet6ltottik, de nem konzisztensek.
Transient-clean: csak tranziens példany kerulhéeedz allapotba, akkor, ha a
példany értéke nem valtozott meg a tranzakcionl bell
Transient-dirty: ha egy transient-clean A&llapotbdévé példany értéke

megvaltozott, akkor kertl ebbe az allapotba.

Az elsy hét allapot kotelgz modon jelen van, a masik harom viszont opcionasgk
bizonyos allapotokbdl érhel, amint azt a fenti abra is mutatja.

Perzisztens osztalyok megkovetelik a kovetker: a me#k elérhebek legyenek a JDO
osztalyok szamarepplic ); egyes osztalyok példanya nem tdmogatott (Példaulead,

File, Socket nem szerializalhato).

A JDO kétféle interfészt definial:
JDO API (avax.jdo  csomagban)

JDO SPI (service provider interféseax.jdo.spi csomagban)



Egy alkalmazas két fontosabb interfészt hasznal:
PersistenceManagerFactory . azt az elérési pontot reprezentalja a fejtieszt
szamara, amellyel RersistenceManager ~ 0sztaly példanyai elérhistk — amiket a
késbb mddositani, szerializalni lehet.
PersistenceManager . a JDO alkalmazasok komponensei szamara ez az
elsbdleges interfész. Metdédusokat szolgaltat az objekkinak a perzisztencia
kezelésére — ugymint perzisztens objektumokhoz vadazaférés, torlés az
adattarbol; egy objektum médositasa; és ezzel egutdmatikus objektumallapot

valtozas.

PersistenceManagerFactory €sPersistenceManager  elérése:

Properties props = new Properties(); //1
props.put(...); //2
PersistenceManagerFactory pmf = JDOHelper.getPersistenceManagerFactory(props); //3

PersistenceManager pm=pmf.getPersistenceManager(); //4

1. A Properties osztaly a tulajdonsdgok perzisztenbndmeat (kulcs-érték parok)
reprezentalja.
2. A JDO és az adattar néhany sajatossagait adhatpdk amput (...) metddusban.

Nézzunk meg ezek kdzul néhanyat:

("javax.jdo.option.ConnectionDriverName " com.mysql.jdbc.driver ")
/ldriver név

("javax.jdo.option.ConnectionURL ", " jdbc:mysql://localhost/jpox "); [IURL
("javax.jdo.option.ConnectionUserName ", "username "); //kapcsolatnév
("javax.jdo.option.ConnectionPassword ", " password "); //jelsz6

3. A PersistenceManagerFactory létrehozéasa

4. A’pmf’ factory PersistenceManager  példanya is létrejon.

Ahhoz, hogy egy JDO alkalmazast futtatni tudjunkpaetkez lépéseket kell végrehajtani:

1. Osztalyok létrehozésa, alapértelmezett, privat kaksorral.
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2. Metaadatok megirasa, és azoknak a dkeek és osztalyoknak a kivalogatasa,
melyeket perzisztalni kell. Azokrél a csomagokr@ bzolgéltat informaciot,
melyekben perzisztens osztalyok vannak.

Egy metaadat fajl egy osztalyhoz tartozik, és eeneegegyezik az osztaly neveével,
csak a kiterjesztésgdo . Ezeket a fajlokat ugyanoda kell elhelyezni, mafiol a
class fajlok vannak.

Példa egy egysziemetaadat fajlra:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE jdo SYSTEM "jdo.dtd">
<jdo>
<package name="futok">
<class nhame="Futo" identity-type="application">
</class>

</package>

</jdo>

Az osztalyokon belil megadhatjuk a rikzneveit és a kollekcidkat, egy XML leir6n
belul pedig tébb osztalyt is.

3. Az osztélyok leforditdsa a JDO Enhancer segitségeéagkdd modositasokat végez a
Java osztalyokon, hogy persistent-capable osztikfyakakitsa. Ez alatt azddhlatt a
javax.jdo.PersistenceCapable interfész hozzaadodik az osztalyhoz. Tehat ha
hasznalni szeretnénk ennek az interfésznek a msddunekink nem kell
implementalni ePersistenceCapable  -t, hanem a forditds utan a JDO Enhancer-t kell
futtatnunk, hogy elkészitse a bajtkdd manipuladioka
Osszességében csak a leforditott Java osztalyékr@d JDO metaadat fajlrol kell
gondoskodnunk e lépés soran.

4. Adatbazistablak létrehozasa; indexek, &iksilcsok definialasa. Vannak olyan JDO
implementaciok, melyek tartalmaznak séma-eszkozdkatdezeket automatikusan
generalja a JDO leirobal.

5. Az alkalmazés futtatasa.

11



4. Perzisztencia keretrendszerek

A perzisztencia keretrendszerekarzon ceélbol fejlesztették ki, hogy segitse a
programozot az objektum relaciés leképezések émlar perzisztencia hasznalataban. Nem
mindig egyszdr azt eldontenlink, hogy a feladatunk elkészités@nsmelyik megoldas lenne
a legegyszdibb, legmegfelélbb. A tovabbiakban bemutatdsra kerllnek az egyes
keretrendszerek, hogy mikor, melyiket érdemes haszrmik az ebnyei, esetleg hatranyai.
Néhany ismertebb keretrendszer, alisz6 lesz a kovetkékben:

Hibernate

Entity Enterprise Java Beans
Java Persistence API
TopLink

4.1 Entity Enterprise Java Beans (EJBs)

Java koédok irdsa soran az egyik legfontosabbditeag a platformfliggetlenség. Az
EJB-k alkalmazéasa mellett is teljesil a platforngiéitenség, & implementéacioé-figgetlenek
is, ami azt jelenti, hogy barmely alkalmazasszemdwepesek futni.

Az EJB egy olyan komponens, mely a szerver oldgdbenik meg, egy konténerben fut,
szolgéaltatasokat biztosit a bean szamara (trandekoelés, perzisztencia, biztonsagi
funkciok). A kliens az EJB-vel a konténeren kerégskbmmunikél. Az EJB technoldgia ellat
minket az Uzleti logikahoz sziikséges komponensekkel

EJB konténeraz a kdrnyezet, mely kozvétiszerepet jatszik a bean osztaly és az EJB szerver
kozott.

Az Uzleti logika a haromréteigadatkezeél alkalmazasok kdzépgétege, melynek szerepe az
alkalmazas riikodési szabalyainak, logikajanak leirdsa. Adatakaizgat és dolgoz fel a
masik két réteg kozott. Az adatok tarolasa, megjedee nem aé feladata.

Egy beanhez kotelézmddon tartozik egy interfész: home (sajat) vagsote (tavol).

Mindkét interfész elérhéttavoli kliensekél.

12



Home interface a bean életciklusra vonatkoz6 metddusait tartzmma példaul Uj bean
létrehozésa, bean torlése stb.
Remote interfaceaz enterprise beanek azon Uzleti metodusait idginmelyekhez a kliens

hozzafér. Aava.rmi  csomagban helyezkednek el.

Az EJB architektura 3 féle beant kilonbodztet meg:
entity bean: a val6 vildgot modellezi. Az adatbBais perzisztens adatokként jelennek
meg. Az entity beant egyszerre tbbb kliens is habatja, van egyedi azonositdja.
Ezen azonositd alapjan az osztaly egyedeit az BaB2ker egyérteltien meg tudja
hatérozni.
Az entity beaneket a Java Persistence API véltetta
session bean: az alkalmazast a kliens session e#&dusok hivasaval érheti el.
Egyszerre csak egy klienst szolgal ki. Ha a kliemegs#nik, vagy a szerver leall,
akkor a bean is megszik.
A session beaneknek két fajtgjat kulonboztetjuk :rseageless és stateful.

- stateless (allapot nélklli): a kliens metédushivdgaEott nem ériz meg
semmilyen allapotot. A metdédus hivaskor a bean smndpéldanya
egyenértél, ezért az EJB konténer kivalaszthatja a példartyakkliensek
szaméara. Ez az egyetlen olyan bean, mely webstatgsabkat implementalhat.

- stateful (allapottal rendelkéy a kliens két metddushivasa kozoétt ieg a
példanyvaltozok allapotat.

message-driven (eseményvezérelt) bean: JMS (Jawssddieg Service) Uzenetek
kezelésére tervezték. Az esemeényvezérelt beareasklizenetek hatasardikiidésbe
lép. Amikor egy JMS (zenet célba ér, akkor az EABté&ner meghiv egy message-
driven beant, és atadja neki az Uzenetet. Nincsnslgen interfésze, mert a kliensek
nem hivhatjak kdzvetlenil a beaneket — ebben kidlzikba masik két beadit Csak

bean osztalya létezik.
Az EJB ebnye, hogy skaldzhat6 (tovabbi szamitégépek hozzékddsa tulajdonképpen

barmilyen mennyiségben), és hilirdt Viszont a hasznalata nagyon sok tudast, &omast

igényel.
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4.1.1. Java Naming and Directory Interface (JNDI)

A JNDI tavoli objektumok elérésére szolgal, fugegetll attdl, hogy milyen nyelven irodtak.
Minden EJB konténernek része egy JNDI katalogusajkendszerek konyvtarszerkezetére
hasonlit a INDI adatstrukturaja.
Egy kataldgus eléréséhez 3 dolog ismeretére vdiségil

sémara, mely alatt a kataldgus tarolja

kontextusok listaja (egy kontextus a kényvtarnéarelog)

név: ami alatt a katalégus tarolja (egyenéttakajinévvel)
Egy kataléguselemet a kovetkemmddon érhetiink el:

Context context = new InitialContext();

Object o = context.lookup(“java:comp/env/Bean”);

ahol ajava:comp/env/Bean ~ egy JNDI név. AContext 0sztaly gava.naming.* ~ csomagban
helyezkedik el, és a JNDI egyik legfontosabb irtere. A kataldbguselemeknek tipusa is
lehet, $t altalaban van is. Avokup metddus eredményét megféleipussa kell konvertalni,

mivel az csak egy objektumreferenciat ad vissza.

4.2 TopLink

A TopLink egy olyan objektum-relacios perzisztedava technolégia, mely az
objektumorientalt rendszerek és a relacidos adatblzozotti kapcsolatot teremti meg. Az
Oracle Fusion Middleware alkalmazasfejléseszkozkészletének egy részét képezi. Gyors
adatbazis elérést/kezelést tesz |&net
A TopLink akkor idealis valasztas, ha a rendszenindk tartalmaz valamilyen mas, alagvet
Oracle terméket.

Egyéb fontosabb tulajdonséaga:
Lekérded nyelvekben gazdag: Query by Example, SQL, EJB QL.
Gyorsitotarazas objektumazonositasra.

A TopLink egy szabadalmaztatott termek, ezértlédéjse az Oracle fégiésédl fligg.
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4.3Java Persistence API

A JPA a POJO technoldgian alapul: ¢éroklés, polimartis, szabvanyos objektum/relacios
leképezés, SQL nyalMekérdezések tAmogatésa.

Otletet meritett a Hibernate, a TopLink, a JDO 4B keretrendszeredlb igy sziiletett
meg a Java Persistence API, ami segiti a fefleaztelacidés adatbazis kezelését Java EE vagy

Java SE alkalmazasokban.

3 lényeges résaball:
Entitasok
Persistence Unit (Perzisztencia Egység)

Persistence Context (Perzisztencia Kontextus)

4.3.1. Entitasok

Egyszeti Java osztalyok, nincs olyan interfész, melyet lkdemodon implementalni kell.
Annotaciok segitik a programozét, és a lekérderdsigztencia-lekérdéznyelvvel tortenik.
Az entitdsok egy APl hasznalataval étkeel futasi idben (Entitas Manager API).
Tulajdonséagai:

van sajat vagy orokolt eldleges kulcsuk

lehet absztrakt is

szerializalhato

Alapvethen kétféle perzisztens osztalyt kilonboztetink megtity és embeddable
(beagyazhatd). Az entity osztalyok minden egyed@®la egyediként jelenik meg az
adattarban. Egy perzisztens osztaly példanynalsmarzisztens identitasa.
Entitast kétféleképpen kereshetlnk:
Azonosito alapjan:  EntityManager hasznalataval, melyet a
@PersistenceContext ~ annotacioval latunk el
Kritérium alapjan: valamiféle egyégéget keresunk, ezt szolgalj@wery .

Beagyazhato osztalyokndl kozvetlenll egyik semgsgtat eredmenyt.
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Néhany kdvetelmény a perzisztens osztalyokhoz:
Koteledd egy argumentum nélkuli konstruktopublic ~ vagy protected
lathatésaggal.
Sem egy entity osztaly, sem a metddusa nem fiehet .
Lennie kell egy vagy tébb azonosito rieek (el$dleges kulcs)
A verzio med hasznalata nem kotetezde ajanlott. Arra vald, hogy egy entitason
belll ugyanannak az adatbaziselemnek az értékétukems modon ne lehessen
megvaltoztatni. Tipusa valamilyen egélsang, int ) vagyjava.sql.Timestamp
lehet.
Oroklédés: a perzisztens osztalyok szarmaztathatok peemis és nemperzisztens
osztalyokbdl, — kivétel néhany egyskerosztaly, mint példaul a
java.lang.Thread, java.net.Socket - a nemperzisztens osztalyok viszont
perzisztens osztalyokbdl kell, hogy szarmazzanak.o6klbdési hierarchiaban
minden perzisztens osztalynak azonos identitasdialdndelkeznie.
A perzisztens mék allapotait a JPA kezeli. Nem megengedetic  ésfinal
mezk alkalmazasa. Azonban tartalmaz beépitett tdamsgatdegtobb egysazer
tipusra. Ezeket a tipusokat harom kategoéridba fsatjok: valtozo, allando és
relacios tipus.
Allando tipus: Iétrejotte utan mar nem moédosithatdPA a kovetked tipusokat
tamogatja: primitiv tipusokrg, char, byte stb.); a primitiv tipusok csomagolo
osztalyai  I[pteger, Character, Byte stb.); java.lang.String;
java.math.BigInteger; java.math.BigDecimal
Valtozo tipus: anélkil tudjuk valtoztatni egy Meatékét, hogy a mézlj értéket
kapna, azaz kozvetlenil lehet manipulalni. Valtdipusiak:java.util.Date;
java.util.Calendar; java.sql.Date; java.sql.Timesta mp  felsorolasos
tipus Enum); entity és beagyazhatd tipusokjava.util.Collection;

java.util.Set; java.util.List; java.util.Map
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4.3.2. Entitdsok identitasa

A Java kétféle objektum azonossagot kilénboztet: mamerikus és kvalitativ. Numerikus
egyedseg akkor all fenn, ha a memdéridban ugyanarradgapgia vonatkoznak. A kvalitativ
azonossag az objektum egyisdget vizsgalja néhany, a felhasznal6 altal ddfiki&érium
alapjan. Ezzel szemben a JPA entity és perzisztiemsitast kilonboztet meg. Az entity azt
teszteli, hogy vajon két perzisztens objektum ugyanaz A&llapotot reprezentalja az
adattarban. Ha két azonos tipusu entitasoéntzke megegyezik, akkor a két entitas ugyanazt
az allapotot képviseli az adatbazisban. Mindent@&ntazonositd mégnek egyedinek kell
lennie. A me# értéke lehet primitiv, primitiv csomagold, sztrirgatum, TimeStamp vagy

beagyazhato.

Callback metodusok:
Gyakran szikség van kulonkdbzanddositasra/pontositasra az objektumok életcikkisa
egyes dllapotaiban. Ezt szolgaljak a kulonféle beak metdédusok. Minden perzisztens
eseménynek van egy jefj¢, amit a hivashoz kétféleképpen definialhatunknodaciot
helyeziink el a metdédusstt, vagy egy XML fajlban megadjuk a metdédusok jigta
A szbban forgd metodus jetid a kovetkedk:
PrePersist: ezt az annotaciét hasznaljuk, ha 6dlsges kulcsértéket akarunk
tulajdonitani egy perzisztens objektumnak. Az XMlird fajlban ezt are-persist
elemmel jeloljuk.
PostPersist:egy objektum perzisztens allapotba kertlésgt ¢livjuk meg. Példaul
képernyfrissités egy sor hozzdadasa, vagy torlése eskt@rostPersist az XML
post-persist elemével egyenérték
PostLoad: ezzel az annotacioval ellatott metdédust azutarzri@sik fel, miutan az
osztaly minderager fetched ~ mezi betdlivdtek az adatbazisbadl.
Fetch: kétféle modban kddik, EAGER (mohd) és LAZY (lusta). Azt mondja meg
hogy betéltésnél az adott irAnyban be kell-e tdleemivatkozott entitdsokat. Eager
fetch type esetén azonbaifeldul, hogy egy entitas betéltésekor a vele kalatsan
lévé 0sszes entitast is behldzzuk vele.
PreUpdate:azebtt hasznaljuk fel, miéitt az objektumok Uj értékeit modositanank az

adatbazisbartigsh ).
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PostUpdate:a @PostUpdate annotacioval rendelkézmetdédusok az adatbazisban
tortént valtozasok mentése utan Iépnelkkduésbe. Ez a tivelet cache Uritésnél is
fontos szerepet jatszik.

PreRemoveobjektum torlése étt hasznalhatunk ezzel a jedikl ellatott metddust, a
perzisztens meék elérése e metoduson belll lehetséges.

PostRemoveaz objektum mér ki van jelélve torlésre.

Egy példa arra, hogyan deklaraljunk callback mes@du

@Entity
public class Futo{

@OneToMany
private List<Futam> futamCollection;

@PreRemove
public void logFutoDel (){

}

A kovetked XML fajl ugyanazt jelenti, csak annotaciok nélkul:

<entity class="Futo">
<pre-remove> logFutoDel </pre-remove>
</entity>

4.3.3. Metaadatok

Minden perzisztens osztaly mellé kell valamilyentaaeat. Ez a metaadat a kovetkez
célokat szolgalja:

1) Perzisztens osztalyok azonositasa

2) Az alapértelmezett JPA viselkedés feluldefinialasa

3) Olyan informaciokat ad, melyeket egy perziszterdayal nem tudunk egyszern

kifejezni

18



A metaadat megadasa torténhet annotaciok vagy XNthi definialasaval, de hasznalhatjuk
a kett keverékét is. Ha az XML metaadatot valasztjuk,caké fajinak elérhének kell
lennie fejlesztési és futasididen is, és felderithéek kell lennie gprovider szamara egy
konfiguracios informacionak:

Ezt szolgalja a META-INF konyvtarban elhelyezettgigence.xml fajl.

4.3.4. Osztalyra vonatkozé metaadatok

1. Entitds:@Entity annotacioval vagy XML leiréval vannak jeldlve

2. ldentity osztaly: olyan osztalyoknal van r4 sziks&igol 0sszetett kulcsérték van, és a
kulcsokat eggyé kell tenni. Ekkor hasznaljuka@adClass -t, vagy XML-ben az ezzel
egyenérték id-class t.

3. A mappeddsosztaly: nem entitas osztaly. Példanyait nem adhaheg semmilyen
lekérdezésben (sem @&ntityManager Sem aQuery metddusaiban). Az annotacié a
MappedSuperclass, az XML leir6 pedig a mapped-superclass . A mapped
szuperosztalyok altalaban absztraktak.

4. Beagyazhato osztaly:@Embeddable el6zi meg az egyedet.

@Entity

public class Szemely{
@Id
int id;
@Embedded
Cim cim;

by

@Embeddable

public class Cim{
int ir_szam;
String varos;
String utca;

b
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4.3.5. Mezé6 és property metaadatok

A JPA a perzisztens allapot elérésére ket modat tg mez éspropertyalapu elérés.

Mez alapu eléréssetén az implementacio kdzvetlentl injektaljabellapotot a mékbe,

és vissza is adja a megvaltozott allapotot. XMLaadat esetén az attribGtum elérési tipusat
FIELD-re allitjuk, kilénben pedig csak meg kellgieli a megfeled annotacioval az entitast.

A property tipusu elérédtasznalva az adatok keresése és betdltése get pet®dusokon
keresztil torténik. Ez esetben az annotaciot angeddus €itt helyezzik el, és az XML-ben
az entitas elérési attribitumat PROPERTY-kéntukntjyilvan.

Minden osztaly hasznalhat akar Migakar property alapu elérést, de egy osztalyoiil lzel
ketts nem keveredhet. Ha egy osztalynak ¥ansztalya, akkor az alosztalynak ugyanazt a

fajta elérést kell alkalmazni.

Tipusai:

1) Transient: a nem perzisztens rlez@Transient annotdcidval vannak ellatva, az
XML elem atransient . Nincs paramétere.

2) Id: @1d-vel jeldljuk az azonositdé még kulonbend -vel.

3) Generated Value: aa annotacié mellett lehéség van megadni, hogy az azonosito
mezt hogyan generaljuk. Ezzel az annotaciozangratedvalue ) egyedi azonositot
rendelhetiink a mékhdz, ehhez a kdvetkékét paramétert adhatjuk meg (vagy csak
az egyiket, vagy mindkéit egyszerre):

GenerationType strategy . egyEnum érték szemlélteti, hogy hogyan toérténjen a
mez automatikus értekének létrehozasa. Megjegyezné@gy lezek az értékek
csak egész tipusuak lehetnek. ok a kdvetkedék:

GenerationType. AUTO : definial egy értéket. Ha nem adunk meg semmilyen
tipust, akkor ez az alapértelmezett.

GenerationType.IDENITY . az adatbazis jeldli ki az értéket.
GenerationType.SEQUENCE : az adatbazis felligyel egy szamlal6t, és ez alapja
torténik az elédleges kulcsérték meghatarozasa.

GenerationType. TABLE . az aktudlis adattablat hasznalja fel az egyediség

megbizonyosodasara.
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String generatar a @TableGenerator  egy el$dleges kulcs generatort definial,
melyre a nevével lehet hivatkozni. Tobb paramé&emegadhatd, de ezek kozill
csak a név megadasa kotéleaminek egyedinek kell lennie.
Ha astrategy be van allitva, de generator nincs, akkor a JPA alapértelmezést
hasznal (, azagtrategy=GenerationType. AUTO €sgenerator="" ).

A kénnyebb megértés érdekében tekintsiink meg dggaipé

@Entity
public class Address {

@TableGenerator(

name="addressGenerator", // a generator név

table="ID_GENERTOR", // a generalt id-ket tarold tabla
pkColumnName="GENERATOR_KEY", // a PK oszlop neve
pkColumnValue="ADDRESS_ID", //a PK értéke a generator tablaban

allocationSize=1) //az azonositok értékének novelése

@Id

@GeneratedValue (strategy=TABLE, generator="addressGenerator")

public int id;

¥

4) Embedded Id: egy entitast akkor latunk @Embeddedid jeldléssel, ha Osszetett

kulccsal rendelkezik.

5) Version: a @Version szerepe, hogy anerge miivelet idején és az optimista
konkurenciavezérléskor biztositsuk az entitas sénstgét.

6) Basic: az adatbazis oszlopainak az egyik legegiisbeleképezési modja @Basic.
Ezt az annotaciot a kovetkietipusu perzisztens méae lehet alkalmazni: primitiv

tipusok, primitiv csomagolétipusojava.lang.String, java.math.BigDecimal,

java.math.BiglInteger, byte[], Byte[], charf], Chara cter(],
java.util.Calendar, java.util.Date, java.sgl.Date,

java.sgl.Timestamp, Enum €s aSerializable tipusok.

Két paramétere leheketchType fetch €sboolean optional . A FetchType mod

lehet LAZY vagy EAGER - a kit kozotti kilonbség mar ismertetésre kerilt
korabban.
A masik paraméter azt mondja meg, hogy adgus lehet-@ull vagy sem.

7) Embedded: egy beagyazott mieaz adatbazis rekordjanak részeként jelenik meg.

Beagyazhato tipusok jelije lehet a@Embedded
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8) Order By: Ha szeretnénk a nidzvalamilyen szirt rendezettségét elérni, akkor az
@OrderBy annotacioval érhetjuk el. Lehet paraméter néllekkor el$dleges kulcs
szerint rendez alapértelmezettként, de megadhagaranétert, ezen belll is azt, hogy
novekw (ASC) esetleg csokkén(DESC) formaban rendezze az adatokat — ha
hianyzik az ASC vagy DESC, akkor novéksorrendben listaz. Tébb paramétert is
megadhatunk, ebben az esetbefsair az el paraméter szerint rendez, majd a
masodik szerint és igy tovabb.

9) Map Key: OneToMany és ManyToOne kapcsolatok esetén értelmezett. Az egymassal
kapcsolatban all6 entitasok formalizaljaknap értékeit. AMapKey annotacio kijeloli
azt a meét, melyet hasznalni kivan kulcsként. A paraméterStang name
hasznalata opcionalis.

10)Perzisztens mék:

A static, transient, final mezk nem perzisztensek.

primitiv tipusok, primitiv csomagoldlstring, byte[], Byte[], char[],
Character[], BigDecimal, Biglnteger, Date, Calendar , Timestamp
€s néhangerializable tipus perzisztens.

A beagyazhato tipusok perzisztensek.

Minden egyéb tipus nemperzisztens.

4.3.6. Entitasok relacioja

A relacidkat keétféleképpen tudjuk csoportba sorolni
szamossag €s

a kapcsolat iranya szerint.

1) Szdmossagegyik illetve masik oldalrol hany egyed vesz réasztapcsolatban. Négy
kulonbo®d szamossagot definial a JPA: 1-1, 1-t6bb, tobb-a &Hbb-tobb. A hasznalata
csak a List, Collection, Set, Map tipusoknal tantotja

2) Irdny: beszélhetlink egy- vagy kétirdnyu kapcsolatrakéfirdnyl kapcsolat kezelése az
alkalmazas feladata. Ebben az estben van egy dulegd és egy inverz oldal. A
tulajdonos oldal egyenértékaz el$dleges kulccsal, az inverz oldalnak pedig a

tulajdonos oldalra valamilyen médon hivatkoznid kel
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@OneToOne (1-1)

Egy one-to-one  kapcsolatndl harom estet kilonboztetink meg: azoag&lt entitAsoknak
ugyanaz az efglleges kulcsa; egy kiskulcs tartozik valamelyik entitashoz (a kiils
kulcsnak egyedinek kell lennie); létezik egy assmmds tabla, mely tarolja a kapcsolatot a
két entitas kozott.

Az els) esetben kdzds kulcsot hasznélva:

@PrimaryKeyJoinColumn : Ez az annotacié egy kulcs oszlopot specifikal, takiilsd
kulcsként hasznalunk, hogy kapcsolodni tudjunk asiknatablahoz. Paraméterként
megadhatjuk a tabla édleges kulcs oszlopanak a neggime="...”), és a kapcsolandoé tabla
elssdleges kulcs oszlopétkferencedColumnName="..."). Persze ez nem kotetezxsak egy
lehetség.

Egy one-to-one  kapcsolatot szemléltethetlink egy személy-szenmapiganyszam kozotti

viszonnyal, ugyanis egy személyhez egy személyndaé&ozik és forditva:

@Entity

public class Szemely{
@Id
public Long getld() { return id; }
@OneToOne (cascade=CascadeType.ALL)
@ PrimaryKeyJoinColumn

public SzemIg getSzemIg() { return szemlg; }

b

@Entity

public class Szemlg implements Serializable{
@Id
public Long getld() { ... }

b
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A masik esetben kidskulcson keresztil kapcsoldédnak a tablak:

@Entity

public class Szemely implements Serializable {
@OneToOne (cascade=CascadeType.ALL)
@ JoinColumn (name=szemlg_fk)

public SzemIg getSzemIg() { return szemlg; }

@Entity

public class SzemIg{
@OneToOne (mappedBy= "szemIg”)
public Szemely getSzemely() { ... }

}

A Szemely tdbla a Szemlg tabldhoz Kkilkulcson keresztul kapcsolodik, ezt jeldli a

@JoinColumn -ban megadotszemlg_fknév. AJoinColumn mindig a tulajdonos oldalon van

definialva. Emellett az inverz oldalonrappedBy birtokolja a kapcsolatot.

A harmadik lehdiség az asszociacids tabla@aocinTable paramétereként megadhatd ennek

a tablanak a neve, e@ncColumns , mely a tulajdonos oldali tabla kdl&ulcsat jel6li, és egy

inverseJoinColumns  , ami az inverz tabla kitiskulcsa.

@Entity
public class Szemely implements Serializable {
@OneToOne (cascade = CascadeType.ALL)
@ JoinTable (name = SzemelySzemlg,
joinColumns = @JoinColumn (name = “szemely_fk")
inversejoinColumns = @JoinColumn (name = "“szemlg_fk"))

public SzemIg getSzemIg() { return szemlg; }

@Entity

public class SzemIg{
@0OneToOne (mappedBy= "szemIg”)
public Szemely getSzemely() { ... }
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@ManyToOne (t6bb-1)

A @ManyToOnerelacié egy egyirdnyl kapcsolatot reprezentalraggik entitassal, feltiintetve

a kuls kulcsot (oinColumn ):

@Entity

public class Futam implements Serializable {

@JoinColumn (name = "FUTO_ID")
@ManyToOne (optional = false)
public Futo getFuto() {

return futo; }

A many-to-one  kapcsolatnak ugyanolyan paraméterei lehetnek, miote-to-one -nak,
kivéve a mappedBy. A targetEntity paraméterrel leirhatjuk a cél entitas nevét. Aliata
nem szikséges megadni, csak ha egy interfésztatésési tipusként akarunk hasznalni
(targetEntity = Futolmp.class ).

Asszociacios tablan keresztll is le lehet képeznilasokat, mint ahogyan azt lattuloge-

to-one relacié esetében.

@OneToMany (1-t6bb)

Egyone-to-many kapcsolat lehet egy- vagy kétiranya.

Kétiranyu kapcsolat:

A tulajdonos oldalon ane-to-many  kapcsolat a kdvetkézmddon van annotéacidval jelélve:
@neToMany (mappedBy ="...") . Egy példa arra, hogyan annotéljuk a propertyketikor a

one-to-many kapcsolat az inverz oldalon van:

@Entity
public class Futo {
@OneToMany (mappedBy = "futo")

private Collection<Futam> getFutam() { ...}
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@Entity

public class Futam {
@JoinColumn (name = "futo_fk")
@ManyToOne
public Futo getFuto() {

return futo; }

A Futo osztaly kétiranylbne-to-many kapcsolatban van Rutam osztallyal, amappedBy
altal megnevezeftuto property-n keresztil. Ha viszont nem az inveralid van aone-to-
many kapcsolat, akkor anappedBy paramétert el kell tavolitanunk, és az inverz loldaa
@JoinColumn insertable ésupdatable  paramétereitalse- ra kell allitani. Ez a megoldas

kulon UPDATE-ek megirasat vonja maga utan.

Eqyiranyu kapcsolat:

Az egyik lehebség egy kil kulcs létrehozéasa a tulajdonos oldalon:

@JoinColumn (name="futo_id")

De e helyett inkabloin table hasznalata javasolt. AneToOne kapcsolatnal mar lathattuk,
hogy hogyan kell létrehozni egpin tablet, azonban ekkor egy kollekci6 annotalasara
alkalmazzuk.

Ha csak a@OneToManyt adjuk meg a tulajdonos oldalon, akkor létrejdyy goin table
alapértelmezett névvel (a két tdbla neve kozotszerepel).

@ManyToOne (tobb-tdbb)

A ManyToMany relaci6 egy- vagy kétiranya kapcsolatot biztosit agyedek egy
kollekciéjahoz. Az adatbazisban ezba tablereprezentalja.
A @JoinTable :

name paramétere specifikalja a kapcsolétabla nevétyibzont nincs megadva,

akkor a tulajdonos és az inverz tabla néVéll 6ssze a név.
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a kapcsolodo oszlopok tombjét definialja
megmondja az inverz osztaly oszlopainak tombjét.

Az inverz oldalon anappedBy argumentum hivatkozik a masik oldali property meyéa a
kapcsolat kétiranya.

@Entity
public class Hallgato{
@ManyToMany
@JoinTable (name="HALLGATO_OKTATOQO",
joinColumns = @JoinColumn (name="HALLG_ID", referencedColumnName="ID"),

inverseJoinColumns = @JoinColumn (name="OKTATO_ID", referencedColumnName="ID")

)
public Set getOktatok() {

return oktatok; }

@Entity
public class Oktato{
@ManyToMany (mappedBy = "oktatok")
public Set getHallgatok() {
return hallgatok; }

4.3.7. Persistence Unit

A csomagolas és a telepités alapegysége.
Entitasok és a hozzajuk kapcsolodo osztalyok hadmaz

O/R mapping informaciok leirasa: Java nyelannotaciokkal és/ vagy XML
fajlokkal

Az entitasok kozotti relaciok, lekérdezések hatéskdefinialja

persistence.xml: konfiguracioés informacio
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4.3.8. Persistence Context

Egy perzisztencia unithoz tartozd entitds példaniaknaza, ezen keresztil kezeljik az
entitdsok és az adatbazis kdzo6tti kapcsolatot.
A perzisztencia kontextus injektalas segitségééehet (példaul Session Bean-be):

@PersistenceContext

private EntityManager em;

A @PersistenceContext ~ néhany paramétere:
unitName: ha tébb Unit van a persistence.xml-bkkoameg kell adni
type: egy perzisztencia kontextus élettartama laehetgész tranzakciora kiterfed
(TRANSACTION) vagy tobb tranzakciot is atfogd (EXWBED). Az
élettartamot vagy a konténer vagy az alkalmazasdeseli. A TRANSACTION

az alapértelmezett.

Entitaskezeb API
A Persistence Context és az entitasok életcikluskezelésére szolgal

Az életciklus allapotait a kovetkézabra szemlélteti:

New/Transient

COMmmit
persist rollback” new
persistirollback”
refresh Removed
—_—
™ remove

commitrollback/close merge

rallback

Detached

* = Extended persistence context
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New: létrejon egy Uj entitas, ekkor még nem peteisz, €s nincs menedzselt
allapotban.

Persist: menedzselt allapotba kerll az entitasadetbazisba a legélsush vagy
commit esetén keriil. Ha detached allapotban hivjuk meg a persist
(Object 0) metddust, akkollegalArgumentException -t kapunk.

Remove: entitas torlésepmmit vagy flush utdn az adatbazisbdl is. Detached
allapot esetén szintéiregalArgumentException

Refresh: az entitas allapota frisstil az adatbakid® a niivelet hosszu futasu
tranzakcioknal hatékony, ugyanis fennall az adatakulasanak a veszélye.
Detach: aPersistence Context torlése vagy befejédése esetén az entitasok
levalnak a kontextusbol.

Merge: amerge metddus egy lekapcsolodott entitas allapotdnakotatisal tér
vissza, €s ez a masolat egy menedzselt entitasekE@ltapota megegyezik az
eredeti allapotaval.

Lock: zé&rolja a paraméterként megadott entitastegadott mdédon. Két zarolasi
modot kilénbdztetlink meg, ezekagax.persistence.LockModeType enumjai:
READ és WRITE.

READ: mas tranzakciok konkurens modon olvashatgjkanazt az objektumot, de
nem irhatjak.

WRITE: konkurens modon nem olvashat és irhat méasdnzakcié egy

objektumot.

4.3.9. Lekérdezések (Query)

- Statikus, névvel azonosithato lekérdezések: Javaaaattal vagy XML fajllal definialhato,

ilyen példaul a@NamedQuery Definicioja:

@NamedQuery (

name="findAllFutoWithName",

query="SELECT f FROM Futo f WHERE f.name LIKE :futoName"
)

A name és aquery paramétereket kotelézmegadni. Itt definialjuk a lekérdezéstnk

feltételeit.
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A hasznélata:

@PersistenceContext

public EntityManager em;

futok = em.createNamedQuery("findAlIFutowithName")
.setParameter("futoName", "Valaki")
.getResultList();

EQy EntityManager  példanyt kell |étrehozni, majd @eateNamedQuery paramétereként
megadjuk a@NamedQueryben meghatarozott nevet. AntityManager  interfész metddusai
tartjak a kapcsolatot és kommunikalnak a perziszsekontextussal.

- Dinamikus lekérdezések: Java Persistence Queryuagggvagy nativ SQL nyelven

public Query createQuery (String query) : a Query objektumok arra valdk, hogy
megtalaljuk a keresett entitasokat valamilyen ki@ alapjan. A metodus létrehoz egy
query sztringet a JPQL-nek megfaleh.

Nativ SQL:public Query createNativeQuery (String sql) : sqgl utasitasokat adunk meg
sztringként

- Keresés elddleges kulcs alapjan:

public Futo keresFuto (Object id) {

return em.find (Futo.class, id);

A Query fontosabb metdédusai:
List getResultList() . végrehajt egySELECTutasitast, és visszatér az altala

visszaadott eredmeénynek listajaval (List).

Object getSingleResult() : a SELECTutasitas egyetlen egy eredménnyel tér
vissza
int executeUpdate() . eleget tesz egypdate vagy egydelete utasitasnak. Az

int  tipusu visszatérési érték azt jelzi, hogy hanytésmtiett modositva vagy

tordlve.
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4.3.10.Java Persistence Query Language (JPQL)

Az SQL-hez hasonld, sajat lekérdezryelv. Az EJB QL moddositasa néhartywtessel:
torlést, modositast nem kell egyesével elvégezatgzlk az un. tdbbes torlés/
maodositas
GROUP BY, HAVING
subquery-k (ALSELECT)
projekcids lista (csak bizonyos attributumokat adissza)
egy SELECT-ben visszaadott oszlopokat egy &ltaldeknialt objektumkeént
kaphatjuk meg.

4.3.11 Leszarmaztatas

Az entitdsok szarmazhatnak mas entitdsokbodl - kkakrét, akar absztrakt -, k6zonséges

Java osztélybdl és ,mappedSosztalybd{@MappedSuperclass)

A JPA a kovetked harom 6roklési modot tamogatja:
Table per Class: tabla tartozik minden konkrét @lghbz, vagyis kilén tabla sziikséges
minden altipushoz. Emellett minden tabla tartalraaazszuperosztaly attribdtumait is.
Normalizalt megoldas, de a polimorfizmus tamogatédszkes.
Single Table: egy tabla egy 6roklési hierarchidtariozik, azaz a szuper- és alosztalyok
0sszes attribGtuma egy tablaba vannak leképezpeldanyok egy diszkriminator altal
vannak megkllénboztetve.ddlye, hogy nem kelbin , és a polimorfizmust is tamogatja,
viszont nagyobb osztalyhierarchia esetén tulzsdédz a tabla. Az osztaly hierarchia

legfels’ szintjén meg kell adni az osztalydefiniciéteh kdvetke#ket:

@Inheritance ( strategy=InheritanceType.SINGLE_TABLE )

@DiscriminatorColumn ( name="oszlop_név" )

Tovabba minden osztalyodt a tipusra utalo nevet:

@DiscriminatorValue (“osztalynév”)

Joined Subclass: kilon tadbla gyermekosztalyonk&ntésosztalyban definialt oszlopok

egy tablaban, a gyermekosztalyban definialt os#dopedig kulon tablaban vannak,
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tovabba kell egy kuts kulcs azdsre (@PrimaryKeyJoinColumn) . Nincsenek folésleges

oszlopok, azonban sgin  ronthatja az atlathatosagot. Az osztalydefiniciot a

@Inheritance ( strategy=InheritanceType.JOINED )

elé6zi meg.
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4 4 Hibernate

A Hibernate az objektum perzisztenciat biztositzkégzrendszer Java és .NET
alkalmazasok esetén. Lebte¢ teszi perzisztens osztalyok létrehozésat, mebgkktum-
orientalt modon mikddnek, vagyis megengedett az Oofdlds, a polimorfizmus, a
kompozicio, az asszociacio és a kollekciok hastmala
A HQL (Hibernate Query Language) a Hibernate honaba, sajat lekérdéamyelve. A HQL
az SQL nyelv kiterjesztése. A lekérdezéseket metdfogzhatjuk mind HQL, mind SQL
nyelven.

Tovabbéa a Hibernate rendelkezikateria - mely a fejlesZinek megadja azt a leléstget,

hogy objektum-orientalt médon készitse el a lekatdeit - €s agxample keretrendszerrel.

Alrendszerei k6zil tekintsink meg néhanyat:
Hibernate Core: Bhyei: SQL kdéd dlélliths, megoldja helyettink az objektum
konverziét és a JDBC eredményhalmazok kezelését.
Fuggetlen keretrendszer, minden JavakEE alkalmaa&ssen nikodik. EQy egyszér
megoldas a perzisztencia megvalésitasara, a haardzd egyszér APl-vel. A
leképezett metaadatok XML fajlokban tarolodnak. EYML fajlban metaadatok
segitségével definidlhatd az adatbazis tdbla éseraisptens objektum kozotti
kapcsolat.
Hibernate Annotations: A JDK %t létezik. A Java kodban elhelyezett annotaciok
alkalmazasaval az objektum relacios leképezeés magjiesa. Az egyszérHibernate
XML mapping fajlok mellett egy kiegéssitmegoldas. A metaadatok a kdddal egyutt
egy Java fajlba vannak egyesitve, azért, hogyhms$zhalot segitsék a tabla struktira
megeértéseben. Ha a hordozhatésag fontos a szamahkk@ a rendszer lelésteget
nyujt standard JPA, és fejlettebb Hibernate annokéalkalmazasara.
Hibernate Entity Manager: implementalja a perzisci@ kezed API-t (JPA), a
perzisztencia lekérdéz nyelvet (Java Persistence Query Language), a java
perzisztencia objektum életciklusra vonatkozo skabat, a konfiguraciot és
csomagolast. Ezek mellett hasznalhaté a Hiberretie API, nativ SQL, és a JDBC,

ha sziikséges.
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Hibernate Validator: adatbazis sémara vonatkozé saw@asok irhatok le, hogy
mielétt a Hibernate mentene egy valtoztatast, éignaz entitas ,érvényességét”,
azaz megfeléek-e a modositasok. llyen lehet példau@siotNull , amikor is nem
adtatunk meg null értéket, vagy @Email, mikor ellerrizzilk az e-mail cim
érvényességét stb.

NHibernate: .NET platformra készllt. A perziszteN&ET objektumok kezelését az
XML-ben leirt metaadatok valositjak meg. A perzst osztalyoknak nem szikséges
semmilyen interfészt implementélni vagy Owdikhie valamilyen osztalybal.
Tamogatja az OO paradigma haszndlatat, nyilt fedds Automatikus SQL

generalas az objektumok betéltésére, mentésére.

4.4.1. A Hibernate felépitése

A Hibernate architektiranak haroéhKomponense van:

Kapcsolatok kezeléseél a hatékony adatbazis kapcsolat kezelése,nig)yay adatbazis

kapcsolat sok éforrast igényel.

Tranzakcidk kezelésegy idbben tobb adatbazisiimelet is végrehajtdédhat.

O/R mapping adat reprezentacidos leképezési technoldgia (abjekmodell®l relacios

adatmodell). A Hibernate-nek ezt a részét haszknafu rekordod manipulalasira az
adatbazisban. (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE)
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Az architektura fajtai:
a) Magas szint architektura:

Application

Persistent Objects

Hibernate

hibernate.

properties XML Mapping

Database

Az abran lathatd, hogy a Hibernate hasznal egybadat, és konfiguracios adatokatJava
osztalyok a tablat reprezentaljak az adatbazisésrg példanyszititvaltozok pedig a tabla
sorait. A Hibernate kulonbdzoperaciokat hajt végre az adatbazison a metaadzdol
konfiguracids bedllitAsok segitségével, objekturh@ikhat az alkalmazas szamara, vagy az
altala 1étrehozott objektumokat menti az adattafb&nyeg, hogy a fizikai adatbazist elrejti
elélink.

b) .Lite” architektura gondoskodik sajat JDBC kapcsolatrél, és kezathazakcidkat.

Transient Objects Application

Persistent
Objects

SessionFactory Session JDBC J| JNDI

Database
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c) .Full cream” architektdramindhdrom komponenst hasznalja

Transient Objects | Application

Persistent
Objects

SessionFactory

TransactionFactory il ConnectionProvider

Session Transaction

Tekintsik meg kdzelebiraz abran lathatd objektumok definicioit:
org.hibernate.SessionFactory . az adatbazis-leképezés tarolasara kialakit egy
szal-biztos, azaz A&llandocachet. Session -Oket hoz létre, és kliens a
ConnectionProvider felé. Nyilvantarthat egy masodlagos adat cacheielyek
Ujrafelnasznélhatéak a tranzakciok kozott.
org.hibernate.Session . a kliens és a perzisztens tarolo kozott egy paduks
reprezentald révid élétobjektum. Mikor adatbazis moédositasokat akarurdexéi, a
Session  Objektumok |étrehoznak egy¥ransaction tipusu objektumot. Ezek az
objektumok reprezentaljak az adatbazison elvégmattkat. A perzisztens objektumok
szamara fenntart egy cache-t.

Perzisztens objektumok: révid élatbjektum, mely megvalédsitja az tzleti funkcidkat é
a perzisztens allapotot. Ezek lehetnek Java Beangly egyszdr Java objektumok,
melyek egy Session -h6z tartozhatnak csak. Ha a Session bezérul, gektam
elérhebvé valik az alkalmazas t6bbi rétege szamara.

Tranziens objektumok: Egy perzisztens osztaly gzéldanyai, melyek adott étben
nincsenek kapcsolatban eggssion -nel sem. llyen példaul az az objektum, melyet egy
olyan Session hozott létre, mely mar lezarasra kerllt, vagy asemt alkalmazas

létrehozott és még nincs perzisztens allapotban.
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org.hibernate.Transaction . olyan objektum, melyet egy alkalmazas atomi
feladatok specifikadlasara hasznal. Bggsion -06n bellul tdbb tranzakcié is megadhato,
azonban egy nem veéglegesitetinsaction = megléte javasolt.
org.hibernate.connection.ConnectionProvider . a JDBC kapcsolatok
kezeléséert felék.

org.hibernate.TransactionFactory . A Transaction példanyok kezelését
veégzi. A felhasznald kiterjesztheti, Ujraimplemédnddja.

Interfészek: a Hibernate egyéb interfészeket isobiz a fejleszt szdméra, ezeket az
API tartalmazza.

JTA (Java Transaction API): tranzakciokat megvafoaP| Java alkalmazasok és J2EE

szerverek szamara.

4.4.2. Konfiguracio

A Hibernate létrehozdsanak egyils fcélja az volt, hogy kilénbéz kdrnyezetben
hasznalhassuk, éppen ezért sok konfiguracios peeamle rendelkezik. Az
org.hibernate.cfg.Configuration egy példanya reprezentalla az alkalmazas
bedllitasait. AConfiguration egy példanyan keresztil megadhatjuk a tulajdonsiges a
XML mapping dokumentaciokat. Ha a mapping fajlokclasspath-ban vannak, akkor az
addResource() metodusban megadhatjuk a fajl nevét, de Aaltalalodb jmegoldas, ha
meghatarozzuk a class fajlokat, és hagyjuk, holgiparnate keresse meg.
Ezen kival kilonbd& moédokat kinal fel a Hibernate a konfiguracios bgdok
megvaldsitasara:
A java.util.Properties példanyat atadjuk aonfiguration.setProperties() -
nek
hibernate.properties: ez a legegyfibbr megoldas. Abban az esetben, ha nem adunk
meg konfiguracios fajlokra vonatkozo informacioket a fajlt keresi a rendszer.
A java parancs hasznalataval
hibernate.cfg.xmlxproperty> elemeket tartalmaz. Ez véltja fel a hibernate.prbgs
konfiguracids allomanyt. A fejlesztdonti el, hogy melyiket hasznalja, akar mindéett
is. A CLASSPATH-ban kell elhelyezni.
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Fontosabb property-k:

hibernate.connection.driver_class: az adatbazishoz tartozé JDBC driver.
hibernate.connection.url . a kapcsolat URL-je, ezen keresztll ébhetl az
adatbazis.

hibernate.connection.username : az adatbazishoz tartozé felhasznalénév
hibernate.connection.password : jelszo

hibernate.dialect ; az adatbéazis dialektusa

(org.hibernate.dialect.DerbyDialect)

hibernate.show_sq| : DML miveletek esetén megmutatja a hasznalt SQL utasitast,

ha értékerue .

Ha minden mapping illeszkedik azorg.hibernate.cfg.Configuration -re, az

alkalmazasnak el kell érnie egy factory-t egysion példanynak.

SessionFactory sessions = cfg.buildSessionFactory();

TobbsessionFactory  hasznalata is megengedett, ha tobb adatbazistdiask.

Egy Session létrehozasa a kovethesppen torténik:

Session session = sessions.openSession();

Amint szikségunk lesz adatbazis elérésre, a JDBicskdat elérhévé valik. Abban az

estben fog rikddni a kapcsolat, ha néhany tulajdonsagot bedkKitu

4.4.3. Hibernate Query Language (HQL)

A Hibernate az SQL-hez hasonlo, sajat objektumtaletekérde# nyelvvel rendelkezik.
Jellemi:

Case-sensitivenem kilénbozteti meg a kis- és nagyilet, kivéve a Java osztalyok és
attribitumok nevei.

FROM zaradék hasonlit az SQL FROM-jahoz. Sokszor szikseégufietleegy aliasnév

meghatarozasara, mert lehet, hogykéshivatkozni szeretnénk ra.

from Osztalynev [as] aliasnev // az ‘as’ opcionalis
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Megadhato tovabba JOIN (inner, left outer, righteoufull), valamint alkérdés.

SELECT zaradékSQL-szeii. A SELECT-ben adhaté meg, hogy mely attribGtumokat
szeretnénk lekérdezni. Abban az esetben, ha miattghitumot vissza szeretnénk kapni,
nem kell megadnunk a SELECT-t, hanem a lekérdezggszeiien a FROM kulcsszoval

kezdjiuk. Osszetett attribGtum lekérdezése esetéaredményt visszaadhatjoject] | -
ként, List-ként:

SELECT new list (... [, ... ] ) FROM ...

Java objektumként:

SELECT new Osztalynev (... [, ... ] FROM ...

Map-ként (egy aliasnév és a hozza tartozé kuldegrté

SELECT new map (..., ... ) FROM ...

Osszes#t fiiggvények:A SELECT-ben hasznalhaté az avg, sum, min, maxnicastb.

fuggvények, valamint hasznalhatunk aritmetikai ép@nokat, konkatenaciot.
Polimorf leképezéseld FROM-ban megadhatdk Java osztalyok, interfésZekekérdezés

minden olyan perzisztens osztaly példanyaival asz mely Kiterjeszti azt az osztalyt, vagy

Kiterjeszti azt az interfészt. A

FROM Object o

lekérdezés minden perzisztens objektumot visszaad.

WHERE zaradéka zaradékban hasznalhatok azok a kifejezésekjelne&QL-ben (sztring

konkatenacidgase kifejezések, matematikai/binaris/logikai operatotaetween, is (not)
null, current_time, cast , some, all, névvel rendelkgz paraméterekfame ), a Java
public static final konstansa, SQL literalok stb.)

Eqgy specidlis tulajdonsag az id: az objektum eggednositéjara hivatkozunk. Példaul:

FROM Person as p WHERE p.id=1

ORDER BY, GROUP BY
SubqueryHQL subquery-t csak SELECT és WHERE zaradékbhatadk meg.
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KomponensekSELECT, WHERE vagy ORDER BY utasitdsokban.

SELECT p.name FROM Person p

vagy
FROM Person p ORDER BY p.name

Itt anamea komponens.
DML utasitasokmint példaul UPDATE, INSERT stb.

Criteria lekérdezések:

Egy Session objektum altal készith&torg.hibernate.Criteria példany egy leképezést

reprezental.

Criteria c=session.createCriteria(Osztalynev.class);

Az org.hibernate.criterion.Restrictions osztaly kilonbo& statikus metodusokat
definial abbol a célbdl, hogy hozzajusson beépdetdria  tipusokhoz, ezzel 8kitve az
eredményhalmazt.

Példaul:

Restrictions.like (String property, Object value) // SQL LIKE operatorhoz hasonlit
Restrictions.or (Criterion c1, Criterion c2) // a cl és c2 diszjunkcidjaval tér vissza

Restrictions.isNotNull (String property) //SQL-szer(i ,is not null” megszoritas

org.hibernate.criterion.Order : Order.asc ("name” név szerinti rendezés novéien.
Asszociacioa createCriteria() metodust alkalmazva megszoritasok adhaték a khjuldso

entitasok mellé.

session.createCriteria(“egyik_entitas”).add( Restrictions.like (... )).createCriteria("masik_entitas”)

Ekkor egy UjcCriteria  példany jon létre, mely ambasik_entitas " kollekcidé példanyaira
hivatkozik.
Ha acreateCriteria() helyett acreateAlias("masik_entitas”,"aliasnev”) metodust

adjuk meg, akkor nem jon létre Uj példany.
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Fetch modok a setFetchMode()  allitjfa be, hogy melyik osztaly milyen modon kegdil

betoltasre:

.setFetchMode("egyik_entitas”, FetchMode.EAGER)
.setFetchMode("masik_entitas”, FetchMode.EAGER)

Osztalyaink adatbazisba val6 leképezése kétfélaéfipténhet:
1. Egy un. mapping fajlba meg kell adni, hogy az eggsstalyoknak milyen tabla
feleltetheé meg, ezen belll a tablak kulcsainak, attribGtudgina kollekciok a

leképezését tartalmazzaiiggelek 1.2)
2. Az egyszeii Java osztalyokban annotécidkat helyeziink el.

A Hibernate olyan osztalyokat tud leképezni, mekyne
adattagjai nem primitiv tipustak
van paraméter nélkili konstruktora
az adattagokhoz léteznek get/set metdédusok

4.4.4. Hibernate Annotations

Az XML f4jlok mellett/helyett hasznélhatunk anndtéat.
A Hibernate Annotations csomag a kdvetket tartalmazza:
a szabvanyositott Java Persistence és az EJB/RB.@apping annotacidkat (ami az

el6z6 részben ismertetése kerult)

kiterjesztett Hibernate-specifikus annotaciokat

Kiterjesztett Hibernate annotaciok:
@org.hibernate.annotations.Entity néhany paramétere:
mutable : az entitas csak olvashato, ha érteke

dinamicUpdate : hatrue , akkor az SQL UPDATE futas dtben jOn létre és csak

azokat az oszlopokat tartalmazza, melyek értékeséigott.

dinamiclnsert  : hatrue , akkor az SQL INSERT futasdben jon Iétre és csak azokat

az oszlopokat tartalmazza, melyek értéke neim.
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selectBeforeUpdate  : A Hibernate csak akkor végzi el az UPDATE utadjtda
biztos benne, hogy az objektum értéke megvaltozott.

@org.hibernate.annotations.Where: egy WHERE zéradékot definial az osztaly egyik

példanyanak kinyerésére

@org.hibernate.annotations.Check: SQL-szeti check megszoritas
@org.hibernate.annotations.Table: kiegészié informacié arrdl, hogy a tabla éldleges
vagy masodlagos. A@javax.persistence.Table kiegészitése, nem a fellldefiniadlasa.

Masodlagos tablara a kovetkezlemeket lehet példaul hasznalni:
fetch : FetchMode.JOIN : a Hibernatenner join -t hasznal, hogy visszanyerjik a
masodlagos tablat, amit egy osztaly vagy egy sosgéily hataroz meg, és azer
join -t, amit egy alosztaly hataroz meg. Ez az alap@édeeétt.
foreignkey : az elédleges tablara hivatkozé kidlskulcsot definidl a masodlagos
tablaba.
@org.hibernate.annotations.Immutable: Az alkalmazas nem modosithatjia és nem
torolheti ezt az entitast.
@org.hibernate.annotations.GenericGenerator: a Hibernate lehéséget nyljt a
fejlesztnek sajat azonositd generator definialasat. Pasagigtame, strategy . A name a
generator egyedi nevesmategy pedig a generalas modja.
@org.hibernate.annotations.Parent: Bedgyazhat6 objektumnal definialhatdé, mely
visszautal a tulajdonos elemre.
@org.hibernate.annotations. TypeDef: Sajat tipusdefinicié deklaralas. Osztaly vagy

csomagszinten helyezlées!.
@org.hibernate.annotations.NotFound: @OneToOne, @On eToMany, @ManyToOne,

@ManyToManyannotaciok éitt adhaté meg, hogy ne kelljen a kivételekkel figiani.
@org.hibernate.annotations.LazyToOne: lazy allapotot definial egyoneToOne vagy

ManyToOne asszociaciénak.

@org.hibernate.annotations.LazyCollection:  lazy allapotot  definial egy
kollekcionak.
@org.hibernate.annotations.Fetch: egy fetching stratégiat definidl az osztalyok

betoltésére.
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@org.hibernate.annotations.Sort: a Javaban hasznalatesmparator -hoz hasonlit.
Sajat comparator  implementacio is definidlhatd, ekkor meg kell admicomparator
paramétert, és a kollekci6 tipusa SortedSet vagye®dap lehet.
@org.hibernate.annotations.IndexColumn: megmondhatjuk, hogy melyik oszlop
legyen a lista index eleme.

@org.hibernate.annotations.Cascade: A kapcsolatban allo entitasok esetén megadja,
hogy milyen niiveletek hivédjanak meg. Ezt aascade  mivelettel lehet konfiguralni.
Példaul egy szidl objektumon alkalmazottsave() és/vagy delete() miveletek
végrehajtodnak a gyerek objektumon is. A CascadeTghetPERSIST, MERGE, REMOVE,
REFRESH, DELETE stb.

@org.hibernate.annotations.FilterDef(s): Sziréket definialhatunk osztaly vagy
csomag szinten. AilterDef  két paraméteraiame €sparameter , ami a filter viselkedését

adja meg.

4.4.5. Query-k

Lényegesen tdbb paraméter adhaté meg, mint a sthaBAquery -ben:
flushMode : a lekérdezésush maodja Always, Auto, Commit, Manual )
cacheable : a lekérdezésache -elhet vagy sem
timeout : id6tullépés
comment: az SQL lekérdezés mell komment adhato
fetchSize : a sorok szama egy lekérdezésre vonatkoz6an
readOnly : a fetch soran megkapott eredmény csak olvashaté vagy radmcs
olvashato

Az itt ismertetett annotaciok csak egy kis részépdezik az API-nak, dvebb ismertdt a
http://docs.jboss.org/hibernate/stable/annotatapissldalon érhet el.
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5. A programrol

A példaprogramomat Windows operacios rendszerbehetbeans 6.5-0s verzioja alatt
készitettem. Az entitdsokra vonatkoz06 perzisztekeielést a Hibernate-en keresztil értem
el, és a felhasznaloi felulet kialakitasara JSBszhaltam.

A Hibernate elnye, hogy egyedi HQL lekérdézyelvének segitségével adatbaziskézel
rendszeiil fliggetlen alkalmazasokat fejleszthetiink ki.

A program leirasa:

A program futéversenyek kezelését reprezentaljaotdantitas osztalyom van:
Futo : bérki jelentkezhet egy futéversenyre, ha mar #lrhd éves, ehhez meg kell
adnia cimét, nevét, és azt, hogy melyik versenyesetne jelentkezni. A felhasznalo
jogosult a futdversenyek idejének, helyszinének tekagtésére, és az adott
versenyekre jelentkék listajat is lathatja.
Futoverseny : a futOverseny tartalmazza a versennyel kapcsolattormaciokat
(név, datum, helyszin). A futéversenyek meghirdatésriését aadmin vegzi.

Futam: a futam tartalmazza, hogy az egyes versenyekrglantkeztek.

Tovabba rendelkezik harom olyan osztéllyal, melgekn osztalyoknak a kezelését végzik,
illetve egy NewHibernateUstil segédosztallyal, a Hibernate a beallitasait ezesktil
Vegzi.

A kovetkez abran lathatjuk, hogy pontosan milyen osztalyd&etlmaz az alkalmazas, és a
NewHibernateUtil felépitését. = A SessionFactory -r6l mar volt  sz0.
Configuration() -t az AnnotationConfiguration() valtja fel abban az esetben, ha
Hibernate Annotations-t hasznalunk. cAnfigure() metdédus meghivasakor a Hibernate

keresi ahibernate.cfg.xml- t, €s ha nem taldlja, akkor kivételt dob.
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A programhoz tartozbibernate.cfg.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-3.0.dtd" >
<hibernate-configuration>
<session-factory>
<property name="hibernate.dialect">org.hibernate.dialect.DerbyDialect</property>
<property name="hibernate.connection.driver_class"> org.apache.derby.jdbc.ClientDriver
</property>
<property name="hibernate.connection.url"> jdbc:derby://localhost:1527/futo_adatb </property>
<property name="hibernate.connection.username">f</property>
<property name="hibernate.connection.password">f</property>
<property name="hibernate.show_sql">true</property>
<property name="hibernate.current_session_context_class">thread</property>
<mapping class="pa.Futo" />
<mapping class="pa.Futam" />
<mapping class="pa.Futoverseny" />
</session-factory>

</hibernate-configuration>
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6. Osszefoglalas

A dolgozatomban téargyalt technologidk oOsszetetiék,konfiguralhatéak. Mindegyiknek
megvannak az éhyei, esetleg hatranyai. Megprobaltam egy atfodddtiekintést nydjtani az
eszkozrendszerek hasznalataba, mikor melyiket éxdémmsznalni, és miért.

Azt mondhatjuk, hogy a JDO az egyik olyan techn@spgely a legtobb lehéséget kinalja
fel: konkurenciakezelés, relaciés és nem relacé@®ldsi modok, lekérdezések, nagy
adathalmaz, Java objektumok, kedveabjektumorientalt gondolkodas, tranzakcidkezelés,

platform fliggetlenség, egys#asgg.
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Fuggelék

I.2. Mapping fajl Iétrehozasa:

Egy egyszdr Java osztaly:

package pelda;

public class Example{

private Long id;

private String s;

Az osztalyhoz tartoz6 mapping fajl:

<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernatdddinate Mapping DTD 3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-map@tigdtd” >
<hibernate-mapping>
<class name= "pelda.Example" table= "examples">

<id name= "id" type="Long" unsavedValue="null">

<generator class="native"/>

</id>

<property name="s" type=" string" length="4@tmull="true" unique="false" />
</class>

</hibernate-mapping>

48




Kdszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani a témaveaeek, Espak Miklosnak, aki észrevételeivel,

tanacsaival segitette a szakdolgozat létrejotteét.
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