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1. BEVEZETES

A cukrot mar id6szamitasunk idején is ismerték. Kezdetben a cukornad édes levét,
majd stiritve, illetve kristalyositva fogyasztottak élvezeti cikként, és mint gydgyszert.

A cukor kizarélagos alapanyaga egészen a 18. szdzad kozepéig a cukornad volt,
melynek beszerzése sokszor nehézségekbe iitkozott, ezért keresték azt a novényt,
melybdl gazdasadgosan lehet cukrot gyartani. Hossza kutatomunka utan Marggraf (1749)
berlini gyogyszerésznek sikeriilt takarmanyrépabol cukrot kivonni.

Ma a vildg Osszes cukortermelése 146 millio tonna, melynek kozel 75%-at
cukornadbol, 25%-at cukorrépabol allitjak eld, utdbbi termdteriilete 6 millid hektar. A
legnagyobb teriileten Eurépaban és Eszak-Amerikdban folyik cukorrépatermesztés.
Legnagyobb termeld orszagok koz¢ Franciaorszag, Németorszag, USA, Oroszorszag,
Ukrajna, Torokorszag, Lengyelorszag, Olaszorszag és Kina tartozik.

A magyar cukorgyartas célja a magyar piac ellatdsa jo mindségli cukorral, melyet
tikkroz az EU altal meghatarozott évi 400 ezer tonnds cukortermelési kvota is, ami a
hazai sziikségletnek felel meg.

A cukorrépa vetésteriilete jelenleg 50-60 ezer hektar kozotti, szantoteriileti
részaranya 1,3-1,5%.

Az elmult években hazankban jelentds valtozasok torténtek a cukoragazatban, mind a
feldolgozasban, mind a termelésben. A nyolcvanas évek végén, a kilencvenes évek

legelején a termdtertiilet atlagosan 120 ezer hektar volt, ami napjainkra felére csokkent.

1. tdblazat A cukorrépatermesztés Magyarorszagon, 1990-2004

Evek Betakaritott teriilet | Betakaritott termés Termésatlag
"¢ 1000 ha 1000 ¢ t ha'!
1990 131 4743 36,09




1991 161 5867 37,16
1992 108 2928 27,19
1993 95 2182 22,95
1994 105 3370 31,98
1995 124 4199 33,95
1996 118 4677 39,59
1997 98 3691 37,68
1998 80 3361 41,96
1999 66 2934 44,54
2000 57 1976 34,35
2001 66 2903 43,78
2002 55 2274 41,08
2003 52 1821 35,02
2004 60 2987 49,79

Forras: Mezdgazdasagi Statisztikai Evkonyv 2002, KSH; www.akii.hu

A termésatlag €s a cukorhozam az elmult évtizedben emelkedd tendenciat mutat. A
termdtertilet, a betakaritott termés és a termésatlag alakulasat az 1. tablazat tartalmazza.

A cukorgyarak tulajdonosi strukturaja megvaltozott, a gyarakat olyan kiilfoldi
befektetok vasaroltdk meg, akik az eurdpai cukorpiac jelentds szerepldi. A kilencvenes
évek végén 12 miik6do cukorgydr volt, ma minddssze 5. A cukorgyarak répafeldolgozo
kapacitasa e folyamattal parhuzamosan napi 4000 t-rol 7000 t-ra nétt.

A cukorrépa-termesztok kore is megvaltozott. A rendszervaltas elott 400 szdvetkezet
¢s allami gazdasdg termelt cukorrépat nagy teriileten, megfeleld feltételek kozott. A
nagylizemek felbomlésa utan a cukorrépa-termesztok szama a 4000-et is meghaladta,
mely eszkoz és tOkehidnnyal tarsulva nem kedvezett a cukorrépa termelésének. A
kilencvenes évek kozepétdl megfigyelhetd a termesztok korében a teriilet koncentracio,
igy ma 750 termeld foglalkozik cukorrépatermesztéssel, atlagosan 70 ha teriileten.

A cukorrépatermesztést régionként vizsgalva megallapithatd, hogy legnagyobb
teriileten az Eszak-Alf6ldon, Nyugat-Dunanttlon és a Dél-Alfoldon folyik, e harom
régidban taldlhatd az Ossz termdteriilet tobb mint 70%-a. A régionkénti termelési
adatokat a 2. tdblazat mutatja.

A cukorgyarak bezarasaval ¢és a termoteriilet csokkenésével parhuzamosan
megfigyelheté a cukorrépa termokorzeteinek atrendezddése is, a gyaraktol tavol eso

teriiletek részaranya csokken, mig a kozelebbi teriileteké nd.

2. tablazat A cukorrépatermesztés fObb adatai Magyarorszag régioi szerint, 2002

Régick Betakaritott teriilet Betakaritott termés 11’ ermésdtlag
ha ossz%-ban t ossz%-ban t ha atlag%-ban
Kozép-Magyarorszag 2357 4,3 86678 3,8 36,78 89,5
Ko6zép-Dunantul 4756 8,6 225193 9,9 47,35 1153
Nyugat-Dunantul 12094 21,9 403625 17,8 33,37 81,2




Dél-Dunantul 4640 8,4 267449 11,8 57,64 140,3
Eszak-Magyarorszég 2831 5,1 96828 473 34,19 83,2
Eszak-Alfold 18450 33,3 782175 34,4 42.39 103,2
Dél-Alfold 10229 18,5 411897 18,1 40,27 98,0
Osszesen 55357 100 2273845 100 41,08 100

Forras: Mezdgazdasagi Statisztikai Evkonyv 2002, KSH

2. TEMAFELVETES

A vilag 0sszes cukortermelésén beliil a cukorrépabdl eldallitott cukor részaranya
évrol évre csokken, mely aranyeltolodast a 3. tablazat szemlélteti. A csokkenésnek
egyik legfdbb mozgatdja a répacukor és a nadcukor kozotti Oridsi arkiilonbség. Az
Eurdpai Unidban a cukor ara koriilbeliil haromszorosa, még az USA-ban kétszerese a
vilagpiaci arnak, melyet mindig az olcsobban eldallithatd termék, azaz alapveten a
nadcukor ara hataroz meg. A cukornak jelent6és konkurenciat jelentenek az egyéb
nutritiv, csokkentett energiatartalmit ¢és intenziv édesitészerek, melyek aranya

ugyancsak novekvo az édesitdszerek piacan.

3. tablazat A répacukor és a nadcukor részaranya a vilag cukortermelésébdl (%)

1996/1997 1997/1998 1998/1999 1999/2000 2000/2001
Nadcukor 69,4 69,6 71,7 71,8 72,2
Répacukor 30,6 30,4 28,3 28,2 27,8
Osszesen 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Forrés: http://www.fas.usda.gov

Mindezek alapjan lathato, hogy a répacukorgyartas komoly kihivasok elétt all. A
répacukor versenyképességének novelése érdekében mind a feldolgozéds, mind a
cukorrépatermesztés hatékonysagat ndvelni kell.

A hazankban elért termésatlagokat dsszehasonlitva a nyugat-europai orszagok termés
¢s fehércukorhozam eredményeivel megallapithatd, hogy viszonylag nagy a

lemaradasunk. Az europai orszagok termelési adatait a 4. tablazatban tiintettem fol.



A magyar cukorrépa-termesztés feladata - az éghajlati adottsagaink figyelembe
vételével - a hektaronkénti cukorhozam novelése és stabilitasanak biztositasa, kozelitve
az europai atlaghoz.

A cukorrépa termését, cukortartalmat €s a kdros nemcukoranyagok mennyiségét az
éghajlat és a termohely jelentdsen befolyasolja, melyek modositasa kdltséges, vagy nem
lehetséges. A  termesztési tényezOk koziil kiemelendd a ndvényallomany
kiegyenlitettsége, a ndvényvédelem, a tapanyagellatas, a tragyazas és az ontdzes, mely a
terméseredményeket dontéen meghatarozza.

A novényvédelmen beliil a levélbetegségek elleni védekezés szerepe jelentds, mivel
a cerkospora ¢€s a lisztharmat, mint a két leggyakrabban fellépd betegség, rendszeresen
karosit, ezért az ezek elleni védekezés a termesztéstechnoldgia kotelezd részét képezi.

4. tablazat A cukorrépatermelés fobb adatai az EU orszagaiban, 2000-2002

Betakaritott teriilet Betakaritott termés Termésdtlag
Orszigok 1000 ha 1000t tha'

2000 2001 2002 2000 2001 2002 2000 | 2001 | 2002
Belgium 90,9 95,6 96,5 6152,0 56139 6537,1 67,7 | 58,8 | 67,8
Dénia 59,2 56,3 57,8 3344,8 3148,8 3385,0 56,5 | 559 | 58,6
Németorszag 452,0 | 447,7 | 4594 | 27870,1 24730,0 26794,0 61,7 | 552 | 583
Gorogorszag 50,0 43,0 41,5 3146,0 2825,0 2780,0 62,9 | 657 | 67,0
Spanyolorszag 1253 | 110,0 | 1147 7929,7 6774,9 8040,3 63,3 | 61,6 | 70,1
Franciaorszag 409,7 | 429,2 | 437,7 | 31121,0 26847,1 33450,8 | 76,0 | 62,6 | 76,4
rorszag 32,2 31,1 31,3 1829,0 1497,7 13134 56,8 | 48,2 | 42,0
Olaszorszag 249,2 | 222,6 | 2459 11569,2 9909,8 12726,0 | 464 | 44,5 | 51,8
Luxemburg - - - - - - - - -
Hollandia 111,0 | 1074 | 107,5 6727,5 59474 6250,2 60,6 | 554 | 58,2
Ausztria 42,8 45,1 44,1 2633,5 2742,0 3005,4 61,5 | 60,8 | 67,2
Portugalia 8,0 54 9,0 461,7 280,9 643,9 579 | 523 71,2
Finnorszig 32,1 311 30,6 1046,0 1105,2 1066,0 32,6 | 355 | 348
Svédorszag 55,5 54,8 54,8 2602,2 2659,4 2664,3 46,9 | 48,5 | 48,6
Nagy-Britannia 173,0 | 1774 | 169,0 9335,0 8180,0 9435,0 54,0 | 46,1 55,8
EU15 1890,7 | 1856,7 | 1900,4 | 115767,7 | 102262,0 | 118090,5 | 61,2 | 55,1 | 62,1
Ciprus - - - - - - - - -
Csehorszag 61,3 77,7 77,5 2808,8 3529,0 3582,5 45,8 | 454 | 46,2
Esztorszag - - - - - - - - -
Magyarorszag 57,5 65,7 55,4 1976,2 2903,0 22739 344 | 442 | 41,1
Litvania 27,7 26,5 29,2 881,6 880,4 10524 31,8 | 33,2 | 26,0
Lettorszag 12,7 14,1 15,9 407,7 491,2 546,5 32,1 34,8 | 344
Malta - - - - - - - - -
Lengyelorszag 333,1 | 317,5 | 303,0 131344 1136,9 116524 | 39,4 | 358 | 38,5
Szlovénia 8,1 4,7 4,5 349,1 185,7 2322 43,0 | 39,5 | 52,2
Szlovikia 31,7 3L,6 30,9 961,5 1286,8 1346,2 30,4 | 40,8 | 43,6
Uj tagok 532,1 | 537,8 | 516,4 | 20519,3 10413,0 | 20686,1 | 38,6 | 39,1 | 40,1
EU 25 2422,8 | 2394,5 | 2416,8 | 136287,0 | 112675,0 | 138776,6 | 56,3 | 47,1 | 574
Magyarorszag részesedése
EU 15 %-ban 3,0 3,5 2,9 1,7 2,8 1,9 56,2 | 80,2 | 66,1
uj tagok %-ban 10,8 12,2 10,7 9,6 27,9 11,0 89,2 | 113,0 | 1025
EU 25 %-ban 2,4 2,7 2,3 1,5 2,6 1,6 61,1 939 | 71,5

Forras: Mez8gazdasagi Statisztikai Evkonyv 2002, KSH




A cukorrépaban levélbetegségek  ellen

hatéanyagcsoport koziil kiemelkedd szerepe van a morfolinoknak, triazoloknak és a

strobilurinoknak.

A jelenleg Magyarorszagon kereskedelmi

levélbetegségei ellen felhasznalhatd gombadldszerek hatdanyagait, és ezen fungicidek
legkorabbi engedélyezési évét az 5. tablazat tartalmazza.
A strobilurinok felfedezése a keserti tobozfiiloke (Strobilurus tenacellus S.) kalapos

gombahoz kothetd (1. kép), mely fenyderddkben ¢l. Megfigyelték, hogy kozelében mas

engedélyezett

nyolc

forgalomban kaphato,

gomba nem nd, mivel olyan anyagot bocsat ki, mely rajuk nézve toxikus.

5. tablazat Cukorrépa levélbetegségei ellen engedélyezett hatdbanyagok, 2003

Hatoanyagcsoport Hatoanyag Engedélyezés éve
acil-alanin szarmazék kasugamicin 1997
ditiokarbamat szairmazék | mankoceb 1998
benzimidazol szarmazék benomil 1976

karbendazim 1980
tiofonat-metil 1977
kén tartalmu szerek kén 1966
morfolin szarmazék fenpropimorf 2002
mefenoxam 1998
tridemorf 1994
réztartalmu szerek rézhidroxid 1990
rézoxiklorid 1983
rézszulfat 1993
strobilurinok azoxistrobin 2001
kresoxim-metil 1998
trifloxistrobin 2003
triazolok ciprokonazol 1993
difenokonazol 1995
epoxikonazol 1996
fluquinkonazol 1999
flutriafol 1994
fluzilazol 1994
propikonazol 1995
tetrakonazol 1995

Forrés: http://www.neoland.hu

ANKE et al. (1977) irtdk le ezt a vegyiiletet strobilurin-A néven (2. kép), mely a
mitokondrialis elektrontranszportot, azaz a 1égzést gatolja. A strobilurin-A napfény

hatasara gyorsan inaktivalodik, emiatt ndvényvédelmi célu alkalmazasa nem lehetséges.

1. kép A Strobilurus tenacellus S.

2. kép A strobilurin-A szerkezeti képlete




A strobilurinok képezik a legujabb hatdanyagcsoportot, melyek alkalmazhatok
cukorrépaban. Novényvédelmi célu kutatasuk 1980-ban kezd6dott az IBWF (Institute of
Biotechnology and Drug Research, Kaiserslautern) és a BASF koz0s projektje
keretében. Tobb ezer molekula szintetizdldsa ¢és tesztelése utan eljutottak egy
mesterséges, stabil szerkezetli strobilurinhez, mely a kresoxim-metil volt, a
hatoanyagcsalad elsO tagja. Azdta szamos taggal boviilt a csoport, melyek felsorolasa a

6. tablazatban olvashato.

6. tablazat A strobilurin hatéanyagcsoportba tartozo hatéanyagok

Hatoanyag Bejelentés éve
Azoxistrobin 1992
Kresoxim-metil 1992
Metominostrobin 1993
Trifloxistrobin 1998
Picoxistrobin 2000
Piraclostrobin 2000

Forras: BARTLETT et al. (2002)

E hatéanyagcsoport eldnye a széles hatasspektrum, az alacsony toxicitas, illetve
bioaktiv, anyagcsere-¢lénkitd mellékhatast is megfigyeltek.

A tapanyagellatas azoknal a novényeknél, melyeknek gazdasagi termése vegetativ
szerv, kiemelkedden fontos, szoros Osszefliggés van a tapanyagellatas, a beltartalom és
a termés mennyisége kozott.

A lombtragyazéas ilyen kultirdkban fontos szerepet kaphat a kis mennyiségii
tapanyag kijuttatasban, az 4tmeneti hianyok potlasdban, illetve a ndvény
anyagcseréjének stimuldlasaban. A lombtragydzas eredményndvelése vizsgalatok

szerint 3-7%-0s. A mérsékelt hatas ellenére indokolt lehet alkalmazasuk, kiilonosen



novényvédelmi munkakkal kapcsoltan, igy az eredménytobblet minimalis
koltségnovekedéssel tarsul és a beavatkozas tobbszorosen megtériilhet.

Dolgozatomban strobilurin hatéanyagu fungicidek és tapelemek hatdsat vizsgaltam
cukorrépaban nagyparcellas és kisparcellas kisérletekben.

A kisérletek célja strobilurin hatéanyagot tartalmazé gombadlészerek bioaktiv, és
fungicidek tapelemekkel valé kombinalt alkalmazis hatdsanak megtfigyelése volt.
Vizsgéltam a termésmennyiség, a cukortartalom, a cukorhozam, a kalium-, natrium-,
amino-nitrogén-tartalom, a szamitott veszteségek alakuldsat, a répatest tomeg,
cukortartalom, cukorhozam novekedési dinamika, a fotoszintetikus aktivitas és a

levélteriilet valtozasat.

3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. A cukorrépa termését és minéségét befolyasolo tényezok

A cukorrépa mindségét befolyasold tényezok koziil az iddjards és a talajtipus a
termeld munkdjatol fliggetlen, ugyanakkor a talajkivalasztas, a talaj-elokészités, a
tapanyag-visszapotlas, a fajtamegvalasztas, a vetés idOpontja, a t6szam beallitasa, a
gyomirtds, az ontdzés, a betegségek elleni védekezés, a gépi betakarithatésag a termeld
munkajatél és a technologia kialakitasatol fiigg (KOLLAR, 1977).

A termesztési év, a termesztés helye, a fajta, a nitrogén mitragyazas, az
allomanystiriiség, a vetési €s betakaritasi idopont szerepét és egymasra gyakorolt hatasat
vizsgalva a cukorrépa-termesztésben GLATTKOWSKI és MARLANDER (1994)
megallapitottak, hogy a termelési év, illetve a termelési év és a termelési hely
kolcsonhatasa a legmeghatarozobb a cukorhozamra.

A szabalyozhato faktorok, mint a fajta és a nitrogéntragyazas kisebb hatdssal vannak

a cukorrépa jellemzéire (GLATTKOWSKI és MARLANDER, 1995).

3.1.1. Az agrookoldgiai tényezok szerepe a termés és a mindség kialakitasaban

3.1.1.1. Az éghajlati tényezok szerepe

Az éghajlat tekintetében hazdnkban mindeniitt lehetséges a cukorrépa termesztése,
azonban az egyes évek iddjarasa nagy hatdssal van a termésmennyiségre ¢és a

cukortartalom alakulasara (LANG, 1965).
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Kedvezd o©kologiai kornyezetben, hidnytalan allomanyban a cukorrépa Oridsi
mennyiségili szarazanyag, és akar 100000 kg ha™ gydkértermésre is képes (SZIRTES,
1984).

MINX (1985) szerint a homérséklet, a sugarzas és a vizgazdalkodas a novények és a
novényallomany termelési folyamatait befolyasoljak, a hosszl tenyészidejii cukorrépan
a kedvezotlen iddjarasi viszonyok megallitjak azt.

CHMIELEWSKI és KOHN (1999) 45 éves szantofoldi tartamkisérletek eredményei
alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a terméscsokkenés a gyokérndvekedés
idészakaban, juliusban ¢és augusztusban, fellépd vizhidny és magas hémérséklet
kovetkezménye.

FRECKLETONA et al. (1999) megallapitasa szerint az 4tlaghdmérséklet és a jaliusi-
augusztusi csapadék szoros korrelacidban van a cukorrépa termésmennyiségével.

Az évjarat - Na-tartalom Osszefliggésében megfigyelhetd, hogy a szarazabb évben a
répatest Na-tartalma alacsonyabb egy csapadékosabb évjarattal 6sszevetve (KULCSAR,
2000).

TIRICZKA et al. (1995) szerint a cukortartalom szdmara a tenyészidd vége a
meghatdroz6. A szeptember-oktoberi esdzések a tajak felénél igazoltan visszavetik a
beltartalmat. Ha ilyenkor a csapadék mennyisége a kivanatosnal tobb, kiilondsen egy
szarazabb periodus utdn, akkor 0j levelek képzddhetnek, aminek kdvetkeztében a
répaban felhalmozott cukor mennyisége csokken.

SZASZ (1999) véleménye alapjan a meleg és csapadékszegény tavasz, a nyari
alacsony homérséklet csapadékbdséggel biztositja a maximalis gyokértomeget. A
gyokérmindség hataspalydja a maximdlis cukorhozam esetére vonatkoztatva ettdl
jelentdsen eltér: enyhe tavasz, mérsékelten meleg nyar, nyar eleji bdséges csapadékos
id6jaras. Az atlaghoz kozel all6 nyari homérséklet és nyari csapadék biztositja a
maximalis cukorhozamot.
termesztési  koriilmény mellett a cukorrépa szdmara eldnytelen. Sulyozottan
kedvezétlen, amennyiben egyéb termést befolyasold tényezok is rontjak az eredményt
(RUZSANYT, 2000).

GASPAR (1979) véleménye szerint a Karpat-medence okologiai viszonyainak
kovetkezménye, hogy az agrotechnika tokéletes végrehajtasa esetén, még mindig

fennall a veszélye az optimalis alatti terméseredmények bekovetkezésének.
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3.1.1.2. A talajtényezok szerepe

A talaj, mint a nodvények kiilsé ¢életfeltételeit meghatirozd egyik tényezo,
tulajdonsagaival befolyasolja a genetikailag determinalt ndvényeket és azok beltartalmi
értékeit (PROHASZKA, 1980).

A cukorrépa cukortartalma nagymértékben fligg a termelési helytdl és az idojarastol.
Nagy a befolyasa a talaj pH értékének, a ndtrium ionok ardnydnak a tobbi ionhoz
viszonyitva, valamint a talajvizszint kozelségének (VUKOV és HANGYAL, 1983).

SEDLMAYR (1951) szerint a cukorrépat mindenkor a rendelkezésre allo legjobb
talajba kell vetni, mert talajigény tekintetében legigényesebb ndovényiink.

Rendkiviil fontos a répatermesztésre legjobban megfeleld talajtipus kivalasztasa,
melynek pH-ja 6,9-7,2 kozott van, ligyelve a talaj szerkezetére, illetve porozitisara,
mert ez a kelés és a tészam beallitas fontos alaptétele (KOLLAR, 1977).

A cukorrépa termesztésére legalkalmasabbak a mélyrétegii, jo szerkezetii, jo levego
¢s vizgazdalkodasu, konnyen felvehetd tapanyagokkal jol ellatott talajok. Ilyenek a
csernozjom talajok, elsdsorban a 10szon kialakult csernozjomok, a mélyben sos
csernozjomok, €és a vizrendezett réti csernozjomok. Alkalmasnak bizonyulnak még a
répatermesztésre a csernozjom barna erdd-, réti-, és az ontéstalajok (LANG, 1976).

ANTAL (2000) véleménye szerint cukorrépa termesztésre alkalmatlanok az igen
kotott réti talajok, a szikesek, az erodalt, heterogén, sekély termdérétegli vagy laza
erddtalajok, a gyengén humuszos €s futdbhomok, a 1ap-, valamint a kdves talajok.

Jo szakmai szinvonal mellett a kevésbé szélsOséges klimatikus adottsagu,
szervesanyagban szegény GyOr-Sopron-Mosonmagyarovar kornyéki ontés és barna
erdotalajokon  biztonsagosan nagy  cukortartalmu  répa  termeszthetd. A
cukorrépatermesztés szempontjabol ezzel ellentétes helyzetnek mindsitheté az orszag
kozépso, illetve keleti teriileteire jellemzd tdpanyagban gazdag, nagy N-szolgaltatd
képességli csernozjom és réti csernozjom talaj, valamint a térségre jellemzd szélsdséges,
illetve szarazsagra hajlamos klimatikus adottsdg. A két Okologiai szélsdség kozotti
kiilonbség cukortartalomban 1-1,8% differenciat, a gyokértermésben és cukorhozamban
nehezen elviselhetd ingadozast okoz (RUZSANYT és LESZNYAKNE, 1998,a).

DEBRECZENI és TOLGYESI (1975) megallapitottdk, hogy a talajtipus oldhato

tapanyagtartalma és a ndvény makro- és mikroelem tartalma egymassal jol 0sszefiigg.
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KULCSAR (2000) eredményei alapjan a Na-felvétel mértékét elsdsorban a talaj Na-
szolgéltatdsa hatdrozza meg. A Nyugat-Dunantlon a cukorrépa Na-felvétele kisebb,
mint a Dél-Alf6ldon termett répéé.

SIPOS és BIRKAS (1981) kézleményében a talajallapot fontossagara hivja fel a
figyelmet. Kutatasaik szerint a talaj fizikai allapota a cukorrépa szamara
optimumgdrbével jellemezhetd.

ZAHRADNICEK et al. (2001) a talaj fizikai paramétereit vizsgalva gy talaltak,
hogy a répatdmeg koOzepesen negativ korreldciét mutatott a talaj penetrométeres
ellenallasaval. A K és a Na tartalmat kevésbé befolyasolta a talaj tomodottsége.

Osszegzésképpen megallapithatd, hogy a cukorrépa termésmennyiségét és mindségét
az Okologiai tényezok, ezen beliil alapvetéen a csapadék mennyisége, eloszlasa, a
hémérséklet és a talajtulajdonsdgok hatdrozzak meg. A nagy termésmennyiség és a
nagy cukortartalom elérése szempontjabol eltérd az egyes okoldgiai tényezok optimalis
értéke. Az atlag feletti csapadékos tenyészidd, a hlivosebb iddjaras, €s a nitrogén gazdag
talaj a nagy termésmennyiség kialakuldsdnak, mig az 4atlagos csapadékmennyiség, a
mérsékelten meleg tenyészidd, és a nitrogénnel kozepesen-gyengén ellatott talaj a
nagyobb cukortartalomnak kedvez. Mindezek figyelembevételével a cukorrépa
igényeinek meghatarozaskor a nagy cukorhozam hatékony elérését kell célul tlizni.
Tekintve, hogy az éghajlati adottsagok befolydsoldsa korlatozott, ezért a cukorrépa
termesztés szempontjabol nagy jelentdsége van a megfeleld teriilet és talaj

megvalasztasanak.

3.1.2. A bioldgiai alapok szerepe a termés és a mindség kialakitasaban

A maximalis termés eléréséhez nagy termoképességii, és jo mindségi paraméterekkel
rendelkezd fajtat sziikséges hasznalni, mely kiilonb6z6 klimatikus és talajviszonyok
esetén is magas termésre képes (LIOVIC és KRISTEK, 2000).

A fajta mintegy 10-15%-ban tudja befolyasolni a répa mennyiségi és mindségi
alakulasat azonos termesztési technologia betartasa esetén (KOLLAR, 1977).

VUKOV (1957) szerint egy répafajta feldolgozhatosdga, még ugyanazon a
termdhelyen is kiilonb6zd évjaratokban és kiilonbozé iddjarasi viszonyok kozott
lényegesen nagyobb mértékben eltér, mint amilyen az egyes fajtak kozotti kiillonbségek.

WOLF és MARLANDER (1994) megallapitisa szerint a kornyezeti tényezokhoz

viszonyitva a fajta nagyon mérsékelten befolyasolja a fehércukorhozamot.
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SROLLER ¢és PULKRABEK (1999) eredményei megerdsitik a répanemesités
sziikségességét a fejlodés gyorsitdsara, a nagyobb asszimildld képességre alacsonyabb
levél teriileti index mellett. Ezeknél a ndvényeknél a levélregeneracio kisebb tartalékot
igényel és a termésdepresszio is kisebb.

GRAF (1972) fajtakisérleteinek tobbéves eredménye alapjan megallapitotta, hogy a
cukorrépa beltartalma nemesitdi munkaval nagymértékben befolyasolhato.

BALINT (1963) nemesitési célnak a bdséges 6és biztos répatermést, a
terliletegységenkénti magasabb cukortermést, j0 mindséget és csekély rosttartalmat
jelolte meg. Fontos kovetelmény még az éghajlati ellenallo-képesség novelése, a
betegség-ellenallosag kialakitasa.

Viszonyaink kozott kivdnatos a szarazsagtiirés ¢és a betegségekkel szembeni
ellendllosag. Az ilyen tulajdonsdgokkal rendelkezd fajtdk termésbiztonsaga
kiegyenlitettebb. A széarazsagtiird és rezisztens fajtak levélvaltasa késobb indul és
kisebb, mint a fogékony fajtaké (KISS et al., 1984).

A hazai termesztési koriilmények kozott fontos lehet a rezisztencia alkalmazésa, amit
jelenleg a cerkospdéra rezisztencia €s rizomdnia tolerancia felhaszndldsa jelent
(POTYONDI, 1997).

A cerkospora tolerans cukorrépafajtdknak a nem tolerans fajtdkkal szemben oOridsi
elényiik, hogy mind a korai, mind a kései gombafertézésnek jobban ellenallnak és
legtobb esetben egy preventiv védekezéssel a lombozat megvédhetdé (AGNELI, 1999).

KIMMEL (1998) megallapitja, hogy a legkevésbé fogékony fajta a betegségek elleni
védekezés leginkabb kornyezetkiméld, hatékony modja.

A fajtdk kozott jelentds lehet az elért termések kozotti kiilonbség, mely részben a
fajta genetikailag determinalt tulajdonséagaitol, részben ezek megnyilvanuldsat segitd
vagy gatlo kornyezeti hatasoktol fligg. Ezért a cukorrépatermesztésben, hasonléan mas
novényekhez, az 6kologiai adottsagok, a biologiai alapok és az agrotechnikai tényezok

crer

fontossagu a rizomania és a cerkospora tolerans fajtak hasznalata.
3.1.3. A mindséget és a termést befolyasolo fontosabb agrotechnikai tényezok
Hazank cukorrépa termesztésének egyik legégetdbb problémdja a fajtdkban

genetikailag adott, potencidlis cukortartalom kiaknazasi lehetdségeinek felderitése, és

azoknak a termesztéstechnoldgiai eljardsoknak a megismerése, amellyel a vegetacios
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idoszakban a cukorszintézis az adott Okologiai viszonyok figyelembevételével
kedvezden befolyasolhatdo (VARGA és SZIRTES, 1978).

Az id6beli valtozasok azt mutattdk, hogy a vegetdcidés periddus soran a kis
ingadozéasokat mutat6 fotoszintetikusan aktiv sugarzas mellett elsdsorban a fajta és az
agrotechnika hatarozza meg, hogy a ndvények mennyi sugdrzast hasznositanak
(VARGA-HASZONITS et al., 1999).

A cukorrépa termésének mindségét soha nem egy-két tényezd hatdrozza meg, hanem
a termesztési tényezOk Osszessége, a cukorrépa ugyanis igényes ¢€s érzékenyen reagalod
novény. EbbOl addédéan amennyiben a termesztéstechnologia barmely elemének,
miuveletének mindsége kifogasolhatd vagy rossz, ugy annak kozvetlen, illetve kozvetett
hatasa a mindéségben és a mennyiségben egyarant megmutatkozik (RUZSANYIT és
LESZNYAKNE, 1998,a). Véleményiik szerint a cukortartalmat, cukortermést a
novényallomany kiegyenlitettsége 20-35%-ban, a tragyazas 10-25%-ban, az 6ntdzés 10-

60%-ban, a ndvényvédelem 20-35%-ban hatdrozza meg.

3.1.3.1. A cukorrépa-allomany kiegyenlitettségének, toszamanak jelentosége

RUZSANYI és LESZNYAKNE (1998,b) megallapitjak, hogy a novényallomany
kiegyenlitettsége, sz¢€lsdségektdl eltekintve, tobb év atlagdban a termést és a mindséget
20-35%-ban befolyasolja kozvetleniil. Ha a kozvetett hatast is figyelembe vessziik,
akkor ez a hatas a kétszerese is lehet.

Viszonyaink kozott a kisrépak ardnya termohelyenként 15-45% kozott valtozik. A
hianyhelyek ¢és a kisrépak teszik lehetévé szamos egyed szdmara a luxus-
tapanyagfelvételt, melynek kovetkezménye a nagyrandvés. A ndvénypopulacidoban a
nagyrépak jelenléte tobb szempontbol hatranyos: alacsonyabb a cukortartalmuk,
nagyobb a melaszképzd anyagok aranya, a foldbol nagyon kindnek, ezért a fejezégép
félbevagja, a prizmaban sokat 1élegzik és gyorsan rothad (POZSGAY, 1992).

Heterogén répaalloméanyban jelentds az egyedek kozotti produktivitas kiilonbség.
Nagyon sok apro, gyenge technoldgiai értékii répa betakarithatd termést alig hoz, de
vizet és tapanyagot ennél nagyobb aranyban fogyaszt (IZSAKI, 1981).

A megfeleld tdszdm biztositdsdnak dontd jelentdésége van a cukortermelésben. Az
optimum kozelében viszont viszonylag széles intervallumban lehet j6 eredményeket

elérni (POSGAY, 1977).
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A cukorrépa-allomanyaban a fényért, mint novekedési tényezoért folytatott verseny,
névekvé tészam mellett még fontosabba valik (MARLANDER és ROVER, 1994).

PACUTA et al. (2000) a tétavolsag és a termés kozt szoros Osszefliggést taldltak, mig
a toétavolsag és a cukortartalom tétavolsagtol fliggetlen volt.

NAGY ¢és VINCZE (1983) kisérletében 6ntdzés nélkiil 70000 db ha™', mig 6ntdzés
esetén a 90000 db ha névényallomany biztositotta a legnagyobb gydkértermést.

MARLANDER és ROVER (1994) kisérleteiben a legalacsonyabb levéltermésii fajta
nem mutatott gyokértermés csokkenést novekvd allomanysiiriségnél. A magasabb
levéltomegii fajtak termése csokkent 95000 db ha™' feletti t3szamnal. A magasabb
tészamokon a levél/gyokér arany nétt, és a répatermést csokkent.

Az éallomanystliriiség novelésekor a képzddd tobblet szdrazanyag a levelekben marad,

kevés transzlokalddik a gyokérbe (DRAYCOTT és WEBB, 1971).

3.1.3.2. A tapanyagellatas jelentosége

Minden egyes Uj sejt megfeleld mennyiségli 4svanyi tapelemet igényel
novekedéséhez és normalis miikodéséhez. Bar ezen anyagok némelyike szarmazhat
oreged6 novényi szervekbol, mégis a ndvény folyamatos ,,nettd” novekedéséhez
sziikség van tapanyag-utanpotlasra (FODOR és ZSOLDOS, 1998).

Az asvanyi taplalas fontossagara utal, hogy a szakszerltlen tragydzassal a tisztitott
cukorhozam csaknem 1/3-at elveszitjilk. A rossz szaktanacsadds elsdsorban nem a
gyokér tomegét befolyasolja, hanem a répa mindségi mutatoit rontja: a tisztitott cukor,
¢s a melasz %-a, valamint a kéros-N, a K és Na koncentracidja valtozhat kedvezdtleniil
(KADAR, 2001).

A cukorrépa tdpanyagellatdsanak jelentds szakmai-torténelmi hattere van. 1868-ban a
biiki cukorgyar teriiletén mar rendszeresen hasznaltak mitragyakat. Neves szakemberek
végeztek kisérleteket, melyek eredményeit publikaltak (CSERHATI és KOSUTANY,
1887; CSERHATI, 1901; JANCSO, 1914).

A répatest a hozza tartozo leveles répafejjel egyiitt 3,5 kg t' nitrogént, 1,5 kg t"
foszfort, 5,5 kg t! kaliumot, 4,5 kg t! kalciumot, 1,5 kg t! magnéziumot vesz fel
(ANTAL, 2000).

Kozepes vagy jo vizellatds mellett, illetve ontozott koriilmények kozott 80-120 kg
ha' N, 90 kg ha™ P, 150 kg ha” K-miitragya alkalmazasa sziikséges és elégséges a nagy
gyokérterméshez és a jo ipari érték eléréséhez (RUZSANYT, 2000).
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A tapelemek koziil a cukorrépa termésének €s mindségének alakuldsa szempontjabol
dontd jelentdségli a nitrogén, mely a nagy termések kialakitidsaban alapvetd tényezd
(KULCSAR, 1997).

GERSE et al. (1978) megallapitottdk az egy novényre jutdé mennyiséget vizsgalva,
hogy a termés 2,3-3,0 g t6”', mig a digestid és a szamitott cukorhozam 1,6-2,3 g t&
nitrogénmennyiségnél volt a legnagyobb.

BOCZ (1976) a cukorrépa 40-50 t ha” gyokérterméséhez 180-225 kg ha' N
szlikséglet hatdroz meg.

HERLIHY (1992) megallapitja, hogy 4tlagosan minden 50 kg ha' N a
cukortartalmat 0,3%-kal, a cukor kinyerhetdségét 0,7%-kal csokkentette.

A 200 kg ha' N a cukorrépa igényét kielégité P és K miitragyaval kiegészitve
tekintélyes gyokértermés novelés mellett a 100 kg ha™ tragyaadaghoz viszonyitva 0,62-
0,65%-o0s digestio csokkenést valtott ki, a tragydzatlan kezeléshez viszonyitva pedig
kiilénbség nem volt kimutathaté (RUZSANYI, 1981).

A novekvd nitrogén tulsuly nyomén a gyokér lomb ardnya sziikiilt, a tészdm
betakaritaskor csokkent, az atlagos gyokértomeg pedig emelkedett. Ugyanitt a digestio
¢s a tisztitott cukor mérséklodott, a melasz, a karos-N nétt. Igazolhatéan nagyobb K- és
Na- koncentraciok is felléptek KADAR és KISS (2000) kisérleteiben.

KADAR (2001) pasztazé és transzmisszids elektronmikroszképos vizsgalatai szerint
a N-nel tultaplalt, 1 kg feletti tomegli répatest sejtfalai kozel egytizediikre
elvékonyodhatnak a nitrogén-hidnyos, kisméretii répatesthez képest. Az ilyen répa
sériilékenyebb, kevésbé ellenalld a rothadast okozd mikroorganizmusokkal szemben,
tehat nemcsak az ipari mindsége romlik, hanem rosszul is tarolhato.

VUKOV és HANGYAL (1983) tobb szerz kisérleti eredményeit attekintve
megallapitja, hogy a N-tultragyazas kedvezotlen hatdsat nagyobb adagu P-tragyazassal
kiegyenliteni nem lehet.

Statisztikailag nem igazolhat6 a karos-N, valamint a K és a Na tartalmanak valtozésa
a P-ellatottsag fiiggvényében a gydkértestben. Osszességében megallapithato, hogy bar
a gyokértermés enyhén (0,4 t ha™) nétt a javulo P allapottal, ezt a ndvekedést viszont a
digestio romlasa ellenstlyozta, igy sem a nyerscukor, sem a tisztitott cukor hozam
igazolhatoan nem valtozott (KADAR és KISS, 2000).

VUKOV (1972) hazai kisérleteket értékelve megallapitja, hogy a P-tragydzas

termésnoveld hatasa altalaban a talaj gyenge €s kozepes P-ellatottsaganal érvényesiilt.
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BRONNER (1972) szerint a P-trdgyéazas akkor emeli a cukor %-ot, ha a talaj Olsen-
moédszerrel meghatarozott P-tartalma kevesebb, mint 10 mg kg™, illetve ha a levélnyél

0,27% P-nal kevesebbet tartalmaz.
3.1.3.3. A tenyészid6 hosszanak jelentosége

A megfeleld répatermés €s cukorszézalék kialakuldsa viszonylag hosszu tenyészidot
kivan. A cukorrépa betakaritasi idejének megvalasztasa jelentds hatdsu a termésre €s a
mindségre. Mind a termés, mind a cukortartalom novelhetd, ha az 6sz folyaman tovabb
marad a répa a foldben (VUKOV, 1972).

A hosszabb tenyészidd kedvezd feltételek mellett megnytjtja a ndvény asszimilacios
tevékenységét, ezaltal hozamndveld tényez6 POSCH (1991) véleménye szerint.

A nagy termés és fehércukorhozam feltétele, hogy a cukorrépa levélzete koran
fejlodjon, a tdszam hektaronként 70 ezernél nagyobb és a tenyészidd 170 napnal
hosszabb legyen (GERSE et al., 1978).

RUZSANYI et al. (2001) szerint a mindség javitdsa szempontjabol termotajanként
azonos fontossaggal bir a produktiv tenyészidé hossz. Ertékelésiik szerint
valasztovonalnak tekinthetd a 140-150 napos produktiv tenyészid6. Rovidebb
tenyészidd rontja, hosszabb pedig jelentdsen javitja a mindséget.

A vegetacios id0 meghosszabbitasa korabbi vetés ¢s kelés Utjan nem egyenértékl a
kés6bbi szedéssel. A szedési idépont egy nappal valé eltolasa 0,1 t ha™' répatermés és
kb. 0,5% cukortartalom-ndvekedést jelent, a vetési idépont egy nappal korabbra hozasa
a cukortartalomban nem mutatkozik, a répatermést 0,2 t ha' értékkel noveli
(POZSGAY, 1992).

LAUER (1997) megallapitotta, hogy szeptember 10. és oktober 22. kdzotti 43 napos
betakaritasi iddszakban a répatermés 22, a cukortartalom 15, a kinyerhetd cukor 45%-
kal nétt, a melaszveszteség 21%-kal csokkent. A termés mennyisége - mindsége és a
vetés- ¢és betakaritasi id6 kozotti kapcsolat linearis volt.

SCHELLEROVA et al. (1983) eredményei bizonyitjak, hogy a gyokérhozam oktober
honapban atlag 2,5 t ha'-ral, a cukortartalom 0,4%-kal, a teriilletegységre esé
fehércukorhozam 0,7 t ha'-ral nétt, a konduktometrids hamutartalom folyamatosan
tovabb csokkent.

JOZEFYOVI et al. (2002) kisparcellas kisérletében a betakaritds 35 napos késése

pozitivan hatott a cukortartalomra és a répatermésre. Az atlagos termésnovekedés 11,35
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t ha' volt (19,4%), a cukortartalomé 1,69 t ha' (18,5%). A cukortartalomban
bekovetkezd valtozés fligg az adott évtol, foként a tenyészidd végi iddjarastol.

TIRICZKA ¢és KONDORA (1999) vizsgalataiban a betakaritasi id6 és a répatermés
kozott csak a Hajdusag, a Koros-Maros Koze és a Kozép-Tisza vidék esetében talaltak
Osszefiiggést. A tajak tobbségénél — szeptember eleje és november kdzepe kozott — a
cukortartalmat kezdeti novekedés, stagnalas, majd csokkenés jellemezte.

FRECKELTON et. al. (1999) ramutatnak arra, hogy a szarazsag okozta termés
csokkenést a tenyészidd meghosszabbitasaval lehetséges ellensulyozni.

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a cukorrépa termesztésben az agrotechnikai
elemek koziil meghatarozoak azok, melyek a kiegyenlitett allomany kialakitasat,
fenntartasat, és a minél hosszabb, hatékonyabb asszimilaciot, cukorbeépiilést segitik. A
homogén, egyenletes tdéeloszlasu allomany elérése kulcsfontossagli, mivel ez
meghatarozza a tobbi beavatkozas, mint példaul a tdpanyagellatds vagy a betakaritas
sikeres végrehajtasat. A vetés optimalis, lehetdség szerint korabbi elvégzésével,
megfeleld tapanyagellatdssal és talajmiiveléssel a korai sorzarddast, levélborulast,
megfeleld novényvédelemmel a levelek épségét, és a fotoszintetikusan aktiv sugdrzas
hasznosuldsat, a betakaritas biologiai érettséghez kozeli iddzitésével a tenyészidd
lehetOség szerinti megnyujtasat kell biztositani, melyek alapot teremthetnek a nagy

cukorhozam kialakulasanak.

3.2. A cukorrépa termésképzésének fizioldgiai és biologiai alapjai

3.2.1. A fotoszintézis valtozasa a cukorrépa tenyészidejében

A fotoszintézis a ndvények produktivitdsdnak alapja. A fiatal, fejlodo levelek
fotoszintézise olyan kicsi, hogy az intenziv 1égzéshez és a fokozott szintetikus
folyamatokhoz sziikséges szerves anyagot sem fedezi. A levelek teljes nagysaganak
eléréséig a fotoszintézis intenzitisa emelkedik, majd fokozatosan csokken (PETHO,
1993).

VANDENDRIESSCHE et al. (1990) megallapitottdk, hogy a cukorrépa
fotoszintetikus kapacitdsa jelentdsen valtozott a tenyészidé alatt, szignifikdnsan
alacsonyabb értékei voltak a 20. levél megjelenése eldtt (julius kozepe). Ezutan
novekedett, majd a tenyészidd vége felé kissé csokkent. A kifejlett levelek
fotoszintetikus kapacitdsa szignifikdnsan pozitiv kapcsolatban volt a teljes levél

szarazanyag tartalmaval a tenyészido végén.
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A kloroplasztiszok maximalis fotoszintetikus aktivitdsukat nem sokkal a levél
novekedésének befejezddése eldtt érik el. A ndvekedés befejezddése utdn a
fotoszintetikus aktivitas fokozatosan csokkenni kezd (SZALAMATOVA, 1986).

A teljesen kifejlett levél fotoszintetikus aktivitdsa a legnagyobb, s cukorrépanal ez a
10-12 levél termeli a szarazanyag tobbségét (IZSAKI, 2000).

A fotoszintézis intenzitasa a levél fejlodésének kezdetén a klorofiltartalommal egytitt
nd, egy bizonyos pigment mennyiségtdl kezdddden azonban csdkken. Az egyedfejlédés
késdbbi szakaszaban sincs kvalitativ sszefliggés e két mennyiség kozott. A leveleken a
legnagyobb brutté fotoszintézis novekedési, differencialodasi fazisuk befejezésekor,
vagy roviddel azel6tt mérhet6 (HOFFMANN, 1987).

A fotoszintetikus aktivitds-emelkedés nemcsak a levél kiterjedésének ¢és a
klorofiltartalom novekedésének, hanem a CO, kompenzacids pontjanak, tovabba a belsd
anatomiai €s diffuzios ellendllasok megvaltozasanak is a kovetkezménye, amelyek
fokozzak a CO, felvételét (SZALAI 1994).

A cukorrépa fotoszintézisének €s 1égzésének napi alakuldsan észrevehetd a kiilsd
kornyezeti tényezOk hatdsa. A levegd paratartalma, a fény intenzitasa és a hdmérséklet
szintje, amelyek kedvezdtlen Osszhatdsa kivaltja a transpiraci6 fokozodasat, a
répaszovetek vizdeficitjét, ami végiil is kdzvetlen oka a fotoszintézis depressziojanak.

A fotoszintézis kiils6 tényezoktdl valo fiiggdsége csak addig érvényesiil, amig meg
nem bomlik a ndvény vizhadztartasdnak egyenstlya. Ezutdn a fotoszintézis

szabalyozasaban az els6 helyre az endogén faktorok 1épnek (SEVELUHA, 1985).

3.2.2. A répatest novekedésének és dsszetételének valtozasa a tenyészidében

Junius kozepéig a szarazanyag-képzOodés mérsékelt {itemili, mert ekkorra a répa
szdrazanyag-hozama a maximalis értéknek csak 14%-at tette ki. Ezt kdvetden a
felhalmozas intenzivebbé valik, és a legnagyobb mértékii - mintegy 33%-os -
szarazanyag-beépiilés juliusban mutatkozott. Julius végére a répa Osszes szarazanyag
termésének 61%-at halmozta fel. A tenyészidd tovabbi részében a szarazanyag-képzés
mérséklddik, €s liteme a csapadék mennyiségi eloszlasanak megfeleléen valtozott az
egyes években IZSAKI (1984) kisérleteiben.

SZIRTES (1984) szerint a legintenzivebb levélndvekedés honapjat, juliust kovetden

a levélzet sink-kapacitdsa gyengiil, majd augusztus honapban a gyokér valik az
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asszimilatdk f0 siillyesztéjévé. Ez az atallds a cukorrépanal fokozatos ¢s hosszan
elhuz6do folyamat.

BEISS és WINNER (1999) megallapitottak, hogy a cukortartalom és a cukorhozam
az egész tenyészidd alatt novekszik, a novekedés liteme a vegetacios iddszak végére
csokken.

MILFORD (1973) azt taldlta, hogy a sejtek méretének ndvekedésével kozel
aranyosan valtozik a cukortartalom. Mindazondltal az atlag f616tti méret esetén (10-15 x
10" cm?) a cukortartalom novekedése alacsonyabb. Ebbél azt a kovetkeztetést vonta le,
hogy a sejtméret a cukortartalom szempontjabdl a legfontosabb.

A néatrium, kalium, foszfor, klor, szulfat, amid-nitrogén ¢és alfa-amino N cukorra
vonatkoztatott értéke junius kozepétdl kezdve csokken egészen az oktdberi szedésig. Az
elébbi id6szakon beliil legnagyobb mértékii a csokkenés valamennyi megnevezett
anyagi Osszetevonél junius és julius kozepe kozott, szeptember elejétdl az oktdberi

betakaritasig csekélyebbek a valtozasok (MULLER, 1983).

3.2.3. A cukorrépa levélzetének jelentosége

A hozam egyik meghatarozdja a fotoszintetikus rendszer nagysaga. A fotoszintetikus
rendszer nagysdga mellett fontos ennek a rendszernek a hatékonysaga ¢és
hatékonysagéanak tartalma (PRECSENYI et al., 1977).

A ndvényegyed asszimilacidos feliiletének nagysdga a genetikailag nagyrészt
determinalt fajtatulajdonsagokon til alapvetden fiigg a tdpanyag- €s vizellatastol, illetve

az allomanysiiriiségtél (PETHO, 1993).

3.2.3.1. A cukorrépa levélteriiletének, tomegének alakulasa

MILFORD et al. (1985) részletesen leirtdk a levélzet fejlédésének, megjelenésének
¢s kiterjedésének iitemét. Kelés utan a levelek az egész tenyészidében folyamatosan
képzddnek, az elsd levélpar egyszerre, késobb egyesével jelennek meg. A maximalis
novekedés idoszakaban 2-3 levél jelenik meg hetenként, elérve maximalis szamukat.

Oktober végéig koriilbeliil a cukorrépa 50 levelet fejlesztett, a maximalis LAI érték
4-5 m* m™ kozotti (VANDENDRIESSCHE et al., 1990).

HOFFMANN (1987) szerint az optimalis levélteriileti index, melynél a talajfeliiletre

vonatkoztatott energiaatalakitds viszonylag magas cukorrépa esetében 5 m> m™.
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A LAI értéke a tenyésziddben 0,38-5,36 m” m™ kozott valtozott KOSTREJ és
REPKA (1993) vizsgélataiban.

KENTER ¢s HOFFMANN (2002) a levélteriileti index linearis novekedését
tapasztaltdk a homérséklet emelkedésével dsszhangban, a novény fejlédésének elsé 90
napjan. A tenyészidd késObbi szakaszaba a homérséklet hatasa a levélzet fejlodésére
nem volt bizonyithato.

A levélzet szdrazanyag hozamdnak maximuma augusztus végére esik, ezutan
csokken, mivel az élettani levélelhalas meghaladja a levélképzddés mértékét. Az
asszimilald felillet képzddése legintenzivebb juliusban, tOmegaranyat tekintve kozel

40% (IZSAKI, 1984).

3.2.3.2. A levélzet és a termés kapcsolata

A cukorrépa fejléddésében fontos, hogy a fejlodés elsd szakaszaban a ndvény nagy
levéltomeget képezzen, igy minél tobb fényt tudjon felfogni, mig a masodik fazisaban
az asszimilatdk nagy mennyiségben jussanak el a gyokerekbe, azaz a termelt
asszimilatdk inkédbb a raktdrozdszervek, mint a lombozat fejlédését szolgaljak
(MENGEL, 1976).

KISS et al. (1985) ontogenetikus vizsgalatai igazoljak, hogy a fejlddés sorrendjében
eloszor kialakul a teljes levélzet, majd ehhez felzarkozik a répa sulya. A kettd
egyensulya augusztus kézepén-szeptember elején all be. Ezutan a szekunder levelek
mar kisebbek és fo0ként a cukortartalom-felhalmozast segitik.

A cukorrépa gazdasagi hasznositisaban fontos, hogy a levélzet és a répatest
kifejlodése egyensulyban legyenek. Bizonyos fajtaknal elonyds az 1:0,7 arany, masok
kivalo répatermést €s cukortartalmat adnak 1:1,2 aranynal is.

ROVER (1994) megallapitotta, hogyha a levélfelillet indexe 4 m> m” folé
emelkedett, az Osszes szarazanyag tOmege mar csak kis mértékben ndvekedett. A
legmagasabb cukortermést 3,5-4,1 m> m™ kozotti levélfelilet indexnél érték el. A
levélfeliilet €s a répamindség kozott egyértelmii 6sszefliggést nem talalt.

KENTER ¢s HOFFMANN (2002) vizsgalatai szerint augusztus végéig a répatest
novekedési ratajat elsdsorban a levélteriilet irdnyitotta. Szeptemberben és oktdberben a

répatest szarazanyag képzddése erdsen csokkent, fliggetleniil a levéltertilet alakulasatol.

22



POSCHNE (1987) a vegetacio alatt fejlodott osszes levélszam és a répastly kozott
kozepes-laza pozitiv 0sszefliggést allapitott meg. Szoros Osszefliggés volt a vegetacio
alatt leszaradt Osszes levélszam és a julius 1.-augusztus 25.-ig fejlodott levél és a
cukortartalom kozott. A leszaradt levél % és a cukortartalom kozott laza-kdzepes
negativ kapcsolatot allapitott meg.

CAMPBELL ¢s VIETS (1967) kisérleteik soran ezzel ellentétben azt tapasztaltak,
hogy a betakaritaskori répatermés és levélfeliilet Osszefiiggése negativ (-0,84), igy a
legnagyobb termést a legkisebb hajtas-gyokér aranyl kezelés adta.

SEVELUHA (1985) a répagyokerek betakaritdskor mért tdmege és a vegetacid
elején kialakult levélfeliilet kozott jelentds korrelaciot talalt (0,7+0,15).

Viszonyaink koOzott szaraz, meleg nyar esetén a répa hidnyos vizellatas
kovetkeztében tapanyag-ellatasi zavarokat szenved, ezért levélfejlodése is lelassul. Ilyen
koriilmények kozott levélzetének maximalis kifejlodése 20-30 napot késik. A késén
kialakult levélzet el6szor a gyokér fejlesztését igyekszik segiteni, és kevés energidja

marad a cukortartalom felhalmozasara (KISS et al., 1985).

3.2.3.3. A levélvaltas jelentosége és hatiasa a termésre

ANGELI (1999) megallapitja, hogy csak egészséges levélzet esetén eredményes a
szakszerli tragyazas, a nodvényapolds, ekkor varhaté el a fajtdban 1évd genetikai
potencial teljes kihasznaldsa. Az egészséges levélzet teremti meg a feltételeit a
napenergia teljes hasznosulasanak a novekedésben és a cukorhozamban, a teljes értéki
asszimilacionak, az asszimilacios anyagok tarolasdnak. Megakadéalyozza, hogy mérgezd
anyagcseretermékek a répa sejtnedveinek aramlasiba keriiljenek, megakadalyozza a
levélvaltast, biztositja a zavartalan tapanyagfelvételt, biztositja a folyamatos
cukorbeépiilést.

A répa aktiv novekedése ¢és levélfeliiletének teljes kifejlodése julius végéig,
augusztus elejéig tart. Ha ez id6szakban viz- vagy tapanyag-felvételi zavar keletkezik,
idésebb levelei koran eloregszenek és elhalnak. Ez a jelenség egy onvédelmi reakcio,
melynek soran a ndvény a parologtatd feliiletét csokkenti. E reakcid levélriigyek
képzddését indukalja, gyorsan Uj levelek képzddnek, melyek a kifejlett levelekbdl
tdpanyagokat vonnak el, igy azok hasznos asszimilacioja is karosodik. Ilyen fiziologiai
hatasok gyorsitjak a levélvaltast, melyet a korokozok és egyéb levélkérositok tovabb

novelnek (KISS et al., 1997).
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A levélelhalast, illetve az altala indukalt levélvaltast szamos tényezd determinalja.
Hazank agrodkoszisztéméjaban a levélvaltast befolydsoljak az éghajlati tényezdk, a
tdpanyag- és vizellatas stresszhatdsai, a betegségek karositd hatdsai, rovarkartételek,
mechanikai sériilések és a fajtak klima- és patologiai rezisztenciaja (KISS et al., 1984).

Az egészséges levélzetnek, amely mindig kész a cukorképzésre, foként
»stresszévekben” nagy a jelentdsége (PFEIDERER, 1989).

Hazank termdtdjain a répan junius végétdl, vagy juliustdl folyamatosan talalhatok az
¢lettani levélszaradas kiilonboz6 fokozatai. Gazdasagi értelemben a levélvaltas karos,
mert a hasznos termésképzéstdl energiat von el, melyet viszonyaink kdzott a cukorrépa
a szedésig nem képes potolni (KISS et al., 1984).

PESZLEN (1973) eredményei alapjan a kiilonb6zé mérvii levélfeliilet csokkenésének
hatésa a cukortartalomra annal jelentdsebb, minél nagyobb volt a levélzet hidnya, illetve
minél késobb tortént a levéleltavolitds. A tiszta cukorhozam értékei jol kovetik a
gyokértermés sulykiesésének ¢és a digestid értékek csokkenésének adatait. A répa
kinyerhetd cukortartalmat befolyasoldo oldhato hamu, ¢és karos nitrogén tartalom
valtozasa nagy ingadozast mutatott, azonban szignifikans kiilonbségek nem alakultak ki.

Hvos és humid klimaju termdhelyeken a répa élettani levélvaltasa ismeretlen, vagy
csak 5-10% levél valtodik. Termesztési viszonyaink kozott 10-200%-o0s, vagy nagyobb
aranyu levélvaltas is eléfordul. Egyszeres vagy kétszeres levélvaltasok 2-3%
cukortartalom veszteséget is okozhatnak (KISS et al., 1984).

A levélzet csokkenése a termést legjobban a maximalis novekedési periddusban
befolyasolja, azaz jalius kozepétdl szeptember elejéig. A termésveszteség 100%-o0s
levélkarnal 30%. A levélvesztés a tenyészidd elején és végén nem okozott szignifikans
termés csokkenést SROLLER és PULKRABEK (1999) kisérletében.

A répa 10-30%-os levélvaltast tolerdl, de az ennél nagyobb mar fokozott
termésveszteséget eredményezhet. A korai (juniusi-juliusi) levélszaradasok jelentOs
gyokértermés-veszteséget okoznak, mig a késdiek (augusztus-szeptember) foként a

cukortartalmat (0,5-3,5%) csokkentik (KISS et al., 1997).

3.2.4. A levelek oregedésének folyamata

Az oOregedés a fejlédés utolsd, az elhalast kozvetleniil megelézd szakasza, ami

sejtszerkezeti és fiziologiai valtozasok Gsszessége (PETHO, 1993).
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Az Oregedés inditomechanizmusaira vonatkozd egyes hipotézisekben a sejt véletlen
karosodasai felhalmozddasainak tekintik, mas feltételezések az Gregedést genetikailag
meghatéarozott programhoz kotik (SZALAMATOVA, 1986).

FARKAS (1978) szerint a levelek oregedésének két {6 tényezdje van: a fiatal szervek
tapanyag elvono hatdsa €és a hormonalis szabalyozo tényezok.

Az anyagéaramlasnak a novekvd szervek erds szivohatdsa miatt eldtérbe keriild 1)
utjai elvonjak az iddésebb levelektdl az intenziv anyagcsere alapanyagait. Ezek ily
moédon funkcid nélkiili szervekké vélnak, és oOregedésiik felgyorsul. A genetikailag
rogzitett dregedési program a fejlodés alatt fennallo feltételektdl fiiggden realizalodik
(HOFFMANN, 1987).

A lagyszart novények differencidlodott sejtjei csak nagyon ritkdn érik el lehetséges
maximalis ¢élethosszukat. A sejtek novekedése és elpusztuldsa nem a sejteken beliili
okok miatt, hanem inkabb a szervben vagy az egész szervezetben fennallo viszonyok
hatasara kovetkezik be (WAREING ¢és PHILLIPS, 1982).

A levél oregedésében fontos tényezdnek latszik mas szervekkel vald kapcsolata. A
vizsgalatok szerint az Oregedést késleltetd faktorok (feltehetden -citokininek) a
gyokérben képzddnek és a levélben hasznaldodnak fol. A levél oregedésével azonban
ezen anyagok koncentracioja erésen lecsokken (GYURJAN, 1996).

A novényi sejt oregedésének szabalyozasaban a fitohormonoknak nagy szerepiik
van. A citokinin, az auxin ¢s a giberrelin meghatdrozott ardnya nélkiilozhetetlen a levél
mezofillum sejtjeinek aktiv, miikodo allapotban tartdsahoz (SZALAMATOVA, 1986).

A levél oOregedése megkdveteli a fotoszintetikus apparatus lebomlasat és a
fotoszintézis  fehérjék nitrogéntartalménak mobilizalodasat. Ez a  folyamat
szabalyozhat6 cukrokkal, citokininnel és fénnyel, illetve ezek kolcsonhatasaival
(WINGLER et al., 1998).

A kinetin izolalt, sarguld levelekben nemcsak az életkortol fiiggd klorofilbomlést
késleltetheti, hanem a fehérjeszintézis ismételt beinditdsara is képes, és ez az
ujrazoldiiléshez valamint a levelek fotoszintézisének ¢€lénkiiléséhez  vezet
(HOFFMANN, 1987).

TETLEY ¢és THIMANN (1974) a citokininek hatdsmechanizmusat izolalt
levéldarabokon tanulmanyoztak. Ha zab levéldarabokat vizen, illetve kinetin oldaton
usztattak, azt tapasztaltdk, hogy a kinetin mérsékli mind a klorofil lebomlasat, mind az

oregedéssel jaro 1égzésnovekedést.
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SZALAI (1994) megallapitotta, hogy a citokinin kezelés egy oran beliil 12%-kal
novelte a fotoszintézist, ami a sztomaellenallas csokkentésével volt kapcsolatos, és
csokkentette a CO, kompenzacios pontjat.

Kinetinkezelés mérsékli a szuperoxid-diszmutaz és a kataldz aktivitds csokkenését,
szeneszcenciagatld hatdsa tehat kapcsolatban van a szabad gyokok és peroxidok
atalakulasat, bontasat végzé enzimek aktivitdsdnak megorzésével (DHINDSA et al.,
1982).

A citokininek nyilvan serkentden hatnak a génmiikodésre feltehetden a transzlacid
szintjén is (HESS, 1979).

Az a tény, hogy a citokininek csak késleltetik a levelek oregedését és nem
megakadalyozzak, arra mutat, hogy az iddsebb als6 levelek oOregedését nem lehet
csupan alacsonyabb citokinin tartalmukkal magyardzni. A szeneszcencia ennél
komplexebb folyamat, ezért az oregedd levelek csokkent RNS- €s fehérjeszintézise
inkabb kovetkezménye, mint oka az dregedésnek (SZALAY, 1994).

Az izolalt levelek klorofiltartalmanak jelentds csokkenése az etiléntermelés
novekedésével parosul (GEPSTEIN és THIMANN, 1981).

A stressznek az etilénképzésben jatszott szerepe altalanosnak bizonyult. Az igy
keletkezett etilén fizioldgiai hatdsaként meggyorsul az oregedés és az abszcizid, tehat
mintegy masodlagos messengerként mitkodik. Stresszhatés eldtt a szovetekben alacsony
mind az etiléntermelés, mind az amino-ciklopropan-karbonsav tartalom (ACC). A
stresszt kdvetden azonban hirtelen novekedés volt megfigyelhetd (SZALAI, 1994).

A stresszetilén bioszintézisében mind az ACC szintjének ndvekedése, mind az
oxigén szabadgyok képzddés fokozddasa szerepet jatszik (KACPERSKA et al., 1989).

WAREING ¢és PHILLIPS (1982) megallapitotta, hogy a giberrelinek, auxinok a
legtobb lagyszaru faj levélkorongjainak 6regedését nem befolyasoljak.

A cukorrépatermesztés szempontjdbol fontos a ndvényben =zajlé folyamatok
megértése, ezek 0sszekapcsoldsa az elért a termésmennyiséggel, mindséggel és az egyes
okologiai €és agrotechnikai tényezokkel. A levélzet és a répatest aranyos fejlodése
meghatarozo a jo termés elérésében. Figyelembe véve azt, hogy a cukorrépa kétéves
novény, mely nemcsak a tenyésziddszak korabbi fazisaiban képes 1j leveleket
fejleszteni, hanem a tenyészidé végén is, mely folyamat a felhalmozott cukor rovasara
torténik, arra kell torekedni, hogy a novényadllomany altal megkotott fényenergia a

gyokérzet cukortartalmat és ne a levélzet aranyat ndvelje. Ebben kiemelkedd szerepe
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van a levélzet szarazsag, illetve korokozok, kartevok altal okozott valtédas
csokkentésének. Mind az indukalt, mind a kdrnyezeti hatasoktol fiiggetlen levélvaltodas
hormonalis okokra vezethetd vissza, melyekbe valé beavatkozasi lehetdségiink

altalaban kozvetett.

3.3. A kalium jelentésége a novény életében

3.3.1. A kalium szerepe a novény életfolyamataiban

A K ionok a bioldgiai membranokon tobbnyire aktiv transzport forméjaban,
szelektiv hordozémolekuldk segitségével a koncentracidgradiens ellenében is kdnnyen
atjutnak (PRESSMAN, 1976).

E nagyfoki mobilitds teszi lehetdvé, hogy a kalium olyan alapvetd
¢letfolyamatokban vesz részt, mint a merisztematikus nodvekedés, a novény
vizhaztartasanak szabalyozasa, a fotoszintézis, a fotoszintézis termékeinek hosszu tava
szallitasa és az asszimildtumok raktarozé sejtekben torténd taroldsa (MENGEL és
KIRKBY, 1987).

A kalium szerepe a novények szervesanyag termelésében tobbiranyt. Optimalis K-
ellatas esetén nd a lombozat nagysaga, csokken a levél diffuzios ellenallasa, ami
fokozott CO,-ellatast biztosit a fotoszintézishez. Ugyanakkor a CO, fixalas intenzitisa
fokozodik, mert a RUDP-karboxilaz aktivitds is emelkedik. A fotoszintézis
intenzitasanak emelkedésével parhuzamosan a 1égzés intenzitdsa mérséklodik, ami
szintén hozzajarul a nagyobb nett6 fotoszintézishez (PEOPLES ¢s KOCH, 1979).

SAFTNER ¢és WYSE (1980) megallapitottak, hogy a ndvekvd K-ellatottsag eldsegiti
a szacharoznak a floembdl a raktarozo sejtekbe torténd kiiirtilését.

A gyokérrendszer mérete, a felvétel fiziologidja és a novények azon képessége, hogy
noveljék a kalium oldodasat tekinthetd a hasznositdé képesség alapjanak. A cukorrépa
gabonafélékhez viszonyitva, gyokerének egységnyi hosszara vonatkoztatva 3-6 szoros
mennyiségben igényel kaliumot (STEINGROBE ¢és CLAASSEN, 2000; EL
DESSOUGI et al., 2002).

A novényben nem egyiranyu az ionmozgas, mivel a hajtasbol a floemen keresztiil
ionszallitas torténik, ami a gyokérben jelentés mennyiségli kalium ujra megjelenését
eredményezi.

rrrrrrrr

gyokér) a hajtas és a gyokér novekedése befolydsolja. A kaliumnak legalabb 40%-a
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visszajut a gyokérbe, mely a ndvény anyagellatdsa szempontjabol nagyon jelentOs
(CSEH, 1998).

A kalium képes az iddsebb részekbdl folytonosan a fiatalabb részekbe vandorolni
oda, ahol a testépitésben éppen sziikség van ra, a ndvény egyedi élete soran jbol,
illetve tobbszor is reutalizalodik (HARASZTY, 1996).

Megfigyelhetd, hogy a kaliumfelvétel és nitrogénfelvétel kozotti kolcsonhatés
lényegesen  befolydsolja a  tdpanyagok  egyensulyat. A cukorrépalevél
nitrogéntartalméanak csokkenése folytan nd a levél kalium tartalma, javul a K/N-arany.

A kalium és a natrium kozott antagonisztikus a kapcsolat, de a kevesebb kalium az
egyensuly biztositasa miatt tobb magnézium és kalcium felvételt tesz lehetoveé, melyet a
K/Ca és a K/Mg aranyok is igazolnak (KOLLAR, 1982).

HANEKLAUS et al. (1998) megallapitotta, hogy a foszfor és a kalium a
legfontosabb minimum tényezé a cukorrépa asvanyi taplalkozdsdban. A termés
szempontjabol pedig a kalium €és a K/Na arany.

A mi aridnak nevezhetd tiszantlli éghajlati viszonyaink alatt a cukorrépa kedvezd
vizhéaztartasat szavatold két elem, a K és Na koziil a K-t kell olyan nagymértékben
talsulyban tartani, hogy az a talajban kiilonben is jelentds mennyiségben jelenlévé Na
felvételét visszaszoritsa (VARGA ¢s SZIRTES, 1978).

BEISS (1982) eredményei szerint a cukorrépa kalium felvétele az intenziv
novekedési periddusban (junius kdzepétdl julius végeig) a legdinamikusabb. Ebben az
idészakban a cukorrépa napi K-felvétele eléri a 12,5 kg ha™ értéket.

A levélzet és a répatest K-tartalmanak viszonyara - ellentétben a nitrogénnel ¢és a
foszforral - az jellemzd, hogy a kezdeti sziikebb aranyt (1,4-1,6-szeres) julius végétol
betakaritdsig tagabb (2,2-2,4-szeres) arany valtja fel. A levélzet K-tartalma a
higulasa er6teljesebb, mert a julius eleji maximumrdl oktoberre felére esik (IZSAKI,
1984).

A mitragyakkal - kiilondsen kaliummal és foszforral - valo jo ellatottsag, illetve a
harmonikus taplalas jelentdsen, esetenként 25-30%-kal csokkenti a vizfelhasznalast

(PETHO, 1993).

3.3.2. A kaliumtragyazas hatasa a termésre és a minéségre
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A termés nagysaga €s mindsége szempontjabol a répalevélben lejatszodd folyamatok
dontd jelentdséglick. A mindséget az asszimildtdk véandorlasi sebessége, a
szénhidrattranszport zavartalansadga is meghatarozza. Ebbdl kovetkezik, hogy megfeleld
kaliumellatassal biztositani kell a szénhidrat-anyagcseréhez és a fehérjeképzodéshez
sziikséges kaliumszintet a levelekben (LOCH ¢s NOSTICZIUS, 1992).

HANEKLAUS et al. (1998) felhivjak a figyelmet a kiegyensulyozott natrium és
kalium ellatds fontossdgara a cukorrépa esetében. A natrium kiegészitd szerepe
nyilvanvalé kaliumhiany esetén, de a maximalis termés megkoveteli a 35 mg g K
koncentraciot a levélben, és minimum 6 mg g Na-ot ezzel egyidejiileg.

DRAYCOTT et al. (1974) a N- és P-ellatottsdg mellett a K- és Na-sziikséglet
kielégitését tartja fontosnak a nagy és jO mindségli répa termesztése érdekében.
Eredményiik szerint kiilsnosen 6ntozott koriilmények kozott 70-100 kg ha™ K és ennél
bdségesebb Na-cllatottsag alapfeltétele az eredményes cukorrépa-termesztésnek.

KADAR és KISS (2000) kisérletében a novekvd K-ellatas részben képes volt a N-
talsuly negativ kovetkezményeit ellenstlyozni: mérsékelte a tészamcsokkenést, 0,5-
0,7%-kal novelte a digestiot, valamint 1,4 t ha™ nyers, illetve 0,9 t ha tisztitott
cukorhozam tobbletet eredményezett. A tisztitott cukorhozam szazalékat viszont nem
modositotta, mert a kalium tulsullyal a gyokér kaliumtartalma 4,3-rol 6,9 meé 100 g'-
ra, a melasz 2,8%-161, 3,8%-ra emelkedett.

MILLFORD et. al. (2000) kis miitragya reakciot észlelt a kisérletek tobbségénél
alacsony K indexii talajokon és nagy miitragyaadagoknal (0-600 kg ha™ K). A kalium
felvétele a betakaritott répatestben nem linearisan, hanem aszimptotikusan valtozott a
terméssel, és a kapott termés 1ényegesen nagyobb volt magasabb K indexii talajokon.

KISS (1978) véleménye szerint a répa cukortartalmat a K fokozza, ezért a répa
legjobb starter miitragyaja az NPK 8-16-24 szazalékos dsszetételben. Az NPK tartalmu
starter miitragya kisebb adagban (30-50 kg ha) csak a kelést serkenti, nagyobb
adagban az egész tenyésziddre kihat és eldnydsen befolydsolja a termés mennyiségi és
mindségi alakulasat.

Az egyoldalu K-tilsuly azonban melasznoveld tényez6 és Mg-hianyt okozhat Mg-
szegény talajon (KADAR és KISS, 2000).

BOHN et al. (1985) eredményei alapjan a kaliumhianyos talajokon folyamatos
kaliummitragyazas sziikséges. Az eredetileg kis K-mennyiségeken kiviil e talajokban

bizonyos rétegszilikatok erdsen adszorbealjak a kiadott K-miitragya nagy részét. A

29



lekotott K felszabadulva ugyan 0jbol a talajoldatba jut, de altaldban tul lassan ahhoz,
hogy a ndvényzet sziikségletét kielégitse.

A cukorrépa tapanyagellatdsdban a nitrogén mellett a kalium ellatdsnak jut
kiemelkedd szerep. A kalium szerepe a novény ¢letfolyamataiban sokoldalu,
kiemelendé a cukor levélzetbdl répatestbe torténd transzportjdban és a ndvény
vizgazdalkodasaban betoltott funkcioja. A cukorrépa kalium tragyazasa tervezésekor a
talajvizsgalatok (EUF) eredményeibdl, a tervezett termésszintbdl kell kiindulni,

figyelembe véve az esetleges modositd tényezdket.

3.4. A magnézium jelentésége a novény életében

3.4.1. A magnézium szerepe a novény életfolyamataiban

A ndvényi szervezetben a magnézium a klorofil 1ényeges alkotorésze, ¢€s igy a
fotoszintézis lefolydsdban jatszik fontos szerepet. A ndovény azonban tobb Mg-ot is
képes felvenni, mint amennyit a klorofil felépitéséhez felhasznal. A fotoszintézis
mértéke ugyanis fokozhatd kiilon Mg adagolassal is anélkiil, hogy a ndvényben a
klorofil tartalom jelentdsen ndvekedne. Ennek magyardzata az, hogy a Mg egyben
enzimek alkotorésze (KEMENESY és NYEKI, 1967).

A klorofilhoz kotott magnézium az dsszes magnéziumnak mintegy 20%-at teszi ki.
Ez az arany nemcsak novényfajonként, hanem a magnéziumellatottsag fliiggvényében is
valtozik. Magnéziumhidny esetén a klorofilba beépiilt magnézium mennyisége né az
0ssz magnéziuméhoz viszonyitva, és elérheti a 30%-ot is. Az Gsszes magnéziumnak
tobbszordsen meg kell haladnia a klorofilban 1évét, hogy meggatolja a klorofil bomlasat
(KISS, 1992).

A magnézium egyarant serkenti a CO; fotoszintetikus fixalasat, mind a vilagos, mind
a sotétreakcioban. Ez a magnézium Calvin-ciklus reakcidinak enzimaktivalasaval,
illetve a fotofoszforilacio serkentésével fligg Ossze. A cukorképzddés novekedése miatt
a levélaktivitast kifejez6 cukor-levél hanyados is emelkedik (KISS, 1974).

A magnézium az ATP minden reakciojaban fontos szerepet jatszik, mivel ATP-vel
komplexet képez, megkonnyitve a reakcid lefutdsat, az energia atadasat. Az ATP
hidrolizisét a magnézium gatolja, ezzel az ATP szintézisét segiti (KISS, 1992).

A magnézium fontos szerepet tolt be a riboszoémak szerkezetének fenntartasaban is.
A riboszéma szerkezeti stabilitisdhoz 10 mmol kg' magnéziumkoncentracio

sziikséges (KISS, 1988).
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KISS (1983) arpaleveleken végzett vizsgalataiban a magnéziumtartalom
novekedésével novekedett a nettd asszimilacid és a ndvény szarazanyag
felhalmozdodasa. Az asszimilacié nemcsak a klorofilaktivitds novekedésén keresztiil
fokozodott, hanem a klorofiltartalom emelkedésén keresztiil is.

A kalium ¢és magnézium ionok szallitasdt az un. ionhordozdk végzik. A kozos
ionhordozonak a léte nyujt magyarazatot a kalium- ¢és magnézium-felvétel
antagonisztikus voltara. Az ionfelvevok tobbsége kozos a két ion szallitdsdban, igy
versengés folyik a kalium és a magnézium kozott a felvételért (KISS, 1992).

Legintenzivebb a Mg-felhalmozddas junius kozepétdl julius elejéig. E kéthetes
idészak alatt a cukorrépa Osszes Mg-sziikségletének i-ét veszi fel. Ezutan a Mg-
beépiilés mérséklddik, ardnya juliusban 32%, augusztusban 20%. A Mg-felvétel
iitemében jelentds a kiilonbség a levélzet és a répatest kozott. A junius kozepétdl
kezd6do igen erdteljes Mg-akkumulécio utan a levélzet felvételi maximuma mar julius
végén bekdvetkezik. A répatest magnézium-felvétele a tenyészidd végéig tart €s a
legdinamikusabb augusztusban és szeptemberben (IZSAKI, 1988).

KISS (1976) 0sszefliggést taldlt a novényi sejtek kora, fehérje- ¢és
magnéziumtartalma kozott. A sejtek fehérje- és magnéziumtartalma korukkal forditott
aranyban all. A fehérjeallomany molsuly eloszlasa a korral a nagyobb molsulya
frakciok fel¢ tolodik el. Ennek oka a riboszomdk csokkent fehérjeszintézise. A
riboszomak deaktivalodasat a poliriboszomak szdmanak csokkenése idézi eld. A
riboszéma struktiravaltozast a magnézium koncentracio csokkenése valtja ki.

KISS (1988) az 1idds sejteket magnéziumkezelésben részesitette, ezaltal a
fehérjeszintézist helyre tudta allitani. E mellett sz6l az, hogy a kis molekulatomegii
fehérjék mennyisége jobban nétt, mint az dsszes fehérjetartalom. Feltételezhetd, hogy a
magnéziumkezelés megnovelte a riboszomak polimerizaltsagat. Ez egyben kozvetve a
magnézium rejuvenizalo, illetve juvenil allapotot fenntartd hatdsat is jelenti.

A magnézium a ndvényi hormonokra (giberrelin, auxinok) és enzimekre is hatést
gyakorol: serkenti a de novo szintézisiiket és ndveli vagy gatolja aktivitasukat. A
katalaz aktivitdsat novényi levelekben és buizacsirdaban a magnéziumkezelés a névényfaj
¢s magnéziumkoncentracié fiiggvényében 10-70%-kal serkentette. Az Oregedésnek
egyik oka, a kataldz-aktivitds magnéziumhidnyra bekovetkezé csokkenése lehet (KISS,

1980).

3.4.2. A magnéziumtragyazas hatasa a termésre és a minoségre
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A talajok kis magnéziumtartalma &ltalaban azok fizikai-kémiai tulajdonsagaival és
képzddési viszonyaival fiigg 6ssze (LOCH, 1970).

A magnéziumszegény talajok talnyomoérészt savanyi kémhatast, kevés szerves €s
szervetlen kolloidot tartalmazo, kis adszorpcids kapacitasu talajok. E talajok altaldban a
futbhomok, gyengén humuszos homok csoportjaba tartoznak. Magnéziumszegények
ezenkiviil a barna erdétalajok erdsen kiltigzott tipusai, a Nyirségben nagy kiterjedésben
el6forduld kovarvanyos barna erddtalajok. A csernozjomok, réti talajok, laptalajok
magnéziumban gazdagok (LOCH, 1985).

A Pannon klimazonaban a magnézium felvételét gyakran gatolja a talajoldat nagy
Ca*"-ion koncentraciéja. Igy a 16szon kialakult degradalt csernozjom talajokon latens
magnéziumhiany  fordulhat eld, annak ellenére, hogy a  kicserélhetd
magnéziumtartalmuk viszonylag nagy (ANDRES, 1993).

STEFANOVITS et al. (1989) 6sszefoglaléan megallapitottak, hogy Magyarorszag
geologiai és talajtani felépitése kdvetkeztében a magnéziumellatottsag teriileti eloszlasa
igen kiilonbozo értékeket mutat.

BARANYALI et al. (1987) szerint a magnézium ellatottsdg orszagosan kedvezdnek
itélhetd, mivel a talajok 88,7%-a magnéziummal jol ellatott. A magnéziumhianyos
teriiletek részaranya egyes megyékben igen nagy, igy Szabolcs-Szatmar-Bereg,
Somogy, Csongrad és Bacs-Kiskun megyében. Magnéziumhiany elsésorban azokban a
megyékben van, ahol a laza, homokos kis adszorpcios kapacitasu talaju tablak
részesedése meghaladja az orszagos atlagot.

Hazai cukorrépa talajaink Mg-ellatottsaga altaldban megfeleld, azonban nagyadagi
meszezéskor, vagy sok K ¢és NHy-N adagoldsakor a K-Mg illetve NHy-Mg
ionantagonizmus miatt Mg-hiany léphet fel (KULCSAR, 1997).

A magnézium-hiany kiilondsen ott esik stlyosan latba, ahol béven alkalmaznak NPK
miitragyakat, mert a fokozodd termésndvekedés €s a nagyobb tapanyagelvonas folytan
évrol-évre fogy a talaj viszonylagos Mg készlete, az egyre minimumba keriil, és ennek
folytan a tdpanyag-harmonia a Mg hidnya miatt még jobban felborul (KEMENESY és
NYEKI, 1963).

Az eséviz a levelekbdl bizonyos mennyiségli magnéziumot tud kimosni. A
magnézium a kozepesen kioldodé elemekhez tartozik, kimosodasaval kevésbé kell
szamolni, mint a kaliuméval. A magnéziumhidny nemcsak a ndvényekbol vald

kimoso6das miatt van, hanem azaltal is, hogy nedves nyarakon az egyvegyértékii elemek
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(K, Na) ionjai mozgékonyabbak, mint a kétvegyértékii magnéziumé, és igy fékezik a
magnézium felvételét. Ezért csapadékos nyarakon erdsebben iitkdzik ki a névényeken a
magnéziumhiany, mint szaraz iddjaras esetén. Hozzajarul ehhez az is, hogy a meleg
csapadékos idGjaras serkenti a ndvények ndvekedését és igy fokozza a
magnéziumigényt (KISS, 1992).

KEMENESY és NYEKI (1967) kisparcellas és nagyparcellds iizemi kisérletei
savanyl kémhatdsu Somogy megyei homoktalajokon egybehangzdan igazoltdk a Mg
mitragyak alkalmazasanak hatékonysagat és gazdasagossagat. Az optimalis adagot 60-
80 kg ha™ MgSO4-nak talaltak.

MULLER (1983) megallapitdsa ezzel ellentétes, mivel a kesertiso formajaban
adagolt magnézium (180 kg ha™ Mg) kiegészité tragyazas a répa termésére tobbnyire
hatastalan volt, a cukortartalmat az esetek egyharmadaban tendenciaszeriien novelte,
mig a natrium, a kalium és az amino-nitrogén mennyiségét a kisérletek tobbségében
csokkentette.

MANDY és KISS (1976) kétféle buzafajtaval végzett kisérleteik alapjan
megallapitottak, hogy a magnézium Okofiziologiai hatdsa hasonlitott a nitrogénhez,
ugyanis képes volt ndvelni a mitragyahatast a nitrogénhez, nemcsak a kontrollhoz
képest. A kétszeres adagii magnézium miitragya sok esetben depressziot okozott.

VUKOV és HANGYAL (1983) véleménye ez utobbi megéllapitassal megegyezik,
azaz a magnéziumtragyazas bizonyos esetekben a répatermés és a cukortartalom
csokkenéséhez vezethet.

A magnéziumtragyazas kedvezd hatdsai a magnézium sokoldalt ¢€lettani szerepével
hozhat6 0Osszefiiggésbe. Kozvetlen hatasain kiviil figyelemre méltdé a magnézium
szerepe a toxikus elemek (pl. aluminium) kikiiszobolésében (LOCH és BALOGH,
1992).

Megallapitast nyert, hogy egyes mikroelemek antagonistdi a magnéziumnak. A
toxikus mikroelemek nemcsak a novényt karositjak, hanem a taplaléklancon keresztiil
az éallatokra és az emberre is karos hatdsuak. Ezért van jelentdsége a toxikus
mikroelemek felvételét gatld magnéziumadagolasnak (KISS, 1990).

GRZEBISZ et al. (2001) cukorrépaban tanulmanyoztak a magnézium-felhasznalas és
a novekvd nitrogén-felhasznéalds kozotti Osszefiiggéseket. A fehércukorhozamot a
talajba jutatott nitrogén ¢és magnézium kolcsonhatasa jelentdsen befolyasolta. A
magnéziummal nem kezelt névények legmagasabb cukorhozamot 180 kg N ha™-nal,

mig a Mg kezelt ndvények ugyanezt a terméseredményt 60 kg ha™ nitrogénnél érték el.
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KEMENESY és NYEKI (1963) eredményei arra mutatnak, hogy a Mg hatékonysaga
alapmiitragyazassal kombindlva lényegesen nagyobb, mert a bdségesebb ¢és
harmonikusabban tapanyag-ellatottsag mellett jobban érvényesiilhet a Mg asszimilaciot
serkentd és anyagforgalmat ndveld hatasa.

LOCH (1989) feltételezi, hogy Mg jelenlétében nem érvényesiil a kloridionok
klorofilt kdrositd hatasa és elmarad a fotoszintézis gatldsa. A magnézium-ellatas tehat
bizonyos feltételek kozott fokozza a novények kloridtiird képességét.

A kiilonb6z6é miitragydk nemcsak a termés mennyiségét, mindségét, hanem az érés
idejét, illetve egyes novényi betegségekkel szembeni fogékonysagot vagy ellenallésagot
is befolyasoljak. A vizsgalatok azt mutattak, hogy a magnéziumkezeléstol novekedett a
cukorrépanak a Cercospora beticola-val és a Pleospora betae-val szembeni
ellendllosaga (KISS, 1983).

A magnéziumkezelés hatdsara minden esetben emelkedik a novények
fehérjetartalma, de ez még Onmagdban nem elegendd kritériuma a rezisztencia
fokozodasanak. Magnézium-szulfatos permetezés utan 24 oraval a kis molekulatomegi,
oldhato frakcidk szintje lényegesen nagyobb ndvekedést mutat, mint az Osszes
fehérjekoncentracio valtozasa (KISS és POZSAR, 1975, 1977).

KISS (1974) vizsgalataiban, a vizben oldhaté magnéziummal kezelt tablakon
szeptember honapban kiilondsen szembetlindvé valt a levéltomeg ndvekedése, illetve a
cerkosporas fert6zottség szemmel lathatéan kisebb volt. A nagy és egészséges levélzet
hatasa a gyokértermés novekedésében is megnyilvanult.

KISS (1974) kisérlete arra is felvilagositast adott, hogy a magnézium-ellatés
hatékonysaga fajtafiiggé. A Poly 2 4-6%-o0s magnéziumhatdssal jobban reagalt a
magnézium adagoldsara, mint a Poly M/102, melynél csak 2%-0s magnéziumserkentést
észleltek.

Azok a talajok, melyeken cukorrépa termesztés folyik magnéziummal kozepesen, jol
ellatottak. Ennek ellenére foglalkozni kell a magnéziumpdtlassal, mivel a talajban
meglévé készletek mobilizaldédasa sokszor nincs Osszhangban a cukorrépa
tenyészidoben valtozd igényeivel. A magnézium anyagcsere folyamatokra kifejtett
pozitiv szerepe mellet érdemes megvizsgalni a toxikus elemekre kifejtett hatasat, illetve

a ndvényi rezisztencia stimulald hatésat is.

3.5. Permetez6 tragyazas a termesztéstechnolégiaban

3.5.1. A leveéltragyazast lehetové tevo alaktani és élettani sajatossagok

34



Elvileg minden fold feletti szerv (levél, levélnyél, szar és termés) képes ionfelvételre.
A gyokéren kiviili ionfelvételben azonban a leveleknek jut a legnagyobb szerep,
minthogy ezek jelentik a legnagyobb feliiletet, €s anyagcseréjiik is élénk (MACNICOL
etal., 1962).

A levélbe torténd behatolaskor a tapionoknak eldszor a kutikulan kell atjutniuk, mely
legfontosabb komponense a kutin. A kutinrétegek kozé viaszrétegek rakodnak, melyek
aranya az oregedéssel nd. Minél tobb viasz rakddott mar a kutin koz¢, annéal nehezebben
diffundalnak 4t rajta a hidrofil anyagok (FRANKE, 1967).

A kutikula jelenléte jelenti a leglényegesebb kiilonbséget a gyokér és a levelek
vizbdl, illetve oldatokbol torténd tapanyagfelvétele szempontjabol.

A cukorrépa esetében eldny, hogy a vizoldott anyagok szamara az atjarhatdosagat nem
zavarjak, és nem gatoljak viaszlemezek, viaszhartydk, mivel azok gyakorisdga a
cukorrépa leveleiben kicsi (SZIRTES, 1984).

A sztomdknak nincs kiilondsebb jelentdségiik az ionok levélsejtekbe hatolasa
szempontjabol: a 1égzdiiregekbe bejutott ionoknak ugyanis még diffundalniuk kell a
hatarolo sejtek falan, hogy a citoplazméba bekeriiljenek (MACNICOL et al., 1962).

Mivel a levélparenchima szovetekben a szivacs/oszlopparenchima aranya nagy,
viszonylag nagyobb a sejtfalak kozéplamellaiban elhelyezkedd szabad helyek térfogata
¢s feliilete is, ami kedvezdé a levélre jutatott anyagoknak a citoplazmaba jutasahoz
(SZIRTES, 1984).

A novénybe bejutott ionok altaldban akropetalis iranyban jol transzlokalodnak, ezzel
szemben szdmos olyan ion van, amely bazipetélis irdnyban nehezen mozog. Valdszini,
hogy ezek az ionok a floemig nem képesek eljutni, és bazalis irdnyl transzportjuk ezért
nagyon korlatozott (BIDDULPH et al., 1958).

A kiilonb6zé ionok Dbazipetalis mozgékonysaga nagymértékben kémiai

tulajdonsagaiktdl fiigg (MENGEL, 1976).

3.5.2. A levéltragyazas hatasa a cukorrépa termésére

Az intenziv termelés jelenlegi szintjén a termések tovabbi ndvelését altalaban az
energiafelhasznalds hatékonysaganak csokkenése kiséri. Az energiafelhasznélés
hatékonysagi kérdéséhez szorosan kapcsolodik a fényenergiat kémiai energiava alakitod

novények azokkal a tidpanyagokkal torténd zavartalan ellatdsa, amelyek az
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energiaatalakitas elektrontranszport rendszerében és a szintézises folyamatokban fontos
szerepet jatszanak. Ezeknek az elemeknek a poétlasa a talajtragydzasi rendszereinkben
nalunk tobbnyire még hidnyzik (LORINCZ et al., 1978).

SZIRTES (1984) véleménye szerint minél tokéletesebb egy technoldgia, minél
nagyobb produktum létrehozasat teszi lehetové teriiletegységenként, a levéltragyazas
hatdsara nyerhetd tobblet anndl nagyobb. A levéltragyazas akkor hatékony tehat, ha a
tobbi tényezd: a talaj fizikai, kémiai jellemz6i, a talaj-tdpanyagszint, az
allomanystiriség, a nedvességviszonyok stb. a legkedvezdbbek.

A makro- és mikroelemtragyazas, mint az egyik alapvetd agrotechnikai tényezo,
nagymértékben befolyasolja gazdasagi novényeink termésmennyis€égét és mindségét,
esetenként kozvetve noveli az egyes betegségekkel szembeni ellenalld képességet. A
makroelemeket tartalmazd alaptragyazads mellett egyre nagyobb a jelentsége a
komplex- vagy egyedi elemenként torténd levéltragyazasnak (IZSAKINE, 1987).

PECZNIK (1976) szerint a talaj nem idealis kozvetitdje a ndvényi tapanyagoknak. A
miitragyak és a talaj kolcsonhatasa sordn szamos olyan folyamat megy végbe, amely a
mitragydk kedvezd hatasat gatolja, illetéleg a kornyezet tulajdonsdgait a ndvény
taplalkozasa szempontjabol elonyteleniil valtoztatja meg. A talajtragyazas hidnyossagai
részben kikiiszobolhetdek a novények levéltragyazasaval.

A levélen keresztiili ionfelvétel fiigg a novény taplaltsagi allapotatdl. Ha a ndvény
egy adott tapanyaggal jol ellatott, ezt a tdpanyagot gyokéren kiviil csak igen kis
mennyiségben fogja felvenni és forditva. Ugyanez az Osszefliggés érvényes a gyokéren
keresztiili felvételre is. Kiilondsen kifejezéen jelentkezik ez olyan ionok felvételében,
melyek nagy mennyiségben sziikségesek az anyagcseréhez (MENGEL, 1976).

LORINCZ et al. (1978) megallapitottdk, hogy a levélen keresztiili, kiegészitd
tragydzas hatasara a termés mennyiségében és mindségében bekovetkezd valtozasok
mértékét részben a csapadek és talajviszonyok hatdroztak meg.

SZIRTES et al. (1980) kisérleteiben a levélen keresztiil nyujtott tapelem a csapadék
viszonyoktol fliggetleniil pozitiv hatast volt, ha az a talajsajatossagok kovetkeztében a
talajban a ndvény szamdara nem allt rendelkezésre. Feltételezik azonban, hogy a
levélkezelések hatdsa a produktumra nagymértékben fiigg az 6kologiai koriilményektol,
elsdsorban a nedvességi viszonyoktol.

FERENCZ (1976) véleménye szerint csokkent vizellatas esetén megoldast jelenthet a
levélen keresztiil kijutatott tdpanyag a novény ellatdsa szempontjabol, mivel ennek

hasznosulasdhoz lényegesen kevesebb vizre van sziikség. Hazank csapadékeloszlasa
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indokoltta teszi ezt a beavatkozast, elsésorban akkor, ha a termesztett novény kiilondsen
tapanyagigényes fejlodési szakasza hosszabb szaraz periddussal esik egybe.

A permetezbtragyazaskor kijuttatott viz egyben frissitd Ontdzést is jelent.
Szarazsagban végzett cukorrépa-kisérletekben feltlind volt a kezelt allomany
levélzetének iidesége a kezeletlen allomany erdsen megviselt levélzetével szemben
(FERENCZ et al., 1964).

KOVATS (1978) a permetezé tragyazas elényeként konyveli el, hogy kisebb
mennyiségli tdpanyag is viszonylag jol hasznosul. A talajba juttatott miitragyaknak csak
egy részEt - szamitasok szerint - a nitrogén 50-60%-at, a kalium 10-30%-at, a foszfor
10-20%-at hasznositja a ndvény, a permetezd tragyazas hatékonysaga viszont ennél
sokkal nagyobb.

Altalanosan érvényes, hogy levéltragyazassal csak csekély mennyiségii tapanyagot
lehet ravinni a novényre. Ezek azonban a gyokéren keresztiili taplalashoz képest sokkal
jobban hasznosulnak. Masrészt éppen a makro-tapelemeket nagyon gyakran kell
permetezni ahhoz, hogy kielégitd ellatottsagot biztositsunk beldliikk. Ez az oka, hogy a
levéltragyazasnak a gyakorlatban hatdrai vannak, azonban nagyon céliranyos €és gyors
hatasokat lehet elérni vele (MENGEL, 1976).

NAGYMIHALY és MAGORY (1971) megallapitdsa szerint a levélre jutd taplalo
anyagmennyiségnél tobb taplaléanyagot tartalmaz &ltaldban a tobblettermés, igy a
hozamndvekedés a talaj taplaloanyagai jobb kihasznaldsanak koszonhetd. Adataik
alapjan igazolodni latszik, hogy a taplaldoanyaggal gazdagabban ellatott teriileteken a
permetezOtragyazas hatasara a tdplaloanyag kihasznalas is jobbnak mutatkozott.

A gyokéren és a levélen keresztiili felvételben az antagonizmus és a szinergizmus
egyarant fennallhat.

A novény szelektiven, igénye szerint veszi fel a tdpanyagokat és esetleges nagy
hatast az anyagcseréhez vald kozvetlen bekapcsolodas révén érhet el. A levéltragyazas
utan idedlis esetben a levél zold szine elmélyiil, megné a klorofiltartalma ¢és a
fotoszintézis intenzitdsa, modosul az enzimrendszer, a sejtkolloidok allapota ¢és a
gyokéren valo felvétel is (KADAR, 2002).

SZIRTES (1984) kisérletében a négy alkalommal megismételt levéltragyazas minden
kezelése jelentds terméstobbletet eredményezett. Ez az észlelése adta az elsd jelzést
annak feltételezésére, hogy maga a levéltragyazas folyamata, mint a ndvényt ért
hirtelen, a megszokottol eltérd, exogén hatds, a tapanyaghatdson tilmenden enyhe

etiléntermelést is inicidlhat, amely a gyokér-sink kapacitas fokozddasat is segitheti.
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KISS et al. (1997) megallapitottak, hogy a lombtragydk a répan csak olyan
termdhelyeken és olyan évjaratokban hasznosulnak nagyobb ardnyban, amikor nagyobb
levélvaltast (50-200%) kell mérsékelni.

SZALAI (1994) szerint a levéltragyazas alaptorvénye: csak az elérendd célnak
megfeleld beavatkozas lehet eredményes, azaz a tipikus hianytiinetek gyors
megsziintetése, a termés mennyiségének novelése, a mindség javitasa, vagy a talajbol
val6 felvétel fokozasa.

A levélen keresztil torténd kiegészitd tdpanyagnyujtdas az  iranyitott
ndvénytaplalasnak hatdsos modszerévé valhat. Eszkoze lehet talaj és az iddjarasi
tényezokhoz vald alkalmazkodasnak, valamint egy-egy mindségi kovetelmény
elérésének (LORINCZ et al., 1978).

3.5.2.1. A magnézium permetezotragyazas

Magnéziumtragyazasra magnéziumvegyiiletek €s magnéziumtartalmit miitragyak
egyarant hasznalhatok. A kesertiso hideg vizben is maradék nélkiil, a kieserit hideg
vizben csak lassan és nem maradék nélkiil oldodik. Az emlitett tulajdonsdgok miatt a
kesertisot elsdsorban permetezd tragyaként, a kieseritet pedig talajtragyaként hasznaljak
(LOCH ¢s BALOGH, 1992).

Ha a répadllomadnyban Mg-hianyra utald jelek mutatkoznak, ajanlatos
levélpermetezést végezni magnézium-szulfattal. Az legyen a torekvés, hogy a talaj Mg-
tartalma megfeleld legyen és a levelekre kipermetezett Mg-potlas csak a levelek altal
felhasznalt Mg-mennyiséget potolja (EBERT, 1994).

Magnéziumszegény talajokon az ilyen tragyazasnak termésndveld, és mindségjavitd
hatasa lehet, tovabba minden esetben ndveli a ndvény magnéziumtartalmat (LOCH ¢és
BALOGH, 1992).

A novények magnézium-felvételének dinamikéja kiilonb6z6, ndévényfajonként
valtozik. Ezért a magnéziumos-, illetve a levéltragydzas idépontjat és mennyiségét
ndvényfajonként kell megallapitani (KISS, 1992).

A permetez0 tragyazas hatékonysaga fiigg a beavatkozas iddpontjatol, altalaban az
intenziv fejlédés szakaszaban érhetd el a legjobb eredmény. A magnézium-szulfat a
legtobb novényveédd szerrel keverhetd, igy a kémiai ndvényvédelem és a magnézium-
ellatas dsszekapcsolhaté (LOCH és BALOGH, 1992).

BARLOG ¢s GRZEBISZ (2001) szerint a 8 leveles allapot a legkritikusabb

periodusa a cukorrépanak a magnézium levéltragyazas szempontjabol.
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A Mg-hidny MgSO4 5%-0s oldataval végzett lombtragyazassal enyhithetd. A Mg-
adagolas pozitiv hatasa a cukortartalom novekedésében és a répa amino-N, valamint K-
tartalmanak csokkenésében jelentkezik (KULCSAR, 1997).

LOCH ¢és BALOGH (1992) magnéziumtragyazasra tobbnyire 400 1 ha' 5%-os
keserliso oldat ismételt kijuttatasat javasoljak. A toményebb oldatok karosithatjdk a
novényt, ,,perzseld” hatasuak, mivel vizet vonnak el.

A kipermetezett Mg-hat6anyagot a levelek igen gyorsan felveszik. Az esetleges
permetezési karok megel6zéséért EBERT (1994) szerint az oldat koncentracidja ne
legyen 0,5-1,5%-nal nagyobb, ¢és a permetezést a délutdni vagy az esti orakban
végezziik .

KRISTEK et al. (2003) kutatdsainak eredménye kétséget kizaroan bizonyitotta a
levéltragyazas hatasat borral és magnéziummal azokon a talajokon, melyek e két
elemmel gyengén ellatottak. A magnézium alkalmazasa a répatermést 5,9 t ha "'-ral, a
cukortartalmat 0,7%-kal novelte.

BARLOG ¢és GRZEBISZ (2001) kisérletében a magnézium levéltragyazas atlagosan
9,9%-kal, 67,37 t ha'-rol 74,06 t ha'-ra novelte a termést. A fehércukor hozam 9,5%-
kal, 9,18 t ha'-rol 10,06 t ha'-ra nétt. Tovabbi jelentés répatermés és cukorhozam
novekedést (12,6 és 11,1%) eredményezett a kétszeri magnézium adagolas. A cukorrépa
technologiai paramétereit szignifikdnsan nem befolydsoltdk a kezelések, de
tendencidjaban novekedett a melaszképzd dsszetevok aranya.

KRISTEK et al. (2000) cukorrépa reakcidjat vizsgaltak kesertisora (MgSO4+7 H,0),
melyet levéltragyaként, 5% koncentracioban alkalmaztak két alkalommal jiniusban 10
napos eltéréssel. A keserlis6 alkalmazasa novelte a cukortartalmat 0,25, 0,20 és 0,26%-
kal a kiilonboz6 években. A répatermés szignifikansan csak a kisérlet harmadik évében
novekedett 0,4 t ha'-ral. A répa minésége javult, egy évben az amino-nitrogén tartalom
csokkent jelentésen. Eredményeik alapjan ajanljdk a kesertis6 alkalmazasat

levéltragyaként a termesztéstechnologidban.
3.5.2.2. A kalium permetezétragyazas
KADAR (2002) véleménye szerint a N-nel ellentétben szaraz talajon megneheziil a

P, K felvétele, mert a talaj P és K vegyiiletei rosszabbul oldédnak. Ezen elemek

felvételében nem a tomegaramlés/transzpiracid, hanem a lasst difftizié meghatarozo. A
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diffuzio lelassul, a diffuzios utak meghosszabbodnak. Elméletileg tehat a levélen
keresztiili PK poétlas extrém viszonyok kozott eldnydssé valhat.

KUTHY et al. (1952) kisérletében pétiso - szuperfoszfat - kalis6 vizes oldataval
kezelték a cukorrépa-allomanyt. A permetezd tragyazas hatdsara a répa sulya
novekedett, ami az egyszeri kezelésben is megmutatkozott (14,3% ndvekedés), de még
inkdbb a kétszeri kezelésnél (20,8% novekedés). A cukortartalom a kontrollhoz
viszonyitva csokkent. A cukorhozamban is hasonlé tendenciat figyeltek meg, mindkét
kezelési varidcioban szignifikdns ndvekedést mutattak ki (10,8, 17,2%).

PALFY (1960) a permetezétragyazas hatasat vizsgalta a buza gydkérrendszerébdl
felfelé aramlo nedv tdpanyagtartalmara. Azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a levélen
keresztiil végzett KNO; tragyazas a felaramlo nedv K- és N-tartalméanak novelésével a
termés kialakuldsara jo hatast gyakorolhat. A foszfortartalomban a kontroll és a kezelt
novények esetében kisebb eltérést talaltak, melybdl arra kdvetkeztet, hogy a tapoldatban
nem szerepld tdpanyagok feldramlasa is megvaltozhat a levéltragyazas hatasara.

NAGYMIHALY et al. (1956) a tenyészido alatti folyamatos vizsgélatai azt mutattak,
hogy a korai N-P-K permetezéseknél a gyokér és levél kontrollhoz viszonyitott
hozamtobbletei a tenyészidd végére fokozatosan csokkentek. A kezelések hatasara 3-4
héttel eldbb érték el azt a cukorhozamot, amit a kontroll a végsd kiszedésekor adott.

Kiilonboz6 iddben elvégzett N-P-K levéltragydzds hatdsira a permetezetlen
novények gyokérstlyanak novekedése csaknem teljesen egyenletes a tenyészidd
folyaman, csupan a levélstily minimum iddszakaban volt kisebb iitemi. A julius végi
kezelésti novények gyokérsulya két héttel a kezelés utan erésen megnoétt, s tovabbi két
hét mulva, 37,2%-kal nagyobb, mint a permetezetlen és 27,2%-kal magasabb volt, mint

a korai kezelésnél (NAGYMIHALY et al., 1954).

3.5.3. A permetezotragyazas kivitelezésének agrotechnikai szempontjai

Levéltragyazas alatt hagyomanyosan a levelek hig tapoldatokkal, szuszpenzidkkal
t6rténé permetezését értik. Gyakorlatban elterjedt a 400 1 ha”' permetezés finom

eloszlasu (0,1-0,2 mm) cseppekkel, illetve 100-200 1 ha™ aeroszolos befavas. F§ gondot

cre

crer

kora, a levélfeliilet és a levélallas is (KADAR, 2002).
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Az oldat pH-értékének is van szerepe, mert a levél feliiletén — a talajjal ellentétben —
nincs pufferhatds. A novények altalaban kdnnyebben elviselik a savanyt, mint a lugos
kémhatdsu oldatokat. Tapasztalatok szerint a pH 3 még nem artalmas, de a pH 8 mar
karos lehet. A tapionok mellett a sdoldatban jelenlévé kisérd ionok (a CI” és a SO4%) is
hatassal vannak a felvételre. Altaldban kedvezd, ha a kiséré ionok gyorsan behatolnak a
levél szovetébe és nem halmozodnak fel annak feliiletén (SZALAI, 1994).

A levéltragydzas vagy lombtragydzas eldrehaladott fejlédési allapotban Ilehet
indokolt, amikor a novény gyokérzetén keresztiili dsvanyi tdpanyagokat mar nem vagy
csak kis mértékben vesz fel (HARASZTY, 1996).

A levélzet maximalis friss tomegének méretét augusztus elso felére éri el, augusztus
10.-szeptember 10. kozotti intervallumban, tehat a 105-135 napos kor kozotti
¢letszakaszban mar csak kevéssel noveli. SZIRTES (1984) szerint ebben az iddszakban
hatasos a levéltragyazas, valamint minden beavatkozas, ami a levélsinket noveli.

A késoi lombtragyazas vagy fejtragyazas a magyar 0koszisztémaban nem elonyos,
mert az augusztus végén hulldé csapadék hatasara megnyujtja a tenyészidot és rontja a
cukortartalmat (KISS et al., 1997).

SZEPESSY (1985) felhivja a figyelmet, hogy a levéltragya pozitiv hatdsa csak akkor
érvényesiil, ha a novény nem beteg.

A permetezOtragydzas, vagy levéltragyazas, kérdése évtizedek ota foglalkoztatja a
kutatokat ¢és gyakorlati szakembereket, akik sokszor egymasnak ellentmondo
véleményeket fogalmaznak meg. A tdpanyagellaitdis ¢ moddja a talajon keresztiili
novénytaplalast makro és mezoelemek esetében csak kiegészitheti, még mikroelemek
esetében, a kis mennyiségek miatt, a kijuttatas sokszor egyediili modja. Ennek ellenére
makro és mezo elemek esetében is érdemes a permetezOtragyazast alkalmazni, mely
részben ellenstlyozhatja a nem megfeleld tapanyagellatast, felvételt, mérsékelheti az
esetlegesen fellépd tapanyaghidnyt, atsegitheti a ndvényt az atmeneti tapanyagforgalmi
zavarokon. E feladatokon tul stimuldlhatja a ndvény életfolyamatait, ami sokszor a
kijutatott mennyiségek altal indokoltndl tobbszords termésndvekedésben s
megnyilvanul. Cukorrépa esetében elsdsorban a kalium, a magnézium €s a bor potlasara

célszerti igénybe venni ezt a rendelkezésre allo lehetdséget.

3.6. Novényvédoszerek alkalmazasa levélbetegségek ellen

3.6.1. A cukorrépa legfontosabb levélbetegségei

41



A répa levélbetegségei gombds, virusos vagy fiziologias eredetiick, melyek az
évjarattol, termOhelytdl, fajtatdl fiiggden kiillonbozd mértékben és eltérd iddtartamban
¢loskodnek a leveleken, ezaltal csokkentve az asszimilacid hatékonysagat
(SCHWEIGERTNE, 1997).

A cukorrépat koérokozok, kartevok sulyosan karosithatjak megfeleld védekezés
nélkiil, ami 20-35%-0s veszteséggel jarhat, mely jelentds termesztési kockazatot és
mindségi veszteséget okozhat. Ennek okdn a mindségi cukorrépa-termesztésnek, a
kiegyenlitett ndvényallomany megteremtése utan, a masodik legfontosabb tényezdje a
cerkospora elleni eredményes védelem (RUZSANYT és LESZNYAKNE, 1998,a).

A koérokozok szaporodasdinamikajara jellemz0, hogy a tenyészidd folyaman egymast
kovetik, és a gazdanovényt eldkészitik a kovetkezd faj szdmara. Koziilik elsdként
majusban a sargasag- és mozaikvirus fertézi a répat, majd juniusban vagy jaliusban a
cerkospora, ezzel egyidejiileg biotikus és abiotikus tényezok kovetkeztében beindul az
¢lettani levélszaradas, majd a fizioldgidsan legyengiilt leveleken elszaporodnak a
nekrozist okozo szaprofita éldskddok (KISS et al., 1983).

A répa nyari levélbetegségeit okozd gombdk koziil a Cercospora beticola és az
Erisiphe betae a legjelentésebb hazankban. Ezenkiviill szdmos mas gombafaj is
megtamadhatja a répa levélzetét, de ezek jelentdsége messze elmarad az emlitett két
fajétol (KIMMEL, 1997).

A cerkospora kartétele abban nyilvanul meg, hogyha a leveleken sok folt keletkezik,
akkor azok szétroncsolddnak, stlyosabb esetben teljesen el is pusztulnak (ZANA,
1953).

A lombvesztésben nagyobb szerepe a cerkosporanak van, de egy korai (junius elején
fellépd) lisztharmatfertdzés is vezethet levélvaltashoz (PECZE, 1998).

A Cercospora beticola elsé tiinetei VI. ho mésodik dekadjatol IX. ho elsé dekadjaig
jelennek meg. Sok esetben az Erisiphe betae-vel egyidOben jelentkezik, majd
valamelyik korokozoé el is tlinhet a teriiletrél. A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a két
koérokozd egymés antagonistaja, és a kiizdelemben az esetek tobbségében a lisztharmat
marad alul (KIMMEL, 1998).

A cerkospora csak a nyar masodik felében szokott elhatalmasodni, amikor a répa
levelei fogékonnyd valnak. Az abiotikus kornyezeti tényezdk kozil a korokozd
jarvanyszerti fellépését a homérséklet és a nedvesség befolyasolja. A fertdzés
szempontjabol a levél feliiletén 6sszegyiilt, és rovidebb-hosszabb ideig ottmaradd viz,

valamint az akkor uralkod6 hdmérséklet a dominal6 faktor (SZEPESSY, 1985).
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A lisztharmat a tenyészidd korai fazisdban mar jiniusban vagy juliusban fert6zheti a
répa kiilsé leveleit. Enyhébb fert6zés esetén is veszélyes, mert gyorsitja a levelek
¢lettani Oregedését. A fertdézott répa természetes rezisztencidja csokken az egyéb
koérokozokkal, szaprofitakkal és a szarazsaggal szemben is (KISS et al., 1984).

Az aszalyos nyarak gyakoribba valasa és valoszinlileg agresszivebb biotipusok
elterjedése miatt fokozodott a répalisztharmat jelentdsége. Eltérd klimatikus igénye
miatt ritka a cerkospdraval egyiittes eléforduldsa, jobbara kordbban jelentkezik annal
(SCHWEIGERTNE, 1997).

A termés mennyiségére a korokozok altalaban kisebb hatassal vannak, mint a
mindségre. Jelentdés termésmennyiség-csokkenés foként akkor jelentkezik, ha a
betegségek kordn lépnek fel (KIMMEL, 1997).

WOLF et al. (1998) kisérleteiben a Cercospora beticola befolyésolta a technologiai
paramétereket (cukortartalom, melaszképzok) és a cukorrépa tomegét is. Magas
fertdzottségnél 2% volt a cukortartalom, és 4% a kinyerhetd cukortartalom csdkkenése.
A termés és a kinyerhetd cukor veszteség maximuma 30%, illetve 40-50% volt.

A Cercospora beticola kartétele nyoman a répa 1-3-szoros levélelhalast ¢és
levélvaltast szenved. Ilyen nagy levélvaltasok 1-4% cukortartalom veszteséget és 10-
20% gyokeértermés-veszteséget okoznak. A tobbszor levelet valtott répa feje megnyulik,
melaszképzd anyagai felszaporodnak (KISS et al., 1984).

Az 1j levelek kifejlesztése sok energia-elvondssal jar, a cukorveszteséget a fagyok
bealltaig a ndvény nem képes potolni (KISS et al., 1985).

A fogékony fajtdk 2-4 héttel kordbban fertézddnek, rajtuk a korokozok
felszaporodnak, és a nagy inokulumpotenciadl megfert6zi a rezisztens fajtakat is. A
fertdzédés iddpontjatol és mértékétdl fliggden a fogékony fajtdkon 15-30%, mig a
rezisztenseken 10-15% cukor-, gyokér-, és levéltermés veszteség is gyakori (KISS et al.,
1983).

Fogékony fajta, nagy inokulum potencidl, erds patotipus, és a korokozora nézve
optimalis okologiai viszonyok esetén kartétele rendkiviili mértéki, akar 100%-os is
lehet a kinyerhet6 cukortermésben KIMMEL (1998) megallapitasa szerint.

A betegség okozta termésveszteség sulyossaga fiigg az évjarattdl, a kornyezeti
feltételektdl, a betakaritasi iddszaktol, illetve az agrotechnikai beavatkozasoktol. A
betegség elleni védekezés a fungicidek és rezisztens fajtak integralt hasznalatat igénylik.

Az integralt megkozelités célja a cukorhozam és a mindség novelése, a védekezések
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szamanak csokkentése, illetve a hatdanyagokkal szembeni rezisztencia veszélyének

csokkentése (MERIGGI et al., 2003).

3.6.2. A levélbetegségek elleni védekezés szempontjai

SPRAU (1970) szerint a ndvénybetegségek elleni védekezés 1ényege a gazdandvény
rezisztenciajanak fokozasa, vagy a korokozo virulencidjanak csokkentése, melyeket ki
lehet véltani a kdrnyezeti tényezOk megvaltoztatasaval.

SZEPESSY (1977) a cerkospora elleni védekezésnél kiemeli a talajra hullott levelek
elpusztitasat, a kémiai védekezést, az ellendlld fajtdk termesztését. Nagy jelentOséget
tulajdonit a helyes tdpanyagellatasnak, a N-nel aranyos, sdt ahhoz viszonyitva felemelt
mennyiségli K- és P-miitragya adagolasanak.

A védekezési lehetdségek kozé tartozik a levélbetegségek ellen a tolerans fajtak
nemesitése, az agrotechnikai védelem, beleértve a vetésforgdt, ontdzest, a tészamot, de
a lehetdségek kozott a gyakorlatban a kémiai védelemnek van a legnagyobb jelentdsége.
Ennek eredményességét szamos tényezd befolyasolja, a védekezés iddzitése, szama,
mddja, az alkalmazott hatéanyag, illetve ennek dozisa (KIMMEL, 1997).

WOLF et al. (1995) eredményei alapjan a betegség terjedésének kezdete 2-6 hét
kiilonbséget mutat teriiletenként. A jarvany korai kezdete esetén juliusban komoly karok
keletkezhetnek. Ebben az esetben a rezisztens cukorrépa fajtdk nem elég hatékonyak,
hogy meggatoljak a termésveszteséget. Kozepes fert6zési nyomas esetén a rezisztens
fajtak teljesen kikiiszobolik a terméscsokkenést, amely az érzékeny fajtak esetében akar
31% is lehet.

A Cercospora beticola azok kozé a gombafajok kozé tartozik, melyekben mar
szamos fungiciddel szemben kifejlodott a rezisztencia (KIMMEL, 2003).

KIMMEL (1999) javasolja a termeldknek a kontakt és a szisztemikus hat6anyagok
egylittes felhasznalasat, illetve az eddigieknél erdsebb szerrotaciot. Rendkiviil fontosnak
tartja a bizonyos foku rezisztenciaval bird fajtdk termesztését.

Az id6zités témakorének logikai kiindulasi pontja az, hogy a gyakorlatban a termelék
0%(20-50%), 1x(50-70%), 2%(20-25%), illetve 3x(1-5%) védekeznek a levélbetegségek
ellen. Az iddszak hossza melyre védettséget kell biztositani kb. 60 nap, mig az
engedélyezett fungicidek hatéstartalma kb. 20 nap. Ez azt jelenti, hogy a répa
preventiven harom permetezéssel védheté meg biztonsaggal (KIMMEL, 1998).
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SCHWEIGERTNE (1997) ajanlasa szerint amennyiben egy alkalommal van
lehetdség permetezni, akkor a nyér végi, az un. élettani levélszaradas utani leveleket
védjlik, hogy a betakaritast megel6z6 4-6 hétben legyen minél egészségesebb, vitalisabb
az allomany. Korai erds, és elhuz6dé jarvany esetén feltétleniil indokolt eldbb is
védekezni, de az utdbbi évek tapasztalatai szerint a nyar végi jarvany fékezése a
legfontosabb.

Kétszeri védekezés szempontjabol meghatirozé az elsé védekezés optimalis
idépontban vald végrehajtasa, ehhez igazithato a masodik védekezés. Ha az elsd
védekezést til koran, vagy til késon hajtjak végre, akar mindkét védekezés hatastalan
lehet. Ha csak egyszer permeteznek, a fungicidek hatastartalmabol kovetkezden a
hatékonysag teljesen véletlenszertien alakul (KIMMEL, 1998).

PECZE (1998) szerint két permetezés mar nagyfokl biztonsagot nytjt, és az egyes
orszagrészeken ez a védelem elegendd is. Nyugat-Magyarorszagon, illetve az 6ntozott
teriileteken, azonban gyakran harom permetezésre is fel kell késziilni.

Figyelembe véve a termés és a mindség paramétereit, a tolerancia hatarnak WOLF et
al. (1998; 2001) a levél 5%-os nekrozisat allapitottdk meg a tenyészidd végén.

PECZE (1998) szerint a cerkospora elleni védekezés akkor indokolt, ha a cerkospdra
foltok legfeljebb 5%-os feliileti boritast elérik. A legeredményesebb a permetezés, ha az
idében kozel keriil a fertdzés idejéhez, igy ki lehet haszndlni a gombadlészer teljes
hatastartalmat. Lisztharmat esetében 15% feliileti fert6zésig elvégezve a permetezést az
hatékony lesz. A két betegség egyiittes megjelenésekor a cerkospora hatarérték szerint
kell a védelmet igazitani.

Minden permetezés nyujtja a répa tenyészidejét, melyet figyelembe kell venni a
betakaritds megszervezésénél. Az utolsdé permetezés és a szedés kozott 8-10 hét
sziikséges, mely intervallum gyengébb tapanyag-ellatottsag talajokon 2-3 héttel
rovidebb (KISS, 1985).

3.6.3. A védekezéshez felhasznalt fungicidek

Ha hazédnkban a cukorrépat karositd betegségek koziil a két legfontosabb
(cerkosporas levélragya, lisztharmat) ellen torténd védekezés mai vegyi eszkozeit
vessziik szdmba, akkor még a tiz évvel ezel6tti fungicid kindlathoz képest is rendkiviili
valtozasokat tapasztalhatunk. 1989-ig mindossze egy felszivodd hatdéanyagcsoportot

engedélyeztek ezek ellen a betegségekkel szemben Magyarorszdgon. Ma a triazol,
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morfolin, fentin és strobilurin hatéanyagli szereket hasznaljdk nagyobb mértékben a
termelok (KIMMEL, 1999).

A kiilonboz6 termékek altaldban kitlind mindségliek, legtobb koziilik mindkét {6
korokozo ellen hatékony. Eppen ezért szinte mindegyik legalabb két hatéanyagot
tartalmaz. Ez azért is igen fontos, mert a Cercospora beticola €s az Erysiphe betae ellen
igen nehéz egyarant hatékony molekulat taldlni. Az évek oOta végzett hatékonysag
vizsgalatokbol KIMMEL (1997) azt a kovetkeztetést vonja le, hogy mindkét {6
korokozora hatékony szerek hatasfoka kozott 1ényeges kiilonbség nincs, a kapott
eredmények szinte sohasem mutatnak a gombaldszerek kozott szignifikans kiilonbséget.

A fungicidek gombadld hatasaban laboratoriumi koriilmények kozott igen nagy
kiilonbségek mutathatok ki, de szabadfoldi viszonyok esetén hatastartalmuk és termés-
fokoz6 hatasuk kozott szignifikans kiilonbség ritkan van (KISS, 1978).

SCHWEIGERTNE (1997) vizsgalataiban triazolok kivalé fungicid hatasa mellett a
levelek juvenilitasara, az asszimilacios tevékenységre gyakorolt kedvezd hatasat is
megfigyelte, mely alkalmazasuknal kiilon prioritas lehet.

Osszehasonlitva bevalt hatékony fungicid kombinaciokkal a ciprokonazolt, mely az
elsd engedélyezett triazol volt a répa nyari levélbetegségei ellen hazankban, sem
bonitalasi értékben sem termésben szignifikans eltéréseket nem adott KIMMEL (1999)
vizsgalataban.

KIMMEL (1998) kisparcellas kisérletekben vizsgalta fungicidek hatasat tobb éven
keresztiil. A kisérletben szerepelt tobbek kozott ciprokonazol, epoxikonazol hatéanyag.
A fungicidek tesztelése azt mutatta, hogy néhany gyenge hatékonysagti fungicid
kivételével, a répa nyari levélbetegségei ellen haszndlatos termékek kozott bioldgiai
hatasukban jelentds kiilonbségek nincsenek, ezek alkalmazasakor meghatdrozo6 szerepe
a kijuttatas idejének van.

Erds cerkospora fertdzés esetén epoxikonazol és kresoxim-metil kombinacioja adta a
legmagasabb fehércukor-termést MITTLER et al. (2002) kisérletében.

A kordbbi kozleményekben szerepld egyes hatdanyagok cerkospoéraval szembeni
hatékonysagaban az utobbi néhany évben jelentds valtozasok torténtek. KIMMEL
(2003) megallapitja, hogy a 2003-ban gyljtott izolatumok 100%-a ellendllo volt a
benomil hatéanyagra, 2002-es izoldtumokban pedig megjelentek triazolokra
rezisztensek, olyan is akadt a mintdkban melyek mindharom vizsgalt triazol

hatéanyaggal szemben ellenall6 volt.
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A levélzet épségét, mely a nagy cukorhozam elérésének kulcsa, az aszalyon, a
jégverésen ¢és a kartevokon kiviil a cukorrépa levélbetegségei fenyegetik. Két
legfontosabb, szinte mindegyik termdhelyen és évben fellépd betegség a lisztharmat és
a cerkospora. Emiatt a védekezés e két betegség ellen a termesztéstechnoldgia fontos
része. A védekezésben kozponti szerepet kell, hogy kapjon az agrotechnika minden
eleme, melyek koziil kiemelendd az eldvetemény megvalasztasa, a talajmiivelés, a
tapanyagellatas, a tolerans fajtdk termesztése. A fungicides védekezéstdl eltekinteni
azonban legtobb esetben nem lehet. Az allomany vegyszeres védelmekor fontos az
elorejelzésre alapozott kezelési id6pont megvalasztds, a megfeleld szervalasztas,

szerrotacio ¢és a kivitelezés megfeleld elvégzése.

3.7. Bioaktiv anyagok alkalmazasa

3.7.1. A bioaktiv anyagok alkalmazasanak eredményei

A novénytermesztésben terjed a novekedésszabalyzo anyagok alkalmazasa. Ezek
kifejlesztése bonyolult, mivel kdvetelmény a nagy aktivitas, a szelektivitds, a gyors
metabolizacio, illetve nem lehetnek artalmasak emberre, dallatra, kornyezetre
(PULKRABEK et al., 1999).

Levélkezelések aminosavakkal, biostimulatorokkal bizonyitottdk hatdsossagukat a
novényt erd stresszhatdas csokkentésében. Ezért kézenfekvonek tiinik a levéltragyak
hasznalata, mely lehetdvé teszi a tapanyag €s a kornyezeti hidnyossagok mérséklését,
melyek a novény életében eldfordulhatnak (TUGNOLI és BETTINI, 2003).

FECENKO ¢és SOLTYSOVA (2001) ndvekedésszabalyzok hatdsat vizsgaltak a
cukorrépatermesztés energia egyensulyara. A novekedésszabalyzok ndvelték az energia
koefficienst a kezeletlen kontrollhoz képest.

ZAHRADNICEK et al. (1990; 1996) laboratoriumi, szant6foldi és tarolési
kisérleteket végeztek biologiai készitményekkel. Citokinineket levélkezelésként
alkalmazva magasabb cukorhozamot kaptak. A citokinin kezelés csokkentette a
betakaritas utani tarolaskor a cukorveszteséget, illetve a tomegvesztést.

PULKRABEK (1995) megallapitotta, hogy a Citokinin B a fehércukorhozamot 5-
6%-kal novelte, melyet a magasabb répatermés, kiegyensulyozottabb cukortartalom, és

a kezeletlen parcelldk magasabb hamutartalma eredményezett. Relan PGR 7,2%-kal
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novelte atlagosan a cukorhozamot, mely 0,3-0,4 t ha™' cukorhozam névekedést jelentett
hektaronként.

PULKRABEK és MOTYCKOVA (1991) tobbféle anyaggal végeztek kisérleteket
cukorrépaban. Ezek koziil a Relan PGR (2-aminobenzoesav és 4-aceto-aminofenol
keveréke), ¢és az Elnoh (maleinhidrazid-kolin séja) tiint ki. A Relan pozitivan
befolyasolta a gyOkérhozamot, az Elnoh hatdsa elsésorban a cukortartalom
ndvekedésében mutatkozott.

STRNAD ¢és JAVUREK (1993) kisérleteiben viszont a ndvekedésszabalyzo Relan
hasznalata nem gyakorolt jelentds hatast a termésre és a mindségi mutatokra.

PULKRABEK et al. (1999) kisparcellas kisérletekben két cukorrépafajtan vizsgaltak
a novekedésszabalyzok, Rastim 30 DKV (0,3 1 ha'l, benzolinon), Atonik (0,6 1 ha'l,
aromas nitrogénvegyiilet) és nagy aktivitasi citokinin (benzilaminopurin és N-6-m-
hidroxibenzil-adenozin)  hatdsat a termésmennyiségére ¢€s mindségére. A
cukortartalomra kifejtetett hatasuk alacsony volt, mely véleményiik szerint annak
koszonhetd, hogy a novekedésszabalyzok inkdbb a termés mennyiségét, mint mindségét
befolyasoljik. Osszefoglalva megéllapitottak, hogy kétszeri kezelésben az Atonik és a
Rastim 30 DKV a hektaronkénti termést 3-5%-kal novelte, a cukortartalmat
szignifikansan nem befolyasolta, mely kiegészithetd azzal, hogy a bétermd €és a normal
fajtak termésnovekedése nagyobb volt, mint a cukordis fajtaké.

SVACHULA ¢és PULKRABEK (1995) kétéves kisparcellas kisérleteikben valtozo
klimatikus viszonyok mellett Rastim és Atonik kiilonb6zé alkalmazasaiban a fajtdk
kozott betain-tartalomban nagyobb volt a kiilonbség, mint a kiillonb6z6 dozisu kezelések
kozott, de ez a kiilonbség statisztikailag nem volt bizonyithatd.

Két okologiailag kiilonb6zd termdhelyen a Rastim 30 DKV ismételt kezelései
(sorzarddaskor, 6 héttel betakaritas el6tt) bizonyitottak ezek pozitiv és dkondmiailag
eldnyos voltat mindkét évben, hét kiilonb6zd alkalmazasi modnal. A mindség mutatoi
javultak a kezelések hatasdra (ZAHRADNICEK et al., 1993).

Rastim 30 DKV szignifikdnsan befolyésolta a cukorrépa termésmennyiségét, mind
magkezelésként, mint levélkezelésként GIBA et al. (1992) kisérleteiben is.

BAJCI ¢és MICHALIKOVA (1991) Atonik ndvénystimuldtor harom éves
kisérletében a novény fizioldgiai €s biokémiai folyamatait is befolyasolta, mely valtozas
a termés kvalitativ és kvantitativ eredményeiben jelentkezett. A szer hatdsa kiilonbozott

az eltérd évjaratokban.
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POZSAR (1973) bliza és bab fajtakon végzett kisérleteiben megéllapitotta, hogy a
novényi hormonok és a bioaktiv vegyiiletek, mint rezisztenciafaktorok a juvenilis
allapotra jellemz6 fehérjefrakcio aranyokat indukalnak a levélszovetekben. Hatasukra
két hetes periddus utan a legkisebb molekulastlyt fehérjefrakciok aranya 37, illet6leg
22%-kal fokozodott Osszegezetten, ugyanakkor a vizsgélt legnagyobb molekulastly
frakcio 77%-kal csokkent a kontrollhoz viszonyitva.

GILLY és KIRALY (1980) megallapitotta, hogy a novényi hormonokkal indukalt
juvenilitds fokozza a ndvények levélnekrozisat okozo fakultativ parazitdkkal szembeni

rezisztenciajat, még az indukalt szeneszcencia ezzel ellenkezd hatasu.

3.7.2. A strobilurinok alkalmazasa

Fungicid aktivitassal rendelkez0 madasodlagos anyagcseretermékek az egész
mikrobidlis vilagban fellelhetéek. Ezek a vegyiiletek felhasznalhatok koézvetlen, mint
mikrobiologiailag  eldallitott fungicidek, vagy kémiai szintézissel eldallitott
vegyliletekhez vezethetnek (LANGE et al., 1993).

A strobilurinok légzésgatlok, melyeket magas fitopatogén gombadld aktivitasuk és
alacsony toxicitasuk vezetd vegyiiletévé tett a mezdgazdasagi fungicidek szintézisében
(ANKE, 1995).

A mitokondrialis 1égzés energiat konzerval, a NADH oxidacié és az elektron-
kapcsolt proton szallitdas ATP szintézissé torténd Osszekapcsolasaval. Ebben a
folyamatban harom proteinkomplex vesz részt. A strobilurin fungicidek blokkoljédk az
elektron utjat a III. komplexen keresztiil, és megszakitjak az energia ellatast (WOOD és
HOLLOMON, 2003).

Az 1j strobilurin tartalmu fungicidek, kresoxim-metil és azoxistrobin hatéanyaggal,
jO gombadld hatasukrol ismertek. Ezen hatasok mellett a novénynovekedésre, illetve
oregedésre gyakorolt mellékhatéssal is rendelkeznek (HABERMEYER et al., 1998).

A Juwel (kresoxim-metil + epoxikonazol) a betegségek elleni hatékonysagan kiviil
jelentds zo61ditd, vitalizald hatast is mutat. A vizsgalatokbol kideriilt, hogy a Juwel
csokkentette a kezelt novények etilénszintézisét, €s ndvelte a CO, asszimilaciot
(HORVATH és PRIGGE, 1998).

Oszi buza (Triticum aestivum L.) levélkorongokon és intakt ndvényeken a kresoxim-
metil megvaltoztatta a hormonalis egyensulyt, a dihidrozeatin-ribozid-tipusu citokininek

szintjét novelte, mig az etilén bioszintézis prekurzorat az 1-aminociklopropan-1-
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karbonsav mennyiségét csOkkentette. Mindezek a valtozasok szoros korreldcidoban
vannak a ndvény oregedésének mérséklddésével (GROSSMANN et al., 1999).

Biotesztek sorozatdban a hormonszerli anyagok meghatarozasa kresoxim-metillel
levélkezelt buzanovény hajtasaban azt mutatta, hogy csak csekély valtozas tortént az
endogén [AA, giberrelin és abszcizin sav szintjében, mig a dihidrozeatin ribozid-tipusu
citokininek mennyisége 160%-kal ndvekedett a kontrollhoz képest. A legjelentdsebb
valtozas az 1-aminociklopropan-1-karbonsav (ACC) mennyiségének, €és az etilén
képzddés csokkenése. A kresoxim-metil befolyasolta az ACC szintetaz aktivitasat, mely
az S-adenozil-metionint ACC-v¢ alakitja az etilén bioszintézisben (GROSSMANN és
RETZLAFF, 1997).

GLAAB ¢és KAISER (1999) spenét (Spinacia oleracea L.) levélkorongokat kezelt
kresoxim-metillel (KROM). 6 o6ran keresztiil sotétben tartott levélkorongokban,
melyeket nem kezeltek, az aktualis nitrat reduktaz (NR) aktivitds 20%-kal csokkent.
Kezelés 10 pg mlI' KROM-mal teljesen megakadalyozta a NR inaktivalodasat, és
a NR aktivitaisa magas, 65%-os volt, a KROM kezelés azonban tovabbi
aktivitasnovekedést okozott (76%-o0s aktivitas).

WU ¢és TIEDEMANN (2001) megallapitottdk, hogy az Oregedést szignifikdnsan
csOkkentette az azoxistrobin és epoxikonazol alkalmazasa, mely ndvelte a SOD
aktivitast és csokkentette az O szintet, féként az oregedés késdbbi fazisaiban.
Eredményiik szerint a fungicid indukalta oregedés késleltetés a javitott antioxidans
potencialnak kdszonhetd, mely megvédi a ndvényt az aktiv gyokoktdl. Ezek szerint az
etilén szint csokkenése nem az elsddleges hatdsa a strobilurinoknak, illetve a
triazoloknak, melyet kordabban feltételeztek, inkdbb kovetkezménye a csokkent oxidativ
stressznek.

WU ¢és TIEDEMANN (2002) azoxistrobint €s epoxikonazolt alkalmaztak tavaszi
arpan (Hordeum vulgare L. cv. Scarlett), majd 3 nappal késébb roncsold dozisti 6zont
(150-250 mg kg'; 5 napig; 7 h nap™). A fungicides kezelés 50-60%-ban megvédte a
leveleket az 6zon okozta sériilésektdl, az antioxidans enzimek aktivitasat (szuperoxid
diszmutaz, kataldz, aszkorbin peroxidédz, glutation reduktaz) novelte (16, 75, 51 és
144%-kal). A novény antioxidans rendszerének erdsitésén keresztiil, mindkét fungicid
szignifikans mértékben csokkentette a levelek szuperoxid szintjét.

Mas elképzelés szerint a strobilurinok azért biztositanak magasabb termést és

mindséget a triazolokhoz képest azonos lathatdo védelem mellett, mert a strobilurinok
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megakadalyozzak a korokozok, a nem kérokozok és a szaprofita gombak sporajanak
csirdzasat, és ezen keresztiil a gazda energiaigényes védekezési reakcidjat kikiiszobolik,
mig a triazolok nem (BERTELSEN et al., 2001).

Valoszinli mind a hormonalis hatasok, mind a gombak korai fejlodési stadiumanak
gatlasa szerepet jatszhat a kimagaslo terméseredményekben, melyeket strobilurinokkal
értek el (BARTLETT et al., 2002).

Azoxistrobin és epoxikonazol alkalmazdsa két kisérletben hosszabb zold
levélfeliiletet eredményezett és magasabb termést. Az azoxistrobin hosszabban
biztositotta a zold levélszint, mint az epoxikonazol. Megallapitasuk szerint egyik
fungicid sem befolyasolta az dregedést nem fertdzott novényeknél (BERTELSEN et al.,
2001).

RUSKE et al. (2003) strobilurin kiegészités hatasat vizsgaltak buzafajtdk mindségére
szant6foldon. Minden strobilurin kezelés csokkentette a koérokozok szintjét, késleltette a
zaszloslevel oregedését, kovetkezetesen novelte a termést, az ezerszem ¢€s a hektoliter
tomeget.

A kezelések hatdasara a gabona zaszloslevele szignifikdnsan vagy tendencidjaban
novekedett a kiilonboz6é fajtaknal. Szarazsag stressz esetén az etilén termelés
szignifikansan csokkent a zasz16s levelekben.

A klorofil fluoreszcencia vizsgéalat nagyobb stressztlird képességet mutatott ki a
kezelt ndovényeknél, kiillondsen szdrazsagstressz esetében. A sztoma szabalyozas
szignifikdnsan megvaltozott az egész nap mérési idészakaban. A novények hatasukra
jobban adaptidlodnak kornyezetiikh6z, mely legtobb esetben atlagosan 5-10%
termésnovekedéshez vezetett (HABERMEYER et al., 1998).

ZAHRADNICEK ¢s PULKRABEK (2000) bioklimatikus szempontbol kedvezo
évben Amistar (azoxistrobin) hatasat vizsgaltak a cukorrépa fobb technoldgiai mindségi
paramétereire. Az Amistart két dozisban (0,8 és 1,0 1 ha™) alkalmaztak, a kontrollhoz és
két standard kontrollhoz viszonyitottdk (Impact, Topsin). A kezelt cukorrépa magasabb
klorofil tartalmat, répa 1¢ pH értéket, magasabb cukortartalmat, kiilondsen magasabb
gyokértomeget és fehércukor hozamot (relativan 10%) mutatott, mig a technologiailag
karos Osszetevok csokkentek.

KIMMEL (1999) kisérletében vizsgalt két strobilurint tartalmazd termék
teljesitménye is a triazolokéhoz hasonléan alakult.

Bioaktiv anyagok alkalmazasat tobb kutaté vizsgalta. Eredményeik szerint egyes

anyagok pozitivan befolyasoltdk a termést és a mindséget. A hatds sokszor csak adott
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kornyezeti tényezok esetén jelentkezik. Kulcsfontossagu az anyagok megfeleld
kivalasztasa mellett a kijuttatds idejének a novény fenoldgiai érzékenységéhez valo
igazitdsa. A strobilurin fungicidek masodlagos ndvénystimuldldo hatassal is
rendelkeznek, igy felfoghatok bioaktiv anyagoknak. Hatasuk tdbb iranyu,
hatdsmechanizmusuk jol tanulmédnyozott. Ezen anyagok haszndlatanal azonban

elsédlegesen a novényvédelmi szempontoknak kell dominalniuk.

3.8. Tapelemek és gombaoloszerek kombinalt alkalmazasa

A mezdgazdasagi termelés koncentralasa, a nagy adagi miitrdgyazas, a nagyobb
termdképességli, de rendszerint igényesebb és érzékenyebb fajtdk termesztése egyre
tobb ndovényvédelmi problémat is felvet. Kivdnatossa valik a novényvédelem és a
tapanyagellatas, mint a novénytermesztésben megjelend két kemikalia dsszehangolt
hasznalata. Koordinalt alkalmazasukat azonban nem csupan a miitragyazas €és a névény
kolesonhatésa teszi sziikségessé, hanem a munkak jobb szervezése, a talajallapot és a
novényeket védé szempontok is (KOVATS, 1978).

A nagy beruhazéasi koltségekkel termeld mezdgazdasagi tlizemek, termelési
rendszerek esetenként a levélen keresztiili beavatkozasokban rejlé lehetdségeket is
felhasznaljdk a termés mennyiségének ¢és mindségének novelésének érdekében,
elsésorban olyan nodvények termesztésénél, amelyeknek ndvényvédelme csak
tobbszords levélpermetezéssel biztosithatd (SZIRTES és VARGA, 1978).

A lombtragydk hatasa csak betegségmentes kornyezetben érvényesiil, ezért
szinergista fungicidekkel keverten gazdasagos alkalmazni 6ket (KISS et al., 1997).

A lombtragydk érvényestilését ¢és kiegyensulyozott tapanyaghatdsat, illetve
termésfokozasat, a makro-, mezo-, mikroelemek szinergizmusban egymassal ¢és
peszticidekkel lehet eldsegiteni. A komplex permet kiilonosen fontos répanal, mert a
levélszaradast csokkenti, €s igy kevesebb fungicides permetezés is kielégitd védelmet
biztosit, mely gazdasagos és kornyezetkiméld (KISS, 1978; KISS et al., 1983; KISS et
al., 1997).

KIS és POTYONDI (2000) sok éves kisérletei igazoljak, hogy viszonyaink kozott
biologiailag és gazdasagilag eldnyds a komplex permetek alkalmazisa. A répa jol
hasznositja a N, NK, NPK ¢és nyomelemeket, valamint a bioaktiv anyagokat tartalmazo
lombtragyakat. Ezek javitjak a levelek juvenilitdsat, ezen keresztiil az asszimilaciot, a

rezisztenciat és végilil a termés mennyiségét ¢és mindségét. Ez szinergizmusban a
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fungicidekkel nytajtja a fungicidek védo hatasat, tehat kevesebb permetezés vagy kisebb
dozisok is gazdasagosak.

KISS (1985) a cukorrépa levélbetegségei elleni védekezésben a fungicidek
hatékonysaganak fokozasat stimuldtorok, bioaktiv anyagok, levéltragyak szinergista
hatdsara alapozza. Ennek magyarazata, hogy a cukorrépan a Cercospora beticola gazda-
parazita kapcsolataban ismert az individualis rezisztencia, mely szerint a répa iddsebb,
periféridlis levelei fogékonyabbak a koérokozd irant. Megfeleld tdpanyagellatassal e
levelek juvenilitasa fokozddik, és igy ellenallobbakka valnak a koérokozdval szemben,
ami adott esetben két fungicides védekezést is kivalthat.

POZSGAY (1992) az els6 permetezéskor komplex hatdéanyagok alkalmazésat
javasolja (fungicidek + nyomelemek + lombtragyak + bioaktiv adalék). A masodik
permetezést csak feltételesen ajanlja fungicid 6nallé felhasznalasaval. Kisérletei szerint,
ha csak fungiciddel permeteznek elsé alkalommal 3 kezelés sziikséges.

Szaraz nyarainkon viz- és tdpanyagfelvételi nehézségek miatt, a répa regulalja
parologtatofeliiletét, leszaradnak a kiils6 szeneszcens levelei. Ilyenkor a sarguld
leveleken a parazitdk elszaporodasa gyors ¢és a fert6zési forrds hatvanyozodik. A
fiziologiai levélszaradast hatékonyan N, NK, NPK vagy ezek nyomelemekkel egyiittes
adagolasaval levélpermetezés formajaban csokkenthetd (KISS et al., 1983).

KISS (1995) véleménye szerint az ¢élettani levélszaradas 50-70%-kal csokkenthetd N,
NK, NPK tartalmu lombtragyakkal, Mg és B nyomelemekkel és a levelek juvenilitasat
fokoz6 bioaktiv anyagokkal. Ezeket juliusban kell fungicidekkel egyiitt alkalmazni,
mert késobb a tenyészidot nyujtjak, €s a cukortartalmat csokkentik.

Széarazabb agrodkologiai klimadvezetekben fontos a fungicidek és lombtragyak
szinergizmusa, mert segitségiikkel kisebb fungicid doézisokkal, ¢és kevesebb
permetezéssel is hatékonyabban védekezhetiink, egyidejileg az adott kornyezetben
nagyobb terméseket kaphatunk. A lombtragyazas okszerti alkalmazasa lehetové teszi a
kornyezetkiméld €és gazdasagosabb integralt névényvédelmet (KIMMEL et al., 1997).

KRISTON (1976) magnézium-szulfatot gombadldszerekkel kombinaltan 0,5-3,0%-
os koncentracidoban alkalmazta bab ndvényen. A kisérlet eredményei igazoltak, hogy a
magnéziumos permetezotragyazas fokozza a novény rezisztenciajat, valamint noveli a
termés mennyiségét €s javitja mindségét. A ndvényekre jutatott magnézium és a ndvény
megbetegedése kozott negativ korrelaciot észlelt. A kisérlet eredményei bizonyitjak,
hogy az optimalis tapanyagellatds, melynek a magnézium csak egyik komponense, a

novények korokozokkal szembeni megvédésének figyelemre méltdé modja.
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RUZSANYT et al. (2001) szerint a ndvénytaplalasban a cukorrépa igényét kielégitd
bdséges K-ellatas mellett kulcsfontossdgli a magnézium ¢és a kedvezd fiziologiai hatdsu
Juwel kombindlt alkalmazasa lombra juttatds formdjaban. Megallapitjak, hogy a
lombkezelés id6pontjat érdemes a betakaritds id6pontjaval 0Osszehangolni. A
lombtragyazassal kiegészitett ndvénytaplalas biztositotta tovabba azt is, hogy az orszag
kiilonbozd termotajain €s talajain termesztett répak termése kozott mennyiségben €s
mindségben csokkenjen a kiilonbség.

A tapelemek és fungicidek egylittes alkalmazasat az teszi lehetévé, hogy kivételektdl
eltekintve keverhetdek egymassal, és a fungicidek kijuttatasi ideje nagyjabol egybe esik
a novények nagy tapelem-igényli fenofazisaival. E kombinalt alkalmazasbol adodo
elény, hogy a tapelemek és fungicidek egymas hatdsat erdsithetik, illetve a tdpelemek
kijuttatasi koltségét csak a felhasznalt tdpelemet tartalmazd mitragya vagy vegyiilet
jelenti.

4. ANYAG ES MODSZER

Munkam célja fungicidek és tapelemek, mint levéltragyak hatdsanak vizsgélata volt
cukorrépaban. A kiértékelt eredmények kisparcellas és nagyparcellas kisérletekbol
szarmaznak.

A vizsgalatok 6 célja a kezelések kozotti termésmennyiségi €s mindségi kiilonbség
meghatdrozasa, illetve néhany kiegészitd vizsgalat elvégzése volt.

A kisérletekben nem volt cél a fungicidek ndvényvédelmi célu vizsgalata, kizarolag a
bioaktiv mellékhatas tanulmanyozasa. Emiatt a kiértékelésbe nem vontam be a kontroll
parcelldkat, melyeken nem végeztiink gombadldszeres kezelést, illetve a cukorrépa-
allomanyt levélbetegségekre tobbszor bonitaltuk a tenyészido alatt.

A nagyparcellas iizemi kisérletekben két fungicid hatisat hasonlitottam Ossze, a
Tango-t (epoxikonazol + tridemorf) a Juwel-lel (epoxikonazol + kresoxim-metil), illetve
a magnézium hozzdadéasat ezen vegyszerekhez. A kezelések hatdsit a betakaritaskori
termésmennyiségre, cukortartalomra, melaszképzé anyagokra, az ezek altal okozott
feldolgozas soran varhat6 veszteségre, illetve a bruttd €s nettdé cukorhozamra vizsgaltam
mindkét évben. 2001-ben a tenyésziddszakban tobb alkalommal toértént mintavétel,
mely alapjan a cukorrépa répatesttomeg, cukortartalom és cukorhozam ndvekedési
dinamikajat kisértem figyelemmel.

A kisparcellas kisérletekben ugyancsak a Tango és Juwel fungicideket vizsgéltam,

valamint egy ujabb, strobilurin hatéanyagi fungicidet a Sfera-t (trifloxistrobin +
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ciprokonazol), illetve a magnézium mellett a kaliumot. Hasonldéan a nagyparcellas
kisérletekhez, vizsgaltam a betakaritdskori répatesttomeget, cukortartalmat,
melaszképzd anyagok mennyiségét, az ezek altal okozott veszteségeket, a bruttd és
nettdé cukorhozamot. Mindezek mellett kiegészité vizsgalatok is torténtek: mértiik a

fotoszintézis aktivitast és a levélteriilet valtozasat a tenyészidoben.

4.1. A kisérletekben felhasznalt fungicidek és levéltragyak jellemzése

4.1.1. Tango fungicid

A Tango fungicidet 1995-ben engedélyezték Magyarorszagon Oszi buza és arpa
védelmére, cukorrépaban 1996-t6l hasznalhatd. A készitmény triazol, epoxikonazol
(125 g 1) és morfolin, tridemorf (375 g 1I'") hatéanyagot tartalmaz. Felhasznalhatd
cerkospora és lisztharmat elleni védekezésre, 0,8-1,0 1 ha™! dézisban.

4.1.2. Juwel fungicid

A Juwel Magyarorszagon 1998 ota alkalmazhatdo kaldszosok ¢és cukorrépa
gombabetegségei elleni védekezésre. A készitmény a strobilurin hatéanyagcsoportba
tartozo kresoxim-metilt (125 g 1) és a triazolok kozé tartozo epoxikonazolt (125 g 1™
tartalmaz. Cukorrépaban cerkospora és lisztharmat elleni védekezésre hasznalhato. A

hektaronként javasolt dozisa 1 1 ha™.
4.1.3. Sfera fungicid

A Sfera Magyarorszagon 2000 6ta alkalmazhat6 6szi bliza és tavaszi rpa védelmére,
cukorrépaban ¢és napraforgéoban 2003 o6ta. A készitmény a strobilurinok csoportjaba
tartozo trifloxistrobint (187,5 g 1) és a triazolok kozé tartozé ciprokonazolt (80 g 1™
tartalmaz. Cukorrépaban lisztharmat, cerkospdéra, ramularids, fomas és alternarias
levélfoltossag ¢és rozsda ellen ajanljak 0,6-0,8 1 ha™' dozisban.
4.1.4. Felhasznalt levéltragyak

A kisérletben a magnéziumot kesertiso (MgSO4-7H,0), a kaliumot 60%-o0s kalium-

klorid (KCl) vizoldott formaban juttattuk ki. A kesertiso fehér szinti kristalyos anyag,
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hideg vizben is tokéletesen oldddik. A kalium-klorid vordses szinili, szemcsés, hideg

vizben kevésbé jol oldodik.
4.2. Nagyparcellas kisérletek

2001-ben és 2002-ben négy-négy termdhelyen, a Duna-Tisza kdzén és a Tiszantilon
lizemi, nagyparcellas kisérletben vizsgaltam a fungicidek €s a magnézium hatdsat. A
kisérleti helyek koziil egyediil Cegléden tudtuk értékelni az eredményeket mindkét
évben.

2001-ben a kisérletek helyszine Nagyhaldsz, Hajduboszormény, Cegléd és Jaszapati,
2002-ben Kiskunlachdza, Tépidszentmarton, Cegléd ¢és Szentes volt, melyek

elhelyezkedését az 1. dbra mutatja.

1. abra A nagyiizemi kisérletek helyszinei, 2001-2002

, .
x} (5 H\'—- l Nagyhalész e

A ﬂ? s

Tapidszentmarton e

Hajdubdszormény e i

Jaszapati ®

Cegléd e @

Szentes @

e Nagyiizemi kisérletek 2001

e Nagyiizemi kisérletek 2002

PR

4.2.1. A kisérletekben beallitott kezelések

A nagyparcellas kisérletekben a Tango és Juwel fungicidek, illetve keserliso hatasat

vizsgaltuk. A parcellak egymas mellett lettek elhelyezve, méretiik egyenként 2 ha volt.
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A tertilet kijelolésnél fontos szempont volt a teriilet homogenitasa. A fungicideket és a
tapelemeket {izemi permetezgépekkel juttattak ki 400 1 ha vizadaggal.

A fungicid kezeléseket két iddpontban, jilius és augusztus elején végezték el, a
magnézium kijuttatdsa junius elején, lombzarddaskor, illetve az elsé fungicid kijuttatasi
idépontban a gombadldszerekkel egylitt tortént.

A magnézium hektaronkénti dozisa 10 kg ha'l, a Tango-¢ 0,9 ha'l, Juwel-¢ 1,0 1 ha!
volt. Az elvégzett kezeléseket, melyek mindkét évben azonosak voltak, és azok

idépontjat a 7. tdblazat tartalmazza.

7. tablazat A beallitott kezelések, 2001-2002

Kezelések szama Junius 1-10. Julius 1-5. Augusztus 1-5.
1. - Tango Tango
2. MgSO, MgSO, + Tango Tango
3. - Juwel Tango
4. - Tango Juwel
5. MgSO, MgSO, + Juwel Tango

4.2.2. A kisérleti évek idojarasanak jellemzése

A havi homérsékleti atlagokat elemezve megallapithatdo, hogy 2001-ben a
hémérséklet a kisérleti helyek atlagdban marciusban, majusban, augusztusban és
oktoberben tobb, mint 1 °C-kal haladta meg a 30 éves atlagot. A majusi hdmérséklet
tobblet kiilondsen kedvezétlen volt a cukorrépa szamara, mivel jelentOs
csapadékhiannyal tarsult.

Juniusban és szeptemberben pedig egy 1 °C-ot meghaladdan volt alacsonyabb az
atlaghdmérséklet, mely kedvezett a cukor-felhalmozodasnak. A homérséklet alakulasat

a tenyészidében a 8. tdblazat tartalmazza.

8. tablazat A cukorrépa tenyészidejében a havi atlaghdmérsékletek eltérése a 30 éves

atlagtol (°C), 2001

Honapok Nagyhalasz | Hajdubdszormény Cegléd Jaszapati | 4 hely dtlaga
111. 2,6 2,4 2,6 2,5 2,6
1Vv. 0,1 0,3 -0,5 -0,5 -0,2
V. 2,0 1,8 1,7 1,5 1,7
VL -1,1 -1,1 -1,0 -1,2 -1,1
VIL 1,0 1,1 0,6 0,5 0,8
VIIL 2,3 2,5 2,0 2,0 2,2
IX. -14 -1,4 -1,7 2,2 -1,6
X. 1,8 2,2 1,7 1,2 1,7
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2002-ben a havi atlaghémérsékletek a tenyészidé utolsd6 honapjait kivéve
magasabbak voltak, mint a 30 éves atlag, négy honapban a kisérleti helyek atlagdban 2
°C-kal, egyes helyeken 3 °C-kal meghaladva azt. A havi atlag eltérését a 30 éves atlagtol

a 9. tablazat mutatja.

9. tablazat A cukorrépa tenyészidejében a havi atlaghomérsékletek eltérése a 30 éves

atlagtol (°C), 2002

Honapok | Kiskunlachdza | Tapioszentmdrton Cegléd Szentes 4 hely datlaga
I11. 1,3 2,7 2,4 2,6 2,3
Iv. -0,5 0,2 0,6 0,1 0,1
V. 2,2 3.2 3,1 2,9 2,9
VI 1,3 2,4 2,4 2,3 2,1
VIL 1,9 3,1 3,0 2,7 2,7
VIIL 0,4 1,6 1,5 1,7 1,4
IX. -1,2 -0,1 0,0 -0,2 -0,4
X. -1,9 -0,5 -0,8 -0,7 -1,0

Mindkét évben a tenyészidé homérséklete atlag feletti volt, a magasabb hdmérsékleti
értekek kiilondsen 2002-ben jelentkeztek, mely a cukorrépa szamara nem kedvezett,
kiilondsen azokban a periodusokban, mikor a magas homérséklet egybeesett a
csapadékhiannyal.

A 2001-es év idojarasat értékelve megallapithatd, hogy a lehullott csapadék Gssz
mennyisége megfelelt a 30 éves atlagnak, de eloszlasa nem volt egyenletes, igy
befolyasolva a cukorrépa egyenletes fejlodését. A csapadék alakulasat a 10. tablazat
mutatja, melyben a 30 éves atlaghoz kozeli csapadékmennyiségeket fekete, a legalabb
50%-kal az atlag alatti csapadékot kék, még az atlagot legalabb 50%-kal meghalad6

csapadékot narancsszinii szamok jelolik.

10. tablazat A lehullott csapadék mennyisége kisérleti helyenként a 30 éves atlaghoz

viszonyitva (mm), 2001

Honapok Nagyhaldsg Hajdubéoszormeény Cegléd Jdszapati 4 hely datlaga
I 57 6 78 75 54
1L 23 10 4 7 11
111 117 107 79 86 97
Iv. 48 24 31 43 36
V. 56 5 19 6 22
VL 81 86 92 51 78
VIL. 124 105 92 75 99
VIIIL. 17 41 38 26 30
IX. 71 105 81 83 85
X. 4 2 6 6 5
> L-X. 598 491 519 458 516
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SIL-X. | 518 | 475 | 437 | 376 | 451

Nagyhaldszon mind a cukorrépa tenyészidejében (III.-X.), mind a januar-oktober
kozotti periodusban hullott csapadék mennyisége jelentdsen, tobb mint 30%-kal, mig a
masik harom vizsgélt termOhelyen csak kismértékben haladta meg a 30 év adataibodl
szamolt atlagot.

A nagyhaldszi termOkorzetben a tenyészidd elsd négy honapjat kedvezd vizellatas
jellemezte. A tenyészidé masodik felében, juliusban és szeptemberben atlag feletti, még
augusztusban €s oktdberben atlag alatti volt a csapadék. A tenyészidd utolsé honapjanak
kis csapadéka kedvezden befolydsolta a cukorhozamot €s a betakaritas elvégzését.

Hajduboszorményben az év elsé két honapjaban a lehullott csapadék jelentdsen
kisebb, mindossze 25%-a volt a 30 éves atlagnak. Marciusban kozel haromszoros
mennyiségli csapadék esett, ami kedvezd volt a cukorrépa szempontjabol, részben
potolva a korabbi vizhidnyt, eldsegitve a kelést és a korai fejlodést. Aprilis és méjus
erésen csapadékhianyos volt, aprilisban fele, majusban tizede hullott, mint atlagosan. A
nyari honapok vizellatasa kielégitd volt, jelentés juliusi csapadékkal. Szeptember
csapadéka duplédja volt mint a 30 éves atlag, oktoberben viszont ezen a termOhelyen
minddssze 2 mm csapadék hullott.

Cegléden a csapadék februarban, majusban és oktdberben volt atlag alatti, még a
tobbi honapban atlagos vagy azt meghaladd. A majusi csapadékhiany a cukorrépa
fejlodését egyértelmiien negativan, mig az oktdberi pozitivan befolyasolta.

Jaszapatiban az év els6 tiz honapja kozil 5 volt atlag alatti csapadéku, a tenyészido 8
hoénapjabol pedig 4. A cukorrépa termesztés szempontjabol a mdjusi-jiniusi vizhidny
volt kritikus.

A négy hely atlagdban februar, majus, augusztus és oktober csapadéka volt
jelentésen a sokévi atlag alatt, melyek koziil a februari, és augusztusi hiany hatasat
enyhitette, hogy mind az el6z6, mind az utdna kovetkezd honapok csapadéka atlag
feletti volt.

2002-ben, a négy kisérleti hely csapadékviszonyait vizsgalva megallapithatd, hogy a
tenyészidOben hullott csapadék a 30 éves atlaggal kozel megegyezett, mig a januartol-
oktoberig tartd iddszakban az alatt volt. A cukorrépa szdmara a tenyészidd

csapadékellatasa kiegyenlitett volt, kivéve a tenyészido elsd periddusat.
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Januar, februar és marcius csapadéka a 30 éves atlag alatt volt, esetenként jelentdsen,
50%-kal alulmualva azt. A 2002-es év havi csapadék mennyiségeit a 11. tablazat

szemlélteti.

11. tablazat A lehullott csapadék mennyisége kisérleti helyenként a 30 éves atlaghoz

viszonyitva (mm), 2002

Honapok Kiskunlachdza | Tapioszentmdrton Cegléd Szentes 4 hely datlaga

L 9 6 6 3 6
IL. 11 4 10 28 13
I11. 29 17 16 10 18
Iv. 61 12 32 49 39
V. 14 71 42 60 47
VI 64 49 41 47 50
VIIL 78 107 78 83 87
VIIL 56 34 95 43 57
IX. 44 49 54 51 49
X. 50 29 36 31 37

> L-X. 416 378 409 405 402

> IL-X. 396 368 393 374 383

Kiskunlachazan majusban volt jelentdés csapadékhiany, még csapadék tobblet
juliusban, mely tobblet a masik harom termdéhelyen is jelentkezett.
Tapidszentmartonban a tenyészidé honapjai kozil aprilis volt rossz vizellatasu, ami az
év elsé harom honapjanak vizhidnyaval egylitt kedvezOtlen helyzetet teremtett a
cukorrépa fejléddésére. Cegléden nemcsak juliusban, hanem augusztusban is az atlagot
50%-kal meghaladé csapadék hullott, jelentds csapadékhianytt honap a cukorrépa
tenyészidejében nem volt. Szentesen a juliusi csapadékbdség mellett kiegyenlitett
vizellatas jellemezte a 2002-es évet.

A négy hely atlagaban az év elsé harom honapjaban jelentds csapadékhiany alakult
ki, mig a tobbi honapban kiegyenlitett volt a vizellatads. A juliusban hullott csapadék

mennyisége jelentdsen meghaladta a 30 éves atlagot.

4.2.3. A kisérleti helyek talajadottsagai

A kisérleti helyek talajadottsagait a 12. és a 13. tdblazat mutatja.

12. tablazat A kisérleti helyek talajtulajdonségai, 2001

Nagyhaldsz Hajdubészormény Cegléd Jaszapati
Talajtipus réti ontés csernozjom meszlepefiekes réti talaj
csernozjom
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Kotottség (K,) 54 40 42 42
pH 6,3 6,7 7.3 6,5
Humusz% 3,5 3,0 3,8 3,9
Termdéréteg (cm) 40-120 70-90 40-60 cm 70-80
N-ellatottsag jo jo jo igen jo
P-ellatottsag igen jO igen jo jo igen jO
K-ellatottsag kozepes jo kdzepes igen jo
13. tdblazat A kisérleti helyek talajtulajdonsagai, 2002
Kiskunlachaza Tdpioszentmdrton Cegléd Szentes
o . s . . mészlepedékes .
Talajtipus ontés talaj csernozjom ) csernozjom
csernozjom
Kotottség (Ka) 44 41 42 43
pH 6,2 6,5 7,4 6,4
Humusz% 2.9 3,0 3,7 35
Termdréteg (cm) 30-50 60-80 40-60 70-90
N-ellatottsag jO jo igen jo jo
P-ellatottsag jO jo jo igen jo
K-ellatottsag kozepes kdzepes kozepes jo
A talajok magnézium-ellatottsdga minden kisérleti helyen megfeleld volt.
4.2.4. Az alkalmazott agrotechnikai eljarasok
A kisérletek fobb agrotechnikai adatait az 14. és 15. tablazat tartalmazza.
14. tablazat A kisérleti helyek fobb agrotechnikai adatai, 2001
Nagyhaldsz Hajduboszormény Cegléd Jdszapati
Elovetemény §szi buza Gszi buza Gszi buza Gszi buza
Alapmiivelés szantas szantas szantas szantas
N (kg ha™) 115 68 34 -
P (kgha') 30 - 80 -
K (kgha™) 90 - 196 -
Szerves tragyézés (t ha™) - - - 45
Fajta Sylva Vesna Canaria Canaria
Vetés idépontja 04.06. 04.05. 04.01. 04.07.
Magmennyiség (U) 1,25 1,4 1,25 1,25
15. tdblazat A kisérleti helyek fobb agrotechnikai adatai, 2002
Kiskunlachdza | Tdpioszentmdrton Cegléd Szentes
Elovetemény Oszi buza Gszi buza Gszi arpa Oszi buza
Alapmiivelés szantas szantas szantas szantas
N (kg ha™) 7 45 34 5
P (kgha') 14 50 40 10
K (kgha™) 43 120 98 30
Szerves tragyézés (t ha™) 50 - - -
Fajta Goldorak Jaris Goldorak Horizon
Vetés idépontja 04.09. 04.03. 03.27. 04.01
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| Magmennyiség (U) | 1,5 | 1,6 | 1,25 | 1,4 |

4.2.5. A mintavétel és a Kkisérletek betakaritasa

2001-ben a tenyészidoben julius végétdl szeptember végéig kéthetenként, ot
alkalommal vettiink mintdkat. A mintdkat a tdblaszéli forg6tol 40 m-re megjeldlt ponttol
kezdddden, a permetezdgép-nyomtol balra az 5.-6.-7. sorbdl, 15-15-15 egymas melletti
novényt szedtiik folyamatosan, melyeket a jelolés utan a cukorgyari laborba szallitottak.
A kovetkezd mintavételt a mar elkezdett sorban folytattuk 10-10 ndvény kihagyasa

utan.

16. tablazat A kisérlet betakaritasi id6pontjai, 2001-2002

2001 Nagyhaldsz Hajduboszérmény Cegled Jaszapadti
oktober 28. november 4. november 6. november 9.

2002 Kiskunlachdza Tdpioszentmdrton Cegléd Szentes
oktober 17. oktdber 25. oktober 21. oktober 21.

Azonos években a kisérleti helyeken az egymdshoz minél kozelebbi idépontban
torténd betakaritasra torekedtiink. A betakaritaskori id6pontokat a 16. tablazat mutatja.

A teljes parcella betakaritasa megtortént egymenetes betakaritogéppel. A beszallitott
répat a hivatalos méréhelyen parcellanként elkiilonitetten mérték. A répa mintazasat a
beszallitott termésbdl a gyarak sajat modszereikkel végezték el. A mintdkat a Hatvani, a

Szolnoki és a Szerencsi Cukorgyarakban vizsgaltak.
4.3. Kisparcellas kisérletek
A kisparcellés kisérleteket mindkét évben Hajdubdszorményben allitottuk be.
4.3.1. A kisérletekben beallitott kezelések
A kisérletet mindkét évben kisparcellas véletlen blokk elrendezésben allitottuk be,
négy ismétlésben. A parcella méret 2,7 m % 15 m volt.
A kisérletben két strobilurin hatéanyagot tartalmazé fungicidet vizsgaltunk: a Juwel-t

(epoxikonazol + kresoxim-metil) és a Sfera-t (trifloxistrobin + ciprokonazol). A

permetezést két alkalommal, julius és augusztus elején végeztiik. A standard kontrollt,
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Tango-val (epoxikonazol + tridemorf) permeteztiik. A kezeléseket kézi permetezdvel
végeztiik, a felhasznalt vizmennyiség 450 1 ha™ volt. A kisérletben alkalmazott dézis

Tango és Juwel esetében 1 1 ha’', a Sfera esetében 0,75 1 ha™ volt.

17. tablazat A kisérletekben beallitott kezelések €s idopontjaik, 2002-2003

1. kezelés 2. kezelés

Kezelések 2002.07.03. | 2002.08.01.

2003.07.05. 2003.08.05.
1. Tango + +
2. Juwel + +
3. Sfera + +
4. Tango + magnézium szulfat + +
5. Juwel + magnézium szulfat + +
6. Sfera + magnézium szulfat + +
7. Tango + kalium klorid + +
8. Juwel + kalium Klorid + +
9. Sfera + kalium Klorid + +

A magnézium-szulfat és a kalium-klorid dézisa 10 kg ha” volt. Kijuttatdsuk a
fungicidekkel egyiitt tortént. A kezeléseket a déleldtti orakban végeztiik, elkeriilendo a
gyors parolgasat, illetve a kezelések hatasara esetlegesen fellépd fitotoxicitast.

Mindkét évben a vizsgalt kezelések azonosak voltak, melyeket a 17. tadbla mutat.

4.3.2. A kisérleti évek iddjarasanak jellemzése

2002-ben a havi atlaghdmérsékletek a cukorrépa tenyészidejében (II1.-X.) kozel
megegyeztek a 30 éves atlaggal. A tenyészido honapjaiban mért hémérséklet értékeket
vizsgélva 4prilisban, szeptemberben ¢és oktoberben volt atlag alatti a hdmérséklet. Az
aprilis elsd dekadjaban mért alacsony, két napon fagypont koriili hémérséklet
kedvezotlen volt a cukorrépa kelésére, korai fejlédésére, mig a tenyészidé végén mért
alacsonyabb homérsékletek kedveztek a cukor felhalmozddasanak.

A marciusi, majusi, juniusi €s a jaliusi atlaghOmérséklet magasabb volt a 30 éves
atlagnal, ezek kozil is a majusi és a juliusi jelentdsebben, 1,7 és 1,5 °C-kal, mely a
cukorrépa fejlodésére kedvezod volt a megfeleld csapadékellatisnak koszonhetden.

2003-ban a tenyészidében a homérséklet 0,67 °C-kal magasabb volt, mint a 30 éves
atlag. A tenyészido els6 és utols6 honapjaiban (marcius-aprilis és szeptember-oktober) a
havi atlaghémérséklet atlag alatti, méajustdl augusztusig atlag feletti volt. Méjusban,

juniusban és augusztusban a havi atlag hdmérséklet jelentdsen meghaladta a sokévi
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atlagot, 3,3, 2,6 ¢és 2,8 °C-kal. Aprilis elsé dekadjaban, hasonldéan a 2002-ben mért
adatokhoz, fagypont koriili hdmérsékleteket mértek.

2003 majusaban 17 napon érte el, vagy haladta meg az atlaghémérséklet a 20°C-ot, e
magas atlaghdmérsékletii napok nagy része majus elsé ¢€s harmadik dekadjara esett. A
2002-es évben minddssze Ot ilyen nap volt majusban, és e napok majus utolsod felében
voltak. 2003 janiusdban 20, juliusban 21, augusztusban 27, 2002 juniusaban 13,
juliusban 21, augusztusban mindossze 10 hdségnap volt, 20 °C-ot meghalad6
atlaghdmérséklettel. A hdmérsékleti gorbéket a 2. bra szemlélteti.

A 2002-es év tenyészidejének csapadéka 48,2 mme-rel volt tobb mint a 30 éves atlag.
A csapadék eloszlasa viszont nem volt optimalis a cukorrépatermesztés szempontjabol.
A tenyészidot megel6z0 Oszi-téli félév igen csapadékszegény, a lehullott csapadék pedig
joval a sokéves atlag alatt volt. A tavaszi honapokban sem érte el a csapadék az ilyenkor
szokdsos mennyiséget. A keléshez a talaj ennek ellenére elegendd nedvességet
tartalmazott, koszonhetéen a megfeleld talajmiivelésnek.

Majusban a cukorrépa allomanyban a vizhiany jelei mutatkoztak a megel6z6
hoénapok hidnya, és a magas hdmérséklet miatt, annak ellenére, hogy ebben a honapban
2. abra A homérséklet alakulasa a 30 éves atlaghoz viszonyitva a cukorrépa

tenyészidejében, 2002-2003
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a lehullott csapadék az atlagot kissé meghaladta. A julius-oktéber honapok magas
csapadékdsszege pozitivan befolyasolta a répa fejlodését.

A 2003-as évben a cukorrépa tenyészidejében (III.-X. hdénapokban) 32,1 mm-rel
kevesebb, mig a januartol oktoberig tarté iddszakban 3 mme-rel tobb csapadék hullott

mint a 30 éves atlag.
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A tenyészidOben julius, szeptember €s augusztus kivételével a lehullott csapadék
jelentésen elmaradt az ilyenkor szokdsos mennyiségtdl. Madrciusban, daprilisban,
juniusban a 30 éves atlag felét sem érte el a csapadék mennyisége, augusztusban
mindossze a 20-a hullott, mint az atlagos. Juliusban kozel a dupldja, oktdéberben pedig
haromszorosa hullott az atlagosnak, ez utobbi a betakaritast hatraltatva. E két honapban

hullott a tenyészidd 6ssz csapadékanak tobb mint 60%-a.

3. abra A csapadék alakulésa a 30 éves atlaghoz viszonyitva, 2002-2003
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kedvezdtlen id6jarasnak Koszonhetéen a  cukorrépa
kelése, kezdeti fejlddése vontatott volt, és a nyar nagy részében az allomany
vizhianyban szenvedett. A magas hdmérséklet csapadékhiannyal erdsen visszavetette a
cukorrépa fejlodését.

Osszességében a 2002-es év idéjarasa kedvezé volt a cukorrépa szamara a
tenyészidoben, mely hozzajarult a jo gyokértermés kialakuldsahoz. A 2003-as év a

cukorrépa-termesztés oldalarol nem volt kedvezd, igy kis gyokértomeget takaritottak be,

viszonylag nagy cukortartalommal. A csapadék alakuldsat a 3. dbra mutatja.

4.3.3. A kisérleti helyek talajadottsagai

A kisérletet mindkét évben csernozjom talajon allitottuk be, Hajdubdszorménytol
¢északra, a hajdiboszorményi Béke Agrarszovetkezet teriiletén.

A teriilet talaja kozépkotott csernozjom, jellemzd rd a kivalo kultarallapot, és a 70-90
cm vastag termOréteg. A talaj tdpanyag és vizgazdalkodasi tulajdonsaga jo, nitrogénbdl,
foszforbol, kaliumbdl jol - igen jol ellatott. A talaj cukorrépatermesztés szempontjabol

megfeleld. A kisérleti teriilet talajvizsgalati eredményeit az 18. és a 19. tablazat mutatja.
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18. tablazat A kisérleti tertilet talajvizsgalati eredményei, 2002

pPH pPH Arany-féle Humusz
(KCl) (H,0) kotonség (Ky) %
6,9 7.3 42 3,7

19. tablazat A kisérleti teriilet talajvizsgalati eredményei, 2003

pH pH Arany-féle Humusz
(KCl) (H,0) kotottség (Ky) %
6,3 5,11 41 2,1

A teriilet talajanak EUF modszerrel torténd vizsgalata is megtortént, mely a talaj
tapanyag-szolgéltatisan ¢és az aktudlisan felvehetd tapanyagmennyiségeken kiviil
informaciot ad a tapanyagtartalékok mennyiségérol is. A vizsgalatok eredményét a 20.
¢és a 21. tablazat tartalmazza. Az adatokbol jol lathato, hogy a 2003-as kisérleti tertilet
talajaban nemcsak az 6ssz EUF nitrogén mennyisége kisebb a 2002-es vizsgalatokhoz
képest, hanem ezen belill a kozvetleniil felvehetdé formék ardnya is. A talaj
foszforellatottsaga és a feltarodas sebessége 2002-ben megfeleld volt, még 2003-ban a
mobilizalhat6 és az 6ssz mennyiség is kisebb volt.

A kisérleti teriilet talajdban 2002-ben és 2003-ban is a kdlium I és II frakcidjanak
aranya kisebb volt mint 4:1, tehat a talajon volt K-megkotddés. A kéliumot szelektiven
kotd agyagasvany tartalom a 2002-ben bedllitott kisérlet talajadban 20-25%, a 2003-ban
beallitottéban 35-40% volt. A 2002-es évben abszolut értékben is magasabb a

kaliumtartalom mint 2003-ban, illetve nagyobb a konnyebben felvehetd formak aranya.

20. tablazat A kisérleti teriilet talajanak EUF talajvizsgélata, 2002

Ca- Na- Mg- | Mg-

UVN | NO; | P- 1| P-1I| Ca-1 K- I | K-1II | Na-1 Mg-1 Fe Mn Zn
11 17 )i m
mg 100g” mg kg
0-30
339 | 1,55 | 1,00 | 1,21 | 352 | 31,9 | 449 | 3,66 | 6,83 | 1,29 | 3,55 | 2,01 | 0,68 | 1,15 | 0,23 | 0,71
cm
30-60

3,76 | 1,65 | 1,19 | 1,52 | 30,6 | 30,9 | 7,86 | 5,36 | 815 | 1,36 | 3,20 | 2,03 | 0,50 | 1,33 | 0,13 | 0,64
cm

Atlag | 3,58 | 1,60 | 1,10 | 1,37 | 32,9 | 31,4 | 6,18 | 4,51 | 749 | 1,33 | 3,38 | 202 | 0,59 | 1,24 | 0,18 | 0,68

21. tablazat A kisérleti teriilet talajanak EUF talajvizsgalata, 2003

Na- Mg- | Mg-
UVN | NO; |P- I|P-1I| Ca-I |Ca-1I | K- I | K-1I | Na-1 Mg-1 Fe | Mn | Zn
/4 /4 I
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mg 100g” mg kg’

0-30
2,63 | 0,80 | 0,70 | 1,77 | 76,6 | 146 | 4,82 | 531 | 1,80 | 0,58 | 3,69 | 0,86 | 1,41 | 1,97 | 0,24 | 0,47
cm

30-60
1,20 | 0,45 | 0,55 | 0,76 | 84,8 | 172 | 2,95 | 4,16 | 1,64 | 0,64 | 3,72 | 0,65 | 1,30 | 4,16 | 0,33 | 0,53
cm

Atlag | 1,92 | 0,63 | 0,63 | 1,27 | 80,7 | 159 | 3,89 | 474 | 1,72 | 0,61 | 3,71 | 0,76 | 1,36 | 3,07 | 0,29 | 0,50

A talaj magnézium ellatottsdga megfeleld, tekintve, hogy magnéziumpotlasra akkor
van sziikség, ha a katodsziirletbdl leoldott mennyiség kisebb, mint 3-5 mg 100g™
(KOVACS, 1983), ami 2002-ben 5,99 mg 100g™" , 2003-ban 5,67 mg 100g™ volt.

A talaj natrium ellatottsaga 2002-es kisérletben joval nagyobb volt, mint 2003-ban. A

talaj vas, mangan ¢€s cink ellatasa is megfeleld volt mindkét évben a cukorrépa szamara.
4.3.4. A cukorrépa tapanyag ellatottsaga

Mindkét évben a tenyészido elsé felében, 2002-ben majus 27-én, 2003-ban junius 3-
an a cukorrépa 10-14 leveles fejlddési allapotaban, kifejlett levéllemez alapjan
elvégezték az allomany novényvizsgalatat, mely a talajvizsgalatok alapjan végzett
tragyazas kontrolljat jelentette.

E vizsgalat alapjan 2002-ben az allomany ellatottsaga optimalis volt nitrogénbdl,
foszforbol, kalciumbol, magnéziumbol, vasbol, cinkbdl, manganbol €s borbol, alacsony
volt kaliumbol és magas rézbdl. Az értékeket a 22. tablazatban tlintettem fol.

Az allomany tapanyag aranyaiban kedvezétlen volt a K/P, a K/Mg, K/Ca és a K/N

arany, kdszonhetden az alacsony kalium ellatottsagnak.

22. tablazat A cukorrépa tapanyag-ellatottsaga ndvényanalizis alapjan, 2002

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn B

0,

szarazanyag % mg kg
4,55 0,50 2,52 0,88 0,62 85,7 16,8 40,2 106,3 32,5

A 2003-as kisérletben az allomany tédpanyag-ellatottsdga optimdlis volt kaliumbodl,
kalciumbdl, cinkbdl, manganbdl, alacsony a borbdl, magas nitrogénbdl, foszforbol,
magnéziumbdl, vasbol és rézbdl. Az értékek a 23. tablazatban olvashatoak.

Ebben az évben a K/Mg arany nem volt megfeleld, mivel a cukorrépa kalium

ellatottsdga az optimalis szint alsd és a magnézium a felsd intervalluméban volt.
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23. tdblazat A cukorrépa tapanyag-ellatottsaga novényanalizis alapjan, 2003

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn B

0,

szdrazanyag % mg kg’
6,29 0,59 4,22 1,02 1,01 162,3 16,7 53,2 139,7 27,6

4.3.5. Az alkalmazott agrotechnikai eljarasok

4.3.5.1. Talajmiivelés

Az elévetemény mindkét évben 6szi buza, az dszi alapmiivelés szantds volt, melyet
45 cm mélységben augusztusban végeztek. A szantdselmunkalas tarcsaval az O6sz
folyaman megtortént. Tavasszal az elso talajmiivelést marcius kdzepén-végén végezték
kanalas boronaval, mely célja a talaj lezarasa, és igy a hirtelen gyors felmelegedéskor a

rogosodés megeldzése volt. A magagykészitést kozvetlenill a vetés eldtt végezték.

4.3.5.2. Tapanyagellatas

A tapanyagellatas nitrogén kijuttatast jelentett, mindkét évben 200 kg ha™ NH,;NO;
juttattak ki, mely nitrogén hatéanyagra vonatkoztatva 64 kg ha''. A kijuttatas a két
tavaszi talajmiivelési eljaras kozott tortént, kozvetleniil a magagykészités elott,

idépontja 2002-ben marcius 27., 2003-ban aprilis 3. volt.

4.3.5.3. Vetés

A vetést 2002-ben marcius 29-30-an, 2003-ban &prilis 5-6-an végezték el. A
magnorma 1,4 U egység volt. 2002-ben a kisérleti teriileten termesztett fajta a Delphine,

2003-ban a Goldorak volt, melyek rizomania tolerans hibridek.

4.3.5.4. Novényvédelem

A vetéssel egy menetben Counter 5G talajfertdtlenitdt juttattak ki mindkét évben 13
kg ha™ dézisban. Mindkét évben preemergens és posztemergensen gyomirtast, kétszeri
kultivatorozast ¢és kézi kapalast is végeztek, melynek eredményeként a teriilet egész
tenyészidoben tokéletesen gyommentes maradt. A kisérleti teriileten mindkét évben

végeztek inszekticides védekezéseket. A bedllitott kisérlet teriiletén minden
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novényvédelmi kezelés megegyezett a tabla tobbi részén alkalmazottal, kivéve a

fungicides védekezést, illetve a levéltragydzast, melyet ezen a teriileten nem végeztek.

4.3.6. A cukorrépa allomany felvételezése levélbetegségekre

Mindkét évben 4 alkalommal végeztiink allomany-felvételezést, kdzvetleniil az elsé
¢s a masodik védekezés eldtt, julius és augusztus elején, augusztus végén, és a
betakaritast megel6zden, oktober elején.

2002-ben lisztharmat fert6zés szimptomait gyakorlatilag nem regisztraltunk egyik
felvételezési idépontban sem. Cerkospora fertdzés a vizsgalt kezelésekben az elso
idépontban nem volt, mig a harmadik idépontban elvétve jelentkezetek tiinetek. A
kezelések kozott nem volt a levéltiinetekben szignifikans kiilonbség.

2003-ban lisztharmat fertézEs tiinetei az elsd felvételezési iddponttol megfigyelhetd
volt az alloméanyban, de alacsony szinten. Cerkospora fertézést nem regisztraltunk. A

kezelések kozott szignifikans 1athato kiilonbség ebben az évben sem volt.

4.3.7. A kisérletek betakaritasa

A kisérlet betakaritaskor 2002-ben a hektaronkénti novényallomany 88.000 db,
2003-ban 83.000 db volt. A betakaritast kézzel végeztiik, 2002-ben oktober 28-29-én,
2003-ban oktober 12-13-an. A helyszini tomegmérést kovetden parcellanként 10-20 kg

répatest mintat vettiink, melyeket a Szerencsi Cukorgyarban vizsgaltak meg.

4.4. Az elvégzett vizsgalatok

4.4.1. A répatest laboratoriumi vizsgalata

A cukorgyarba beérkezett minta vizsgalatit a VENEMA cég altal gyartott
vizsgalévonalon végezték. A répatesteket elsd l1épésben vizzel mostak, majd kézzel
utofejezést végeztek rajtuk. Ezutdn a répatesteket flirészgép apritotta f6l, melybdl jol
reprezentalhatd kasat nyertek. 20-30 g répakéasabol tortént a vizsgalat, melyhez
automata adagol6 6lom-acetatot adagolt meghatarozott stilyaranyban. A bemért kasat és
Olomecet ezutan keverd-sziird vonalra keriilt rozsdamentes poharba. A keverd részen a

keverés magneses keverdbotocskaval tortént 5 percig.
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A cukortartalom meghatarozasat Saccharomat tipusu automatikus szacharométerrel
végezték. A kalium, natrium és amino-nitrogén tartalom meghatarozasara ugyancsak az
6lomecetes oldat szolgalt. A kalium és natrium tartalmat langfotometrids modszerrel, az
alfa-amino-nitrogén tartalmat fotométeres eljarassal hataroztak meg.

A mért cukortartalmat %-ban, a kdlium, natrium és amino-nitrogén-tartalmat mmol-

ban 1000 g répatestre vonatkoztatva hatarozzak meg.

4.4.2. A fotoszintézis aktivitasanak mérése

A fotoszintézis intenzitdsdnak mérését LICOR LI-6400-as hordozhat6 fotoszintézis-
mérd késziilékkel végeztiik, melynek mitkddése az infravords fényelnyelés elvén alapul.

A fotoszintézis aktivitdsanak mérésekor a miszer a referenciakamrabol, melyben a
novény levele van befogva, tavozé levegd CO, tartalmat hasonlitja Ossze a bejovo
levegd CO, tartalmaval ¢és szamolja ki a megkotott CO, mennyiségét allando
fényintenzitds mellett. Ugyancsak rogziti a kornyezeti tényezok értékeit, a kiilsd, a
referencia kamra ¢és a levél homérsékletét, a légkori nyomast. Ezen értékekbdl
kiilonb6z6 algoritmusokkal meghatdrozza a fotoszintézis intenzitast, az intercellularis
CO, mennyiségét, a sztdbma nyitottsagat, illetve a sztoma atjarhatdsagat.

A méréseket a cukorrépa éppen kifejlett levéllemezein végeztiik, parcellanként két-
két ndvényt, levelenként hat-hat mérés eredményét regisztralta a késziilék.

2002-ben harom alkalommal végeztiink mérést, junius 25-én, julius 24-én és
szeptember 4-én. A regisztralt adatokat szadmitogépre toltottik €s a tovabbi

adatfeldolgozast MS Excel és SPSS programokkal végeztiik el.

4.4.3. A levélteriilet meghatarozasa

A levélteriilet meghatarozasat LICOR LAI-2000-es miiszerrel végeztik négy
alkalommal (jinius 24., jalius 24., szeptember 4., oktdber. 14.). A miiszer a
levélteriiletet és a levelek allasszogét a ndvényallomany folott és az dllomanyban mért
sugarzas hanyadosabol szamolja ki. A miszer hat érzékeldt tartalmaz, az érzékelési
szoge 180°. Méréskor a mérdegységet az dalloméany folé kell tartani, majd az
allomanyban a levélzet ald, ahol tobb mérést végez, a mért értékeket kijelzi, melyek

szamitogépen feldolgozhatok.
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4.4.4. A kisérleti eredmények kiértékelésének modszerei

A kisérletekbdl szarmaz6 adatokat szamitogépre vittiik, feldolgozasukhoz MS Excel
tablazatkezeld programot hasznaltunk.

A dolgozatban a mért cukortartalom alatt a cukorgyar laboratoriuma altal
meghatarozott cukortartalmat, kinyerhetd cukortartalom alatt a Reinefeld-képlet
(REINEFELD et al., 1974) segitségével meghatarozott értékeket értem: kinyerhetd
cukortartalom%=mért cukortartalom%—{0,343x(Na+K)+(0,094xamino-N)+0,29}. A
képletben a laborvizsgalat soran mért Na, K és amino-N tartalom értékeit kell
behelyettesiteni mmol 100 g™'-ra atszamitva. A bruttd cukorhozam a mért cukortartalom
¢s a répatermés szorzata, a nettdé cukorhozam a képlettel szdmolt kinyerhetd
cukortartalom és a répatermés szorzata.

Az adatok statisztikai elemzésekor egy, illetve kéttényezds variancia analizis,
korrelacidszamitas és linearis regresszid0 modszerét hasznaltam. A statisztikai
feldolgozas soran SPSS 9.0 for Windows programot hasznaltam, illetve figyelembe
vettem SVAB (1967) modszereit.

5. EREDMENYEK

5.1. Fungicidek ¢és magnézium cukorrépara gyakorolt hatasanak értékelése
nagyparcellas kisérletekben

5.1.1. A cukorrépa répatermés eredményei

5.1.1.1. A répatermés alakulasa 2001-ben

2001-ben a vizsgalt négy termbhely atlagaban a cukorrépa terméseredménye (67,9 t
ha') volt. A kezelések atlagiban a termdhelyek koziil a legkisebb atlagtermést
betakaritaskor Hajduboszorményben mértik (57,6 t ha'), mig legnagyobbat
Jaszapatiban (76,0 t ha™).

A Nagyhaldszon bedllitott kisérletben a legkisebb termést a Juwel julius eleji, Tango
augusztus eleji alkalmazasanal (3. kezelés) kaptuk (59,7 t ha). A leghatékonyabb
kezelés a répatermésre nézve a Tango két idépontban torténé kijuttatasa (65,2 t ha™)
volt. A magnézium kiegészités az 1.-2. kezelések esetében kisebb, még a 3.-5. kezelések
esetében nagyobb répatermést eredményezett. A 3.-4. kezelések Osszehasonlitdsaban a
nagyobb termést a Juwel méasodik iddpontban valo felhasznalasa eredményezte.

Hajduboszorményben a kezelésenkénti termésmennyiség 53,1-61,3 t ha”' kozott

valtozott. A legkisebb termést a 1. kezelésben mértiik, melyben Tango fungicidet
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alkalmaztunk jalius, majd augusztus els6 dekadjaban kijuttatva, legnagyobbat az 5.
kezelésben, Juwel - Tango magnéziummal torténd kiegészitésekor. Az 1.-3.-4.
kezeléseket Osszehasonlitva a Juwel-t tartalmazd kezelések nagyobb termést adtak, a
kétszeri Tango kezeléshez viszonyitva. A magnézium kiegészités az 1.-2. kezelés
esetében 6,1 t ha'-ral, mig a 3.-5. kezelés esetében 7,0 t ha'-ral nagyobb répatermést
eredményezett.

A ceglédi kisérleti helyen legkisebb termést (72,5 t ha™) a Tango julius elején és
augusztus elején torténé felhasznalasanal az 1. kezelésben, legnagyobbat (78,8 t ha™') az
5. kezelésben mértiik, melynél a Juwel és Tango alkalmazasa mellett két idopontban,
junius elején lombzarddaskor, illetve julius elején, a Juwel kijuttatasaval egyidében
magnézium-szulfatot is felhasznaltunk. A magnézium felhasznalas ezen a termdhelyen
is novelte a répatermést mind az 1.-2., mind a 3.-5. kezelésekben. El6bbi kezelésparban
a kiilonbség 2,2 t ha”, mig utobbi esetben 0,9 t ha™ volt a magnéziumot tartalmazo
kezelések javara. Az azonos kijuttatdsi idejii, csak fungicideket tartalmazé kezeléseket
Osszehasonlitva (1.-3.-4. kezelések) a Juwel-t tartalmazoak novelték a betakaritott
répatermést. A novekedés a 3. kezelésben 5,4 t ha, a 4. kezelésben mindéssze 0,3 t ha™!
volt az 1. kezeléshez viszonyitva. A 3.-4. kezelések esetében a fungicidek két kijuttatasi
ideje koziil eredményesebb volt a Juwel elsdé idépontban torténd felhasznaléasa.

Jaszapatiban az 5. kezelés produkalta a legkisebb (74,0 t ha™), a 3. kezelés pedig a
legnagyobb répatermést (78,3 t ha'). A magnézium levéltragya formajaban vald
felhasznalasa a kétszeri Tango kezelések esetében 0,7 t ha™'-ral novelte a répatermést,
Juwel - Tango kezelés esetében a magnézium kiegészitésben 4,3 t ha'-ral kisebb
termést mértiink.. Az 1.-3.-4. kezelések Osszehasonlitdsdban a Juwel-lel kezelt parcellak
adtdk a legnagyobb termést. A gyokértermés szempontjabol a Juwel elsé id6pontban
val6 alkalmazasa volt eredményesebb.

Osszehasonlitva a négy vizsgalt terméhelyen azokat a kezeléseket, melyekben a
felhasznalt fungicidek azonosak voltak, az eltérést csak a magnézium kiegészités
jelentette, a kétszeri Tango kezelésben harom termdhelyen (Hajdiboszormény, Cegléd,
Jaszapati) a fungicid magnézium kombinalt felhasznalasa nagyobb répatermést
eredményezett a csak fungiciddel kezelt parcellakhoz viszonyitva.

A Juwel - Tango magnéziummal kombinalt alkalmazésa szintén harom termdhelyen
mutatott pozitiv hatast a termésre (Nagyhalasz, Hajduboszormény, Cegléd).

A Juwel-lel végzett kezelések (3.-4. kezelések) Hajdubdszorményben, Cegléden,

Jaszapatiban novelték a termést a kétszer végzett Tango kezeléshez (1. kezelés) képest.
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A Juwel korabbi illetve késobbi alkalmazasanal (3.-4. kezelés) a négy terméhelyen
egyértelmil tendenciat nem lehetett kimutatni. Nagyhaldszon és Hajdubdszorményben a
Juwel masodik idépontban, mig Cegléden és Jaszapatiban az elsd ideji kijuttatasa
esetén mértlink nagyobb termést.

A kezeléseket vizsgalva, a négy hely atlagaban, a legkisebb termést az 1. kezelésben,
legnagyobbat az 5. kezelésben mértiilk. A magnézium termésndveld hatasa 1,4 és 1,8 t
ha volt atlagosan az 1.-2. és a 3.-5. kezelésekben. A fungicid kezelések koziil a Juwel-t

tartalmazok adtak nagyobb termést. A mért terméseredményeket a 4. dbra mutatja.

5.1.1.2. A répatermés alakulasa 2002-ben

2002-ben a répatermés a négy kisérleti hely és a kezelések atlagaban 58,6 t ha™ volt.
A gyokértermés szempontjaboél meghatdrozd volt a tenyészidd els6¢ felének
csapadékhianya, mely jelentdsen alulmulta a megfelelé fejlddéséhez sziikséges
mennyiséget, amelynek hatisa a termdéhelyenkénti terméseredményekben is megjelent.

A négy kisérleti hely koziil legnagyobb termést (70,6 t ha™') a kezelések atlagaban
Kiskunlachazan mértiikk. A ceglédi termdhelyen a kiskunlachdzi eredménnyel kozel
megegyezé volt a termés (70,4 t ha™'). E két termShelyen hullott a legtobb csapadék,
illetve az eloszlasa kedvezdbb volt, mint a masik két vizsgéalati helyen. Jelentésen
kisebb volt a termésatlag Tapidszentmartonban (51,8 t ha™) és Szentesen (41,5 t ha™).

Kiskunlachdzan a legkisebb termést az 5. kezelésben regisztraltuk (67,0 t ha™),
legnagyobbat a 3. kezelésben (74,5 t ha). A magnézium kiegészités az 1.-2. kezelésben
2,6t ha'-ral novelte, mig a 3.-5. kezelésben 7,5 t ha'-ral csokkentette a termést. Az 1.-
3.-4. kezelések 0sszehasonlitasaban a Tango kétszeri kijuttatdsdhoz képest a 3. kezelés
novelte a termést, mig a 4. kezelés esetében kisebb répatermést mértiink, mint az 1.
kezelésben. A 3.-4. kezelések kozil a Juwel elsé idopontban vald alkalmazasa
biztositotta a nagyobb répatermést, 6,6 t ha™'-ral.

A tapiodszentmartoni kisérlet legkisebb termését az 1. kezelésben, a Tango julius és
augusztus eleji alkalmazasanal mértiik (46,4 t ha™), mig legnagyobbat (57,3 t ha™) az 5.
kezelésben, melyben magnéziumadagolas mellett a julius eleji kezelés Juwel-lel, mig az
augusztus eleji Tango-val tortént. A kétszer Tango-val és magnéziummal végzett
kezelésben (2. kezelés) a termés 3,7 t ha™'-ral, 46,4 t ha'-r61 50,1 t ha'-ra, mig a Juwel,
majd augusztus elsé dekadjaban végzett Tango magnéziummal kiegészitett kezelésben a

termés 4,6 t ha'l-ral, 52,7 t ha'-rél 57,3 t ha'-ra nétt az 1. és a 3. kezelésekhez
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viszonyitva. Osszehasonlitva az 1.-3.-4. kezeléseket, a 3. és a 4. kezelésben, melyekben
a Tango mellett szerepelt a kresoxim-metil hatbanyagot tartalmazé Juwel is, 6,3 t ha™,
illetve 6,0 t ha'-ral nagyobb volt a termés az 1. kezeléshez viszonyitva. A 3.-4.
kezelésben a hatékonyabbnak a Juwel elsé idopontban torténd alkalmazasa bizonyult a
répatermés tekintetében.

A ceglédi kisérletben eltéréen a masik harom kisérleti helytdl, a kétszeri Tango
permetezés, illetve a kétszeri Tango kezelés kiegészitve magnéziummal adta a
legnagyobb termést. Az 1. kezelésben 76,1 t ha™, mig a 2. kezelésben 74,2 t ha™ volt a
mért répatermés. A magnéziumadagolas mindkét kezelésparban (1.-2., 3.-5.)
csokkentette a répatermést. A 3.-4. kezelésben a korabbi Juwel alkalmazas (3. kezelés)
adta a 2,4 t ha"'-ral nagyobb termést.

A szentesi kisérletben kaptuk a legkisebb termésatlagokat kezelésenként vizsgalva,
¢s a kezelések atlagaban is 2002-ben a négy vizsgalt hely koziil. A legkisebb répatermés
az 1. kezelésben volt, minddssze 30,9 t ha'. A magnézium kijuttatdsa a Szentesen
beallitott kisérletben az 1.-2. kezelés esetében, a kisérleti helyeket, illetve az el6zd évet
is figyelembe véve, kimagaslo tobbletet jelentett, 13,5 t ha'-t, ugyancsak jelentds
eredménynovekedést regisztraltunk a 3.-5. kezelések kozott, 18,1 t ha'-t. Abban az
esetben, ha a Tango mellett a Juwel is szerepelt a kezelésben, a termés novekedett, az 1.
kezeléshez viszonyitva a 3. kezelésben 6,2 t ha'l—ral, mig a 4. kezelésben 9,0 t ha'-ral.
Az 1.-3.-4. kezelés Osszehasonlitasanak eredményeként a termést tekintve a Juwel
masodik idépontban val6 kijuttatasa volt a leghatékonyabb.

A négy termOhely koziil Tapidszentmdartonban és Szentesen, a két legkisebb
atlagtermést produkald kisérletben, novelte a magnézium felhasznalds a répatermést,
mind a két vizsgalt kezelésparban (1.-2., 3.-5.). A ndvekedés Szentesen kiemelkedden
nagy volt. Kiskunlachazan a magnéziumadagolas a termést az 1.-2. kezelés esetében

novelte.
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Cegléden mind a két kezelésparban.

Az 1.-3.-4. kezelések Osszehasonlitisaban a Juwel els6 és masodik idépontban
torténd alkalmazdsa is novelte a répatermést Tapidszentmartonban és Szentesen,
Kiskunlachazan az 1. kezeléshez viszonyitva ndvelte a 3. kezelésben, a 4.-ben
csokkentette. Cegléden mindkét esetben kisebb termést mértiink. Mind a négy beallitott
kisérletben a 3.-4. kezelések Osszehasonlitasdban a Juwel els6¢ id6pontban torténd
alkalmazasakor regisztraltuk a nagyobb répatermést.

A kezeléseket a négy hely atlagaban vizsgalva megéllapithat6, hogy legkisebb
termést az 1. kezelésben, legnagyobbat az 5.-ben kaptuk. A magnézium kiegészités
mind az 1.-2. és a 3.-5. kezelésekben novelte a termést, jelentésebben a kétszeri Tango

alkalmazasakor. Az 1.-3.-4. kezelések Osszehasonlitasakor a Juwel-t is tartalmazo
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kezelésekben nagyobb volt a termés az 1. kezelés atlagaihoz képest. A 3.-4. kezelésben
a Juwel els6 id6pontban torténd alkalmazasa nagyobb répatermést eredményezett, mint
a masodik id6pontban vald alkalmazasa. Kisérleti helyenként és kezelésenként a

répatermés eredményeit az 5. dbra mutatja.

5.1.2. A cukorrépa cukortartalmanak alakulasa

5.1.2.1. A répatest cukortartalmanak alakulasa 2001-ben

2001-ben a kisérletek atlagaban betakaritaskor a répatest cukortartalma 16,00% volt.
A legnagyobb cukortartalmat a kisérleti helyek koziil Nagyhaldszon mértiik, itt a
cukortartalom a kezelések atlagaban 17,70% volt. Hajdubdszorményben 16,65%,
Cegléden 15,05%, Jaszapatiban 14,61% atlagos cukortartalmat regisztraltunk.

A nagyhalaszi kisérletben kiegyenlitetten nagy volt a cukortartalom, alig néhany
tizedszazalékos eltéréssel a kezelések kozott. Az o6t kezelés kozil a legkisebb
cukortartalom az 1. kezelésben volt (17,15%). A 1. kezelést Osszevetve a 2. kezeléssel,
melyben a kiilonbséget a két idépontban kiadagolt magnézium-szulfat jelentette,
megallapithatd, hogy a cukortartalom 0,77%-kal nagyobb, de a ndvekedés
statisztikailag nem volt igazolhato. A 3.-5. kezelés Osszehasonlitasaban a 3. kezelésben
volt nagyobb a cukortartalom, a kiilonbség minddssze 0,08%. Az 1.-3.-4. kezelések
Osszehasonlitdsdban a Juwel alkalmazésa nagyobb cukortartalmat eredményezett, a csak
Tango-val kezelt parcelldhoz (1. kezelés) viszonyitva. A 3.-4. kezelésben a 3.
kezelésben mértiink nagyobb cukortartalmat, melyekben az elsdé kezelési idopontban a
Juwel-t és a masodikban a Tango-t juttattuk ki.

2001-ben a Hajduboszorményben bedllitott kisérletben a legkisebb cukortartalom,
hasonl6an a nagyhaldszi eredményekhez, az els6 kezelésben volt (15,67%). Az 1.
kezeléshez képest a tobbi kezelés P=5 % szinten szignifikdnsan nagyobb cukortartalmat
eredményezett. A Tango kétszeri (15,67%), illetve a Tango kétszeri, magnéziummal
kiegészitett kezelésben (16,76%) P=1%-o0s szinten is bizonyithatd volt a Mg kezelés
hatasa. A Juwel julius eleji és a Tango augusztus eleji kijuttatdsakor (3. kezelés), a
betakaritdskori mintdk atlaga alapjan, 17,04%-o0s cukortartalmat kaptunk, mely értéket
Osszehasonlitva ezen kezelés magnéziummal kiegészitett valtozataval (5. kezelés),
amelyben 16,70% volt a cukortartalom, az F-proba P=10%-os szinten sem igazolt a
kezelésnek kdszonhetd kiilonbséget. Az 1. kezelésben a kétszeri Tango, a 3. kezelésben

a Juwel - Tango és a 4. kezelésben a Tango - Juwel kezelést dsszevetve P=0,1 % szinten
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allapitottunk meg igazolhatd kiilonbséget a cukortartalomban (15,67%, 17,04%,
17,06%). Ez utobbi jelentette a kisérlet legnagyobb cukortartalmat is.

A ceglédi kisérletben a legnagyobb cukortartalom a 4. kezelésben volt, mely a tobbi
kezelésben mért értékhez viszonyitva P=0,1 %-os szinten statisztikailag igazolhat6an
nagyobb volt. Az 1.-2. és a 3.-5. kezelésekben a magnéziumadagolas csokkentette a
cukortartalmat, 0,27 ¢és 0,26%-kal, de nem szignifikdns mértékben. Az 1.-3.-4.
kezelések koziil a 4. kezelésben szignifikdnsan nagyobb volt a cukortartalom mint az 1.-
3. kezelésben.

A jaszapati 2001-es nagyparcellds kisérletben legnagyobb cukortartalom a 4.
kezelésben (15,45%) még a legkisebb az 1. kezelésben (13,57%) volt. Az 1. kezeléshez
viszonyitva mindegyik kezelésben P=10%-os szinten szignifikdnsan nagyobb termést
mértiink. A kétszeri Tango kezelés magnéziummal kiegészitve 1,03%-kal nagyobb
cukortartalmat eredményezett, mint a fungicid magnézium nélkiili kétszeri kijuttatasa. A
Juwel - Tango magnéziumkezeléssel ugyancsak novelte a cukortartalmat a fungicidek
0nallo alkalmazédsdhoz képest, de csak 0,02%-kal. A 3.-5. kezelés kozil az 5.
kezelésben, a Juwel masodik iddpontban, augusztus elsé dekadjaban valo
felhasznalasakor volt nagyobb a cukortartalom.

Osszegezve megallapithatd, hogy a négy kisérleti hely koziil haromban legnagyobb
cukortartalmat a Tango julius eleji, Juwel augusztus eleji kijuttatdsa biztositotta
(Hajduboszormény, Cegléd, Jaszapati). Legkisebb cukortartalom értékeket ugyancsak
harom helyen (Nagyhalasz, Hajduboszormény, Jaszapati) a Tango kétszeri, alkalmazasa
adta.

A magnézium felhaszndldsa az 1.-2. kezelés esetében 3 kisérleti helyen (Nagyhalasz,
Hajduboszormény, Jaszapati) novelte a cukortartalmat, Hajdubdszorményben és
Jaszapatiban statisztikailag is igazolhatéan. Cegléden a magnéziummal kezelt parcellan
kisebb volt a cukortartalom, mint a kezelésben nem részesiilt parcellan, de a kiilonbség
nem volt szignifikdns. A 3.-5. kezeléseket Osszehasonlitva, a magnézium alkalmazasa
harom termdhelyen kisebb, egy helyen nagyobb cukortartalmat eredményezett, melyet
szintén nem lehetett statisztikailag igazolni.

Az 1.-3.-4. kezelések koziil a 3.-4. kezelésben harom terméhelyen volt nagyobb a
cukortartalom, mint az 1. kezelésben, Hajdubdszérményben P=5%-on, Jaszapatiban
P=10%-on statisztikailag bizonyithato volt az eltérés. Cegléden a 3. kezelésben kisebb
volt a cukortartalom értéke, mint az 1. kezelésben, a 4. kezelésben nagyobb, mely

kiilonbség utdbbi esetben szignifikans volt.
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A 3.-4. kezelésekben harom termodhelyen (Hajduboszormény, Cegléd, Jaszapati) a
Juwel masodik kezelési idépontban vald kijuttatdsa adta a nagyobb cukortartalmat, ez
statisztikailag igazolhat6 viszont a 3 kezelésparbol minddssze Cegléden volt. A
cukortartalom alakuldsat terméhelyenként a 6. abra tartalmazza.

A négy vizsgalt kisérleti hely kezelésenkénti atlagdban legkisebb cukortartalom az
1., legnagyobb a 4. kezelésben volt. A Juwel-t tartalmaz6 kezelésekben a cukortartalom
nagyobb volt, mint a csak Tango-val végzett kezelések esetében.

A magnézium kijuttatasa a kétszeri Tango kezelés esetében jelentdsen novelte, mig a
Juwel - Tango kezelés esetében kis mértékben csokkentette a cukortartalmat. A Juwel
masodik idépontban vald alkalmazasa nagyobb cukortartalmat eredményezett a 3.-4.

kezelésben.

5.1.2.2. A répatest cukortartalmanak alakulasa 2002-ben

A cukorrépa répatestének cukortartalma a kisérleti helyek és kezelések atlagaban
2002-ben 15,01 % volt, mely 0,99%-kal kisebb, mint a 2001-es évben vizsgalt kisérleti
helyek atlaga. A kezelések atlagaban legnagyobb (16,17%) cukortartalmi cukorrépat
Kiskunlachazan takaritottak be, mig a legkisebb (13,69%) cukortartalmut Cegléden.

A Kiskunlachazan beadllitott kisérletben a legkisebb cukortartalmat (15,39%) az o6t
kezelés koziil az 1. kezelésben, legnagyobbat (16,83%) a 4. kezelésben, a julius elején
Tango-val és az augusztus elején Juwel-lel kezelt parcellan mértiikk. Az 1.-2. kezelés
esetében a magnéziumadagolas 0,54%-kal novelte a cukortartalmat, de ezt a kiilonbség
nem volt igazolhat6 statisztikailag. A 3.-5. kezeléspar esetében a magnéziumadagolas
0,12%-kal kisebb cukortartalmat eredményezett, de ez a kiilonbség sem volt
szignifikans. Az azonos ideju kezelések kozil (1.-3.-4.), melyekben szerepelt a Juwel, a
cukortartalom nagyobb volt az 1. kezeléshez viszonyitva a 3.-4. kezelésben mindkét
esetben szignifikansan. A Juwel masodik kezelési idépontban, augusztus elején valod
kijuttatasa, 0,41%-kal nagyobb cukortartalmat eredményezett (4. kezelés), mint az elsd
idépontban alkalmazva, de ez az eltérés nem volt igazolhato.

Tapioszentmartonban, hasonldéan a kiskunlachdzi kisérlethez a legkisebb
cukortartalmat az 1. kezelésben, kétszeri Tango kijuttataskor mértik (13,58%),
legnagyobbat a 4. kezelésben (15,38%). A magnéziumadagolds mind az 1.-2., mind a
3.-5. kezelések esetében jelentds, P=5%-on szignifikans kiilonbséget okozott a

cukortartalomban. A Tango kétszeri kijuttatasakor 1,26%-kal, mig a Juwel - Tango
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alkalmazasakor 1,42%-kal novelte a cukorrépa répatestének cukortartalmat. Az 1.-3.-4.
kezelésekben, hasonloan a kiskunlachazi eredményekhez, a Juwel-t tartalmazo
kezelések novelték a cukortartalmat, mely a harom kezelés koziil a 4.-ben volt a
legnagyobb (15,38%). A 4. kezelés és az 1.-2. kezelések kozotti kiilonbség P=5%-on
statisztikailag is bizonyithato volt.

A Cegléden beallitott kisérletben statisztikailag igazolhatd kiilonbségeket nem
talaltunk. A legkisebb cukortartalmat az 1. kezelésben kaptuk (13,37%), legnagyobbat a
4. kezelésben (13,93%). A magnézium kijuttatdsa, mind az 1.-2., mind a 3.-5.
kezelésparokban ndvelte a cukortartalmat, elébbiben 0,26%-kal, utébbiban 0,04%-kal.

Az 1.-3.-4. kezelések 0sszehasonlitasaban megallapithato, hasonldan a kiskunlachazi
¢s a tapioszentmartoni eredményekhez, hogy a tenyészidében elvégzett két kezelés
kozil az egyik fungicid a Juwel, akkor a cukortartalom nagyobb volt. A 3.-4. kezelések
vizsgalatakor a Juwel masodik idépontban valod kijuttatasa biztositotta a nagyobb
cukortartalmat.

A Szentesen bedllitott kisérletben a legkisebb cukortartalom az 1. kezelésben volt,
(14,43%), legnagyobb az 5. kezelésben (16,43%). A magnéziumadagolés az 1.-2. és a
3.-5. kezelések dsszehasonlitasaban is ndvelte a cukortartalmat. A Tango két idépontban
vald kijuttatdsa esetén a magnézium hozzdadasa 0,84%-kal, szignifikdnsan nagyobb
cukortartalmat eredményezett, mint a magnézium ellatasban nem részesiilt parcellak. Az
5. kezelésben a cukortartalom betakaritaskor 0,56%-kal nagyobb volt, mint a 3.
kezelésben. A varianciaanalizis P=5%-os szinten nem igazolt kezelésnek koszonhetd
kiilonbséget ebben az Osszehasonlitasban. A Juwel-t tartalmazo, tapelem hozzédadas
nélkiili kezelések (3.-4. kezelés) ezen a termdhelyen is nagyobb cukortartalmat adtak az
1. kezeléshez viszonyitva, P=0,1%-o0s szignifikans kiillonbséggel. A 3.-4. kezelésben,
ahol a kiilonbséget a Juwel és a Tango forditott ideji alkalmazasa jelentette minimalis
volt a kiilonbség, minddssze 0,07%, a 3. kezelés javara.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a négy vizsgalt kisérlet koziil haromban
szignifikans kiilonbségeket kaptunk a kezelések kozott a cukortartalomban. Mind a
négy termdhelyen a legkisebb cukortartalmat a Tango kétszeri alkalmazasa adta. A
kétszeri Tango kezelés magnéziummal kiegészitve novelte mindegyik kisérletben a

cukortartalmat, két helyen (Tépidszentmartonban, Szentesen) szignifikansan.

79



6. dbra A cukorrépa cukortartalma kezelésenként, 2001

20
18
16 1
14 - - - -
12 H - - - -

0 N

T-T T-T+Mg J-T T-J J-T+Mg SzDs.,

Kezelések

O Nagyhalasz B Hajduboszormény O Cegléd O Jaszapati

7. abra A cukorrépa cukortartalma kezelésenként, 2002

20
18
16 B 1 ]
14 + 1 _ . _
12 + . _ . _

0 e —

T-T T-T+Mg J-T T-J J-T+Mg SzDsy,

Kezelések

O Kiskunlachaza W Tapiészentmarton O Cegléd O Szentes ‘
A Juwel-t tartalmazo Kezeles magnéziummal

kiegészitve harom helyen (Tapidszentmarton, Cegléd, Szentes) ndvelte a
cukortartalmat, Tapioszentmartonban statisztikailag igazolhatéan. Kiskunlachazan kis
mértékben, nem szignifikdnsan, csokkent a cukortartalom.

A Juwel felhasznalasa minden esetben cukortartalom novekedést eredményezett,
mind a négy termOhelyen a kétszeri Tango-val végzett kezelésekhez viszonyitva.

Harom kisérleti helyen (Kiskunlachdza, Tépioszentmarton, Cegléd) a 3.-4.
kezelésparban a Tango elsé idépontban és a Juwel masodik idOpontban vald
felhasznaldsa eredményezett nagyobb cukortartalmat a Juwel els6 ¢és a Tango
masodszori  alkalmazasdhoz viszonyitva. A  kiilonbség Tépidszentmartonban

szignifikans volt a két kezelés kozott.
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A négy kisérleti hely atlagaban vizsgéalva a kezeléseket, a legkisebb cukortartalmu
répat az 1. kezelésben, legnagyobbat a 4. kezelésben takaritottak be. A magnézium
kiegészités novelte a cukortartalmat az 1.-2. és a 3.-5. kezelésekben is. A 3.-4.
kezelésben a Juwel madasodik idOpontban torténd felhasznalasa adta a nagyobb

cukortartalmat. A kezelésenként mért cukortartalom értékeket a 7. abra szemlélteti.

5.1.3. A répatest melaszképzo anyagainak mennyisége

5.1.3.1. A répatest melaszképz6 anyagainak mennyisége 2001-ben

A négy kisérleti hely koziil a répatest kaliumtartalma a kezelések atlagaban
legnagyobb Nagyhalaszon volt 49,3 mmol 1000g”. A masik harom kisérleti helyen
kozel azonos atlagot allapitottunk meg: Hajduboszérményben 35,0 mmol 1000g™'-ot,
Cegléden 33,0 mmol 1000g"-ot, Jaszapatiban 35,1 mmol 1000g™-ot. A kezelések
kozott szignifikans kiilonbségeket P=5%-on Cegléden talaltunk.

Nagyhaldszon a kezelések kozott kaliumtartalomban jelentds kiilonbség nem volt. A
legkisebb kaliumtartalom a 4. kezelésben, legnagyobb a 3. kezelésben volt. A kétszeri
Tango kezeléshez viszonyitva a 3. kezelést minddssze 0,1 mmol 1000g” volt a
kiilonbség a 3. kezelés javara. A magnézium kiegészités csokkentette a répatest kalium
tartalmat az 1.-2. és a 3.-5. kezelésekben is. A 3.-4. kezeléseket vizsgalva kisebb
kaliumtartalmat mértiink azokon a parcelldkon amelyen a masodik kezelési idépontban
a kresoxim-metil tartalma Juwel-t juttattuk ki.

A Hajduboszorményben  bedllitott  levélkezelési  kisérletben a  legkisebb
kaliumtartalom a 2. és az 5. kezelésben volt (34,5 - 34,4 mmol IOOOg'l), melyekben
magnézium felhasznalas tortént a tenyésziddben két alkalommal. A kezelések kozott a
varianciaanalizis igazolhato kiilonbségeket nem mutatott.

A négy vizsgalt kisérleti hely kozil egyediill Cegléden voltak szignifikans
kiilonbségek az egyes kezelések kozott. Legkisebb kaliumtartalmat, hasonléan a
hajdiboszorményi eredményhez, a 2. és az 5. kezelésben mértiink (30,0 - 32,0 mmol
1000g"). A magnézium kijuttatas tehat mindkét fungicid kombinacid esetén
csokkentette a répatest kaliumtartalmat, a 3.-5. kezelések esetében szignifikans
mértékben. Ezen a termdhelyen a kétszeri Tango-val végzett kezeléshez (1. kezelés)
viszonyitva mindegyik, magnéziumot nem tartalmazo, kezelés (3.-4. kezelés) ndvelte a

kaliumtartalmat, de egyik esetben sem szignifikansan. A 3.-4. kezelésekben a Juwel
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masodik idépontban valo kijuttatasa esetén szignifikdnsan kisebb volt betakaritaskor a
répatestben mért kaliumtartalom.

Jaszapatiban az 1. kezelésben volt a legkisebb kaliumtartalom (29,5 mmol 1000g™),
legnagyobb a 4. kezelésben (37,8 mmol 1000g™). Szignifikans kiilonbségek a kisérleti
hely kezelései kozott nem voltak. A magnézium kijuttatasa az 1.-2. kezelésekben
novelte, még a 3.-5. kezelésekben csokkentette a répatest kaliumtartalmat. A Juwel-t
tartalmazé kezelések a kétszeri Tango-val végzett kezelésekhez viszonyitva novelték a
kaliumtartalmat.

A 3. ¢és az 5. kezelés esetében lehet tendenciaszeriien megfigyelni, hogy mind a négy
termoOhelyen, az 5. kezelésben csokkent a kaliumtartalom a magnéziummal nem kezelt
3. kezeléshez viszonyitva, de statisztikailag ez csak Cegléden volt igazolhato. Az 1.-2.
kezelések esetében harom helyen (Nagyhaldsz, Hajdubdszormény, Cegléd)
eredményezett a magnézium hozzdadasa kisebb kaliumtartalmat, mig Jaszapatiban
nagyobbat, de ezek a valtozadsok sem voltak igazolhatok statisztikai modszerekkel. A
Juwel els6 vagy masodik idejii felhasznalasa szignifikans kiilonbségeket nem okozott, a
négy termoOhely alapjan tendencia nem rajzolodott ki. A 8. é&bra mutatja a
kaliumtartalom alakuldsét kezelésenként és termdhelyenként.

A répatest natriumtartalma legkisebb Nagyhalaszon (7,0 mmol 1000g™) volt, mely a
tobbi kisérleti hely eredményénél jelentdsebb kisebb. Legnagyobb natriumtartalom a
kezelések atlagaban Cegléden volt (35,9 mmol 1000g™).

Nagyhaldszon a kezelések kozott szignifikans kiilonbséget nem talaltunk. A
legnagyobb natriumtartalmat az 1. kezelésben, a Tango kétszeri alkalmazéasakor mértiik
(8,4 mmol 1000g"). A Juwel-t tartalmazé kezelések csokkentették a répatest
natriumtartalmat. Az 1.-2. és a 3.-5. kezelésparban a magnéziumadagolas ugyancsak
csOkkentette a répatest natriumtartalmat.

Hajdubdszorményben a répatest natriumtartalma az 1. kezelésben volt a legnagyobb
(19,4 mmol 1000g™). Ezen a kisérleti helyen szignifikans kiilonbségeket talaltunk az
egyes kezelések kozott. A magnéziumadagolas csokkentette a répatest natriumtartalmat
az 1.-2. és a 3.-5. kezelésekben is, a kétszeri Tango kijuttatds illetve e kezelés
magnéziummal valo kiegészitése esetén a kiilonbség statisztikailag is igazolhat6 volt. A
fungicid kezelések koziil (1.-3.-4. kezelések) a Juwel-t tartalmazokban szignifikansan
csokkent a répatest natriumtartalma. A 3.-4. kezelés Osszehasonlitdsdban a kisebb

natriumtartalmat a 4. kezelésben mértiik, melyben a Juwel-t augusztus elején juttattuk

ki.
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Cegléden és Jaszapatiban is P=5%-os szinten szignifikdns eltéréseket taldltunk a
kezelések kozott. A magnézium kiegészités novelte a répatest natriumtartalmat, mind a
kétszeri Tango, mind a Juwel - Tango kezelésben, ez utdbbi esetben, szignifikdns
mértékben. A fungicidek o©nalld6 alkalmazasat vizsgalva megéallapithaté (1.-3.-4.
kezelések), hogy a Juwel hozzaadasa csokkentette a natriumtartalmat, de egyik kezelés
viszonylataban sem szignifikansan. A 3.-4. kezelés Osszehasonlitdsaban a 4. kezelésben
mértiink kisebb natriumtartalmat.

Jaszapatiban az 1. kezelésben mért natriumtartalom a kisérlet tobbi kezeléshez képest
kiemelkedSen nagy volt (47,8 mmol 1000g™). A Juwel-t tartalmazo, fungicidek 6nalld,
tapelemek nélkiili felhasznaldsa esetén, a natriumtartalom kisebb volt, mint az 1.
kezelésben. A magnézium adagolas az 1.-2. kezelésekben szignifikdnsan csokkentette a
natriumtartalmat, a 3.-5. kezelésben kis mértékben a natriumtartalom nagyobb volt, de
statisztikailag nem igazolhatéoan. A Juwel masodik idopontban vald kijuttatasa kisebb
natriumtartalmat eredményezett, de statisztikailag ez sem volt igazolhatd. A répatest
natriumtartalom értékeit a 9. dbra szemlélteti.

Tendenciajadban megfigyelhetd, hogy minden terméhelyen, az 1.-3.-4. kezelések
Osszehasonlitasaban, ha kétszeri Tango permetezés helyett, a korabbi vagy a kés6bbi
kezelésben Juwel-t alkalmaztunk a natriumtartalom csdkkent. A csokkenés két kisérleti
helyen, Hajdiboszorményben és Jaszapatiban szignifikdns volt. A kés6bbi Juwel
alkalmazéasakor a natriumtartalom értéke volt a legkisebb harom termdhelyen, de a
kiilonbségek egyik esetben sem voltak igazolhatéak. A magnéziumadagolds az 1.-2.
kezelésben harom termdhelyen csokkentette, két esetben szignifikdnsan, a 3.-5. kezelés
esetében két termbhelyen novelte, két esetben csdkkentette a répatest natriumtartalmat.

8. abra A répatest kaliumtartalma termoéhelyenként és kezelésenként, 2001
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9. abra A répatest natriumtartalma terméhelyenként és kezelésenként, 2001
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10. dbra A répatest amino-N-tartalma termdhelyenként és kezelésenként, 2001
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kezelések atlagaban legnagyobb Cegléden (33,7 mmol 1000g™), legkisebb
Nagyhalaszon (17,6 mmol 1000g™) volt. Az amino-N-tartalom alakulasat a 10. 4bra
mutatja.

A nagyhaldszi termdhelyen legnagyobb amino-N-tartalmat az 1. kezelésben mértiik,
legkisebbet a 2. kezelésben. A magnézium hozzaaddsa az 1.-2. kezelés esetében
csokkentette, de nem szignifikdnsan a karos nitrogéntartalmat. A 3.-5. kezelésben
csekély novekedést okozott a magnézium felhasznalasa. A Juwel-lel kezelt parcellakon
a betakaritdskor mért amino-N-tartalom minden kezelésben kisebb volt a kétszeri

Tango-val kezelt parcelldhoz viszonyitva. A 3.-4. kezelést Osszehasonlitva kisebb
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amino-N tartalom a 4. kezelésben, a Tango elsd és a Juwel masodik idopontban vald
alkalmazaskor volt.

A Hajduboszorményben bedllitott kisérletben legnagyobb amino-N-tartalom az 1.
kezelésben, a Tango két idépontban valéd kijuttatasakor volt (29,9 mmol 1000g™). A
magnézium felhasznaldasa csokkentette a répa amino-N-tartalmat az 1.-2 és a 3.-5.
kezelésekben is, de ez statisztikailag nem volt igazolhatdo. A kezelések kozotti
kiilonbséget vizsgélva, szignifikans kiilonbséget az amino-N-tartalomban a termdéhelyek
kozott egyediil a hajdaboszorményi kisérletben taldltunk, az 1.-4, és az 1.-5. kezelések
kozott. A Juwel masodik idOpontban vald kijuttatdsa esetén kisebb volt az amino-N-
tartalom (4. kezelés), mint az els6 idépontban végzett kezelésnél (3. kezelés), de a
kiilonbség nem volt igazolhato statisztikai modszerekkel.

Cegléden ellentétben a masik harom kisérleti hellyel, a legkisebb amino-N-tartalom
az 1. kezelésben volt (29,0 mmol 1000g™). A magnézium felhasznalasa novelte a
répatest amino-N-tartalmat az 1.-2. és a 3.-5. kezelésparban is, de a kiilonbség nem volt
szignifikans. A 3.-4. kezelések koziil kisebb amino-N-tartalom a 4. kezelésben volt.

A jaszapati kisérletben a legnagyobb karos nitrogén tartalmat az 1. és a 4. kezelésben
kaptuk (24,8 mmol 1000g™, 26,3 mmol 1000g™). A magnézium felhasznalas az 1.-2.
kezelésben 5,2 mmol 1000g'1-mal csokkentette, még a 3.-5. kezelésben 0,9 mmol
1000g"'-mal névelte. A Juwel elsé kezelési idépontban torténé kijuttatasa esetén volt az
amino-N-tartalom kisebb. Ezen a kisérleti helyen szignifikans kiilonbséget az amino-N-
tartalomban nem talaltunk.

Osszességében vizsgalva a négy terméhelyet, Nagyhalaszon és Hajdibdszérményben
az 1. kezeléshez képest mindegyik kezelés csokkentette az amino-N-tartalmat,
Jaszapatiban egy kezelés kivétel ugyancsak ez volt megfigyelhets. Cegléden
ugyanakkor az 1. kezelésben volt a legkisebb a répatest amino-N-tartalma. A
magnézium hozzaadasa harom kisérleti helyen az 1.-2. kezelésben csokkentette, a 3.-5.

kezelés koziil az 5. kezelésben mértiink nagyobb értékeket harom helyen.

5.1.3.2. A répatest melaszképzo anyagainak mennyisége 2002-ben

A melaszképzd anyagok koziil, a harom vizsgélt paraméternél, 2002-ben a
termOhelyek kozott legkisebb eltérés a kalium tartalomban volt. Legkisebb
kaliumtartalmat a répatestben a kezelések atlagdban Téapidszentmartonban mértiink

(32,3 mmol 1000g™). A masik harom terméhelyen kozel azonos volt a kaliumtartalom,
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Kiskunlachazan 41,9 mmol lOOOg'l, Cegléden 42,2 mmol 1000g'1, Szentesen 40,6
mmol 1000g™.

Kiskunlachazan legnagyobb kaliumtartalmat a Tango kétszeri alkalmazésakor, az 1.
kezelésben mértiik (47,8 mmol 1000g™), legkisebbet a 3. kezelésben (37,7 mmol 1000g”
. Ezen a kisérleti helyen statisztikailag igazolhato, a kezeléseknek tulajdonithato
kiilonbséget nem tudtunk kimutatni. A magnézium kiegészités az 1.-2. kezelésben
kisebb, a 3.-5. kezelésben kissé nagyobb kaliumtartalmat adott. A 3-4. kezelésben a
Juwel els6 kezelési idOpontban felhasznalva eredményezte a répa kisebb
kaliumtartalmat.

A tapioszentmartoni kisérleti helyen a legkisebb kaliumtartalom az 1. kezelésben volt
(28,6 mmol 1000g™), legnagyobb a 3.-ban (36,9 mmol 1000g™). A Tango (1.) kezelést
magnéziummal kiegészitve ndvelte a kaliumtartalmat a 2. kezelésben. A Juwel - Tango
kezelés kiegészitve magnéziummal ¢épp ellenkezd hatast valtott ki, azaz a
kaliumtartalmat szignifikdnsan csokkentette. P=5%-on wugyancsak szignifikdns
hatasokat taldltunk az 1.-3.-4. kezelések Osszehasonlitdsakor. A 3.-4. kezelésekben a
Juwel hozzdadasa novelte a kaliumtartalmat. E két kezelés koziil a kisebb
kaliumtartalmat a 4. kezelésben mértiik.

Cegléden jelentds kiillonbségek nem voltak az egyes kezelések kozott. A legkisebb
kaliumtartalom érték az 1. kezelésben volt (40,6 mmol 1000g™), melyben mind a két
kezelési idopontban Tango-t alkalmaztunk. A magnézium alkalmazésa hasonld
tendenciat eredményezett, mint Tapiészentmartonban, azaz Tango esetében novelte kis
mértékben, még Juwel -Tango kombinacidban csokkentette a kaliumtartalmat. A 3.-4.
kezelés koziil kisebb volt a répatest mért kdliumtartalma a 4. kezelésben, de az eltérés a
két kezelés kozott minddssze 0,5 mmol volt 1000g répatestre vonatkoztatva.

Szentesen a legkisebb kaliumtartalmat az 5. kezelésben mértiik (35,9 mmol 1000g™).
A magnézium kiegészités a kétszeri Tango kezelés, illetve a Juwel - Tango kiegészités
esetén is csokkentette a répatest kaliumtartalmat, utdbbi esetben P=5%-os szinten
szignifikdnsan. A Juwel augusztus eleji kijuttatdsa kisebb kaliumtartalmat
eredményezett, mint a julius eleji felhasznalasa.

A kisérleti helyeket vizsgalva két helyen, Tapidszentmartonban és Szentesen, voltak
szignifikans  kiilonbségek a  kaliumtartalomban a  kezelések  kozott. A
magnéziumadagolas az 1.-2. kezelések esetében két helyen (Tépidszentmarton, Cegléd)
nagyobb, két helyen (Kiskunlachaza, Szentes) kisebb kaliumtartalmat eredményezett, a

3.-5. kezelésekben a magnézium hozzdadasa harom helyen csokkentette a
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kaliumtartalmat, Tapidszentmartonban ¢és Szentesen is szignifikansan. Az 1.-3.-4.
kezelések Osszevetésében a Juwel-t tartalmazo kezelések Kiskunlachdzdn és Szentesen
csokkentették, még Téapidszentmartonban, itt szignifikdnsan, és Cegléden ndvelték a
répatest kaliumtartamat. A Juwel masodik iddpontban vald alkalmazéasa esetén harom
helyen (Téapiodszentmarton, Cegléd, Szentes) kisebb volt a répatest kaliumtartalma,
Tapioészentmartonban ¢és Szentesen szignifikansan. A 11. &dbra mutatja a répatest
kaliumtartalom értékeit termOhelyenként.

A négy terméhely koziil a répatest natriumtartalma Cegléden kiemelkedéen nagy
volt, 4tlagosan 56,2 mmol 1000g™, ami kozel kétszerese a tobbi, vizsgalatba bevont
termOhelyen regisztralt értékeknek. A masik harom kisérletben kozel azonos
nagysagrendii volt a natriumtartalom, Kiskunlachdzan 22,6 mmol 1000g”,
Tapidszentmartonban 25,3 mmol 1000g™, Szentesen 17,9 mmol 1000g™.

Kiskunlachazan az 1. kezeléshez viszonyitva mindegyik kezelés novelte a
natriumtartalmat. Ezen a termohelyen szignifikéns kiilonbséget nem tudtunk kimutatni
az egyes kezelések kotott. Az 1.-2. kezelések esetében a magnéziumadagoléas novelte, a
3.-5. kezelésekben csokkentette a répatest natriumtartalmat. A 3.-4. kezeléspart
Osszehasonlitva a 4. kezelésben, melyben a Juwel-t a masodik id6pontban juttattdk ki a
natriumtartalom kisebb volt.

Tapidszentmartonban a kezelések kozott meglehetéen nagy eltérések adodtak a
natriumtartalomban. Legkisebb értéket (15,0 mmol 1000g™) a 4., még legnagyobbat a 3.
kezelésben (34,2 mmol 1000g™") mértiink. A magnézium kijuttatasa mind a két vizsgalt
kezelésparban csokkentette a natriumtartalmat, de nem szignifikdnsan. A 3.-4. kezelés
koziil a 4. kezelésben volt a natriumtartalom kisebb.

Cegléden hasonldoan a kiskunlachazi kisérlethez legkisebb natriumtartalmat az 1.
kezelésben kaptuk, 53,5 mmol 1000g™, melyhez viszonyitva mindegyik kezelés novelte
a natriumtartalmat. Statisztikailag igazolhatd kiilonbségeket azonban nem sikertilt
kimutatni. A magnéziumadagolds mindkét kezelésparban novelte a répatest
natriumtartalmat. A Juwel augusztus eleji kijuttattatasa esetén kisebb natriumtartalmat
mértiink, mint a julius eleji alkalmazasakor.

Szentesen a legkisebb a natriumtartalom a 3. kezelésben volt (15,4 mmol 1000g™).
Az 1. kezelésben ezzel kozel azonos értéket kaptunk (16,6 mmol 1000g™). A
magnézium kiegészités novelte a répatest natriumtartalmat mindkét fungicid

kombindacio esetén. Statisztikai kiilonbségeket ezen a helyen sem lehetett kimutatni.
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A natriumtartalomban egyik vizsgalt hely kozott sem lehetett statisztikailag is
igazolhat6 kiilonbségeket kimutatni. Kiskunlachdzan, Cegléden, még Szentesen egy
kezelés kivételével, az 1. kezelésben volt a legkisebb a répa betakaritaskor mért
natriumtartalma. A magnézium felhasznalas Tépioszentmartonban csokkentette, a tobbi
helyen novelte a répatest natriumtartalmat az 1.-2. kezelésekben. A 3.-5. kezelésekben
két  esetben nagyobb, két esetben kisebb  natriumtartalmat  kaptunk
magnéziumadagolaskor. A Juwel masodik iddpontban valé alkalmazdsa harom
termOhelyen (Kiskunlachaza, Tapioszentmarton, Cegléd) kisebb natriumtartalmat
eredményezett. A kezelésenkénti atlagokat a 12. dbra tartalmazza.

Az amino-N-tartalom mennyisége a betakaritott répatestben legnagyobb Cegléden,
(97,9 mmol 1000g™), legkisebb Tapioszentmartonban volt (21,5 mmol 1000g™).

Kiskunlachazan a legkisebb amino-N-tartalmat a 2. és az 5. kezelésben mértiik,
melyekben magnéziumot is felhasznaltak. Az 1.-3.-4. kezelés esetében a Juwel
alkalmazasa novelte az amino-N-tartalmat, de nem szignifikans mértékben. A 3.-4.
kezelés koziil kisebb amino-N-tartalom a 4.-ben volt.

A tapioszentmartoni kisérleti helyen a magnéziumadagolds minimalis véltozast
okozott a karos nitrogén mennyiségében a kétszeri Tango kezelésben, mig a Juwel -
Tango kezelés esetében csokkentette azt. A 3.-4. kezelés Gsszehasonlitasdban kisebb
amino-N-tartalom a 4. kezelésben volt.

Cegléden a betakaritdskor mért amino-N értékek kimagasloan nagyok voltak. A
legkisebb értéket az 5. kezelésben, a Juwel - Tango magnézium kiegészitésekor (91,3
mmol 1000g™), legnagyobbat az 1. és a 3. kezelésben mértikk. A magnéziumadagolas
mind az 1.-2. kezelésben, mind a 3.-5. kezelésben csokkentette az amino-N-tartalmat.

11. dbra A répatest kaliumtartalma termdéhelyenként és kezelésenként, 2002
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12. dbra A répatest natriumtartalma termdhelyenként és kezelésenként, 2002
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13. dbra A répatest amino-N tartalma termdhelyenként és kezelésenként, 2002
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Ez utébbi esetben statisztikailag igazolhatéan. A 3.-4. kezelések koziil a 4. kezelésben
volt kisebb a répa amino-N-tartalma.

A szentesi kisérleti helyen legkisebb amino-N-tartalmat az 1. kezelésben mértiik
(35,6 mmol 1000g"). A magnéziumot tartalmazé kezelések novelték az amino-N-
tartalmat, mind az 1.-2., mind a 3.-5. kezelések esetében. Az elobbi esetben a
novekedést nem lehetett statisztikailag igazolni, mig az utdbbi esetben a novekedés
P=0,1%-o0s szinten is szignifikdns volt. Az 5. kezelés eredményezte a legnagyobb
amino-N tartalmat a kisérlet kezelései kozott, 54,6 mmol 1000g™'-ot. A 3.-4. kezelés
Osszehasonlitasaban minimalis, 0,2 mmol IOOOg'l volt az eltérés.

Osszefoglalva a négy termdhelyen betakaritiskor mért amino-N eredményeket,
megallapithatd, hogy az 1. kezeléshez viszonyitva a nagyhaldszi és hajdiboszorményi
kisérletben minden kezelés, Jaszapatiban egy kezelés kivételével ugyancsak mindegyik
kezelés csokkentette az amino-N-tartalmat, mig Cegléden mindegyik kezelés ndvelte
azt. Hajdiboszorményben és Cegléden talaltunk szignifikans hatasokat.

A magnéziumadagolas az 1.-2. kezelések esetében harom termdhelyen (Nagyhalasz,
Hajduboszormény, Jaszapati) csokkentette, a 3.-5. kezelések esetében ugyancsak hdrom
helyen (Nagyhaldsz, Cegléd, Hajduboszormény) ndvelte az amino-N tartalmat, de
statisztikailag nem igazolhatdé mértékben.

A 3.-4. kezelések 0Osszehasonlitdsdban héarom kisérleti helyen (Nagyhalasz,
Hajduboszormény, Cegléd) a 4. kezelésben volt kisebb a karos nitrogén mért értéke, de
a kiilonbség nem volt szignifikans. Az amino-N-tartalom alakulasat az 13. abran

tintettem fol.

5.1.4. A melaszképz6 anyagok altal okozott cukorveszteség

5.1.4.1. A melaszképzo6 anyagok altal okozott cukorveszteség 2001-ben

A nem kinyerhetd cukortartalom és kéaros nemcukoranyagok kozotti kapcsolatot
vizsgélva a nagyhaldszi kisérletben a cukorveszteség és a kalium, natrium és az amino-
N-tartalom kozotti kapcsolat kozepesen szoros volt. A Hajdiboszorményben mért
értékek esetében a répatest kaliumtartalma és a szdmitott veszteség kapcsolata kozott
nem talaltunk korrelacidt, a natrium és az amino-N-tartalom kozott szoros volt az
Osszefiiggés. A Cegléden bedllitott kisérletben a natriumtartalom szoros, mig a répatest
kalium és amino-N-tartalma nem mutatott korrelaciot a veszteséggel. A jaszapati

kisérletben a veszteségek ¢€s a natrium tartalom ko6zott szoros, az amino-nitrogén
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tartalom esetén kozepesen szoros, mig a kalium tartalomnal nem mutathato ki
korrelacid.

Termdhelyenként és kezelésenként a Reinefeld-képlet segitségével kiszamitottuk a
mért nemcukoranyagok altal okozott, feldolgozas soran varhatd veszteségeket.

A kezelések atlagdban legkisebb cukor veszteséget a nagyhaldszi ¢és a
hajdubdszorményi kisérletben kaptuk. El6bbi helyen mintegy 2,39 és 13,49%-o0s, utobbi
helyen pedig 2,23 ¢és 13,42%-o0s abszolut és relativ cukorveszteséget kaptunk.
Jaszapatiban ¢és Cegléden jelentdsen nagyobb értékeket szdmoltunk. Az abszolit
veszteség 2,83-2,97%, relativ veszteség 19,47-19,81% volt.

A nagyhaldszi termdhelyen a kezelések kozott legnagyobb abszolut és relativ
veszteség az 1. kezelésben (2,54, 14,82 %), legkisebb a 2. és a 4. kezelésben volt. A
magnézium hatasat vizsgalva megallapithatjuk, hogy mindkét kezelésparban (1.-2. és
3.-5. kezelések), ahol a kezelések kozotti kiilonbséget a magnézium levélre permetezése
jelentette, a szamitott veszteségek csokkentek. Az 1.-3.-4. kezelésben ahol csak
gombadldszerek keriiltek kijuttatdsra, az abszolut és a relativ veszteségek is kisebbek
voltak, ha a fungicidek kozott a Juwel szerepelt.

A 3.-4. kezelésparban a Juwel mésodik id6pontban, augusztus elején kijuttatva,
kisebb veszteségeket eredményezett. Ezen a kisérleti helyen P=5%-0s szinten
szignifikans kiilonbséget nem lehetett kimutatni az abszolut veszteségekben a kezelések
kozott.

A Hajduboszorményben bedllitott kisérletben legnagyobb abszolut és relativ
veszteséget az 1. kezelésben szamitottuk, abszolut értékben 2,43%, relativ értékben
15,53%-ot. Ezen a termOhelyen a kéros, nemcukoranyagok 4&ltal okozott veszteség
mértékében szignifikans kiilonbségeket talaltunk P=1%-on.

Az 1.-3.-4. kezeléseket 0Osszehasonlitva a Juwel-t tartalmazd kezelések esetén
szignifikdnsan kisebb volt az abszolut cukorveszteség, mint a kétszeri Tango
kezelésben. Az 1.-2., 3.-5. kezeléseket O0sszehasonlitva, az 1.-2. kezelések esetében a
magnézium kiegészités csokkentette mind az abszolit, mind a relativ veszteségeket,
mig a 3.-5. kezelések esetében az abszolut veszteség csokkent, a relativ viszont kis
mértékben nott. Az 1.-2. kezelés esetében a csokkenés statisztikailag is igazolhat6 volt.
A 3.-4. kezelésben a Juwel elsé id6pontban valo kijuttatdsakor kisebbek voltak az
abszolut veszteségek.

Cegléden a veszteségek abszolut értékben 2,62-3,32%, relativ értékben 16,26-

22,79% kozott valtoztak. A magnézium kiegészités ezen a kisérleti helyen novelte a
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szamitott abszolut veszteséget, de nem szignifikdns mértékben. A kezeléseket
Osszehasonlitva statisztikailag igazolhato kiilonbségeket talaltunk. A Juwel masodik
kezelési iddpontbani kijuttatdsa eredményezte a kisebb veszteségeket ezen a kisérleti
helyen az els6 ideju kijuttatashoz viszonyitva.

A jaszapati termodhelyen végzett kisérlet veszteségeit értékelve szignifikans
kiilonbségeket nem talaltunk. Legnagyobb veszteség a Tango kétszeri alkalmazasakor
volt (3,18, 23,41%). A magnézium kijuttatds az 1.-2. kezelés esetében csokkentette a
veszteségeket, még a 3.-5. kezelésekben kozel azonos veszteségeket szamitottunk. A
fungicid kezeléseket Osszehasonlitva megallapithatjuk, hogy tendencia jelleglien a
Juwel-lel végzett kezelésekben a veszteségek csokkentek. A Juwel masodik idépontban
val6 felhaszndldsa adta a kisebb veszteségeket.

Osszegezve a répa feldolgozdsa sordn véarhatd veszteségeket, a négy kisérleti hely
mindegyikén a répatest natriumtartalma kozepes - igen szoros kapcsolatot mutatott a
veszteségekkel. Az amino-N-tartalom Nagyhaldszon, Hajduboszorményben ¢és
Jaszapatiban, a kaliumtartalom minddssze Nagyhaldszon volt korreldcidban a
veszteségekkel.

Osszefoglalva a karos nemcukoranyagok altal okozott veszteségeket a kiilonbozd
kezelések Osszehasonlitdsdban megallapithatd, hogy legnagyobb abszolut ¢és relativ
veszteség harom termOhelyen (Nagyhaldsz, Jaszapati, Hajduboszormény) a Tango
kétszeri kijuttatdskor volt. A magnéziumadagolds ugyanezen a harom termdhelyen az
1.-2. kezelésben kisebb veszteségeket eredményezett, de ez statisztikailag csak
Hajduboszorményben volt bizonyithatd. A 3.-5. kezelésben a magnéziumadagolas két

helyen csokkentette, egy helyen kizel azonos veszteség értéket adott.

24. tablazat Az abszolut és relativ cukorveszteség termohelyenként (%), 2001

Nagyhalasz Hajduboszérmény Cegléd Jaszapati
Kezelések Abszoll?t Relatt'\j Abszolt?t Relati!i Abszolt?t Relatt'lj Abszoll?t Relatt'\j
veszteség | vesgteség | vesiteség | veszteség | veszteség | vesgteség | veszteség | veszteség
1. 2,54 14,82 2,43 15,53 2,80 18,69 3,18 23,41
2. 2,31 12,91 2,20 13,13 3,06 20,80 2,83 19,42
3. 2,44 13,65 2,17 12,72 3,04 20,52 2,81 19,08
4, 2,30 12,89 2,21 12,94 2,62 16,26 2,51 16,22
5. 2,34 13,18 2,13 12,76 3,32 22,79 2,83 19,20
Atlag 2,39 13,49 2,23 13,42 2,97 19,81 2,83 19,47
SzDsy, 0,19* - 0,20%* - 0,44* - 1,95 -
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A 3.-4. kezelések vizsgalatakor a 4. kezelésben, a Juwel mdasodik idOpontban vald
felhasznalasakor voltak kisebbek a veszteségek harom termdhelyen (Nagyhalasz,

Cegléd, Jaszapati). A veszteségek alakulasat a 24. tablazat mutatja.

5.1.4.2. A melaszképz6 anyagok altal okozott cukorveszteség 2002-ben

A nem kinyerhetd cukortartalom ¢és a kéaros nemcukoranyagok kozotti
Osszefiiggéseket meghatarozva megéllapithatd, hogy a kiskunlachazi kisérletben a
kalium ¢és natriumtartalom kozepesen szoros korrelaciot, Tapioszentmdartonban a
natrium, amino-N-tartalom mutatott a veszteségekkel szoros dsszefiiggést. Cegléden a
natriumtartalom novekedése hatarozta meg a veszteségeket. A Szentesen beallitott
kisérletben a veszteségek alakulasaban a natriumnak volt legnagyobb szerepe.

A 2002-es évben a Reinefeld-képlet alapjan szamolt veszteségek nagyobbak voltak,
mint a 2001-es eredmények. 2002-ben az abszolut veszteség 2,47-4,58%, a relativ
veszteség 17,03-33,50% kozott valtozott. Harom termdhelyen kozel azonos,
Tapidszentmartonban 2,47, 17,03%, Kiskunlachazan 2,81, 17,36%, Szentesen 2,67,
17,20%, Cegléden 4,58, 33,50% volt az abszolut és a relativ veszteség értéke, melyet az
itt mért rendkiviil magas natrium €s amino-N-tartalom okozott.

Kiskunlachazan legnagyobb relativ és abszolut veszteség az 1. kezelésben volt. A
magnézium kiegészités csokkentette az abszolut és a relativ veszteség mértékét is. A
kezelések kozott az abszolit veszteségben e termOhelyen nem tudtunk statisztikailag
kiilonbséget kimutatni. A kisebb veszteség a 3.-4. kezelések Osszehasonlitdsaban a 4.
kezelésben, a Juwel masodik iddpontban valo kijuttatasakor volt.

Tapioszentmartonban a legnagyobb veszteségeket az 1. és a 3. kezelésben meértiik.
Az abszolut veszteség az 1. kezelésben 2,60%, mig a 3. kezelésben 2,98%, a relativ
veszteség 19,13% és 21,41% volt. A Tango-val végzett kétszeri kezelés magnéziummal
kiegészitve a veszteségeket csokkentette 0,17%-kal, a Juwel - Tango esetében 0,71%-
kal, ez utobbi esetben a kiilonbség statisztikailag is igazolhaté volt. Ugyancsak
szignifikans volt az eltérés a 3.-4. kezelés esetében, a Juwel masodik kezelési
idépontban vald alkalmazéisakor, melyben a veszteség 0,91%-kal kisebb volt a 3.
kezeléshez viszonyitva.

A ceglédi kisérleti helyen az abszolut veszteség 4,46-4,71% kozé, mig a relativ
veszteség 34,52-32,64% kozé esett. A magnézium kiegészités az 1.-2. kezelések

esetében kis mértékben novelte a relativ és az abszolut veszteségeket, a 3.-5.
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kezelésekben a magnézium hozzaadéasa 4,69%-rol 4,52%-ra csokkentette az abszolut,
mig 34,16%-r6l 32,80%-ra a relativ veszteséget. A 3.-4. kezelésekben a Juwel masodik
idépontban val6 alkalmazéasa eredményezte a kisebb cukorveszteséget. E termoéhelyen a
varianciaanalizis nem mutatott szignifikans kiilonbségeket a kezelések kozott.

A szentesi kisérleti helyen az abszolut veszteségeket vizsgalva szignifikans
kiilonbségeket ugyancsak nem talaltunk. Az itt beallitott kisérletben a magnézium
hozzdadasa mind a két kezelésparban novelte kis mértékben az abszolut veszteségeket, a
relativ veszteségeket viszont csokkentette, mivel a répatest cukortartalmat mindkét
kezelés jelentdsen ndvelte.

Az 1.-3.-4. kezeléseket Osszehasonlitva a Juwel hozzaadasa csokkentette az abszolit
¢s a relativ veszteséget is. A 3.-4. kezelés Osszehasonlitdsdban a 4. kezelésben kisebb
volt mind az abszolit, mind a relativ veszteség mértéke.

Osszegezve a szamitott, cukorfeldolgozas sordn varhatd veszteségeket a 2002-es
évben, a vizsgalt négy termOhely esetén megallapithatd, hogy az abszolut veszteség
szempontjabol a natrium tartalommal kdzepesen és igen szoros, mig a répatest kalium
¢s az amino-N-tartalmaval egy-egy termoOhelyen kdzepesen és igen szoros kapcsolatot
mutatott.

A négy termodhely koziil egyediill Tapidszentmdrtonban talaltunk szignifikans
kiilonbségeket az abszolit veszteségek Osszehasonlitdsakor. Az 1.-3.-4. kezelések
vizsgélatakor Kiskunlachdzan és Szentesen a 3.-4. kezelésekben kisebb, Cegléden
mindkét kezelésben nagyobb volt az abszolut és a relativ veszteség, mig
Tapioészentmartonban a 3. kezelésben nagyobb, a 4.-ben kisebb volt a veszteség, ez
utobbi esetben szignifikdnsan az 1. kezeléshez viszonyitva. Az 1.-2. kezelésben a
magnézium kiegészités két termOhelyen novelte, két termdhelyen csokkentette az
abszolut veszteséget, mig a relativ veszteség harom helyen is csokkent. A 3.-5.
kezelésben harom helyen az 5. kezelésben kisebb volt az abszolut veszteség
(Kiskunlachaza, Tépidszentmarton, Cegléd), Tapidszentmartonban szignifikdnsan, a
relativ veszteség pedig mind a négy termdéhelyen kisebb volt a magnéziummal kezelt
parcellakon.

A 3.-4. kezelés koziil mind a négy termdéhelyen csdkkent a relativ veszteség a 4.
kezelésben, mig az abszolut veszteség harom helyen, ezek koziil Tépidszentmartonban
szignifikansan. Kiskunlachazan az abszolut veszteség mindkét kezelésben megegyezett.
A Kkisérleti helyenként és kezelésenként szamitott veszteség alakuldsat a 25. tablazat

tartalmazza.
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25. tablazat Az abszolut ¢és relativ cukorveszteség termdéhelyenként (%), 2002

Kiskunlachiza Téapidszentmarton Cegléd Szentes
Kezelések Abszoh?t Relatt'nf Abszolt?t Relati‘: Abszolt?t Relatt'tj Abszoh?t Relatt'nf
veszteség | vesgteség | vesgteség | veszteség | veszteség | veszteség | veszteség | vesgteség
1. 2,88 18,72 2,60 19,13 4,46 33,38 2,68 18,54
2. 2,73 17,14 2,43 16,34 4,71 34,52 2,71 17,77
3. 2,84 17,33 2,98 21,41 4,69 34,16 2,65 16,67
4. 2,84 16,88 2,07 13,47 4,55 32,64 2,59 16,38
5. 2,73 16,75 2,27 14,79 4,52 32,80 2,74 16,65
Atlag 2,81 17,36 2,47 17,03 4,58 33,50 2,67 17,20
SzDsy, 0,22 - 0,50%* - 0,30 - 0,40 -

5.1.5. A cukorhozam alakulasa

5.1.5.1. A cukorhozam alakulasa 2001-ben

A hektaronkénti termés és a mért cukortartalom értékei alapjan szamitott bruttod
cukorhozam a négy hely és a kezelések atlagdban 10,78 t ha™', a netté6 cukorhozam,
melyet a Reinefeld-képlettel meghatarozott kinyerhetd cukortartalom alapjan szamoltuk
8,99 tha™ volt.

Termohelyenként vizsgalva a cukorhozamokat megallapithatd, hogy legnagyobb
brutté cukorhozamot a kezelések atlagaban Cegléden kaptuk, 11,33 t ha'-t, itt a netto
cukortartalom 9,09 t ha™ volt. A nagyhalaszi kisérleti helyen a bruttd cukorhozam
kisebb volt (11,09 t ha™"), de a kisebb szamitott veszteségek miatt ezen a termShelyen
volt legnagyobb a netté cukorhozam (9,60 t ha™). A legkisebb cukorhozam, mind a
brutt6 (9,59 t ha™'), mind a netté értékét tekintve (8,31 t ha™') Hajdubdszérményben volt.
Jaszapatiban 11,11 t ha brutté cukorhozamot mértiink, a nettd cukorhozam ennek
80,6%-a, 8,96 t ha™! volt. A kisérleti helyek bruttd és nettd cukorhozam értékeit a 14.
abra tartalmazza.

A Nagyhaldszon beallitott kisérlet kezelései kozott volt a legkisebb kiilonbség a
cukorhozamban a négy vizsgalt termOhely Osszehasonlitdsaban. A legkisebb bruttd és
nettd cukortartalom a 3. kezelésben (10,66, 9,20 t ha™), legnagyobb a 4. kezelésben
(11,28, 9,82 t ha'l) volt. Osszehasonlitva az azonos fungicid kezeléseket, mely
kezelések kozotti kiilonbséget a potlolagos magnéziumadagolas jelentette, akkor mind a
Tango - Tango (1. kezelés), mind a Juwel - Tango kezelésben (3. kezelés) a
magnéziumpodtlds a nettd6 cukortartalmat ndvelte. A Tango két alkalommal vald
kijuttatasakor kisebb mértékben, 9,52, 9,69 t ha™, mig a Juwel - Tango esetében
nagyobb mértékben (9,20, 9,75 t ha'l). A bruttdé cukorhozamot a 3.-5. kezelésben a

magnézium kiegészités, hasonléoan a nettd cukorhozamhoz novelte, még az 1.-2.
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kezelésben minimdlisan csokkentette. A 3.-4. kezelések kozil a nagyobb
cukorhozamokat a 4. kezelésben mértiik.

Hajduboszorményben a legkisebb bruttd cukorhozam az 1. kezelésben, a Tango két
alkalommal val6 kijuttatasakor (8,32 t ha™"), legnagyobb a 4. és az 5. kezelésben (10,24-
10,24 t ha) volt. Netté cukorhozamban legkisebb értéket ugyancsak az 1. kezelésben,
(7,03 t ha'), mig legnagyobbat az 5. kezelésben kaptuk (8,93 t ha™'). A magnézium
kiegészités jelentds novekedést eredményezett, mind a bruttd, mind a nettd
cukorhozamban. Az 1.-2. kezelésben a brutté cukorhozam 1,6 t ha'-ral, a nett6
cukorhozam 1,59 t ha'-ral novekedett. A 3.-5. kezelésben a bruttd cukorhozam 0,99 t
ha'l-ral, a nettd cukorhozam 0,85 t ha™'-ral nétt. Az 1.-3.-4. kezeléseket dsszehasonlitva
megallapithatd, hogy azokban a kezelésekben, melyekben Juwel is kijuttatasra keriilt,
nagyobb cukorhozamot mértiink. A kétszeri Tango kezeléshez viszonyitva a julius eleji
Juwel és augusztus eleji Tango kezelés a brutté cukorhozamot 0,93 t ha'-ral, a nettd
cukorhozamot 1,05 t ha'-ral névelte. A 4. kezelésben tovabbi ndvekedést
regisztraltunk, a 3. kezeléshez képest 0,99 t ha''-t a brutto cukortartalomban, 0,83 t hal-
t a nettd cukortartalomban.

A ceglédi kisérletben a legkisebb bruttd és nettdé cukorhozam is az 1. kezelésben volt
(10,88, 8,85 t ha™). A legnagyobb bruttd és nettd cukorhozamot ezen a kisérleti helyen a
4. kezelésben mértiik (11,74, 9,83 t ha'l). Az 1.-2. kezelések koziil a magnéziummal
kezelt parcellan (2. kezelés) a bruttd cukortartalom kis mértékben nétt, 0,12 t ha'-ral,
mig a nettd cukortartalom csokkent, 0,14 t ha'-ral.

Jaszapatiban a legkisebb bruttdé és nettdé cukorhozamot a Tango kétszeri
kijuttatasakor az 1. kezelésben (10,22, 7,83 t ha™'), legnagyobb termést a 4. kezelésben
mértiik. Itt a bruttdé cukorhozam 11,80 t ha™, mig a netté cukorhozam 9,89 t ha™ volt.
Ezen a termOhelyen a magnézium kiegészités az 1.-2. kezelés esetében ndvelte, mig a
3.-5. kezelésben csokkentette a cukorhozamot. A magnézium nélkiili kezeléseket
Osszehasonlitva elmondhat6, hogy a Juwel-t tartalmaz6 kezelések jelentdsen novelték a
cukorhozamot. A 3.-4. kezelések koziil a Juwel masodik id6pontban vald kijuttatasa
adta a nagyobb cukorhozamot.

Osszefoglalva megallapithat, hogy a Juwel 6nalld alkalmazasa (3.-4. kezelés)
novelte mind a bruttd, mind a nettd cukorhozamot a csak Tango-val végzett

kezelésekhez képest (1. kezelés) Hajduboszorményben, Cegléden és Jaszapatiban.
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14. abra A bruttd €s a nettd cukorhozam alakulasa kisérleti helyenként, 2001
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Nagyhalaszon a 3. kezelésben kisebb, a 4. kezelésben nagyobb volt a cukorhozam az 1.
kezeléshez viszonyitva.

A magnézium kijuttatdsa harom termdhelyen novelte a brutté cukorhozamot az 1.-2.
kezelések 0Osszehasonlitasaban (Hajdiboszormény, Cegléd, Jaszapati), a nettd
cukorhozamot szintén harom helyen (Nagyhaldaszon, Hajdiboszorményben,
Jaszapatiban). A 3.-5. kezelés esetében a magnéziummal kezelt parcellakon két kisérleti
helyen kisebb (Cegléden és Jaszapatiban), mig Nagyhaldszon és Cegléden nagyobb
brutté cukorhozamot mértiink. A netté cukorhozamot vizsgalva ugyancsak két helyen
tapasztaltunk kis mértékii csokkenést, illetve novekedést.

A 3.-4. kezelések koziil a 4. kezelésben, a Tango julius eleji és a Juwel augusztus
eleji kijuttatdsakor, mindegyik vizsgalatba bevont termdhelyen nagyobb volt a
cukorrépa betakaritdskor szamolt brutto és nettdé cukorhozama.

A négy hely kezelésenként mért adatainak atlagolasa utan legkisebb cukorhozam az
1., legnagyobb a 4. kezelésben volt. A magnézium kiegészités mindkét kezelésparban
novelte a cukorhozamot. A Juwel mésodik idOpontban valo felhasznaldsa (4. kezelés)

nagyobb cukorhozamot eredményezett, mint korabbi, julius eleji kijuttatasa.
5.1.5.2. A cukorhozam alakulasa 2002-ben

A 2002-es évben a cukorhozam elmaradt a 2001-es év értékeitdl. A négy termdhely
atlagaban a brutté cukorhozam 8,78 t ha™', még a netté cukorhozam 6,88 t ha™ volt. A
legnagyobb brutté és nett6 cukorhozamot (11,38, 9.40 t ha™') Kiskunlachazan, a
legkisebbet Szentesen (6,50, 5,39 t ha'l) kaptuk.

A kiskunlachazi termOhelyen legkisebb bruttd ¢és nettd cukorhozamot az 1.
kezelésben mértiik (10,76, 8,75 t ha™'). Az 1.-3.-4. kezelések dsszehasonlitisédban a 3.-
4., Juwel-t tartalmazo, kezelésekben a cukorhozam nagyobb volt, mint az 1. kezelésben.
E két utobbi kezelés koziil a Juwel elsd idOpontban valo kijuttatidsakor mértiik a
nagyobb cukorhozamokat. A magnéziumadagolés hatdsat vizsgalva az 1.-2. kezelésben
novekedést, a 3.-5. kezelésben csokkenést regisztraltunk.

Tapioszentmartonban a legkisebb cukorhozamokat, hasonléan a Kiskunlachdzan
szamolt értékekhez, az 1. kezelésben (6,30, 5,10 t ha'l), legnagyobbat az 5. kezelésben
(8,78, 7,48 t ha™') kaptuk. A legkisebb és a legnagyobb cukorhozamu kezelések kozott a
kiilonbség 2,48-2,38 t ha™ volt.
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15. abra A bruttd és a nettd cukortartalom alakulasa kisérleti helyenként, 2002
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A magnéziumadagolas mind az 1.-2., mind a 3.-5.kezelésben novelte a
cukorhozamokat. Az 1.-2. kezelésnél a bruttd és a nettdé cukorhozam esetében 1,14 és
1,12 t ha'-ral nétt a cukorhozam, a 3.-5. kezelésben 1,46-1,72 t ha'-ral. Az 1.-3.-4.
kezeléseket Osszehasonlitva a Juwel adagolds novelte a cukorhozamokat, a harom
kezelés koziil legnagyobb értékeket a Juwel augusztus eleji kijuttatdsanal (4. kezelés)
regisztraltuk.

Cegléden a kimagaslo gyokértermés ellenére a nettd cukorhozam datlaga kozel
megegyezett a Téapidszentmartonban szamolt értékkel, annak ellenére, hogy ott a
répatermés 18,8 t ha'-ral kisebb volt. A legnagyobb cukorhozam értékek az 1.-2.
kezelésben voltak. Az 1.-2. kezelések esetében a bruttdé cukorhozam 0,06 t ha'l-ral, mig
a nettd 0,16 t ha'-ral volt kisebb a magnéziumkezelésben részesiilt parcellan. A 3.-5.
kezelésnél a csdkkenés 0,059 és 0,026 t ha™ volt.

Szentesen a legkisebb cukorhozamokat az 1. kezelésben (4,45, 3,63 t ha'l),
legnagyobbat az 5. kezelésben (9,08, 7,57 t ha™') kaptuk. A magnézium kiegészités a
kétszeri Tango kezelés esetében 2,33-1,94 t ha'l—ral, a Juwel - Tango kezelésben 3,19-
2,34 t ha”' nagyobb cukorhozamot eredményezett.

A csak fungiciddel kezelt parcelldkon (1.-3.-4.) a Juwel kiegészités is jelentds
novekedést eredményezett, hasonléan a kiskunlachazi eredményekhez, itt is a Juwel
masodik idépontban torténd kijuttatisa volt a leghatékonyabb.

A cukorhozamokat vizsgdlva a négy termdhely koziil Kiskunlachdzan,
Tapidszentmartonban, Szentesen a legkisebb cukorhozam értékek az 1. kezelésben
voltak. Ezeken a kisérleti helyszineken a magnézium kiegészités az 1.-2. kezelésben
ndvelte a bruttd és a netté cukorhozamot is, Cegléden minimalisan csokkentette. A 3.-5.
kezelésben két esetben novekedést, két esetben csOkkenést talaltunk. A 3.-4. kezelések
eredményeit Osszehasonlitva két termoéhelyen a korabbi, kettén a késdbbi Juwel
kijuttatas volt hatékonyabb a cukorhozamra nézve. A cukorhozamokat a 15. abra
szemlélteti.

A négy termdhely kezelésenkénti atlagai alapjan legkisebb cukorhozam az 1.,
legnagyobb az 5. kezelésben volt. A magnéziumkezelés mindkét, 1.-2. és a 3.-5.
kezelésben ndvelte a cukorhozamot. A 3.-4. kezelések esetében a Juwel elsd idopontban

val6 felhaszndldsa adta a nagyobb cukorhozamokat, de az eltérés minimalis volt.
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5.1.6. A répatest fejlodési dinamikaja a tenyészidében

5.1.6.1. A répatest tomegének novekedési dinamikaja

A 2001. évben beallitott kisérletekben vizsgaltuk a répa fejlodésének dinamikajat a
tenyészidOben kéthetenként szedett mintak alapjan.

A négy nagyparcellas kisérlet koziil az els6 mintavételi idopontban (VII.30.) az
atlagos répatest tomeg a kezelések atlagdban Nagyhaldszon volt a legnagyobb (760 g
db™), a legkisebb Jaszapatiban (468 g db™). Az 6tddik mintavételi idépontban (IX.24.)
legnagyobb  4tlagos répatdmeg Nagyhalaszon (1204 g db™'), legkisebb
Hajdubdszorményben (629 g ha™) volt. A két id6pont kozott eltelt kozel 90 nap alatt a
legnagyobb novekedést Jaszapatiban regisztraltuk (505 g db"), legkisebbet
Hajdiboszorményben (154 g db™).

A gyokértomeg valtozasat vizsgalva, P=5%-on szignifikans kiillonbségeket egyik
mintaszedési idépontban sem talaltunk a kezelések kozott. P=10%-o0s szignifikancia
szinten Nagyhalaszon, Hajduboszorményben és Jaszapatiban talaltunk eltéréseket.

Nagyhaldszon a 4. (IX.10.) mintaszedésénél volt P=10% szinten igazolhatd
kiilonbség a Tango-val végzett kezelések (1.-2.) és a Juwel-t tartalmazé (3.-4.-5.)
kezelések kozott, ez utobbiak javara.

Hajdaboszorményben az 1.,(VIL. 30.) és az 5. (IX.24.) mintaszedési idOpontban
talaltunk P=10%-on kiilonbségeket.

Jaszapatiban a 2. (VIIL.13.) és az 5. (IX.24.) mintaszedési idépontokban voltak
igazolhatd kiilonbségek a kiszedett répatest mintak alapjan a kezelések kozott. A 2.
mintaszedéskor az 1. és a tobbi kezelés kozott, illetve a 3.-4. kezelés kozott is
statisztikailag bizonyithat6 volt az elvégzett kezelések hatéasa.

A kezelésenként mért atlagos répatest tomeg érté¢kekre masodfoku regresszids gorbét
illesztettiink, melyeket a 16. dbra mutat.

Nagyhalaszon az illesztett trendvonal R® értékei 0,85-0,97 kozé estek négy
kezelésben, mig egy esetben ez az érték 0,62 volt, tehat a gdrbék jol jelzik ezen a
termOhelyen a répatest tomegében bekovetkezett valtozasokat.

Az 1. mintavételi idopontban (VII.30.) a kezelésenkénti atlagos répatest tomeg kozel
azonos volt, a 2. idépontban (VIII.13.) viszont mar az egyes kezelésekben eltérd volt a
répatest tomegének novekedési iiteme. Legkisebb répatest tomegndvekedési dinamika
az 1. és 2. kezelésben, legnagyobb az 5. kezelésben volt. A 3.-4.-5. kezelés és az 1.-2.

kezelés tomegnovekedése még ebben az iddpontban is koézel megegyezett.
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16. abra A cukorrépa répatest tomeg valtozasa kezelésenként a tenyészidoben a négy kisérleti helyen, 2001
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A tenyészidoben elorébb haladva a kiilonbségek tovabb néttek a kezelések kozott a
novekedés dinamikéaban.

Hajduboszorményben az illesztett gdrbék kisebb megbizhatdsaggal mutattdk a
fejlodés trendjét. A kezelések kozott a fejlédésdinamikat tekintve kisebb volt az eltérés,
mint Nagyhaldszon. Az 1. (VIL.30.) id6pontban a 3. kezelésben mért répatest tomeg
emelkedik ki, mig a tobbi kezelés esetén azonos a novekedési litem. A 2. idOponttol
(VIIL.13.) az egyes kezelések kozott a tomegndvekedési dinamikijdban minimalis
kiilonbség kezd kialakulni, mely megmarad a tenyészidé masodik feléig. Az 1. és az 5.
kezelések fejlodése dinamikusabb volt a masik harom kezeléshez viszonyitva.

Cegléden a kezelésenként vizsgalt ndvekedési trendek kozott jelentds eltérés nem
volt. Ezen a termO6helyen az illesztett trendvonal R?értéke 0,85-0,99 kozott alakult.

A négy hely koziil Jaszapatiban volt a cukorrépa fejlddése a legdinamikusabb. Itt az
elsé idépontban elvalt egymastol az 1. és a tobbi kezelés fejlédési iiteme, mig ebben az
idopontban a tobbi kezelés kozott jelentds kiilonbség nem volt. A masodik idéponttol
tovabb differencialodott a fejlédési dinamika. Az utolsé mintavétel eredménye szerint a
3. és az 5. kezelés fejlédési dinamikdja volt a legnagyobb, mig a legkisebb
az 1.,2. és a 4. kezeléseké.

A négy kisérleti helyen a kezelésekben mért atlagos répatomegek alapjan rajzolt
trendvonal szerint a répatest kezelésenkénti fejlddésdinamikaja kozotti eltérés az 1. és a
2. idépontban kezdddott. Mind a négy termdOhelyen ebben az iddintervallumban a 3.
kezeléshez tartoz6 novekedési litem meghaladja a 4. kezeléshez tartozot. Harom helyen
a répatest tomegének legkisebb a novekedési dinamikaja az 1. kezelésben. Altaldban a
kétszeri Tango kezelés magnéziummal kiegészitve (2. kezelés) a kétszeri Tango
kezeléshez viszonyitva (1. kezelés) nagyobb novekedést eredményezett. A Juwel -
Tango kezelésparban (3.-5. kezelés) a magnézium kiegészités kozel azonos ivi fejlodési

trendet mutatott.
5.1.6.2. A répatest cukortartalmanak novekedési dinamikaja

A kisérleti helyek koziil legkisebb cukortartalom a kezelések atlagaban az 1.
idépontban (VII.30.) Nagyhalaszon volt (11,82%), legnagyobb Jaszapatiban (13,39%).

Az utols6 mintavételkor (IX.24.) legkisebb cukortartalom Hajdubdszorményben,

legnagyobb Nagyhaldszon volt. Az 1. és az 5. mintavétel kozott a cukortartalom

103



legintenzivebben Nagyhaldszon nodvekedett, 4,06%-kal, legkisebb novekedést
Jaszapatiban regisztraltunk, minddssze 1,85%-ot.

A tenyésziddben vett mintak alapjan a cukortartalomban tobb esetben allapitottunk
meg szignifikans kiilonbséget a kezeléseket Osszehasonlitva azonos idépontokban
P=5%, illetve 0,1%-on.

Nagyhaldszon P=5%-on szignifikdns kiilonbség a kezelések kozott a 2. (VIIL.13.)
minta kivételével mindegyik mintavételi idépontban volt. 0,1%-on is igazolhato
kiilonbségek voltak a két utols6 idépontban vett mintak esetében.

Az 1.-2. kezelés kozott, a 2. mintavétel (VIIL.13.) kivételével, a 2. kezelésben
szignifikdnsan nagyobb volt a cukortartalom minden esetben. Ugyancsak minden
idépontban szignifikansan nagyobb volt a cukortartalom az 1.-3. kezelések koziil a 3.-
ban. Az 1.-4. kezelések esetében szignifikans kiilonbség az utols6 iddpontban volt a 4.
kezelés javara. A 3.-4. kezelésben a 3.-ban végig nagyobb volt a cukortartalom, mely
kiilonbség a betakaritdsra minimalisra csokkent.

A 3.-5. kezelésekben a 3.-ban volt nagyobb a cukortartalom, tobb esetben
szignifikansan, a kiilonbség ebben az esetben is minimalisra csokkent betakaritasra.

Hajduboszorményben igazolhato kiilonbségek az 1. és a 4. mintavételnél (VIL.30.,
IX.10.) voltak. Az 1.-2. kezelés 6sszehasonlitasdban minden idépontban nagyobb volt a
cukortartalom a 2., magnéziummal kiegészitett, kezelésben, az 1. idépontban (VIIL.30.)
szignifikansan. A 3.-5. kezelésekben az 5. mintavételtdl eltekintve az 5. kezelésben
nagyobb volt a cukortartalom, szignifikans kiilonbség ugyancsak az 1. mintavételnél
volt e két kezelés kozott. Az 1.-4. kezelések Osszevetésében a cukortartalom minden
idépontban a 4. kezelésben nagyobb volt, a 4. iddpontban statisztikailag is igazolhatdan.
Az 1.-3. kezelés kozott szignifikans kiilonbséget nem talaltunk. A 3.-4. kezelésekben a
masodik iddpontban kijutatott Juwel esetében volt nagyobb a cukortartalom.

Cegléden a 2.-3.-4. mintavételnél talaltunk statisztikailag igazolhato eltéréseket. Az
1.-2. kezelések esetén a 3. (VIIL.27.) és a 4. (IX.10.) id6pontban a 2. kezelés javara. Az
1.-3. kezelések kozott a 3. kezelésben harom mintavételi idépontban, két esetben
(VIIL27., 1X.10.) szignifikdnsan is, nagyobb volt a cukortartalom. Az 1.-4. kezelések
esetében az 1. kezelésben volt nagyobb a cukortartalom, mely kiilonbség fokozatosan
csokkent, az 5. mintavételkor pedig a 4. kezelésben volt nagyobb. Ugyanez a tendencia
volt megfigyelhetd a 3.-4. kezelésben is. A 3.-5. kezelésekben a cukortartalom az 5.

kezelésben minden minta esetén kisebb volt.
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17. abra A cukorrépa cukortartalmanak valtozasa kezelésenként a tenyésziddben a négy kisérleti helyen, 2001
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16 4 R?=0,9057 kezelés
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15 A kezelés
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13 4 X 4.
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Jaszapatiban, hasonléan a ceglédi eredményekhez, a 2.-3.-4. mintavételi idépontban
talaltunk szignifikdns kiilonbséget a kezelések kozott a cukortartalmat vizsgalva, tobb
esetben 0,1%-on is.

Az 1.-2. kezelésekben az 1. kezelésben volt nagyobb a cukortartalom minden
mintavételkor, de szignifikdnsan csak a 2. mintavételkor (VIIL.13.). Az 1.-3.
kezelésekben az 1. kezelésben volt nagyobb a cukortartalom a tenyészidében
feldolgozott mintak alapjan, harom esetben szignifikansan is.

A 3.-5. kezelés koziil a magnéziumadagolaskor mind az 6t alkalommal nagyobb volt
a cukortartalom, harom esetben szignifikdnsan. A Juwel augusztus eleji kijuttatasakor, a
4. kezelésben minden esetben nagyobb cukortartalmat mértiink, mint a jalius eleji
alkalmazasakor. A kiilonbséget harom idépontban statisztikailag is igazoltuk.

A tendencidkat vizsgalva Nagyhaldszon a cukorrépa cukortartalmdnak novekedési
dinamikéja legkisebb az 1., legnagyobb a 2. és a 3. kezelésben volt. A kezelésenkénti
cukortartalom novekedési dinamika elkiiloniilése augusztus elején kezd6dott.

Hajdaboszorményben a cukortartalom nodvekedése azonos szintrél indult, mint
Nagyhalaszon, de sokkal kisebb értéket ért el. Az elsé iddpontban 1évé kiilonbségek
csokkentek a kezelések kozott, egyediil az elsd kezelés novekedési iiteme maradt le a
tobbihez viszonyitva.

Cegléden a legintenzivebb ndvekedést a 2.-3. kezelésben tapasztaltuk. Jaszapatiban a
trendvonalak kevésbé voltak jol illeszthetdek a mért adatokra.

A cukortartalom novekedését vizsgalva a négy beallitott kisérlet koziil harom
termOhelyen a 2. kezelésben, a kétszeri Tango kezelés magnéziummal kiegészitve és a
3. kezelésben a Tango Juwel kezelésben volt a cukortartalom ndvekedési dinamikéja a

legintenzivebb. A cukortartalom valtozasat a 17. dbra mutatja.

5.1.6.3. A répatest cukorhozam novekedési dinamikaja

A répatest cukorhozamdban a kezelések kozott a mintavételi iddpontokban
szignifikans  kiillonbséget néhany esetben taldltunk. Legintenzivebb fejlodés
Nagyhalaszon, egy atlagos répatest cukorhozamdra vonatkoztatva 102 g, legkisebb
Hajdubo6szorményben, 32 g volt.

Nagyhalaszon az 1-2. kezelések koziil nagyobb cukorhozam minden idépontban a
magnézium kiegészitésii kezelésben (2. kezelés) volt. A 3.-5. kezelésben a cukorhozam

kozel megegyezett.
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18. abra A cukorrépa cukorhozaménak valtozasa kezelésenként a tenyészidoben a négy kisérleti helyen, 2001
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A Juwel-t tartalmazd, tapelem adagolas nélkiili kezelésekben (3.-4. kezelés) a
cukorhozam nagyobb volt, mint az 1. kezelésben. P=5%-on szignifikans kiilonbség a 4.
mintavételi idépontban (IX.10.) volt a két kezelés kozott.

Hajduboszorményben ¢s Cegléden igazolhatd kiilonbségeket nem talaltunk a
kezelések kozott mintavételi idépontonként.

Jaszapatiban a 3. (VIIL.27.) idOpontban volt statisztikailag is igazolhato, P=5%-on,
kiilonbség a kezelések kozott, és P=10%-on az 5. (IX.24.) mintavételnél. Igazolhato volt
a kiilonbség a 3. mintavételkor az 1.-3., 1.-4., 3.-4. és a 3.-5. kezelések kozott.

Nagyhaldszon a kiilonb6z6 kezelésekben a cukorhozam novekedési dinamikéja az
elsé idoponttdl kezdve elvalt egymastol. Legintenzivebben a 3.-5. kezelések esetében
novekedett a cukorhozam, legkevésbé intenziven az 1. kezelésben. Az 1.-2. kezelés
esetében a magnézium kijuttatdsakor nagyobb volt a cukorhozam ndvekedés titeme.

Hajduboszorményben kisebb volt az eltérés a cukortartalom valtozas dinamikajaban
az eltérd kezelésekben. Itt a masodik idOponttol kezdve valtak el a kiilonbozo kezelések
esetében a cukorhozam ndvekedésének trendjei. Legnagyobb dinamikit a
magnéziummal kiegészitett Juwel - Tango kezelésnél tapasztaltuk.

Cegléden is a masodik idéponttol kezdve valtak el a kezelésenként illesztett fejlodési
trendvonalak. A masik harom helytdl eltéréen itt az 5. kezelés mutatta a legkisebb
ndvekedési litemet a tenyésziddben.

Jaszapatiban szintén a masodik id6pont volt a meghataroz6 a cukorhozam
novekedésére. Legjobb dinamikat az 5., legkisebbet az 1. kezelés mutatta.

Osszefoglalva a négy termdhelyen a cukorhozam valtozasat, harom esetben a Juwel-
Tango kezelt, magnéziummal kiegészitett parcelldkon volt a cukorhozam névekedése a
legintenzivebb. Ugyancsak harom helyen a Juwel — Tango 6nall6 alkalmazésa is atlag
feletti ndvekedési dinamikat produkalt. A kétszeri Tango kezelés esetén is tapasztalhato
volt a magnézium cukorhozamra kifejtett pozitiv hatdsa. A cukorhozam novekedési

trendek a 18. abran lathatdak.
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5.2. Fungicidek és tapelemek cukorrépara gyakorolt hatasanak értékelése
kisparcellas kisérletekben
5.2.1. A cukorrépa répatermés eredményei

5.2.1.1. A répatermés alakulasa 2002-ben

A 2002-es évben a Hajduiboszorményben beallitott kisparcellas kisérletben a vizsgalt
9 kezelés atlagtermése 312,1 kg parcella™ volt. A kisérletben a legkisebb répatermést az
1. kezelésben, a Tango tapelemek nélkiili kijuttatdsakor, legnagyobbat a Juwel
kaliummal val6 egyiittes alkalmazasakor mértiik.

A fungicidek 0nall6 kijuttatisa esetén a legkisebb termést a Tango-val kezelt
parcellak (1. kezelés) atlagdban kaptuk (282,2 kg). A Juwel, illetve Sfera
alkalmazésakor a parcellankénti répatermés az 1. kezeléshez viszonyitva 33,1 és 30,8
kg-mal volt nagyobb.

A harom fungicid 0Osszehasonlitasdban magnéziumadagolds mellett legnagyobb
termést a Tango + magnézium kombinalt kijuttatisakor mértiik (318,9 kg parcella™),
legkisebbet a Sfera magnézium kiegészitésekor, a 6. kezelésben (307,8 kg parcella™).

A kélium hatasat vizsgalva legnagyobb termést a 8. kezelésben a Juwel + kalium
egyiittes felhasznalasakor regisztraltuk (328,0 kg parcella™), mely a kilenc vizsgalt
kezelés koziil a legnagyobb termést jelentette. A Tango + kéalium kezelésben 319,2 kg
parcella™, a Sfera + kalium esetén a termés 308,9 kg parcella™ volt.

Osszehasonlitva a fungicidek 6nallo, illetve tipelemekkel kiegészitett kezeléseit a
Tango esetében mindkét tapelem kijuttatasa jelentds répatest tomegndvekedést okozott.
A magnézium hozziadasa 36,7, a kaliumé 37,0 kg-mal ndvelte a termést parcellanként.
A Juwel esetében a fungicid 6nallo alkalmazéasa (2. kezelés) és magnéziummal vald
kombinalasakor (5. kezelés) a termés kozel azonos volt (315,3-316,0 kg parcella™). A
Juwel + kalium egylittes felhasznaldsakor 12,7 kg-mal nagyobb termést kaptunk a
parcellak atlagadban a 2. kezeléshez, a Juwel 6nall6 alkalmazasahoz viszonyitva. A Sfera
esetében sem okozott jelentds valtozast a tapelemek kijuttatasa. A fungicid kezeléseket
vizsgalva, a tapelem kezelések atlagaban a legnagyobb termést azokon a parcelldkon
mértiik, amelyeket Juwel-lel kezeltiink (2.-5.-8. kezelés). A Tango-val és Sfera-val
végzett kezelésekben a termés kdzel azonos volt.

A tapelemek hatdsat elemezve a fungicid kezelések atlagdban megallapithato, hogy a
legkisebb termést a tapelem kezelésben nem részesiilt kezelések atlagdban mértiik

(303,5 kg parcella’). A magnézium levélre valé kijuttatasakor a fungicid kezelések
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atlagaban a termés 10,7 kg-mal, kalium kijuttatasakor 15,2 kg-mal volt magasabb a
tapelemmel nem kezelt parcelldkhoz képest. A kezelésenkénti répatermést a 19. abra
mutatja.

A kezelésenkénti répatermés eredményeket kéttényezOs  varianciaanalizis
segitségével vizsgalva szignifikans kiilonbségeket nem taldltunk barmely két kezelés
Osszehasonlitasakor. Ugyancsak nem volt szignifikans kiilonbség a répatermésben a
fungicidek hatasa kozott a tapelemek, illetve a tapelemek hatdsa kozott a fungicidek

atlagdban a tényezOk hatasat kiilon-kiilon értékelve (26. tablazat).

5.2.1.2. A répatermés alakulasa 2003-ban

A cukorrépa répatermése a vizsgalt kilenc kezelés atlagdban a Hajdubdszérményben
beallitott kisérletben, 2003-ban 268,1 kg parcella'1 volt, ami a 2002-es év eredményéhez
viszonyitva 14,1 %-kal kisebb.

A legkisebb répatermés hasonldoan az el6zé évi eredményekhez, a kilenc kezelés
kozil az 1. kezelésben volt, a kétszeri, tapelem hozzdadas nélkiili Tango kijuttatdsakor
(259,0 kg parcella™). Legnagyobb termést a 9. kezelésben, Sfera + kalium egyiittes
alkalmazasakor kaptuk (276,6 kg parcella™).

A hérom vizsgalt fungicid kezelésben, tipelem hozzdadasa nélkiil, minimalis
kiilonbséget talaltunk a répatermésben. Tango felhasznalasakor a parcellankénti atlagos
termés 259,0 kg, Juwel alkalmazasakor 262,2 kg, Sfera kijuttatasakor pedig 260,4 kg
volt.

A 4.-5.-6. kezelés 0sszehasonlitadsaban, melyekben magnézium is kijuttatasra kertilt,
a legkisebb termést a Tango + magnézium, legnagyobbat a Juwel + magnézium
kombinaciojaban mértiik. A Sfera + magnézium esetén a termés kozel azonos volt a
Juwel + magnéziummal kezelt parcellak atlagdhoz. A kalium kijuttatdsakor a legkisebb
termés a Juwel-lel, legnagyobb a Sfera-val kezelt parcellakon volt.

A fungicidek 6nallo és tapelemekkel valod kiegészitését vizsgalva megallapithato,
hogy a tapelemek hozzaadasa mindegyik esetben novelte a termést a fungicidek 6nalld
alkalmazasdhoz képest. A Tango kijuttatdsakor a magnézium hozziaddsa a
parcellankénti termést 5,5 kg-mal, a kalium hozzdadéasa 13,3 kg-mal novelte. A Juwel
esetében a magnézium felhasznaladsa eredményezte a nagyobb termésnovekedést, 13,2

kg-ot, mig a kalium kisebbet 5,8 kg-ot.
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19. abra A cukorrépa répatermésének alakulasa a kisparcellas
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20. abra A cukorrépa répatermésének alakulésa a kisparcellas
kisérletben kezelésenként, 2003.
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26. tablazat A fungicidek és tapelemek kozotti kiilonbségek,

2002.
Répatermés Répatermés
Fungicidek , Tapelemek .
kg parcella kg parcella
Tango 306,8 Tapelem O 303,5
Juwel 319,8 Magnézium 314,2
Sfera 309,9 Kalium 318,7
SzDso, 27,9 SzDse, 27,9

27. tablazat A fungicidek és tapelemek kozotti kiillonbségek,

2003.
Répatermeés Répatermeés
Fungicidek ; Tapelemek .
kg parcella kg parcella
Tango 265,3 Tapelem O 260,5
Juwel 268,5 Magnézium 271,6
Sfera 270,6 Kalium 272,3
SzDse, 24,1 SzDse, 24,1




A Sfera-val kezelt parcelldkon a tapelem adagolas kozel azonos terméstobbletet
okozott, a magnézium parcellanként 14,4 kg-ot, a kalium 16,2 kg-ot (20. &bra).

A fungicid kezelésenként mért répaterméseket dsszehasonlitva, a tdpelem kezelések
atlagaban, jelentés kiillonbségek nem voltak az egyes fungicidek kozott. Legkisebb
répatermést a Tango-val kezelt parcellakon mértiik, legnagyobbat a Sfera-val
kezelteken.

A tapelemek hatasat értékelve megallapithato, hogy a tapelemek kijuttatdsa novelte a
répatermést, a magnézium atlagosan 11,1 kg-mal, a kalium 11,8 kg-mal parcellanként.

A kezelésenként regisztralt terméseredmények statisztikai értékelésekor nem
talaltunk igazolhat6 kiilonbségeket a fungicid x tapelem és a fungicid és tapelem 6nalld

hatasanak vizsgélatakor sem az egyes kezelések kozott (27. tablazat).

5.2.2. A cukorrépa cukortartalmanak alakulasa

5.2.2.1. A cukorrépa cukortartalmanak alakulasa 2002-ben

A cukorrépa cukortartalma 2002-ben a kilenc kezelés atlagdban 15,36% volt.
Legkisebb cukortartalmat a 7. kezelésben mértiik, 14,78%-ot, legnagyobbat a 2.-ban,
15,90%-ot.

A harom 06nallo fungicid kezelést 6sszehasonlitva a Tango-val kezelt parcellan a
cukortartalom (1. kezelés) 15,20%, a Juwel-lel kezelten (2. kezelés) 15,90%, a Sfera-val
kezelten 15,28% volt.

A magnézium + fungicid kombinacidk cukortartalmaban a sorrend hasonl6 volt, mint
a fungicidek 6nallo alkalmazéasakor. Legkisebb cukortartalom a 4. kezelésben, Tango +
magnézium esetében volt, 15,13%, legnagyobb Juwel + magnézium kombinacidjakor
15,48%.

A kalium felhasznélasa mellett a fungicid kezelésekben mért cukortartalom sorrendje
megegyezett a fungicidek 06ndllo, illetve a magnézium felhaszndldsakor tapasztalt
sorrendjével. A Tango + kaliummal végzett kezelésben a cukortartalom 14,78%, a
Juwel + kéalium kombinéciojaban 15,63%, a Sfera + kalium esetében 15,55% volt.

A Tango tapelemekkel valo kiegészitése kisebb cukortartalmat eredményezett, mint
az 0nallo alkalmazédsa, magnézium hozzdadasakor 0,07%-kal, kalium hozzdadasakor
0,42%-kal. A Juwel-lel végzett kezelésekben a magnézium alkalmazéasakor 0,77%-os,

kaliumé esetén 0,27%-kal kisebb volt a cukortartalom. A Sfera-val kezelt parcelldkon a
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3. és a 6. kezelésben a cukortartalom megegyezett (15,28%), a 9. kezelésben 0,35%-kal
nagyobb volt (21. abra).

A fungicidek kozott a mért cukortartalomban a tapelemek atlagdban legkisebb
cukortartalmu répat a Tango-val kezelt parcellakon, legnagyobb cukortartalmut a Juwel-
lel kezelt parcellakrol takaritottuk be.

A tapelemek hatasat vizsgalva, a fungicidek atlagaban legnagyobb cukortartalom a
tapelem kijuttatds nélkiili kezelésekben volt, még legkisebb a magnéziummal kezelt
parcellakon. A kezelések kozotti kiillonbségeket vizsgalva, barmely két kezelés
Osszehasonlitdsdban ¢és a tapelemek kozott a fungicid kezelések atlagaban szignifikans
kiilonbségeket nem talaltunk. P=5%-os szinten a fungicid kezelések kozott, a tapelemek

atlagaban igazolhat6 kiilonbség volt a Juwel és a Tango-val végzett kezelések kozott

(28. tablazat).

5.2.2.2. A cukorrépa cukortartalmanak alakulasa 2003-ban

A 2003-as évben a kezelések atlagaban a cukorrépa cukortartalma 16,34% volt. Az
el6z6 évi kisérleti atlaghoz viszonyitva a cukortartalom kozel 1%-kal nagyobb.
Legkisebb cukortartalom a Juwel + magnézium(15,98%), legnagyobb a Sfera 6nallo
alkalmazasakor volt (16,90%).

A tapelem Kkijuttatas nélkiili, fungicidek 0Onall6 alkalmazéasakor a legnagyobb
cukortartalmu (16,90%) répat a Sfera-val végzett kezelésben takaritottuk be. A Juwel
esetében a cukortartalom 16,80%, a Tango esetén 16,25% volt.

A magnézium adagolasakor a Tango ¢és a Juwel-lel kezelt parcelldkon a
cukortartalom kozel azonos, 16,00-15,98%, a Sfera-val végzett kezelésben 16,20% volt.

A kalium és fungicidek kombindciojaban legnagyobb cukortartalom a Tango +
kalium, legkisebb a Juwel + kalium felhasznaldsakor volt.

A Tango tapelemekkel vald kiegészitése a magnézium esetében az 6ndllo
kijuttatashoz viszonyitva 0,25%-kal csokkentette, a kalium felhasznalasa pedig 0,15%-
kal novelte a cukorrépa cukortartalmat. A Juwel ¢és Sfera estében is csokkentette a
cukortartalmat a tapelemek felhasznaldsa, mely csokkenés nagyobb volt a magnézium
és kisebb a kalium esetén (22. abra).

A harom fungicid 6sszevetésében, a tdpelemek atlagaban, legnagyobb cukortartalom
a Sfera-val kezelt parcellakon volt (16,48%), legkisebb a Tango-val kezelteken
(16,22%).
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21. abra A cukorrépa cukortartalmdnak alakulasa a kisparcellés 28. tablazat A fungicidek és tapelemek kozaotti kiilonbségek,

kisérletben kezelésenként, 2002. 2002.
12 = — — = Cukortartalom Cukortartalom
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141" 1 — - % %

1217 1 — |
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22. 4bra A cukorrépa cukortartalmanak alakulasa a kisparcellas 29. tablazat A fungicidek és tapelemek kozotti kiillonbségek,
kisérletben kezelésenként, 2003. 2003.
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A tapelemeket vizsgalva a fungicidek atlagaban, legnagyobb cukortartalmat a
tapelem felhasznalds nélkiili kezelésekben, mig legkisebbet a magnéziummal kezelt
parcellakon kaptuk. Kéttényezds varianciaanalizis segitségével értékelve a kapott
cukortartalom értékeket sem a fungicidek, sem a tapelemek kozott nem taldltunk

szignifikans kiilonbségeket (29. tablazat).

5.2.3. A répatest melaszképzo anyagainak mennyisége

5.2.3.1. A répatest melaszképz6 anyagainak mennyisége 2002-ben

A répatest melaszképzd anyagai koziil a 2002-ben beallitott kisérletben a kezelések
atlagaban a kalium és az amino-N-tartalom volt jelentds.

A kéliumtartalom a kilenc kezelés atlagdban 56,3 mmol volt 1000g répatestre
vonatkoztatva. A vizsgalt kezelések koziil legkisebb kaliumtartalmat a Juwel + kalium
kezelésben, legnagyobbat a Juwel 6nallo alkalmazasanal mértiik.

A harom fungiciddel, tadpelem hozziadas nélkiil végzett kezelést dsszehasonlitva, a
legnagyobb kéliumtartalmat a Juwel felhasznalasakor mértiik (60,1 mmol 1000g™). A
Tango kezelésben ezzel kozel azonos (59,8 mmol 1000g™), a Sfera-val végzett
kezelésben kisebb értéket (55,9 mmol 1000g™) mértiink.

A magnézium fungicidekkel egylittes felhaszndldsakor a kezelések kozt minimalis
volt a kiilonbség. A legkisebb kaliumtartalom a Juwel + magnézium kezelésben (54,7
mmol 1000g™), legnagyobb a Tango + magnézium esetében (58,4 mmol 1000g™) volt.

A kalium kijuttatasakor hasonld sorrendet kaptunk, mint magnézium esetén a
fungicidek kozott, a legkisebb kaliumtartalom a Juwel + kalium kombinécidjaban (50,4
mmol 1000g™), legnagyobb a Tango + kalium kezelésben volt (56,3 mmol 1000g™).

A Tango fungicid magnézium és kalium kiegészitése is csokkentette a répatest
kaliumtartalmat kis mértékben, a magnézium hozzaadas 1,4 mmol IOOOg'l-mal, a
kaliumé 3,5 mmol 1000g”'-mal az 1. kezeléshez viszonyitva. A Juwel és a Sfera
tapelemek kombinacidjaban ugyancsak csokkent a répatest kaliumtartalmat a fungicidek
onallo alkalmazasdhoz képest. A Juwel esetében a 2. kezeléshez viszonyitva az 5.
kezelésben 5,3 mmol IOOOg'l-mal, a 7. kezelésben 9,7 mmol 1000g'1-mal. A Sfera-val
kezelt parcelldkon a tapelem kiegészités jelentds valtozasokat nem okozott a répatest
kalium tartalmaban. A magnézium hozzdaddsa minimalisan nagyobb kaliumtartalmat
eredményezett (56,5 mmol 1000g™), mely az 6nalld fungicid alkalmazasihoz képest

minddssze 0,6 mmol 1000g™ kiilonbség.
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A Sfera + kalium esetén a kaliumtartalom 55,0 mmol lOOOg'1 volt, az Onallo
alkalmazashoz viszonyitva 0,9 mmol 1000g™'-mal kisebb (23. abra).

A fungicidek Osszehasonlitdsdban a tapelem kezelések atlagaban a legnagyobb
kaliumtartalmu répat a Tango-val kezelt parcellakrol, legkisebbet a Juwel-lel kezeltekrol
takaritottuk be.

A tapelemek hatasat értékelve a répatest kaliumtartalmara megéllapithatd, hogy mind
a kélium, mind a magnézium levélre juttatdsa csokkentette a kaliumtartalmat.

A kezelések kozotti  kiillonbségek esetében sem a fungicid x tapelem
kolcsonhatasaban, sem e két tényez6 kiilon-kiilon vizsgalatakor sem volt statisztikailag
igazolhato kiilonbség (30., 31. tablazat).

A kisérletben a cukorrépa répatestének natriumtartalma 31,6 mmol 1000g™ volt. A
kezelések koziil a legkisebb natriumtartalmat az 1. és a 2. kezelésben (24,6-24,6 mmol
1000g™), legnagyobbat a Juwel + magnézium kombinacidjaban regisztraltuk.

A fungicidek Osszehasonlitasaban a Tango ¢és a Juwel kezelésekben azonos
natriumtartalmat, a Sfera esetében jelentdsen nagyobb értéket (36,6 mmol 1000g™)
mértiink.

A magnéziummal kezelt parcelldkon a harom fungicid koziil legnagyobb
natriumtartalmu répat a Tango-val kezelt parcellardl takaritottuk be (37,7 mmol 1000g
1), a Sfera esetén a natriumtartalomban kozel azonosat, legkisebbet a Juwel-lel kezelt
parcellakrol (31,7 mmol 1000g™).

A kalium fungicidekhez valo addsakor legkisebb natriumtartalmat a 8. kezelésben,
melyen Juwel-t juttattunk ki, legnagyobbat a 9. kezelésben, a Sfera felhasznalasakor
regisztraltunk.

A tapelemek kijuttatdsanak hatdsat vizsgalva a Tango esetében a magnézium
felhasznalasa, 13,1 mmol 1000g" ndvekedést okozott a répatest natriumtartalmaban, a
kalium felhasznalasaé kisebbet, 5,3 mmol 1000g'-ot. A Juwel + tapelem hatdsat
tekintve a tendencia a Tango-val végzett kezelésekkel megegyezett, azaz a magnézium
nagyobb mértékben ndvelte a répatest natriumtartalmat, még a kalium kisebb
mértékben. A Sfera 0nalld, illetve tapelemekkel kiegészitett hatasat vizsgalva a
magnéziummal kombinalt kezelésben a natriumtartalom ndvekedése mindossze 0,4
mmol 1000g™ volt, a kaliummal valé kombinaciéjdban a répatest natriumtartalma a

Sfera 6nall6 alkalmazéasahoz képest csokkent, 0,7 mmol IOOOg'l-mal (23. abra).
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A fungicideket Gsszehasonlitva a tapelemek atlagaban legkisebb natriumtartalmu
répa a Juwel-lel végzett kezelésben, legnagyobb a Sfera-val végzettben volt, mely
kiilonbséget statisztikailag is igazoltuk.

A tapelemeket vizsgalva legkisebb natriumtartalmat a fungicidek 6nallo
alkalmazasakor mértiink, legnagyobbat a magnéziummal kezelt parcelladk atlagaban,
mely érték szignifikansan kiilonbozott a tapelemmel nem kezelt parcellak atlagatol.

A kezelésekben mért natriumtartalmat statisztikailag vizsgdlva szignifikans
kiilonbségeket kaptunk mind a fungicidek, mint a tdpelemek hatdsaként. Fungicidek
kozott P=1%-on is igazolhatd volt a kiilonbség a kezelések kozott (30., 31. tablazat).

Az amino-N-tartalom a 2002-es kisérleti évben a kezelések atlagaban 52,8 mmol volt
1000g répatestre vonatkoztatva. Legkisebb a répatest karos nitrogéntartalma az 1.
kezelésben, legnagyobb az 5. kezelésben, a Juwel + magnézium egyiittes
felhasznélasakor volt.

A harom fungicid 6sszevetésében legkisebb a répatest amino-N-tartalmat a Tango-
val kezelt parcellakon regisztraltunk (50,7 mmol 1000g™). A Juwel esetében ez az érték
51,1 mmol IOOOg'l, a Sfera esetben 53,2 mmol 1000 g'1 volt.

A fungicid + magnézium kombinaciokban nem volt jelentds kiilonbség a kiilonb6z6
fungicidekkel végzett kezelések kozott.

A fungicidek kaliummal vald kiegészitésekor a Tango-val és a Sfera-val kezelt
parcellakon a répatest amino-N-tartalma kozel azonos volt, 52,3-53,4 mmol IOOOg'l, a
Juwel + kalium kombinaciojaban kisebb (46,7 mmol 1000g™).

A tapelemek hatésat vizsgalva egy-egy fungicid esetében megallapithatd, hogy a
tapelem hozzdadasa tobb esetben ndvelte a répatest amino-N-tartalmat. A Tango
esetében ez a novekedés magnézium hozzaaddsakor 5,3 mmol IOOOg'l, a kalium
esetében 1,6 mmol 1000g™ volt. A Juwel-t tartalmaz6 kezelésekben a Juwel 6nallo
alkalmazasadhoz képest a magnézium kiegészités esetén nagyobb, kalium kiegészitéskor
kisebb amino-N-tartalmat mértiink. A Sfera-val kezelt parcelldkon ugyancsak a
magnéziummal kezelteken volt a répatest betakaritdskori amino-N-tartalma a
legnagyobb, mig a kaliummal kiegészitett kezelésben ez az érték kisebb, de az 6nallo
alkalmazasahoz képest kiss€ nagyobb volt (23. abra).

A harom fungicid 6sszevetésében a tapelem kezelések atlagaban legkisebb amino-N-
tartalmtl répa a Juwel-lel végzett kezelésekben volt. A Tango és a Sfera esetében kozel

azonos értékeket kaptunk.
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23. abra A kalium, natrium, és amino-N-tartalom alakulasa kezelésenként,

2002.
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30. tablazat A fungicidek kozotti kiilonbségek a répatest kalium, natrium, és

amino-N-tartalmaban, 2002.

Kalium-tartalom | Natrium-tartalom amino-N
Fungicidek . . .
mmol 1000g mmol 1000g mmol 1000g
Tango 58,13 30,72 53,03
Juwel 55,04 27,58 51,40
Sfera 55,80 36,47 53,93
SzDs., 4,75 5,37 ** 2,83

31. tdblazat A tapelemek kozotti kiilonbségek a répatest kalium, natrium, és

amino-N-tartalmaban, 2002.
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Kalium-tartalom | Natrium-tartalom amino-N
Tapelemek . . .
mmol 1000g mmol 1000g mmol 1000g
Tapelem O 58,6 28,6 51,7
Magnézium 56,5 35,5 55,9
Kalium 53,9 30,7 50,8
SzDsy, 475 5,37 ** 2,83 **
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A tapelemek hatasat értékelve a fungicidek atlagéban, legkisebb volt az amino-N-
tartalom a kaliummal kijuttatasakor, legnagyobb a magnéziummal kezelt parcelldkon.
A kezelések kozotti kiilonbséget vizsgdlva a fungicid kezelések atlagaban a

tapelemek kozott talaltunk szignifikans eltéréseket P=5%-on (30., 31. tdblazat).

5.2.3.2. A répatest melaszképzo anyagainak mennyisége 2003-ban

A 2003-ban bedllitott kisérletben, hasonléan az el6z0 évhez, a harom vizsgalt
melaszképzd koziil a cukorrépa répatestének kalium és az amino-N-tartalma volt
jelentésebb. A 2002-es évben a répa betakaritdskori melaszképzd anyagainak
mennyisége kisebb volt, mint 2003-ban, a kaliumtartalom 55,6%-kal, a natriumtartalom
31,0%-kal, az amino-N-tartalom 52,1%-kal.

A répatest kaliumtartalma 38,7 mmol 1000g™ volt a kezelések atlagaban. Legkisebb
kaliumtartalom a Tango + magnéziummal, legnagyobb a Tango-val kezelt parcelldkon
volt. A kiilonbség a két szélsé érték kozott 5,7 mmol 1000g™ volt.

A fungicidek 6nall6 kijuttatasakor legkisebb kéaliumtartalom a Sfera alkalmazéasakor
volt, hasonléan az eléz6 kisérleti évhez (36,5 mmol 1000g™). A Tango és a Juwel
kezelésben kozel azonos kaliumtartalmat mértiink (41,8 - 39,6 mmol 1000g™).

Magnézium fungicidekhez adéasakor a répatest kaliumtartalma legnagyobb a Juwel,
legkisebb a Tango, mig kalium hozzaadasakor legnagyobb a Tango ¢és legkisebb a Juwel
esetében volt.

A tépelemek ¢és Tango egyiittes felhasznalasa csokkentette a kaliumtartalmat, Juwel
esetében a magnézium nodvelte a kalium csokkentette, mig a Sfera mindkét tapelem
kombindciojaban novelte (24. ébra).

A fungicidek Osszehasonlitdisdban a legkisebb kaliumtartalom a Sfera-val,
legnagyobb a Juwel-lel kezelt parcelladkon volt. A tapelem kijuttatas nélkiili
kezelésekben mértiik a legnagyobb kaliumtartalmat, mely tapelemek alkalmazasa esetén
kisebb volt. A kaliumtartalomban kezelések kozott nem talaltunk statisztikailag
igazolhato eltéréseket (32., 33. tablazat).

A kilenc kezelés atlagdban a répatest natriumtartalma 18,5 mmol volt 1000g
répatestre vonatkoztatva. A legkisebb natriumtartalom a Sfera-val, legnagyobb a Juwel
+ kaliummal végzett kezelésben volt.

A fungicidek koziil a Sfera kezelésben volt a legkisebb (12,0 mmol 1000g™), és a
Tango esetében a legnagyobb (17,2 mmol 1000g™) a natriumtartalom.

120



24, abra A kalium, natrium, és amino-N-tartalom alakulasa kezelésenként,

2003.
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32. tablazat A fungicidek kozotti kiillonbségek a répatest kdlium, natrium, €s

amino-N-tartalmaban, 2003.

Kalium-tartalom Natrium-tartalom amino-N
Fungicidek . . .
mmol 1000g mmol 1000g mmol 1000g
Tango 39,1 18,3 34,8
Juwel 39,5 21,0 38,5
Sfera 37,5 16,2 36,3
SzDs., 3,49 6,97 6,25

33. tablazat A tapelemek kozotti kiilonbségek a répatest kalium, natrium, és

amino-nitrogén tartalmaban, 2003.
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Kalium-tartalom Natrium-tartalom amino-N
Tapelemek . . .
mmol 1000g mmol 1000g mmol 1000g
Tapelem O 39,3 14,6 33,1
Magnézium 38,6 19,3 38,4
Kalium 38,2 21,6 38,2
SzDsy, 3,49 6,97 6,25
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A magnézium hozzdadasakor a kezelések kozotti sorrend megegyezett a fungicidek
tapelemek nélkiili kijuttatdsakor tapasztalttal. A kalium adagolidsakor a legkisebb
natriumtartalmt répat a Tango + kalium, legnagyobbat a Juwel + kéalium kezelésben
regisztraltuk.

A Tango-hoz adagolt magnézium ndvelte, a kalium csokkentette a répatest
natriumtartalmat. Juwel és Sfera esetében mindkét tdpelem novelte, a kalium jelentdsen
a répatest natriumtartalmat.

A fungicideket vizsgéalva a tapelemek atlagadban, legkisebb natriumtartalmat a Sfera-
val végzett, legnagyobbat a Juwel-lel végzett kezelések eredményeztek. A tapelem
nélkiili kezelésekben mértilk a legkisebb, ¢és a kaliummal kezelt parcelldkon a
legnagyobb atlagos répatest natriumtartalmat. A tényezdk kombinacidjdban, és a
tényezok kozott sem volt statisztikailag igazolhato kiilonbség (32., 33. tablazat).

A kezelésekben mért 4tlagos amino-N-tartalom 36,6 mmol 1000g™ volt. Legkisebb
amino-N-tartalom (29,9 mmol 1000g') a Sfera-val, legnagyobb a Juwel +
magnéziummal kezelt parcelldkon volt.

A fungicideket Osszehasonlitva a legkisebb amino-N-tartalom a Sfera, legnagyobb a
Tango kezelésben volt. A magnézium hozzaadasakor legkisebb a Tango, legnagyobb a
Juwel, kalium kijuttatasakor a legkisebb a Tango, legnagyobb a Sfera esetében volt.

A fungicidek tapelemekkel valé kombinicidja nodvelte a betakaritdskori amino-
nitrogén tartalmat a cukorrépanak, kivéve a Tango + magnézium kombinacidjaban (24.
abra).

A fungicideket vizsgalva a tapelemek atlagaban, legkisebb amino-N-tartalom a
Tango, legmagasabb a Juwel-lel végzett kezelésekben volt.

A tapelemek kijuttatdsa novelte a répatest amino-N-tartalmat, a kalium és a
magnézium kozel azonos értéket eredményezett (38,4-38,2 mmol 1000g™).

A kezelések tényezdi kozott nem volt statisztikai modszerekkel igazolhatd eltérés

(32., 33. tablazat).

5.2.4. A melaszképz6 anyagok altal okozott cukorveszteség

5.2.4.1. A melaszképz6 anyagok altal okozott cukorveszteség 2002-ben

2002-ben az atlagos cukorveszteség abszolut értékben 3,80%, relativ értékben
24,79% volt. A karos nemcukoranyagok okozta veszteségeket vizsgalva legkisebb

abszolut és relativ veszteség a kilenc kezelés koziil a Juwel kaliummal vald kozos
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felhasznalasakor volt (3,36%, 21,52%). Legnagyobb abszolut és relativ veszteség a
Sfera + magnézium kezelésben (4,11%, 27,19%).

A szamitott veszteségek és a karos nemcukoranyagok kozotti kapcsolatot vizsgalva
linedris regresszid analizissel megéllapithato, hogy a kalium-, natrium- és amino-N-
tartalom novekedése és a veszteségek kozotti kapcsolat kozepesen szoros.

A héarom fungicid 6nallo alkalmazasat vizsgalva az abszolut veszteséget illetéen a
Tango kezelés adta a legkisebb értéket, 3,66%-ot, legnagyobbat a Sfera, 3,96%-ot. A
relativ veszteség legkisebb a Juwel-lel végzett, legnagyobb a Sfera-val végzett
kezelésben volt (23,13%-25,97%.)

A 4.-5.-6., magnézium kiegészitésii kezelések koziil legkisebb abszolut és relativ
veszteség a Juwel + magnézium, legnagyobb a Tango + magnézium kombinacidjaban
volt.

A kalium fungicidekkel vald egyiittes alkalmazasa esetén a legkisebb abszolut és
relativ veszteség a Juwel + kalium, legnagyobb a Tango + kalium alkalmazasakor volt.
A magnézium hozzdadésa a fungicidek 6ndllo alkalmazésahoz képest novelte, mig a,
kalium hozziadasa csokkentette a veszteségeket, kivéve a Tango-val végzett
kezelésekben, melyben a kalium hozzdadésa is novelte a veszteségeket.

A fungicidek Osszehasonlitdsdban a tapelemek atlagdban az abszolut és a relativ
veszteség is legkisebb a Juwel-lel kezelt parcelldkon volt, legnagyobb a Sfera-val
kezelteken. A tapelemek koziil legkisebb veszteséget a kalium, legnagyobbat a
magnézium kijuttatdsakor mértiink

A kezelésenként szamitott abszolut veszteségek kozott statisztikailag is igazolhatdak
voltak a kiilonbségek. A fungicid okozta variancia P=1%-on, még a tapelemek okozta

variancia P=5%-on mutatott szignifikanciat.

5.2.4.2. A melaszképzo anyagok altal okozott cukorveszteség 2003-ban

A 2003-ban a karos nemcukoranyagok alapjan szamolt veszteségek kisebbek voltak,
mint 2002-ben, koOszOnhetdéen ezen anyagok alacsonyabb értékének. Az abszolut
veszteség 2,60%, a relativ 15,94% volt.

Legkisebb abszolut és relativ veszteséget a Sfera 6ndllo alkalmazésakor (2,29,

13,54%), legnagyobbat Juwel + kalium felhasznalasakor (2,92, 18,06%) regisztraltunk.
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A szémitott veszteség ¢€s a karos nemcukoranyagok kozotti kapcsolatban a
kaliumtartalom gyenge, a natriumtartalom szoros, az amino-nitrogén tartalom
kdzepesen szoros kapcsolatot mutatott a veszteség mértékével.

A harom fungicid 6sszehasonlitdsdban legkisebb abszolut és relativ veszteséget a
Sfera, legnagyobbat a Juwel 6nall6 alkalmazasakor kaptuk.

A fungicidek magnéziumadagolds melletti 0sszehasonlitasdban ugyancsak a Sfera-
val végzett kisérletben volt a legkisebb feldolgozas sordn varhatd veszteség, legnagyobb
a Juwel-lel végzettben. A kdlium kijuttataskor a legkisebb veszteség a Tango-val,
legnagyobb a Juwel-lel kombindlva volt.

A fungicidekhez adott tapelemek novelték a veszteségeket, a két tapelem koziil a
kalium nagyobb mértékben, kivétel a Tango, melynél a magnézium novelte, mig a
kalium csokkentette a veszteségeket.

A harom fungicid koziil a tapelemek atlagaban vizsgalva legkisebb abszolut és
relativ veszteség a Sfera esetében volt, mig legnagyobb a Juwel-lel végzett kezelések
atlagaban.

A tapelemeket vizsgalva a tdpelem nélkiili kezelésekben volt a legkisebb a veszteség,
a tapelemek novelték azt, legmagasabb a kalium kijuttatasakor volt.

A kezelésenkénti abszolut veszteségek kozott nem volt statisztikailag igazolhato

kiilonbség.

5.2.5. A cukorhozam alakulasa

5.2.5.1. A cukorhozam alakulasa 2002-ben

A brutt6 cukorhozam atlaga 2002-ben 47,95 kg parcella™, a nettoé 36,07 kg parcella”
" volt. A kilenc kezelés koziil a legkisebb bruttd és nettd cukorhozam az 1. kezelésben
volt (42,79, 32,39 kg parcella™), a Tango kétszeri alkalmazasakor, legnagyobb a Juwel
kaliummal valé kombinaciojakor (51,22, 40,20 kg parcella™).

A harom fungicid hatasat értékelve a legkisebb bruttd és nettd cukorhozamot a
Tango-val (42,79, 32,39 kg parcella™), legnagyobbat a Juwel-lel végzett kezelésben
(50,11, 38,54 kg parcella” kaptuk.

A magnézium kijuttatasa esetén a harom fungiciddel kezelt parcellan kozel azonos
volt a bruttd cukorhozam, 48,28 kg parcalla” a Tango-val kezelt, 48,88 kg parcella” a
Juwel-lel, 47,03 kg parcella’ a Sfera-val kezelt parcellikon. A nettd
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25. abra A cukorhozam alakulasa kezelésenként, 2002.
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‘ O Bruttd cukorhozam M Nett6 cukorhozam ‘

34. tablazat A fungicidek kozotti kiilonbségek a bruttd €s a nettd6 cukorhozamban, 2002.

Brutto cukorhozam | Netto cukorhozam
Fungicidek ; ;
kg parcella kg parcella
Tango 46,16 34,33
Juwel 50,07 38,55
Sfera 47,61 35,32
SZDS% 4,42 3,35*

35. tablazat A tapelemek kozotti kiilonbségek a bruttd és a nettd cukorhozamban, 2002.

126



Brutto cukorhozam

Netto cukorhozam

Tapelemek P P
kg parcella kg parcella
Tapelem O 46,90 35,43
Magnézium 48,06 35,60
Kalium 48,88 37,17
SzDse, 4,42 3,35
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cukorhozam sorrendje megegyezett a bruttd6 cukorhozaméval. A kaliumadagolaskor a
harom vizsgalt fungicid esetében a bruttd és a nettdé cukorhozam a legkisebb a Tango +
kalium kombinacioban (47,42, 35,39 kg parcella™), legnagyobb a Juwel + kalium
egyiittes kijuttatasakor volt (51,22, 40,20 kg parcella™).

A tapelemek hatasat vizsgalva azonos fungicidek esetén megallapithatd, hogy a
Tango esetében a tapelemek hozzdadasa novelte a bruttdé €s a nettdé cukorhozamot, az
6nall6 Tango alkalmazasdhoz viszonyitva. A magnézium adagoldsakor a parcellankénti
bruttd cukorhozam 5,49 kg-mal, a nett6 2,81 kg-mal, a kalium adagolasakor 4,63-3,0
kg-mal. A Juwel 6nallo felhasznaldsakor a bruttd cukorhozam 50,11 kg parcella’, a
netté cukorhozam 38,54 kg parcella’, a magnézium hozzaadasakor 48,88, 36,91 kg
parcella”, kalium hozzaadasakor 51,22, 40,20 kg parcella” volt. A harom fungicid
koziil a Sfera esetében volt legkisebb kiilonbség a tapelemek kiegészitd kijuttatasakor,
mind a bruttd, mind a nettdé cukorhozamban. Magnézium felhasznalasnal a bruttod
cukorhozam 0,77 kg-mal, a nettd 0,69 kg-mal kisebb, kalium felhasznaldsanal a bruttod
cukorhozam 0,2 kg-mal, a nettd6 0,54 kg-mal volt nagyobb, mint a fungicid 6nallo
alkalmazasakor (25. abra).

A fungicidek koziil a tdpelemek atlagaban a legnagyobb bruttd és nettd6 cukorhozam
a Juwel, legkisebb a Tango kijuttatasakor volt.

A tapelemek kozott a fungicidek atlagaban a magnézium és a kélium is novelte a
brutt6 és a nettd cukorhozamot, a kalium nagyobb mértékben.

A bruttd cukorhozamban sem a fungicidek, sem a tapelemek hatasat vizsgalva nem
talaltunk statisztikailag igazolhatd eltéréseket. A nettd cukorhozamban a Tango és a

Juwel kozott viszont szignifikans volt a kiilonbség (34., 35. tablazat).
5.2.5.2. A cukorhozam alakulisa 2003-ban

A 2003-ban beallitott kisparcellas kisérletben a bruttd cukorhozam 43,7 kg parcella™,
a nettd cukorhozam 36,8 kg parcella’ volt. Az el6z6 évben beallitott kisérlethez
viszonyitva a brutté cukorhozam kisebb, a netté cukorhozam minimalisan nagyobb volt,
mivel az alacsonyabb répatermést kompenzalta a magasabb cukorhozam, illetve a
kisebb melaszképzok altal okozott veszteség.

A legkisebb nettd és bruttd cukorhozamot az 1. kezelésben, a Tango 0Onallo
alkalmazasakor regisztraltuk, (42,05, 35,22 kg parcella’). Legnagyobb bruttd

cukorhozam a Sfera + kalium, netté cukorhozam a Sfera 6nall6 alkalmazasakor volt.
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26. abra A cukorhozam alakulasa kezelésenként, 2003.

kg parcella™
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‘ O Brutt6 cukorhozam M Netto cukorhozam ‘

36. tablazat A fungicidek kozotti kiilonbségek a bruttd €s a nettd6 cukorhozamban, 2003.

Brutto cukorhozam Netto cukorhozam
Fungicidek ; ;
kg parcella kg parcella
Tango 42,97 36,15
Juwel 43,79 36,49
Sfera 44,45 37,83
SzDs., 4,09 3,46

37. tablazat A tapelemek kozotti kiilonbségek a bruttd €s a nettd cukorhozamban, 2003.
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Brutto cukorhozam Netto cukorhozam
Tapelemek . .
kg parcella kg parcella
Tapelem O 43,29 36,99
Magnézium 43,55 36,43
Kalium 44,38 37,06
SzDs., 4,09 3,46

A harom fungicid 6sszehasonlitdsaban a legkisebb brutté cukorhozam a Tango-val,
legnagyobb a Juwel-lel végzett kezelésben volt. A nettd6 cukorhozam ugyancsak az 1.
kezelésben volt a legkisebb, legnagyobb a Sfera-val végzettben.

A magnézium kijutatasakor legkisebb cukorhozam a Tango, legnagyobb a Sfera +
magnézium kombinaciojaban, a kalium adagolasakor legkisebb a Juwel legnagyobb a
Tango egyiittes kijuttatasakor volt.

A fungicidekhez valo tapelem adagolds esetén a bruttdé cukorhozam mindhdrom
fungicid esetében novekedett, kalium esetében volt a novekedés nagyobb. A nettd
cukorhozamot a Tango esetében a tapelemek novelték, a masik két fungicidnél kissé
csokkentették (26. abra).

A fungicidek koziil, a tdpelemek atlagdban legkisebb bruttd és netté cukorhozam a
Tango-val, legnagyobb a Sfera-val végzettekben volt.

A tapelemek hatéasat értékelve a fungicidek atlagdban megallapithato, hogy a bruttod
cukorhozamot mindkét tapelem ndvelte, mig a nettdé cukorhozamot a magnézium kissé
csokkentette, addig a kdlium ndvelte azt.

Statisztikailag értékelve a kezelésekben mért netté és bruttd cukorhozamot,
szignifikans hatast nem sikeriilt kimutatni, a fungicidek, a tapelemek, illetve e két

tényezd kombinaciojaban (36., 37. tablazat).

5.2.6. A fotoszintetikus aktivitas valtozasa a tenyészidében
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2003-ban a tenyészidOben hirom alkalommal végeztiink fotoszintézis aktivitas
mérést. Az elsé mérés a levélkezelések elsd id6pontja el6tt tortént, junius 25-én. A két
vizsgalt kezelés atlagaban, melyek koziil az egyikben Juwel-t, a masikban Tango-t
alkalmaztunk 6nalloan, a fotoszintetikus aktivitas az elsd idépontban 27,82 pmol m™?s™
volt, mely a tenyészidében elérébb haladva fokozatosan csdkkent. A szeptember elején
elvégzett mérés szerint értéke 16,36 pmol m™s™ volt. Az els6 idépontban a két fungicid
kezelésben kozel azonos volt a fotoszintetikus aktivitds. A masodik idépontban viszont
a Juwel-lel kezelt parcelldkon a fotoszintetikus aktivitds meghaladta a Tango-val
kezelteket. A harmadik idépontban a kezelések kozotti kiilonbség minimalisra csokkent.

A sztoma atjarhatésag a két kezelés Osszehasonlitdsdban az 1. és a 3. mérési
idépontban kozel megegyezett, mig a 2. idépontban a Juwel-lel végzett kezelésben

jelentésen nagyobb volt.
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27. abra A fotoszintetikus aktivitas alakulasa
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Ugyancsak a masodik mérési idépontban, julius végén, az intercellularis CO, szint
jelentdsen magasabb volt a Juwel-lel kezelt parcelldkon, valdsziniileg a magasabb
sztoma atjarhatosag kovetkezményeként.

Szignifikans kiilonbséget taldltunk a transpiracié eredményeiben P=10%-on a
masodik mérési idopontban. Ekkor a Juwel kijuttatasakor a transpiracid kozel dupldja
volt a Tango-val végzett kezeléshez képest. A harmadik idépontban is megfigyelhetd
volt a magasabb transpiracid, mely szintén kdvetkezménye lehet a nagyobb sztoma

nyitottsagnak. A fotoszintézis mérés eredményét a 27., 28., 29., 30. dbra mutatja.

5.2.7. A levélteriilet-mérés eredménye

2003-ban a LAI értéke a két kezelés atlagdban a harmadik mérési iddpontig
novekedett, majd a negyedik idopontban, oktoéber kozepén kis mértékben csokkent. A
négy mérési idopont koziil legnagyobb LAI érték a 3. mérési idépontban, szeptember 4-
én volt, atlagosan 4,71 m’ m>.

A két fungicid dsszehasonlitdsaban a masodik és harmadik idépontban a Juwel-lel
kezelt parcellakon mért levélteriileti index magasabb volt, a Tango-val kezeltekhez
viszonyitva. A kiilonbség masodik iddpontban P=5%-on (SzD5%: 0,76), még a
harmadik idépontban P=10%-on (SzDsy: 1,22) szignifikdns volt. A levélteriilet

alakulasat a 31. abra szemlélteti.

31. abra A levélteriilet index valtozasa a tenyészidében
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6. OSSZEFOGLALAS

A cukor jelentds szerepet tolt be a taplalkozasban, tapértéke mellett élvezeti értéke
kiemelkedd. Magyarorszdgon a cukor alapanyagat a hazai cukorrépa-termesztés
biztositja, melynek vetésteriilete jelenleg 50-60 ezer hektar.

A cukorrépa-termesztés versenyképességének fokozasa fontos a cukoragazat jovoje
szempontjabol, figyelembe véve az elkovetkezd években varhaté valtozasokat. A
cukorrépa-termesztés oldalar6l a magas hektaronkénti cukorhozam hatékony
eloallitasara kell torekedni, figyelembe véve a hazai 6kologiai adottsdgokat. Redlis cél
lehet a hektaronkénti 8-9 t ha™'-os cukorhozam elérése.

Kiilonosen  hatékony agrotechnikai elem lehet a tapelemek, illetve
ndvényvéddszerek, igy a bioaktiv hatdssal rendelkezd fungicidek egyiittes kijuttatasa.

A cukorrépaban engedélyezett szerek koziil, irodalmi adatok alapjan a strobilurin
hatoanyagi gombadldszerek rendelkeznek bioaktiv mellékhatassal. Ugyancsak tobb
kutatdé beszamolt tdpelemek cukorhozamra kifejtett pozitiv hatasarél. Ez utdbbiak
hatdsa nem elsOsorban a kijutatott tapelem mennyiségével aranyos, sok esetben
meghaladja azt, mivel a novény életfolyamatait stimulalja.

Dolgozatomban strobilurin hatdéanyagu fungicidek, illetve magnézium ¢és kalium
egylittes  kijuttatdsadt vizsgaltam. A vizsgalatok nagyparcellds, ¢és kisparcellas
kisérletekben folytak. A nagyparcellas kisérleteket 2001-2002-ben allitottuk be a Duna-
Tisza kozén és a Tiszantilon négy-négy termdéhelyen. A kisparcellas kisérleteket 2002-
2003-ban végeztik Hajduboszorményben, csernozjom talajon. A nagyparcellas
kisérletekben Tango (epoxikonazol + tridemorf) ¢és Juwel (kresoxim-metil +
epoxikonazol) fungicideket vizsgaltuk, mig tapelemek koziil a magnéziumot.

A nagyparcellas kisérletekben bedllitasra keriilt Tango kétszeri, Juwel - Tango,
Tango - Juwel, illetve a kétszeri Tango és a Juwel — Tango kezelés magnéziummal
kiegészitett valtozata is. A magnézium kijuttatasa jinius és julius elején, ez utobbi az
elsd fungicid kijuttatassal egyidében, a fungicideké két alkalommal, jalius és augusztus
elején tortént.

A kisparcellas kisérletekben a Tango ¢és a Juwel fungicid mellett a Sfera
(trifloxistrobin + ciprokonazol) fungicideket vizsgaltuk, illetve a magnézium mellett a
kaliumot. A fungicidek és tdpelemek kijuttatasat itt is két alkalommal végeztiik.

Vizsgalataim célja elsdsorban a kezelések hatdsanak répatermésre, cukortartalomra,

cukorhozamra, karos nemcukoranyagok mennyiségére kifejtett hatdsanak értékelése,
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illetve néhany kiegészito vizsgalat elvégzése volt, mely a cukorrépa répatest, cukor ¢és
cukorhozam novekedési dinamikdjara, a fotoszintézis aktivitdsara és a levélteriilet
valtozasara vonatkozott.

A 2001-2002-es év idojarasa a cukorrépa fejlédésére kedvezd volt, még 2003
rendkiviil aszalyos év volt. A nagylizemi kisérletek talajtipusai valtozatosak voltak, a
kisparcellas kisérletek talaja mindkét évben csernozjom volt.

A strobilurin termésre gyakorolt hatdsa legtobb esetben pozitiv volt, cukortartalomra
ugyancsak tobbszor gyakorolt szignifikans hatast. Legerdteljesebb hatdsokat azokon a
termdhelyeken tapasztaltunk, ahol az alap termésszint viszonylag alacsony volt. A kéros
nemcukoranyagok mennyisége tobb helyen csokkent, egyes esetekben szignifikansan a
kezelések hatasara. Igy az abszolut és relativ, feldolgozas soran varhato veszteségek is
kisebbek voltak.

A strobilurin hatéanyagok koziil a kresoxim-metil és a trifloxistrobin hatéanyagot
tartalmazo fungicidek is hatékonyan befolyasoltdk a cukorrépa fejlodését. A kresoxim-
metil kordbbi kijuttatdsa elsdsorban a gyokérfejlodés dinamikajat, még a késébbi a
cukortartalomét novelte, tehat a hatasuk elsésorban attol fiigg, hogy a ndovénnyel milyen
fenologiai, fejlédési stadiumban, milyen belsé hormonaranyokkal taldlkoznak. Az
augusztus eleji kijuttatas bizonyult eredményesebbnek tobb esetben a cukorhozamra.

A magnézium ¢és kdlium pozitiv hatdsa is megmutatkozott, tobb helyen novelte a
cukorhozamokat, hozzaadasa csokkentette a fungicidek kozotti termés kiillonbséget.

A levélkezelések hatasa fiiggott az Okoldgiai és egyéb agrotechnikai
beavatkozasoktol. Szaraz évjaratban a bioaktiv hatds kevésbé érvényesiilt. A
magnézium mellett érdemes a kalium levélre vald kijuttatasaval foglalkozni szamos
pozitiv hatasa, illetve a ndvény nagy kaliumigénye miatt is. A kisparcellas kisérletekben
elényos hatasa megfigyelhetd volt.

A strobilurinok és a tapelemek hatasa nem adodik Gssze, mivel valdsziniileg a
bioaktiv anyagok és a tapelemek bizonyos élettani folyamatokra kifejtett hatasa k6zos
lehet. Ennek ellenére célszerli dket kozosen alkalmazni, amire ramutat az is, hogy
legtobb esetben kombindcioban kaptuk a legnagyobb cukorhozamot.

A kresoxim-metil bioaktiv hatdsaként nagyobb fotoszintetikus aktivitast, intenzivebb
anyagcserét, intenzivebb vizforgalmat mértiink. Kézvetett hatasként a levelek valtodasa

mérséklodott, melyre a szignifikdnsan nagyobb LAI indexbdl kdvetkeztettiink.
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. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

A strobilurinok irodalmi adatokban ko6zoOlt bioaktiv, termésfokozd hatasa

cukorrépaban is megfigyelheto volt.

A kresoxim-metil hatéanyagot tartalmazé Juwel-lel végzett kezelésben nagyobb
fotoszintetikus aktivitdst, sztoma atjdrhatésagot, transpiracidé mértéket ¢&s

magasabb levélteriileti indexet mértiink, mint a Tango-val végzett kezelésben.

A Juwel kezelésekben a répatermés, a cukortartalom és a cukorhozam dinamikusabb
novekedést mutatott tenyészidében, a Tango-val végzett kezelésekkel
0sszehasonlitva, melynek eredményeként a cukorrépa répatermése, cukortartalma,

cukorhozama nagyobb volt betakaritaskor.

A nemcukoranyagok mennyisége tendenciaszerlien, vagy statisztikailag is
igazolhatéan csokkent a strobilurin hatéanyagot tartalmazé fungicidek

alkalmazasakor, ezaltal a feldolgozas sordn varhat6 cukorveszteség is kisebb volt.

A Juwel julius eleji kijuttatdsa a répatermésre, augusztus eleji alkalmazisa a
cukortartalomra fejtett ki erdteljesebb pozitiv hatast. A cukorhozamot és a

nemcukoranyagok mennyiségét tekintve az augusztus eleji kijuttatdsa kedvezdbb.

Magnézium ¢és kalium kombinalt alkalmazasa a vizsgalt fungicidekkel (Tango,

Juwel, Sfera) pozitiv hatast gyakorolt a cukorhozamra.

A kresoxim-metil tartalmi fungicid ¢és magnézium levélkezelésként valo
alkalmazasa cukorhozam novelésére kifejtett hatasa nagyobb mértékii volt

alacsonyabb termésatlagt teriileteken.
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A vizsgalt fungicidek ndvényvédelmi hatasdban észlelhetd kiilonbség nem volt.

A strobilurin hatéanyagi fungicidek bioaktiv mellékhatdsa eredményesen

alkalmazhat¢ a cukorrépa cukorhozamanak novelésére.

Alkalmazasuknal elsédleges szempont a fungicidek alkalmazasanal kovetendd
szabalyok. Kijuttatdsukat az eldrejelzés szerint megadott iddpontban kell
elkezdeni, lehetéleg egy évben egyszer alkalmazzék, fontos a szerrotacid
betartdsa, a szerrezisztencia kialakuldsdnak megelézésére szinergista kontakt

fungicid kombinacio kijuttatasa.

Tapelemek ¢és novényvéddszerek egylittes kijuttatdsa gazdasagos, mivel minimalis

koltségtobblettel esetenként jelentds cukorhozam tobblet érhetd el.

A cukorrépa esetében a mezo és makro elemek koziil a magnézium és kalium

levéltragyazas formajaban torténd kijuttatasa célszer.

A Dbetakaritds megszervezésekor figyelembe kell venni e szerek kijuttatdsanak
idépontjat, mivel a kezelések nytjtjak a cukorrépa tenyészidejét. Célszerii a minél
késobbi betakaritas, korabbi strobilurin kezelés esetén korabbi betakaritas

tervezheto.
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