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1. BEVEZETES, CELKITUZESEK

A gabonafélék a legnagyobb teriileten termesztett szant6foldi novények a vilagon és
hazankban is. Termesztésiik alapvetd jelentOséggel bir, ugyanis felhasznaldsuk nagyon
sokrétii (taplalkozas, takarmanyozas, ipari feldolgozas stb). A vilagon tobb, mint 720 millid
hektart foglal el a vetésteriiletiik. Magyarorszagon a vetésszerkezet tulzottan gabonacentrikus,
ami azt jelenti, hogy a 4,3 millié hektar szantoteriilet 2/3-an gabonaféléket termeliink. A
legnagyobb ardnyban a kukorica (1,1-1,2 millid6 hektar) és buza (1,0-1,1 milli6 hektar)
foglalja el a vetésteriiletet.

A klimavéltozas kovetkeztében az egyre gyakoribb éghajlati anomalidk eredményeként
joval tobb extrém iddjarasi- és éghajlati eseménnyel taldlkozhatunk, mint az azt megel6z6
idészakban. A klimavaltozas a f0 gazdasagi agazatok koziil leginkabb a mezdgazdasagot
érinti, ugyanakkor az egyre ndovekvd népesség biztonsagos élelmiszer-ellatisa 1étfontossagu
kérdés. A kukorica az egyik legfontosabb termesztett szantofoldi ndvényiink, amely
termés mennyiség ¢és termésbiztonsdg vonatkozasaban. Ennek kovetkeztében a
kukoricatermesztésben is felértékel6dott a hibridmegvalasztas és az agrotechnika szerepe.
Hiszen a termésbiztonsag a bioldgiai alapok és az agrotechnikai tényezék optimalizalasaval
novelhetd, amelynek egyik kulcsfontossagh eleme a tapanyagellatas. Az elmult két évtizedben
a kukorica termesztés biologiai alapjai jelentdés mértékben kiboviiltek. A koztermesztésben
szerepld kukorica hibridek jelentds mértékben kiilonboznek egymastol a kiilonb6zo
agrotechnikai tényezdkre adott reakciojukban. Kiilondsen igaz ez a hibridek tapanyagellatasra
adott reakcidjara. Az elmult évek soran nagyon fontos gazdasagi és kornyezetvédelmi
kérdéssé valt a mitragya felhasznalas. Ezért elméleti és gyakorlati szempontbol egyarant
fontos az eltéré genotipust kukorica hibridek természetes tapanyag hasznositd képességének
és miitragya reakcidjanak egzakt meghatarozasa. Fontos ez azért, hogy javitsuk az igen
koltséges miitragydk agrondmiai hasznalatanak hatékonysagat, madsrészt azért, hogy
csokkentsiik a kornyezetiink terhelését.

Kisérleteink soran vizsgaltuk az évjarat hatasat a kiilonboz6 genotipusu kukorica
hibridek agrondmiai, fizioldgiai és mindségi tulajdonsigaira. Célul tliztik ki azt, hogy
meghatarozzuk a kisérletben alkalmazott kukorica hibridek tdpanyag-reakcidjat és

tapanyagoptimumat.



Kutatomunkam az alabbi vizsgalatokra terjedt ki:

* a tapanyagellatdas hatdsa a  kisérletben alkalmazott kukorica  hibridek
termésmennyiségére €s mindségére

* eltérd genotipust kukorica hibridek tapanyag-reakcidjanak vizsgalata

* a tapanyagellatds és az évjarat hatasa egyes ndvényfiziologiai paraméterekre (relativ
klorofill tartalom, levélteriilet index, levélteriilet tartossag)

* a tapanyagellatds, a termés és a fiziologiai tulajdonsdgok kozotti Osszefliggések
vizsgalata

* andvénytermesztési tér tapanyagmérlegének meghatarozasa kukorica termesztés esetén



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A Kkisérleti teriilet elhelyezkedése, talajtani adottsagai

Kisérleteinket a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Kézpont, Debreceni Tangazdasag
¢és Tajkutatd Intézet Latoképi Kisérleti Telepén végeztiik. A kisérleti telep Debrecentdl 15
A Kkisérleti teriilet talaja 16szon képzodott, mély termoréteggel és jo kultarallapottal
jellemezhetd, kozépkotott, alfoldi mészlepedékes csernozjom. A talaj fizikai félesége szerint a
valyog kategoridba sorolhatd, kémhatdsa kozel semleges. Foszforellatottsaga kozepesnek,
kaliumellatottsdga kozepes-jonak mondhat6. Humusztartalma kozepes, a humuszos réteg

vastagsaga 80 cm koriili. A talajviz mélysége 3-5 m.
2.2. A Kkisérlet beallitasa, elrendezése

A szantofoldi kisérletet 2012 marciusatol 2014 oktdberéig végeztiik. A kisérlet parcellai

négy ismétlésben lettek beallitva, split-plit-plot elrendezésben. A parcellaméret 1,5 m x 5 m
(7,5 m?) volt. A kisérletben két tényez6t vizsgaltunk (genotipus és tapanyagellatas).
A nitrogén mutragya 50 %-at, a foszfor és kalium mitragya 100 %-at 6sszel juttattuk ki
Kemira Optima (10:15:18) komplex miitragya formdjaban, az 8szi szantast megeldzden. A
nitrogén miitragya fennmaradd 50%-at tavasszal, a magagykészitést megel6z6en ammonium-
nitrdt (N 34%) formdajaban adtuk ki. A kisérletben a tragyadzatlan kezelésen Kkiviil
alkalmaztunk egy alapdézist (N:30 kg ha, P2Os: 22,5 kg hal, K2O: 26,5 kg hal), melynek
kettd, harom, négy ¢€s 6tszorose lett kijuttatva a kisérleti parcellakra.

A kisérlet elsd évében (2012) négy kukorica hibridet, a PR37M81 (FAO 360), a
PR37NO1 (FAO 380), a P9494 (FAO 390), az SY Afinity (FAO 470) hibrideket, a masodik
(2013) és harmadik (2014) évében tiz-tiz kukorica hibridet vizsgaltunk, amelyek az aldbbiak
voltak: P9578 (FAO 320), DKC 4014 (FAO 320), NK Lucius (FAO 330), P9175 (FAO 330),
DKC 4025 (FAO 340), PR37M81 (FAO 360), DKC 4490 (FAO 370), PR37N01 (FAO 380),
P9494 (FAO 390), SY Afinity (FAO 470).

2.3. A vizsgalt tenyészévek idojarasanak jellemzése

A 2012. évi kis mennyiségli tavaszi csapadék a talaj vizkészletét csak kismértékben
ndvelte, azonban a tavaszi munkdk megfeleld mindségben vald elvégzését konnyitette. A
vetést kdvetden majusban 71,9 mm, juniusban 91,7 mm csapadék hullott, amelyhez a sokévi

atlagnal (majus:15,8 °C, janius: 18,7 °C) magasabb hémérséklet is parosult (majus:16,4 °C,
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janius: 20,9 °C), igy az optimdlis id6jarasi feltételek eldsegitették a gyors, egyontetii kelést és
kezdeti fejlédést. Az augusztusi aszalyos id6jaras (4,1 mm csapadék, 22,5 °C hémérséklet)
szeptemberben is folytatodott (csapadék: 3,5 mm, homérséklet: 18,5 °C). A szaraz, aszalyos
id6jaras az asszimilacios feliillet gyors leszaradast eredményezte, a levélfeliilet gyors
elvesztése pedig szemtelitddési folyamatokra hatott karosan.

A 2013. év marciusaban lehullott extrém nagymennyiségli csapadék (136,3 mm), ami
tobb, mint négyszerese volt a sokévi atlagnak (33,5 mm), egyrészt jelentésen feltoltotte a
csernozjom talaj vizkészletét, masrészt akadalyozta a tavaszi munkak idében vald elvégzését.
Ehhez a nagy mennyiségli csapadékhoz, a sokévi atlaghoz képest (5,0 °C), alacsonyabb
atlaghémérséklet tarsult (2,9 °C). A juniusi felmelegedés és a talajban tarolt diszponibilis
vizkészlet miatt a kukorica allomanyok vegetativ ndvekedése felgyorsult, ennek
kovetkeztében megfeleld fejlettségli allomanyok alakultak ki a generativ szakaszok
bekovetkeztének idejére. Az augusztusi szarazsag hatdsara a kukorica 4allomanyok
elvesztették a levélfeliiletiik nagy részét, ennek kovetkeztében a szemtelitédési folyamatok

zavart szenvedtek.
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1. abra. A hdmérséklet és a csapadék alakulasa, 6sszehasonlitasa a 30 éves atlaggal
(Debrecen, 2012-2014)

A 2014. év els6 negyedévében lehullott csapadék ugyan elmaradt a sokévi atlagtol, de
mivel szakaszosan hullott biztositani tudta a kukorica allomanyok kelését és kezdeti gyors
fejlodését. Juniusban igen kedvezdtlenné valt az iddjaras, ugyanis minimalis, 7,9 mm
csapadék hullott, ami 71,6 mm-rel volt kevesebb, mint a sokévi atlag. Ez a kevés

vizmennyiség karosan érintette az épp viragzas eldtt allo kukorica allomanyokat. Kedvezd
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hatasu volt a juliusi extrém nagy mennyiségi csapadék (128,0 mm), amely majdnem
kétszerese volt a sokévi atlagnak (65,7 mm). Ez a csapadék és a 30 éves atlagnal magasabb
kozéphdmérséklet (21,1 °C), valamint a nagyobb paratartalom kedvezbéen hatott a kukorica
allomanyok generativ szakaszaira, a virdgzasra, termékenylilésre ¢és szemtelitodésre.
Szeptemberben a sokévi atlag 2,5-szerese hullott, ami mar egyrészt a kukorica allomanyok

vizledasat, masrészt a betakaritast is nehezitette (/. dbra).

2.4. A kisérlet soran végzett vizsgalati modszerek

crcr

levélteriilet index értékeit. A kukorica hibridek relativ klorofill tartalmat a SPAD-502 Plus
miiszerrel, mig a novényallomany 1 m?-re esé levélteriiletét (Leaf area index-LAl) a SunScan
Canopy Analysis System (SS1) hordozhat6 levélteriilet mérémiiszer segitségével allapitottuk
meg. A méréseket a kukorica kiilonb6zd fenofdzisaiban végeztiik (6-8 leveles allapot, 12
leveles allapot, himvirdgzas, ndvirdgzas, szemtelitddés). A mért LAI értékekbdl

meghataroztuk a levélteriilet tartossadgot, az alabbi képlet segitségével:

_ LAL + LAL
=

LAD * (tz - tl)

A kukorica hibridek végsé (maximalis) ndvénymagassagat méréléc segitségével hataroztuk
meg, parcellanként 6t atlagos fejlettségili ndvény esetében.

A kukoricaszem fehérje-, olaj- ¢és keményitotartalma a betakaritaskor vett
szemmintakbol laboratériumi koriilmények kozott keriilt meghatarozasra. A nyersfehérje
tartalom meghatarozasa az ISO 5983-1:2005 szabvany szerint Kjeldahl modszerrel, az olaj
tartalom (nyers zsir) meghatarozasa az MSZ 6830/19-79 szabvany szerint extrahalassal, mig a
keményitOtartalom meghatdrozdsa MSZ 6830/18-1988 szabvany szerint polarimetriaval

tortént.

A 2013. és 2014. tenyészévekben sor keriilt a kiilonbozé genotipust kukorica hibridek
elemtartalmanak a vizsgalatara is. Az elemtartalom meghatdrozdsahoz a betakaritas elott
novény- €s csOmintakat vettiink. A feldarabolt vegetativ €s generativ (cimer) részeket, illetve
a csOmintakat szaritoszekrényben 80 °C-on tomegallandosagig szaritottuk. A foszfor tartalom
meghatdrozasa az MSZ ISO 6491:2001 szabvany szerint fotometridval, a magnézium,
kalcium, natrium, kalium, réz, cink, vas, mangan tartalom meghatarozasa az MSZ EN ISO
6869:2001 szabvany szerint atomadszorpcioval tortént. A kukoricaszar elemtartalméanak

meghatarozasa az alabbi modszerek és szabvanyok szerint keriilt elvégzésre:



e A nitrogén tartalom a Kjeldahl modszerrel az MSZ-08-1783-6:1983 szabvany szerint

e A kalium tartalom langfotometriaval, az MSZ-08-1783-5:1983 szabvany szerint

e A kalcium tartalom az MSZ-08-1783-26:1985 szabvany, a magnézium tartalom az
MSZ-08-1783-27:1985 szabvany, a foszfor tartalom az MSZ-08-1783-23:1985
szabvany, a vas tartalom az MSZ-08-1783-31:1985 szabvany, a mangan tartalom az
MSZ-08-1783-32:1985 szabvany, a cink tartalom az MSZ-08-1783-33:1985
szabvany, a réz tartalom az MSZ-08-1783-34:1985 szabvany, mig a kén tartalom az
MSZ-08-1783-38:1985 szabvany szerint lett megallapitva.

A betakaritds soran minden hibridnél 2-2 atlagos méretli csovet valasztottunk ki, a
tragyazatlan (kontroll), az Ngo+PK és az NisotPK tdpanyagkezelésekbdl. A kivalasztott

csOveknél vizsgaltuk a cséhosszt, cséatmérdt, ezerszemtomeget, morzsolasi szazalékot.

2.5. Az eredmények értékelésének modszere

Az adatok statisztikai értékelését Microsoft Excel 2013, illetve SPSS for Windows 13.0
programok  segitségével  végeztik. Az eredmények  értékeléséhez  kéttényezds
varianciaanalizist ~ hasznaltunk.  Pearson-féle  korrelacidanalizissel ¢és  Kang-féle
stabilitdsanalizissel végeztilk a vizsgalt tényezok kozotti kapcsolatok megallapitasat, ezen
kiviil regresszidanalizis szamitast is alkalmaztunk. A miitragyazas és a genotipus termésre

gyakorolt hatasdnak szamszerlisitése a variancia komponensek felosztasaval tortént.



3. EREDMENYEK ERTEKELESE

3.1. Az o6kolégiai tényezok és a tapanyagellatis hatiasa a kukorica hibridek fiziolégiai

tulajdonsagaira

Relativ klorofill tartalom

Vizsgalatunk soran a kukorica hibrideknél eltéré nagysaga SPAD értékeket
harom vizsgalt évben a maximalis SPAD értékek kozott nem taldltunk jelentds kiilonbséget. A
tapanyagkezelések atlagaban 2012-ben 56,2-60,9, 2013-ban 51,3-53,7 és 2014-ben 58,8-61,8
kozott alakult a legnagyobb relativ klorofill tartalom. A vizsgalt tenyészévekben a kukorica
hibridek relativ klorofill tartalma a 12 leveles allapot-néviragzas periddusa kozotti idészakban
noétt, majd azt kdvetden a szemtelitddés szakaszaban csokkent. A tapanyagellatas mindharom
¢vjaratban minden kukorica hibrid esetén novelte a relativ klorofill tartalmat, azonban ezt nem
minden esetben tudtuk statisztikailag igazolni. A legnagyobb SPAD értékeket évjarattol és
hibridtdl fliggden az Neo-120-150+PK tapanyagkezelésekben mértiik.

Levélteriilet

A levélteriileti index értéke, a relativ klorofill tartalom értékekhez hasonldan, a vizsgalt
kukorica hibrideknél a kiilonbozd tapanyagkezelésekben eltéréen alakult. A harom vizsgalt
évben a levélteriileti index értékek kozott nem tapasztaltunk jelentds kiillonbségeket. A
legnagyobb LAI értékeket a vizsgalt hibridek mindharom évben az Nizo-150+PK
tapanyagkezelésben érték el. A tdpanyagkezelések atlagdban hibridtdl fliggden a legnagyobb
levélteriileti index értékeket a 2012. tenyészévben kaptuk (3,3-3,6 m?m). Hasonld LAI
értékeket mértiink 2014-ben is (3,0-3,4 m?>m2). Ezektdl az értékektdl a 2013. tenyészévben
mért levélteriileti index értékek (2,7-3,3 m?m?) elmaradtak. A fenologiai fazisok elére
haladtaval és a tdpanyagdozisok emelkedésével a LAI értéke fokozatosan nétt egészen a

virdgzasig minden tenyészévben az osszes vizsgalt kukorica hibridnél.

Levélteriilet tartossag

A levélteriilet tartossagot jelentdsen befolyéasolta az évjarat és a mitragyazas hatasa,
ugyanis a kezelések atlagaban a LAD értékek 2012-ben 226-256 nap, 2013-ban 178-222 nap
¢s a 2014. tenyészévben 210-232 nap kozott valtoztak (1. tablazat). A vizsgalati periodus
soran az aktiv fotoszintetizald feliiletét a PR37NO1 (2012: 256 nap és 2013: 222 nap) és az
SY Afinity hibrid (2014: 232 nap) drizte meg a leghosszabb ideig. A hibridek atlagdban a



legkisebb LAD értékeket minden vizsgalt évben a tragyazatlan kezelésben kaptuk (2012: 228
nap, 2013: 166 nap, 2014: 208 nap). Ehhez képest az N150+PK tdpanyagszinten jelentosen
nagyobb LAD értékeket tapasztaltunk (2012: 252 nap, 2013: 231 nap, 2014: 232 nap). A
miutragyazas és a LAD értékek kozotti kapcsolat 2012-ben és 2014-ben gyenge pozitiv (2012:
r=0,395**, 2014: r=0,313*%*), mig 2013-ban kdzepes pozitiv (r=0,660%*) volt. Vizsgalatunk
soran a nagyobb LAD értékek kedvezObb termés elérését tették lehetdvé. A termés és a
levélteriilet tartossag kozott a 2012. és 2014. tenyészévekben gyenge pozitiv (2012: r=0,310%,
2014: r=0,313**), mig a 2013. tenyészévben kbdzepes pozitiv kapcsolatot (r=0,585**) tudtunk
megallapitani (/. tablazat).

1. tablazat. A levélteriilet tartossag (LAD) alakulasa a kiilonb6z6 genotipusu kukorica

hibrideknél, eltér6 tapanyagkezelésekben (nap) (Debrecen, 2012-2014)

Tenyészév | Tapanyagszint P9578 DKC4025 PR37M81 PR37N01 P9494 SY Afinity Atlag

Kontroll 229 247 232 204 228

Ngo+PK 237 257 236 230 240

2012 Ni20+PK — — 240 251 242 234 242

Niso+PK 245 268 256 237 252

Atlag 238 256 242 226 240
SzDsy, Miitragyazas 25
SzDso, Hibrid 13
SzDsy, Kolcsonhatas 26

Kontroll 164 152 150 194 172 164 166

N3o+PK 172 165 176 197 193 191 182

Ngo+PK 180 173 172 218 209 191 190

2013 NgotPK 191 170 181 221 215 193 195

Ni20+PK 213 201 214 238 220 211 216

Niso+PK 214 210 232 263 238 233 231

Atlag 189 178 188 222 208 197 197
SzDsy, Miitragyazas 31
SzDso, Hibrid 11
SzDsy, Kolcsonhatas 26

Kontroll 193 214 213 205 216 209 208

N3o+PK 222 215 211 230 219 217 219

Ngo+PK 210 194 225 231 215 246 220

2014 Ngo+PK 208 211 221 213 236 231 220

Ni20+PK 222 197 217 214 236 246 222

Niso+PK 224 228 234 234 226 244 232

Atlag 213 210 220 221 225 232 220
SzDsy, Miitragyazas 13
SzDsq, Hibrid 13
SzDsy, Kolcsonhatas 33




Novénymagassag

A vizsgalt kukorica hibridek novénymagassaga a kisérleti periodus soran
kiilonbozoképpen alakult. A harom év novénymagassag értékei kozott jelentds kiillonbséget
tapasztaltunk. A kukorica hibridek végsé magassaga a 2014. évben volt a legkisebb, ugyanis a
mérési eredmények szerint a kezelések atlagiban a legalacsonyabb kukorica hibrid a
DKC4025 (232,8 cm), mig a legmagasabb hibrid az SY Afinity (268,1 cm) volt. A 2013.
évben nagyobb novénymagassagot mértiink, mint a 2012. tenyészévben. 2013-ban a
legalacsonyabb hibridnek szintén a DKC4025 (250,6 cm) hibrid, mig legmagasabbnak az SY
Afinity (287,2 cm) hibrid bizonyult. A legmagasabb kukorica allomanyok a 2012. évben
fejlodtek (miutragyakezelések atlaga: PR37M81: 290,0 cm, PR37NO01: 296,9 cm, P9494:
292,5 cm, SY Afinity: 308,8 cm). A miitragyazas hatasara nétt a kukorica hibridek magassaga
(a hibridek atlagaban: 2012: kontroll: 293,2 c¢cm, N1s0+PK: 300,8 cm, 2013: kontroll: 247,2
cm, N1so+PK: 272,2 cm, 2014: kontroll: 244,1 cm, Niso+PK: 244,8 cm). A novénymagassag
és a termés kozott 2012-ben (r=0,337**) és 2014-ben (r=0,222**) gyenge pozitiv, mig a

2013. tenyészévben erds pozitiv irany( kapcsolatot (r=0,700**) tapasztaltunk.

3.2. Termésképz6 elemek

A 2012. tenyészévben a cséhossz 18,7-21,5 cm kozott alakult. Ezzel szemben a 2013.
(16,6-20,7 cm) és 2014. (17,5-21,2 cm) években kisebb cs6hosszat mértiink. A miitragyazas
novelte a csOhosszusagot, amit a 2012. és 2014. években elért eredmények alapjan
statisztikailag is tudtunk bizonyitani. A kezelések atlagaban hibridt6l fiiggben a legnagyobb
cséatmérdt a 2013. évben tapasztaltuk (4,7-5,2 cm), ezzel szemben 2012-ben és 2014-ben is
kisebb csdatmérot mértiink a vizsgalt kukorica hibrideknél (2012: 4,7-5,0 cm, 2014: 4,2-4,9
cm). A mitragyazasnak a 2012. tenyészévben volt a legnagyobb hatasa a cséatmérd
alakulasara, ugyanis a két tényezé kozott erds pozitiv kapcsolatot (r=0,711**) allapitottunk
meg. A 2012. tenyészévben mértiik a legnagyobb ezerszemtomeget. Ebben az évben a
tdpanyagkezelések atlagdban hibridtél fiiggben 348,5-362,6 g kozott alakult az
ezerszemtdmeg. A harom vizsgalt év kozott a morzsolasi % esetében mérsékelt eltéreést
tapasztaltunk. A morzsolasi % a kezelések atlagaban, hibridt6l fiiggéen a 2014. évben kozel
azonosan alakult, mint a 2013. évben (86,5-90,1 %, 2013: 86,6-89,3 %). Ennél kisebb
értékeket allapitottunk meg a 2012. tenyészévben (2012: 84,9-86,5 %,). Pearson-féle
korreldcidanalizissel csak a 2012. évben tudtunk megallapitani kapcsolatot a miitragyazas ¢€s a

morzsolasi % (r=0,474*%*), illetve a termés és a morzsolasi % kozott (r=0,521%*).



3.3. Az 6koldgiai tényezok és a tapanyagellatas hatasa a kukorica hibridek termésére

A kisérleti periodusban a tadpanyagkezelések atlagaban, hibridtdl fiiggden a 2013. évben
volt a legnagyobb a termés (12047-16806 kg hal). Ennél kisebb terméseredményeket
tapasztaltunk 2012-ben és 2014-ben (2012: 12116-13281 kg hat, 2014: 11078-13922 kg ha™l).
A 2013-ban elért nagy termésmennyiségben meghatarozo szerepe volt a tenyésziddszak elott
lehullott nagy mennyiségli csapadéknak, ami a talaj vizkészletét jelentds mértékben
feltoltotte, igy az biztositani tudta a kukorica allomanyok vegetativ fejlodéséhez sziikséges
vizmennyiséget €s részben ellenstlyozta a nyari idoszak kedvezdtlen idéjarasi hatasat.

A vizsgalt kukorica hibridek koziil 2012-ben és 2013-ban az SY Afinity hibrid adta a
legnagyobb termést (2012: Ngo+PK: 14972 kg ha?, 2013: Niz+PK: 18619 kg ha™), mig
2014-ben a P9175 hibridnél mértiik a legnagyobb termést (2014: Ngo+PK: 15189 kg ha™).

Optimélis tdpanyagszintnek 2012-ben a hibridek atlagaban az Noo+PK (14199 kg ha),
mig 2013-ban ¢és 2014-ben az Niot+PK tapanyagszint bizonyult. Ezekben a
tapanyagkezelésekben tapasztaltuk a hibridek atlagaban a legnagyobb termést (2013: 16011
kg hal, 2014: 13630 kg hal). Az Niso+PK tapanyagszinten a kukorica hibridek tobbségénél
termésdepresszid kovetkezett be (kivéve: 2013: P9175, PR37MO01).

3.3.1. A kukorica hibridek miitragya hasznositdsa

Vizsgaltuk az 1 kg NPK miitragya hatdanyagra jutd terméstobblet nagysagat. 2012-ben
azt allapitottuk meg, hogy a tdpanyagkezelésektdl fiiggden a termésndvekmeény a tragyazatlan
kezeléshez képest 6,0-18,5 kg kg™t kozott valtozott. A PR37MS1 (18,5 kg kg?) hibrid az
N3o+PK tragyakezelésben, az SY Afinity hibrid pedig az Osszes tobbi miitragyazasi
kezelésben érte el a legnagyobb termésndvekményt (Neo+PK: 17,8 kg kg, Ngo+PK: 17,7 kg
ha!, N12o+PK: 10,5 kg kg, N1so+PK: 8,4 kg kg™l). A tapanyagszintek esetében az egységnyi
miitrdgyamennyiségre jutd legnagyobb terméstdbbletet a P9494 hibrid kivételével (Ngo+PK:
16,4 kg kg?) az N3o+PK tdpanyagkezelésben tapasztaltuk (PR37NO1: 18,5 kg kg™, PR37NO1:
15,9 kg kg?, SY Afinity: 18,0 kg kg™).

A 2013. tenyészévben az 1 kg NPK mitrdgya hatdéanyagra jutd termésnovekedés
tapanyagkezeléstol fiiggden 7,3-54,2 kg kg kozott alakult. A P9578 hibridnél tapasztaltuk a
legnagyobb termésndvekedést (54,2 kg kgl). Az egységnyi miitrigya hatéanyagra jutd
legkisebb termést a PR37NO1 hibrid esetében mértiikk a tapanyagkezelések tobbségében
(kivéve: Ngo+PK: 9,6 kg kg?). A kukorica hibridek a DKC4490 hibrid (Neo+PK: 21,8 kg kg™)
kivételével az N3p+PK tapanyagkezelésben adtak az egységnyi mitragya hatéanyagra jutd
legnagyobb termésndvekedést
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2014-ben a kontroll kezeléshez viszonyitott egységnyi miitragya hatdanyagra jutd
termésndvekedés 2,6-33,7 kg kgl kozott valtozott a tdpanyagkezelésektdl fiiggden. A
legnagyobb termésndvekmény a P9578 (33,7 kg kg™) hibridet jellemezte, mig a legkisebb
termésndvekményt az NK Lucius (2,6 kg kg™?) hibridnél tapasztaltuk. A vizsgalt kukorica
allomanyok az 1 kg NPK miitragya hatdéanyagra juto legnagyobb terméstobbletet a DKC4014
(Neo+PK: 13,7 kg kg?) hibrid kivételével az N3o+PK tapanyagszinten adtak (P9578: 33,7 kg
kg™, NK Lucius: 14,8 kg kg, P9175: 30,0 kg kg, DKC4025: 13,6 kg kg, PR37M81: 13,6
kg kg, DKC4490: 11,3 kg kg*, PR37N01: 18,0 kg kg, P9494: 31,5 kg kg, SY Afinity:
27,0 kg kg™d).

3.3.2. A kukorica hibridek vizhasznositdsa

Az 1 mm tenyészidébeli csapadékra jutd termés nagysdganak vizsgalata soran
megallapitottuk, hogy 2012-ben ez az érték a kontroll és az optimalis tapanyagkezeléstol
fiiggben 38,9-58,2 kg mm™? kozott alakult. Az 1 mm csapadékra jutd legrosszabb
vizhasznositast a PR37M81 hibridnél figyeltiik meg (kontroll: 38,9 kg mm™, Nopr+PK: 52,1
kg mm™). Az egységnyi csapadékmennyiségre jutd termés tekintetében a PR37NO1 (45,0 kg
mm™) hibrid a tragyazatlan kezelésben, mig az SY Afinity (58,1 kg mm™) hibrid az optimalis
tapanyagszinten bizonyult a legjobbnak.

A 2013. tenyészévben az 1 mm csapadékra jutd termeés a két kivalasztott tdpanyagszint
(kontroll és Nopt+PK) tekintetében 39,2-76,7 kg mm™ kozott alakult. A legjobb
vizhasznositast az SY Afinity (kontroll: 59,9 kg mm™, NPK optimum: 76,7 kg mm™)
hibridnél, a legrosszabb vizhasznositast pedig a DKC4025 (kontroll: 39,2 kg mm™, NPK
optimum: 55,6 kg mm™) hibridnél allapitottuk meg. A vizsgalt kukorica hibridek a 2013.
tenyészévben az egységnyi csapadékra jutd termés tekintetében meghaladtak a 2012. évben
mért értékeket mind a kontroll, mind az optimalis tdpanyagkezelésben (PR37M81: kontroll:
43,8 kg mm?, NPK optimum: 69,1 kg mm™, PR37NO1: kontroll: 58,7 kg mm™, NPK
optimum: 71,9 kg mm, P9494: kontroll: 46,5 kg mm™, NPK optimum: 70,5 kg mm?, SY
Afinity: kontroll: 59,9 kg mm™, NPK optimum: 76,7 kg mm™).

2014-ben az egységnyi csapadékmennyiségre jutd termés 28,2-44,0 kg mm™ kozott
alakult a két vizsgalt tapanyagszinttdl (kontroll, Nopt+PK) fliggden. A kontroll kezelésben az 1
mm csapadékra jutd termés 28,2-33,6 kg mm™ kozott alakult. Ezzel szemben az optimélis
tapanyagszinten kedvezébb volt (35,1-44,0 kg mm?) a hibridek vizhasznositasa. A
tragyazatlan kezelésben a DKC4490 hibrid (33,6 kg mm™), mig az optimalis tApanyagszinten
a P9175 hibrid (44,0 kg mm?™) viszhasznositisa bizonyult a leghatékonyabbnak. A
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legrosszabb vizhasznositast az NK Lucius hibridnél tapasztaltuk mindkét tapanyagszinten
(kontroll: 28,2 kg mm™, NPK optimum: 35,1 kg mm™). A kontroll kezeléshez viszonyitva az
optimalis tdpanyagszinten elért 1 mm csapadékra vonatkoztatott termés a P9175 hibridnél

(11,5 kg mm1) mutatta a legnagyobb eltérést.

3.3.3. A vizsgalt kukorica hibridek miitragya optimum értékének alakuldsa és tapanyag-

reakcidjanak komplex értékelése

Meghataroztuk a vizsgalt kukorica hibridek miitragya optimum intervallumat. Felso
hatarértékét a trendfiiggvény termésmaximumahoz tartoz6 miitragyaadag jelentette, mig az
also hatarértékét a pontosabb miitragyaddzis meghatarozéasa érdekében ugy allapitottuk meg,
hogy a termésmaximum értékét az SZDsy-0s érték egy negyedével csokkentettiik. A 2012.
tenyészévben a négy vizsgalt kukorica hibrid koziil a legjobb tapanyagreakciot az SY Afinity
hibrid mutatta a trendfiiggvény lefutdsa alapjan. Az SY Afinity hibridnél a tdpanyagoptimum
az adott évben N: 87,0-111,0 kg, P2Os: 65,0-83,0 kg, K20: 77,0-98,0 kg kdzott mozgott,
amelyhez nagy termésmaximum tarsult. J6 tapanyagreakcioval volt jellemezheté a PR37NO1
hibrid, valamint a P9494 hibrid is, amelyeknek tdpanyag optimum értéke hasonléan alakult
(PR37NO1: N: 81,0-111,0 kg, P20s: 61,0-83,0 kg, K20: 72,0-98,0 kg, P9494: N: 75,0-102,0
kg, P20s: 56,0-77,0 kg, K20: 66,0-90,0 kg). A trendfiiggvény illeszkedése alapjan a
kisérletben vizsgalt mind a négy hibridnél (PR37M81: R?= 0,9726, PR37N01: R?= 0,9088,
P9494: R?= 0,9704, SY Afinity: R?>= 0,9463) szoros Osszefiiggést tudtunk megallapitani a
termés és a kijuttatott miitragyaadagok kozott.

2013-ban a trendfiiggvény lefutasa alapjan jO tapanyagreakcioval ¢és nagyobb
tapanyagoptimummal volt jellemezhet6 a P9578 (tapanyagoptimum: N: 84,0-108,0 kg, P20s:
63,0-81,0 kg, K20: 74,0-95,0 kg) a P9175 (tapanyagoptimum: N: 120,0-150,0 kg, P20s: 90,0-
1125 kg, K20: 106,0-132,5 kg) és a PR37NO1 (tapanyagoptimum: N: 111,0-150,0 kg, P2Os:
83,0-112,5 kg, K20: 98,0-132,5 kg) hibrid is. Ezek a hibridek mar a tragyazatlan kezelésben
is jelentds terméskiilonbséget mutattak a gyengébb tidpanyagreakcidval, hasonlo
tapanyagoptimummal rendelkezé hibridekhez képest (DKC4014, DKC4025, DKC4490). A
trendfiiggvény illeszkedése szerint szoros Osszefliggést allapitottunk meg minden vizsgélt
kukorica hibridnél, a termés nagysaga és a kijuttatott miitragyadézisok kozott (R?=0,8187-
0,9973).

2014. tenyészévben megallapitottuk, hogy a legjobb tapanyag-reakcioval biro hibrid a
P9175 volt, amelynek a tapanyagoptimuma N: 123,0-150,0 kg ha* P,0s: 92,0-112,5 kg ha?,
KoO: 108,0-1325 kg hal kozott véltozott. J6 tdpanyag reakcioval és kisebb
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tapanyagoptimummal rendelkezett a P9578 (N: 84,0-105,0 kg ha*, P,Os: 63,0-79,0 kg ha,
K20: 74,0-93,0 kg ha!) és az SY Afinity (N:96,0-123,0 kg hat, P,0s: 72,0-92,0 kg ha?, K;0:
85,0-109,0 kg ha?l) hibrid. Ezekhez a hibridekhez képest gyengébb tapanyagreakcio
jellemezte az NK Lucius, a DKC4025 ¢és a PR37MS81 hibrideket. A 2012. és 2013. évekhez
hasonléan szoros kapcsolatot talaltunk a kijuttatott miitragya mennyisége ¢és a
termésmennyiségek kozott (R?=0,8555-0,9938).

A kukorica hibridek koziil a terméseredmények tekintetében jO természetes
tapanyaghasznositd képességgel és jo tragyareakcidval rendelkezett a P9494 hibrid (,,A”
csoport). Az SY Afinity hibrid ugyan az optimalis tragyakezelésben a legnagyobb termést
adta, azonban a tragyazatlan kezelésben viszonylag kisebb termést tapasztaltunk, igy ez a
kukorica hibrid mérsékelt tdpanyaghasznositd képességgel és jo termésmaximummal birt (,,B”
csoport). A PR37NO1 hibridet a j6 természetes tdpanyaghasznositd képesség és a mérsékelt
termésmaximum jellemezte a 2012. tenyészévben (,,C” csoport). A legkisebb termést mind a
kontroll kezelésben, mind az optimalis tapanyagszinten a PR37M81 hibridnél tapasztaltuk,
igy ezt a hibridet mérsékelt természetes tapanyaghasznositd képességgel ¢€s mérsékelt

termésmaximummal tudtuk leirni (,,D” csoport) (2. abra).

19000 4 B=Meérsékelt  A=]6 természetes
18000 - E(?rmészetes - i tépanyz}ghasznosit(’)
~ apanyaghasznosito 1 képesség,
'E 17000 - I;épesség, I J6 termésmaximum
6 termésmaximum 1
& 16000 SY AFINITY!
%2 15000 - ® | P9494
£ 14000 {-------- T SR
= i ' PR37N01
g 13000 PR37M81 !
g 12000 1 ]?= Meérsékelt ter’m’észet% E C=1J6 természetes
< 11000 -tapanyaghaszosito 1 tapanyaghaszosito képesség,
= 10000 _|képesseg, i Mérsékelt termésmaximum
Meérsékelt termésmaximuni
9000 - - - - - -

9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000

Kontroll termés (kg hal)

2. abra. A kukorica hibridek tdpanyag-reakciojanak komplex értékelése

(Debrecen, 2012)
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< | 1
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g |
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3. abra. A kukorica hibridek

tapanyag-reakciojanak komplex értékelése

(Debrecen, 2013)

1
19000 7 p=mersekelt ' A=1J6 természetes
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10000 - képesség 1 Meérsékelt termésmaximum
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9000 T T T T T 1
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4. abra. A kukorica hibridek tapanyag-reakciojanak komplex értékelése

(Debrecen, 2014)

A 2013. évben jo

természetes

tapanyaghasznositd  képességgel

és jo

termésmaximummal rendelkezett a PR37NO1 és az SY Afinity hibrid (,,A” csoport). A

vizsgalt kukorica hibridek tobbsége a ,,B” csoportba tartozott, azaz mérsékelt természetes

tapanyaghasznosito képességgel és jo termésmaximummal birt (NK Lucius, PR37M81,

P9578, P9494, P9175). A ,,C” csoportba a terméseredmények fiiggvényében egyik kukorica
hibridet sem tudtuk besorolni. A DKC4025, a DKC4014 és a DKC4490 hibrideknél mérsékelt
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természetes tdpanyaghasznositd képességgel és mérsékelt termésmaximummal voltak
jellemezhetdek (,,D csoport) (3. abra).

A hibridek tobbsége a 2014. év terméseredményei alapjan az ,,A” csoportba tartozott,
azaz j6 természetes tapanyaghasznositd képességgel €és jo termésmaximummal volt leirhato
(DKC4014, DKC4490, PR30NO1, SY Afinity, P9175). A ,,B” csoportba a P9494 ¢és a P9578
hibridek tartoztak. Ezeknek a hibrideknek mérsékelt volt a természetes tdpanyaghasznositd
képessége, azonban az optimadlis tapanyagszinten j6 termésmaximumot értek el. Méréskelt
természetes tapanyaghasznositd képesség €s mérsékelt termésmaximum jellemezte a ,,D”

csoport hibridjeit. Ide tartoztak a DKC4025, az NK Lucius és a PR37M81 hibridek (4. abra).

3.4. Tapanyagfelvétel

A tapanyagmérleg alapjan az SY Afinity hibrid a vizsgalati periddusban nitrogénbdl
(tobblet: 2013: 33,0 kg ha, 2014: 28,4 kg ha'l), foszforbol (tobblet: 2013: 11,0 kg ha®, 2014:
8,4 kg hal) és kaliumbol (tobblet: 2013: 20,6 kg ha?, 2014: 11,1 kg ha?l) is tobbet
hasznositott mitragyazatlan koriilmények kozott, mint a P9494 hibrid. Ezek az eredmények
azt bizonyitottdk, hogy az SY Afinity hibrid a talaj tapanyagkészletét jobban hasznositotta,
mint a P9494 hibrid. Az NPK tapelemek az Noo+PK tapanyagkezelésben jobban hasznosultak
mindkét vizsgalt évben (2013, 2014), mint az Nisp+PK tapanyagszinten, tehat a
miitragyadézis novelésével csokkent a miitragyak hasznosulasi értéke, illetve ennek

kovetkezményeként csokkent a miitragyazas hatékonysaga is (2. tabldzat).

2. tablazat. A P9494 és az SY Afinity hibridek tapanyagfelvétele (Debrecen, 2013-2014)

i o Kivont tapelem (kg ha) Hatékonysag %
Ev Hibrid Tépanyagszint

N P,0s K.0 N P,0s K.0

Kontroll 122,7 32,9 77,2 — — —
Ngo+PK 188,5 56,4 120,9 73,1 26,2 48,5

P9494

Niso+PK 195,0 51,3 1151 48,1 12,3 25,3

Atlag 168,7 46,9 104,4 — — —

2013

Kontroll 155,7 43,9 97,8 — — —

o Ngo+PK 231,8 748 140,5 84,6 343 474
SY Afinity

Nis0+PK 219,9 68,0 135,9 71,4 26,7 42,3

Atlag 202,5 62,2 124,7 — — —

Kontroll 107,4 28,2 40,7 — — —
Ngo+PK 179,5 40,9 704 80,1 14,1 33,0

P9494

Nis0+PK 200,7 47,6 76,9 62,2 12,9 24,1

Atlag 162,5 38,9 62,7 — — —

2014

Kontroll 1358 36,6 51,8 — — —

Ngo+PK 203,6 48,0 71,1 75,2 12,6 21,4
SY Afinity

Nis0+PK 2141 47,6 79,9 52,1 7,4 18,7

Atlag 184,5 44,1 67,6 — — —
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3.5. A vizsgalt kukorica hibridek termés-stabilitisanak alakulasa

A Kang-féle termésstabilitds analizist azoknal a hibrideknél végeztiik el, amelyek
mindharom évben szerepeltek a kisérletben (PR37M81, PR37NO1, P9494, SY Afinity).
Megallapitottuk, hogy a négy vizsgalt hibrid koziil a kisérlet harom éve alatt a legkedvezdébb
termésstabilitassal a P9494 (b=0,7353) kukorica hibrid rendelkezett, ugyanis ennél a hibridnél
volt a legkisebb termésingadozas. A nagyobb termést ado PR37N01 (b=1,1409) és SY Afinity
(b=1,3074) hibridek termésstabilitasa kedvezdtlenebb volt, mivel az Okologiai feltételek

alakulasa jobban befolyasolta a terméseredményiiket (5. dbra).

18000

17000
16000
S 15000
< 14000
'E 13000
& 12000

11000

10000 : : : : : : : -
12000 12500 13000 13500 14000 14500 15000 15500 16000

Kornyezeti atlag (kgha1)

* PR37M81 - PR37NO1 A P9494 i SY AFINITY
- PR37M81 -~~~ --- PR37NO1 "ttt P9494 SY AFINITY
y=0,8164x+1598,3 y=1,1409%x-1563,7 y =0,7353x+3480 y =1,3074x-3514,6
R>=0,9956 R2=0,9999 R>=0,9535 R>=0,9917

5. abra. A kukorica hibridek termésének stabilitasa a vizsgalt tenyészévekben

(Debrecen, 2012-2014)

18000
17000
216000
£
ng15000
< 14000
"é 13000
& 12000
11000
10000 - - - - - - - -
12000 12500 13000 13500 14000 14500 15000 15500 16000
Kornyezeti atlag (kgha1)
& Kontroll B N30+PK A N60+PK X N90+PK X N120+PK *  NI150+PK
- Kontroll ~ —-—-- N30+PK N60+PK - N9O+PK  ----- N120+PK s N150+PK
y=0,6941x+1896,9 y =1,0064x- 468,17 y=0,9054x+1515,7y =0,8395x+3034,6 y=1,2208x-19645Yy =1,3338x-4014 5
R2=0,9995 R2=0,9545 R2=0,9887 R2=0,9595 R2=0,9668 R2=0,9855

6. abra. A kukorica hibridek termés-stabilitasanak alakuldsa a tapanyagkezelések esetében
(Debrecen, 2012-2014)

A tapanyagkezelések esetében a legkedvezdbb stabilitast a tragyazatlan kezelés mutatta
(b= 0,6941). A kontroll kezelésnél nagyobb tapanyagddzisok esetében a legkedvezébb
stabilitdssal az NgotPK tipanyagszint rendelkezett (b=0,8395). A tipanyagdozisok
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novelésével csokkent a tapanyagszintek stabilitasa. Ni2o+PK €s Nisp+PK tapanyagddzisok
esetén nagy terméseredményeket mértiink, azonban a kornyezeti feltételek nagyban

befolyasoltak a termés ingadozasat (N120+PK: b=1,2208, N150+PK: b= 1,3338) (6. dbra).

3.6. A miitragyazas, a genotipus és az évjarat a kukorica termésére gyakorolt hatasanak

komplex elemzése

A varianciakomponensek felosztasaval meghataroztuk, hogy a kontroll terméshez
viszonyitott terméstobbletet a mitragyazas és a genotipus milyen mértékben befolyasolta.
Megallapitottuk, hogy a legnagyobb hatdsa a miitragydzasnak a 2014. évben volt (84,3 %).
Ezzel szemben 2012-ben és 2013-ban mérsékeltebb termésndveld hatassal rendelkezett (2012:
70,7 %, 2013: 66,2 %). A genotipus a terméstobblet kialakitasaban a 2013. évben gyakorolta a
legnagyobb hatést (33,8 %). Ehhez képet 2012-ben és 2014-ben is kisebb mértékben jarult
hozza (2012: 29,3 %, 2014: 15,7 %) a maximalis termés eléréséhez (7. dbra).

2012. év

2013. év

Miitragyazas
70,7 %

Miitragyazas
66,2 %

Minimum
termés

Minimum
termés

Maximum
termés

Maximum
termés

" .
9593 kg hat 8062 kg ha 19690 kg ha

29.3% : — 338%

2014. év

Maximum
termés

Minimum
termés

8790 kg ha't

7. abra. A miitragyazas €s a genotipus szerepe a kukorica termésének alakulasdban

(Debrecen, 2012-2014)

A harom év egyiittes Osszehasonlitdsdval meghataroztuk, hogy a termés mennyisége
szempontjabol a legnagyobb hatassal a mitragyazas birt, amely 58,3 %-ban befolyasolta a
kontroll terméshez viszonyitott terméstobbletet. A genotipusnak és az évjaratnak
mérsékeltebb hatasa volt a terméstdbblet kialakitasaban (genotipus: 25,3%, évjarat: 16,4 %).

A hiarom ¢év egyiittes Osszehasonlitdsaval meghataroztuk, hogy a termés mennyisége
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szempontjabol a legnagyobb hatdssal a miitragyazas birt, amely 58,3 %-ban befolyasolta a
kontroll terméshez viszonyitott terméstobbletet. A genotipusnak és az évjaratnak
mérsékeltebb hatasa volt a terméstobblet kialakitdsaban (genotipus: 25,3%, évjarat: 16,4 %)
(8. dbra).

2012-2014

Minimum
termés

Maximum
termés

19690 kg hat

8062 kg ha'

8. abra. A miitragyazas és a genotipus ¢és az évjarat szerepe a kukorica termésének

alakulasaban (Debrecen, 2012-2014)
3.7. Az évjarat, a genotipus és a tipanyagellatas hatasa a kukorica termésmindségére

Kisérleteink soran a mitragyazas novelte a fehérje- és az olajtartalmat, valamint
csOkkentette a keményitétartalmat. A vizsgalt tényezOk kozotti szorossagot statisztikailag is
ala tudtuk tdmasztani. A Pearson-féle korrelacidanalizis bizonyitotta, hogy a miitragyazas és a
fehérjetartalom kozott minden vizsgalt évben erds pozitiv kapcsolat volt (2012: r=0,842**,

2013: r=0,834**, 2014: r=0,913**) (3. tabldzat).

3. tablazat. A fehérje-, keményitd- és olajtartalom, valamint a termés és miitragyazas kozotti

Osszefliggésvizsgalat Pearson-féle korrelacioval (Debrecen, 2012-2014)

Tenyészév Vizsgalt tényez6k Fehérje % Keményitd % Olaj %
Miitragyazas 0,842(**) -0,877(**) 0,481(**)
Termés 0,624(** -0,706(** 0,446(*
2012 (**) (**) (*)
Fehérje % — -0,905(**) 0,406(*)
Keményitd % — — -0,522(**)
Miitragyazas 0,834(**) -0,757(**) 0,929(**)
2013 Termés 0.570(*) 0,599(*%) 0,715(**)
Fehérje % — -0,859(**) 0,839(**)
Keményité % — — -0,784(**)
Miitragyazas 0,913(**) -0,776(**) 0,745(**)
Termés * - NS *
2014 " 0,377(*) 0,238 0,378(*)
Fehérje % — -0,844(**) 0,812(**)
Keményité % — — -0,824(**)

18



Hasonlo megallapitas tettiink a miitragyazas és az olajtartalom kozotti osszefliggés esetében is
(2013: r=0,929**, 2014: r=0,745**) a 2012. év kivételével. Ebben az évben a két vizsgalt
tényez6 kozott gyenge, pozitiv kapcsolatot allapitottunk meg (2012: r=0,481**). A
keményitOtartalom ¢és a miitragyazas kozott szintén erds, de negativ eldjelit kapcsolatot

tudtunk megallapitani (2012: r=-0,877**, 2013 r=-0,757**, 2014: r=-0,776**) (3. tabldzar).

3.8. A makro-, mezo- és mikroelem tartalom alakulasa

Az évjaratnak, a genotipusnak és a miitragyazasnak nagy szerepe volt a makro-, mezo-
¢s mikorelemek mennyiségének alakuldsara. 2013. tenyészévben a vizsgalt elemek a két
kivélasztott kukorica hibrid szemtermésében ¢és vegetativ részeiben a legnagyobb
mennyiségben az Noot+PK tdpanyagszinten mért termésben fordultak elé (kivéve: P9494: N:
N1s0+PK: 1,14 m/m%). Ezzel szemben a 2014. tenyészévben az optimalis tdpanyagszint a
makro-, mezo- és mikoroelemek tekintetében az Niso+PK tragyakezelés volt, ugyanis a
vizsgalt tapelemek ebben a tapanyagkezelésben érték el a maximumukat (kivéve: SY Afinity:

Mn tartalom: Neo+PK: 110,00 mg kg™).
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4. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Meghataroztuk parabolikus regresszidé analizissel eltérd évjaratokban kiilonb6zo, 1j
genotipust kukorica hibridek tdpanyag optimum intervallumat (Ngo-N150+PK). A miitragya
optimumot a genotipus mellett az évjarat is befolydsolta. Szarazabb évben a kisebb
(Ngot+PK), mig kedvezdbb vizellatottsagu évben a nagyobb (Ni20150y+PK) miitragya adag

volt az agrodkoldgiai tragyaoptimum.

2. Az alkalmazott kukorica hibridek kisparcellas kisérletben realizalt termdképessége 11-17 t

ha™! kozott valtozott csernozjom talajon optimalizalt agrotechnikai feltételek mellett.

3. Tartamkisérleteink eredményei azt bizonyitottdk, hogy a makroelem mutragyak
hasznosulasa eltérd mértekii volt, azaz évjarattol, miitragya adagtol €s genotipustol fiiggott.
A kukorica hibridek az optimum feletti miitragyat kisebb hatékonysaggal hasznositottak
(az NgotPK kezelésben N=73-85 %, P:0s: 13-34 %, K:O: 21-49 %, az Niso+PK
kezelésben N= 48-71 %, P20s: 7-27 %, K>O: 19-42 % hasznosulas). Az SY Afinity hibrid
tapanyaghasznositd képessége kedvezdbb volt, mint a P9494 hibridé.

4. Kang-féle stabilitas analizissel bizonyitottuk, hogy mind a kukorica hibridek, mind a
mitragya kezelések termésstabilitdsa jelentOsen eltért egymastol. Kedvezd termésstabilitas
jellemezte a P9494 (b=0,7353) és a PR37M81 (b=0,8164) kukorica hibrideket, mig a
PR37NO1 (b=1,1409) ¢és az SY Afinity (b=1,3074) hibridek nagyobb termésingadozast
mutattak. A miitragyakezelések koziil — alacsony termésszinten — a kontroll (tragyazatlan)
kezelés volt a legstabilabb (b=0,6941). A legstabilabb, legkiegyenlitettebb termést az
Ngo+PK kezelésben (b=0,8395) kaptuk.

5. Az atlagos évjaratok és a kivald csernozjom talaj miatt a termés és a ndvényfiziologiai
paraméterek (SPAD, LAI, LAD) kozott kozepes vagy gyengébb Osszefiiggést tudtunk
megallapitani a Pearson-féle korrelacid analizissel. A termés és a SPAD (viragzas-
szemtelitddéskori) értékek kozotti Osszefliggést az évjarat befolydsolta (2012. évben:
r=0,651** - 0,736**, 2013. évben: r=0,355** - 0,435** 2014. évben: r=0,294** -
0,526**). A termés és a LAI értékek kozott csak a 2013. évben volt kdzepes pozitiv
korrelacié (r=0,351** - 0,633**).

6. A varianciakomponensek felosztdsdval meghataroztuk, hogy a kukorica hibridek
termésnovekedéséhez a tragyazas 58,3 %-ban, a genotipus 25,3 %-ban, az évjarat 16,4 %-
ban jarult hozza a vizsgalati évek atlagaban.
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7. A mitragyazas és a fehérjetartalom ko6zott szoros pozitiv (1=0,834%*-0,913**), a
mitragyazas és a keményitétartalom kozott szoros negativ kapcsolat volt (1=-0,757** —
-0,877**). A mitragydzas ¢és az olajtartalom kapcsolatanak erdsségét az évjarat

befolyasolta (r=0,481%*-0,929**).

8. A fontosabb makro-, mezo- és mikroelemek mennyiségének alakulasaban nagy jelent0sége
volt az évjaratnak. A szarazabb 2013. évben az Ngot+PK tapanyagszint volt az optimalis
(kivéve: P9494 szem: N: Niso+PK: 1,14 m/m%,), mig a 2014. évben optimalis
tapanyagkezelésnek bizonyult az N1so+PK. A két vizsgalt kukorica hibrid koziil 2013-ban
¢s 2014-ben a kezelések atlagaban mind a szemben és mind a vegetativ részekben az SY
Afinity hibrid nagyobb elemtartalommal volt jellemezhetd, mint a P9494 hibrid (kivéve:
2013: P9494: szar: Fe: 69,33 mg kg, Cu: 3,01 mg kg, Mn: 67,68 mg kg™, és 2014:
P9494: szem: K: 3313,50 mg kg, Fe: 19,73 mg kg™, szar: N: 0,95 m/m%, Fe:176,17 mg
kgt, Cu: 7,11 mg kg, Mn:114,62 mg kg™?).
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. A GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK

. Az 1ij genotipust kukorica hibridek gyakorlatban realizalhato termdképessége 11-17 t ha'

kozott valtozik a Hajdusagban optimalizalt agrotechnikai feltételek mellett.

. A kukorica hibridek termdképességének realizalasdhoz elengedhetetleniil fontos a
hibridspecifikus tragyazasi technologia gyakorlati alkalmazédsa. Az agroodkologiai
tragyaoptimumot a vegetacios periodus vizellatottsaga modositja. Szarazabb évjaratban az
Noo20+PK, kedvezdbb vizellatottsagu évben az Nizoas0)TPK miitragya adaggal érhetiink

el termésmaximumokat.

. A kukorica hibridek megvalasztasanal figyelembe kell venni a termdéképességiik mellett a
termésstabilitasukat is. Kivalo termoképességli volt az SY Afinity és a P9175 hibrid, mig

kedvez6 termésstabilitassal rendelkezett a P9494 és a PR37MS&1 hibrid.

. A miitragya adagok meghatdrozdsanal a gyakorlatban fontos szempont lehet az, hogy az
optimum  (Neo-120tPK)  feletti miitragya adagok alkalmazasanal romlik a
tapanyaghasznosulds, valamint a kukorica genotipusok tapanyaghasznositiasa is eltér

egymastol.

. A mitragyazas hatdsdra nem csak nagyobb termést érhetiink el a kukorica hibridekkel,
hanem az optimalis tdpanyagellatassal jelentdsen javithatjuk a hibridek vizhasznositasat
(ibridek atlagaban: 2012-2014: WUE: 31,2-47,8 kg mm™ kontroll kezelés, 2012-2014:
WUE: 40,0-67,1 kg mm™ optimalis miitragya kezelés), ezzel a klimavaltozashoz torténd

adaptaciojukat.

. A kukorica termdképességének realizalasaban — a vizsgalt tényezdk kozil — a

legfontosabbnak a tragyazas (58,3 %) és a genotipus (25,3 %) bizonyult.

. A kivalo tapanyaggazdalkodasu csernozjom talajon a nodvényfizioldgiai paraméterek

(SPAD, LAI, LAD) csak korlatozottan haszndlhatdak a termés elérejelzéséhez.

. A mitragyazas befolyasolta a kukorica hibridek beltartalmi paramétereit. A novekvd

miitragya adagok hatdsara nott a fehérje-¢és olajtartalom, csokkent a keményitd tartalom.
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