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Bevezetés

Szinei, s kiemelkedo jellegzetessége miatt, a tekndc-grafika alkalmas arra, hogy a gyerekek
érdeklddését mar a programnyelvvel valo talalkozéaskor felkeltse. Mivel munkdjanak
eredménye azonnal lathatova valik a képernydn, azon nyomban lehetdség van a javitasra, a
korrigalasra. Johet a fejtorés: "Miért is nem azt ldtom, amit akartam?" => Ezért a
gondolkodas fejlesztésének igen hatékony eszkéze . A rossz megoldas sem okoz negativ
érzéseket, mert ezek is lehetnek nagyon latvanyosak. A programok algoritmikus felépitése,
az ezek létrehozasara tett munkdjuk pedig hatissal lesz a gyerekek 4ltalanos
gondolkodasmodjara.

Ezt a munkafiizetet a programozasi nyelvvel most ismerkeddk hasznélhatjak els@sorban.
Egy olyan segédeszkdznek szdntam, melyhez a kezdd felhasznalo segitségért fordulhat, ha
bajban van. A feladatok is csak izelitét adnak a felhasznalhatosdg széles skaldjabol.
Pontosan ezért a munkafiizet témakoreit nem kdotelezd egy tanéven beliil, folyamatosan
“végigvenni”. Nem ez a célja. Hanem az, hogy a gyerekek szdmara egy tdjékoztatast adjon
arrdl, mennyi érdekes, s kiilonleges élmény var rajuk a Comenius Logo segitségével.

En 5.0sztalyos gyerekekkel fogom a kdvetkezd tanévtdl kezdve a "Comenius Logo-t egyiitt
tanulni". Szerintem ez a munkafiizet kisebb gyerekek, mar 4. osztalyok kezébe is

odaadhato.

A munkafiizet felépitése :

- A témakorok altalaban elméleti bevezetéssel kezdddnek, de ezek terjedelme
sehol sem haladja meg a két oldalt. A fontos és hasznos tudnivaldok
bekeretezettek, s egy felkialto jel talalhaté mellettiik.

- Az elméleti részek utin legalabb egy munkalap taldlhato, melyben
természetesen olyan feladatok vannak zomében, melyek a szadmitogépen
oldhatok meg ezt egy tekndsbéka jelzi. Néhany feladat megoldasahoz papir és

ceruza sziikséges ezek mellett ceruza lathato.



Comenius Logo 3.0.

Munkafiizet




Ajanlas

Ez a munkafiizet azok szamara késziilt, akik csak most kezdenek el ismerkedni a
szamitastechnika rejtelmeivel. Azoknak, akiknek ez a szo, hogy "programozas" valamilyen
félelmetes, titkos vilagot jelol, ahovd nem konnyti bekertilni.

Ez a munkafiizet szeretné bebizonyitani, hogy ez nem igy van!

Biztosan tudod, hogy a szamitogép onmagatdl semmit sem képes csindlni. Csak azokat a
dolgokat tudja, amire mar megtanitottadk. Mindent elére megirt programok illetve emberi
parancsok alapjan végez. Ha akarod, Te is megtanithatod a gépedet nagyon sok mindenre,

de ehhez tudnod kell vele beszélgetni.

A gépeddel vald parbeszéd egyik lehetséges formaja a Comenius Logo. Fészerepldje egy
tekndc. Parancsokat, utasitasokat adhatsz neki, melyeket 6 végrehajt, s az eredmény ami
egy rajz maris lathatova valik. Ugyes munkaval nagyon szép dolgokat vardzsolhatsz a
képernydre. Eléfordul majd, hogy néha mast latsz majd, mint amit szerettél volna. Akkor
se keseredj el! A hibakbdl is rengeteget lehet tanulni, s minél tobbet gyakorolsz, annal

jobban fog menni!

Szép rajzokat, j6 munkat kivanok!

A munkafiizetben hasznalt jelek magyarazata
A Comenius Logo-ban dolgozz!
j Ceruzaval dolgozz!

Y

Ezeket érdemes megjegyezned!



1. Comenius Logo 3.0.

Inditasa a Windows Start menii Minden programbol kivalasszuk ki Comenius

Logo parancsikont!

A Comenius Logo elinditasakor bejelentkezd képernyd harom nagy részre

tagolodik:

Fajl Szerkesztés Ablak  Bedlitdsok  Segitség

?Halp 3@ I:} E %

irélap

Comenius Logo Uerzio 3.0
$ziat Uirom az utasitisaidat?

2
Ezen az alapbedllitdson tudsz véltoztatni! Megteheted, hogy csak az irdlap, vagy csak a

rajzlap, vagy pedig az induldskor is bejelentkezd osztott ablak legyen a képernyon.

e Jkonok hasznalataval : ﬁﬁ I‘ﬂ ‘ﬂ

e Az "Ablak" meniipont lenyil6 ablakdban a megfeleldt valasztva az éppen

hasznalatos beallitas mellett egy kis pipat latsz.



) 4

Ehhez a kezd6 képernyd megjelenése utan kattints a Fajl menii Uj project pontjara.

Mindig uj, tiszta lappal kezdj dolgozni!

A Kkilépés a programbdl tobb médon is torténhet:

¢ A Fajl meniipontban a Kilép pontot valasztva ill. a benniik taladlhato aldhtzott betlik

segitségével: az Alt gomb lenyomdsa mellett el6szor az f, majd a k betli begépelése.
e Az Alt+F4 billentylikombinaciot hasznélva.
e A szia parancs begépelése utan Enter-t nyomva.

e Mint a Windows programokbol altaldban: jobb felsd sarokban talalhato "X" re

kattintva.




1. Munkalap Comenius Logo 3.0.

j 1. A Comenius Logo-rél mondunk allitasokat. Melyik igaz? ird a mondatok
mellé!

. Windows nélkiil is futtathate.
. Csak felnéttek tudjak hasznalni.
. Van magyar nyelvii valtozatais. ..
. Tekndcgrafikaval mikodik. L
. Zeneszerkesztd nem talalhaté benne.
. Miikddés kozben az egeret hasznalhatjuk. ...
. A programcsomagban nincsenek jatékok.

. A képernyOn csak rajzolni lehet, irni papiron kell. ...

O 0 3 N W kA~ W N =

. A programbol kilépni az Esc billentylivel lehet. ...

j 2. Fejtsd meg a Kkeresztrejtvényt! Megtudhatod, kinek a nevét viseli az a
pozsonyi egyetem, melynek tuddsai kifejlesztették ezt a programnyelvet.

O tervezte és épitette az els6 megbizhatéan mitkddé mechanikai szamitogépet.
Csak olvashaté memoria.

Utasitassorozat a szamitogép szamara.

b=

Magyar szarmazasu matematikus, akit a modern digitalis szamitogépek atyjanak
is neveznek.

e

Szamitdgépes vilaghalo.
6. Magneslemez angolul.

7. Az els6 szamolast gyorsitod eszkoz.



8. Operacios rendszer.

2. Munkalap - Meniik és ikonok

W

1. Keresd meg, mely meniipontokat nyitottam ki? Kosd ossze dket az

abrakkal!

"4 Comenius Logo

Fal Szerkesstée Ablek  Bealidsck  Segitsiqg

Rajzablak, FS

» Osztott ablak Eé Ablakok bealitasa, .,

C iraablak 7 Hibalzenet ablakba
Seqitség gyerekeknek

Razjlapok kdrdl v Magyar alapszavak
frélapat kel v Lbvonal automatilus
Mindkektdt toral Lépésenkénti véarehaijtas
Menndriak rokak F4 v Alapszokiemelés
Tkonsort elrejt v Tordelés

Léprafzetes elrendezés

a) Mikor van halvanyan irva egy parancs?



d) Mit jelent a ¥ a parancs neve el6tt?

2. Az ikonok s hatasaik osszekeveredtek. Keresd meg az osszetartozokat!

j’ Osztott képerny6t mutat.

?H&I
%‘é Magyar nyelvii segitség.

&l

Csak ir6lap latszik a képernyon.

Csak rajzlap latszik a képernyon.
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2. Teknocjellemzok

=

Kattints egyszer a jobb-egérgombbal a tekndcre, s a megjelend tablazatbol

valaszd a "Tekndcvaltoztatas" pontot!

Az igy kinyil6 ablak t4jékoztatast ad az aktualis tekndc jellemzdirdl:

Tekndcvaltoztatas E

Neve: | | | Csinald

3

x v B
Iranga... ‘ EI Mégsem
Alakja... ‘

[v Tollat le ﬁ

 Léthat Segitség! |

-

[ Animacios mod

11



e A program elindulasakor mindig a 0 nevli tekndc jelenik meg ez csak akkor lesz mas, ha
letorlod ezt a tekndst. Itt és most ezt nem teheted /a név halvanyan latszik/.
Hozhatsz 1étre 1) tekndcot egymds utdn tobbet is a kovetkezd modon: kattints a
képernyd egy iires helyére a jobb egérgombbal, s a megjelend ablakbdl valasztd ki az
"Uj teknéc." meniipontot. A megjelend ablak csak egyben tér el a
"Tekndcvaltoztatas" ablakatol: itt neked kell nevet adnod az 0j tekndcnek. Az yj
tekndcok maximalis szdma 4000 lehet.

o A képernyd kozepén két lathatatlan, egymasra merdleges szamegyenes a [x:0; y:0]
pontban keresztezi egymast. X a vizszintes, Y a fliggdleges szdmegyenes neve, X €s 'y

pedig a toliikk mért tdvolsagokat jelentik.

P A
i x50:y:70]

T pe-100:y:50]

[<:0.y:0]

:

i [x:30:y:-40)
U pe-90:y:-50]

Alapértelmezésben a 0 nevii tekndc éppen a tengelye metszéspontjaban van. Mint minden
tekndc, igy 6 is emlékszik arra, hogy melyek az alapbedllitasi értékei, ezért ugyanide tér

vissza az 1j munka kezdetekor.

Az Iranya... gomb megnyomasaval megnyilik a szogméré ablaka. Itt
beéllithatod, hogy a tekndc melyik irdnyba nézzen. Az irdnyvaltozds nem a tekndc
fordulasat, hanem fazisvaltozasat jelenti, ami a tekndctdl kiilonbozd alak esetén altalaban
nem fordulast eredményez. Alapértelmezésben a 0 azt jelenti, hogy a tekndc folfelé néz
.Ha jobbra akarod forditani a tekndcot, akkor pozitiv, ha pedig balra, akkor negativ értéket
kell irnod! Allithatod a szogmérét egérrel is - csak ra kell kattintani a kivant elfordulsi

értékre.

12



Csinald!
0] [90] [180] [270]
] 2 W 3

1]
Mégsem [360] [270] [180]  [-90]
270 an
[30] [135] [225] [350]
¥ & & B

Segitségl [-330] [-225] [135] [10]

Alakja...

e Az gombbal a tekndcnek 11j format véalaszthatsz.

Meglévo alakok:

ol
FEEASl cammogi | helipeti jajlaci lepke teki2 tekil
cinci hizak kocsik mancs teki

e Végiil a tekndc négy tovabbi jellemzd allapotat modosithatod:

< Tollat le A teknic helyvaltoztatas kizben rajzol-e vagy sem.

4 Lathats A tekndc a rajzlapon latszik-e vagy sem.

B Figpnd Tibb teknidc hasznalatakor az utasitas melyiknek szaljon.
[] Animaciés mod A tekniicalak fazisa iranyvaltozaskor valtozzon-e. N

Ha a tekndc nem latszik a rajzlapon, akkor a sziirke + gombot nyomd le!

Amikor 1) tekndcot hozol 1étre, akkor beallithatod a "Figyel' utasitast is.

Segitzégl

e Ha valamit nem tudsz, a gomb lenyomasaval utdna nézhetsz a szoveges

tajékoztatoban!

e A | Lsinald! | nyomdgomb alkalmazésaval torténik meg a tekndc allapotvaltoztatasa.

13



3. Munkalap - Teknocjellemzok valtoztatasa

j 1. Hany fokkal fordult el a tekndc a 0-tol, ha az alabbi iranyokba néz (+ és -
érték)?

dél : vagy kelet : vagy nyugat : vagy
északkelet : vagy északnyugat : vagy
délkelet : vagy délnyugat : vagy

2. Készitsd el az alabbi beallitast!
Tekndcvaltoztatads E

Neve: | Csinald!

X: .
Irdnya... Mégzem

Alakja._. -""":'j

[v Tollat le
v Lathaté
=

[ Animacids mod

Segitzség!

a) Helyezd Helipeti - t Gijabb helyekre!

b) Probalj ki tovabbi tekndcformakat!

c¢) Tedd a tekndcot a képernyd kiilonbozo helyeire, s forgasd més-mas iranyba oket!
d) Tégy a képernyére egyszerre tobb tekndcot / Uj teknde 1étrehozasa - 1asd 5.
oldal/

p o)

Erdemes megjegyezned ezeket a hatarokat:

3. Probald ki, milyen értékekkel éri el a teknéc a képernyo széleit!
Mi torténik, ha tilmegy ezeken?

bal
A képerny6 szélének értéke: => A képernyo egység

14



hosszu.
jobb

j also

A képerny6 szélének értéke: => A képernyo egység széles.
felso

15



4. Munkalap - Teknésmozgatasok

Okos Teknds nagyon szeret rajzolni. Még jaras kozben is vonalakat huzgal kifogyhatatlan
tollabol, hacsak nem kéred téle ennek ellenkezdjét. Nagyon segitdkész is ha érti, amit kérsz

tdle, akkor azt mindig megcsinalja.

Példaul végrehajtja az aldbbi parancsaidat is annyiszor, s olyan sorrendben, ahogy
szeretnéd.

elore (e), hatra (h) ilyenkor egy-egységet 1ép eldre illetve hatra

jobbra (j), balra (b) ilyenkor 90 fokkal elfordul jobbra illetve balra.

j 1. Rajzold le, milyen nyomokat rajzol Okos Teknds, ha ezeket a parancsokat hallja!

a)ejhh b)ejeje c) hbhije

j 2. Milyen parancssorokat hallhatott Okos Teknds, ha ilyen nyomot hagyott maga
utan?
/A teknOc egy lépése ilyen hosszi: . Az indulasi helyet vonassal
megjeloltik./

Hasznald a parancsok rovid alakjat!

j 3. Vezesd ki Okos Tekndst (sotétkék jel) a labirintusokbol! Jegyezd fel az
utvonalakat!
Ha tobbszor kell egymés utan ugyanazt a 1épést leirnod, akkor elég ezeket a 1épéseket igy

jelolnod: pl. e S - ami azt fogja jelenteni, hogy 5 1épést kell megtenni elore.

16



Ahol lehet, probald megtalélni a legrovidebb utat!

17



3. Teknocmozgatasok

Nézziik meg, a ComLogo-beli tekndc hallgat-e azokra a parancsokra, amelyeket a

mi Okos Tekndsiink olyan jol megértett!

« Mivel az irélapon fogsz dolgozni, tudnod kell, hogy az utasitdsokat ékezetes betlivel
kell beirnod. De ezt csak akkor teheted, ha a Beallitisok meniipontban a Magyar

alapszavak sort kipipaltad. Ha ez nincs kijeldlve, akkor a program nem ért magyarul.

e frd be az irdlapra az elére utasitast, majd nyomj Enter-t! 7 elbre | [?_hatra |

A teknéc nem mozdul, mert egy szamra var mindig meg kell neki mondani a 1épés hosszat!
Ezért a képernyén egy vonalzo jelenik meg, s a tekndc éppen a 0-nal all. Ha rékattintasz
egy értékre a vonalzon, akkor a tekndc elmozdul abba az irdnyba annyi egységgel,
amekkorat kijeloltél rajta. Hatrafelé is el tudod igy mozditani a tekndst, de 1étezik a hatra
utasitas is, mely ugyanigy hasznalhato.

Nem kell vonalzén jelolndd az elmozdulas értéket, ha az elére utasitds mellé azonnal

odairod egy szo0koz utan! - a megfeleld szamot.

Példaul: elore 50 / roviden: e 50 / vagy hatra 50 / roviden: h 50 /.

e Probald ki a jobbra és a balra utasitasokat is! 7 jobbra | [? balra |

Ebben az esetben is var egy értéket a tekndc, melyet a "'Szogméré" ablakan allithatsz be.

De az is teheted, hogy az utasitas mellé - egy sz6koz utan! - odairod az elfordulas fokban

megadott értékét.

Példaul: jobbra 90/ roviden: j 90 / vagy balra 90 / roviden: b 90 /.

e Az ir6- és rajzlap kiilon-kiilon vagy egyszerre torténd torlése kivalaszthaté az Ablak

mentibdl, de a rajzlapot a térolrajzlap / roviden: tr / utasitassal is tordlheted.

Nemcsak egy tekndcnek szolhatnak ezek az utasitasok, hanem egyszerre tobbnek is. Ha

mar hoztal létre ) tekndcoket ( példaul legyen a neviik: gorog, mor, cserepes ),s beirod a

18




figyelj mind parancsot, akkor az 6sszes tekndc végrehajtja azt a mozgast, amit kérsz.
Ha nem akarsz mindegyikkel egyszerre rajzolni, akkor szélithatod dket kiilon - kiilon, vagy
tetszOleges szamu csoportokban is. Ilyenkor mindig a megfelel6 nevet, vagy neveket ird a

szogletes zarojelbe. /Az altalam irt nevek ma is €16 tekndstajok nevei./

Példaul: figyelj [gorog] Ilyenkor csak a gorog nevii teknde rajzol.
figyelj [gorog,mor,cserepes| Ilyenkor mind a harom rajzol egyszerre.
figyelj mind lyenkor negyedikként a 0 nevtl is rajzol.

e Ha egy vagy tobb tekndcre mar nincs sziikséged, akkor a tordlteknéc paranccsal tudod
6t, ill. 6ket kitdrdlni a képernydrdl. Vigyazz, mert a 0 nevii tekndce is torolhetd!

Példaul : toroltekndc [gorog] vagy toroltekndc [gorog mor]
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kezdj! /

2

5. Munkalap - Egy teknoc mozgatasa

1. Rajzolj a tekndccel! Probald ki, hogyan is miikodik! / Alapallapotbdl

a) elore 100
Melyik koordinatdji pontba érkezett a tekndc? X = y=

Mennyit Iépjen még eldre, hogy elérje a képernyd szélét?

b) jobbra 90

Milyen valtozast tapasztaltal?

Melyik pontban lenne, ha most megint 1épne elére 100-at? x = y=

¢) Vissza tudndl-e jutni a kiindulasi helyre ugy, hogy 0j nyomot ne hagyj a
lapon?

Ha igen, akkor ird ide, hogyan:

2. Mit rajzol a teknéc a kovetkezo utasitassorok hatasara! Rajzold le ide is!

[e100j90 € 40j90 e 40j90e 40| (e B0b45e40j90 e 4090 e 40 90 e 40|

Wi

3. Készitsd el a Teki nevii tekndc kezddbetiijének nagy nyomtatott rajzat!

Ha ez sikeriilt, akkor probald meg a csupa egyenes szakaszbdl all6 kedvenc

betiidet megrajzolni!

Ezek koziil valaszthatsz : A, A, E, E, F, H, I, K, L, LY, M, N, NY, T, TY, V, W, X,

Y,Z
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e Az egyszer mar beirt utasitisokat vissza lehet keresni a felfelé mutato

kurzornyil

segitségével! Igy tijra hasznalhatod, amit begépeltél, sét javithatsz is rajtuk !

4. Hogyan rajzolja meg a tekndc az alabbi abrakat? A gépen probalkozz!

L4 E

a) b) c]

6. Munkalap - Tobb tekndc mozgatasa

W

1. Hozz létre két uj teknocot a kovetkezo alapbeallitasokkal:

Neév: Teki x=-50 y=20 irany: 0 alak : iires hatu tekno
Név: Taki x= 50 y=20 irany: 0 alak : iires hatu teknds

[i 30 e 50120 e 50|

a) Ird be az alabbi parancsot!

Sorold fel azok neveit, akik végrehajtottak az utasitasaidat!

[h 50 b 120 h 50 b 30 h 50|

b) Csak Tekinek szoljon a parancs!

¢) Csak Takinak szoljon a parancs! j30 e 50
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d) Most Tekit és Takit is utasitsd! jd0e 5

e) Rajzold le, milyen alakzatot kaptal!

f) Torold le a rajzlapot, majd a Taki nevii tekndcot is!

b2

2. A két tekndccel (0 és Teki ) rajzolj egyszerre!

Az eldre utasitas utdn mindig te irtal egy szamot idaig. Ezt megteheti a gép is helyetted.
Van egy véletlenszam (vsz) nevi utasitas, mely miikodése az alabbi modon torténik:
vszZ 5 a 0,1,2, 3,4 szamok koziil valaszt véletlenszertien,

vsz 100 a 0,1, ....., 99 szamok koziil valaszt véletlenszertien.
Ha tehat az eldre utan beirod azt, hogy vsz 20 , akkor a tekndc annyi 1épést fog megtenni,
amennyit véletleniil éppen kivalasztotta gépa 0, 1, 2, ..., 18, 19 szamok koziil.

Ezt az utasitast a hatra, jobbra, balra utasitasok utdn is alkalmazhatod!

a) Ird be a kovetkezd utasitassorokat, s hajtsd végre egymas utan tobbszor!

|ev52 2I]j2l]| |EV52 40 j wsz 350

b) Probalj ki mas utasitdsokkal mas véletlen szdmokat is!

3. Rajzolj tiikros alakzatpart a két teknéccel! Indulhat a két teknc azonos

vagy
kiilonb6z6 kezddpontokbol is. /Ugyanazt az utasitast kell adni mind a

kettonek?/
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4. A teknéc rajztolla

W

El tudnad-e késziteni egy kétsavos ut modelljét?

A felez6 vonal megrajzolasa okoz egy kis problémat, hiszen a tekndciink eddig még
mindig csak folyamatos vonallal rajzolt.

Emlékszel? Azt mondtuk Okos Tekndsrdl, hogy nagyon segitékész ha kéred, akkor 6
abbahagyja a rajzolast.

A mi tekndciink is megteszi ugyanezt. SOt! Ett6] sokkal tobbre is képes! Lassuk mire!

e Az alabbi utasitasok a tekndc tollanak néhany allapotat valtoztatjdk meg:

tollatle (t1) A toll ilyenkor nyomot hagy a lapon.
tollatfel ( tf) A toll nem hagy nyomot a lapon.
tollszin! ( tsz! ) [ szin | A toll a véalasztott szinnel rajzol.
tollvastagsag! ( tv! ) [ tollvastagsag | A toll a valasztott vastagsaggal rajzol.

e Milyen szinekkel tud rajzolni tekndcilink? Hogyan lehet a toll szinét atcserélni?

1114111
o1 2 3 4 5 & 7

L] HE
§ 9 10 11 12 13 14 15 [tollszint a] . [ts24]

Alapéllapotban a tekndc mindig a 0 szinnel rajzol.

Y

« A tollszin! parancs utan mindig ezek koziil a szamok koziil kell egyet irnod,
attol fiiggoen, milyen szinnel szeretnél rajzolni!
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e A teknéc milyen vastag vonalakat tud htizni? Hogyan allithatod at a vonalvastagsagot?

7 8 9

101112131415

I ——
M ——
—raN

|tu|lvastagség!3| vagy

Alapallapotban a teknéc mindig az 1 -es vonalvastagsaggal rajzol.

« A tollvastagsag! parancs utan tetszoleges pozitiv értéket beirhatsz, nemcsak az

abran 1évo 1 - 15 kozé eso egész szamokat! Nagyon vastag tollal is rajzolhatsz!
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7. Munkalap -A toll allapotanak valtoztatasa

1. Rajzolj szaggatott vonalat!
a) 3 lathato részbdl alljon, s a szakaszok hossza 30 egység legyen!
b) Valtoztasd meg a toll szinét pirosra, s igy rajzold meg a szaggatott vonalat!
c¢) Készitsd el a rajzodat most 3-as vonalvastagsaggal!

d) Legyen mindegyik szakasz mds szinii - hasznald a tsz! vsz 15 utasitast!/ Azért

nem vsz 16, mert a fehér szakasz nem latszik a fehér alapon. /

2. Készitsd el a kétsavos ut rajzat! Az ut széle 2-es, a felezévonal pedig 1-es

tollvastagsaggal késziiljon! / A te rajzod késziilhet fiiggdlegesen is! /

A megoldashoz képzeld magad a tekndc helyébe! Talald ki, hogyan mozognal, mit

tennél az 6 helyében ahhoz, hogy ez a rajz elkésziiljon!
j Probald részekre bontani a feladatot! Ehhez kapsz egy kis segitséget. Lehet, hogy

ennek a sorrendje nem ugyanolyan, mint ahogy te csinalnad, de a sok lehetséges

megoldas ez csak egy. Ird le a rajz elkészitésének menetét! Késobb sziikség lesz ra!
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Mit kell csinalnia a tekn6cnek Ehhez sziikséges roviditett

az ut széléhez? parancsok :
- a tollvastagsagot 2-esre allitani

- megrajzolni az ut egyik szélét

- nyomot nem hagyva a tuloldalra menni

- megrajzolni az Ut masik szélét
a felezévonalhoz?

- a tollvastagsagot visszaallitani 1-esre

- nyomot nem hagyva j6 helyre menni

- megrajzolni a szaggatott vonalat

Ha sikeriilt hibatlanul a gépen is megcsinalnod, gratulalok! Szép munka volt!

3. Készits szines abrakat! Banj batran az utasitasokkal, hasznald a szineket,

s valtoztasd kozben a vonalvastagsagot is!
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5. Szoveg a rajzmezon

A tekn6éc nemcsak rajzolni tud a képernydre, hanem tetszdleges szOveget is kiir a

rajzmezore, ha a megfeleld mdodon kéred tdle.

hasznalt szavakat, az igynevezett Kivalasztott alapszavakat tartalmazo6 ablak nyilik meg.

Az ikonsorban talalhat6 ez az ikon: . Ha lenyomod, a tekndc altal a leggyakrabban
Itt eldoszor az egyik utasitasra, majd a Csinald gombra kattintva a valasztasodnak

megfeleld miivelet megjelenik az irélapon.
Probald ki az altalad mar ismert utasitasokat ( elore, ... )!

Vilaszd ki a betil! sort, s kattints a Csinald! gombra! A megjelend ablakban
dontened kell arrdl, milyen fajtaju, melyik valtozatit s mekkora méretl
betlitipussal akarsz a rajzlapra irni. A minta ablakdban mindig megjelenik
valasztasod eredménye, ez segit.

Betiivariacic x|

Betitipus: Yaltozat: Meéret:

System [Félkaver 1z | Csinald |

Félkovér dilt

Tahoma

Terminal 4
() Tﬁl?glsn:'lew Roman j J J Mégsem
 Seaitstal |

{} Trebuchet M5

Segitségl
Minta

[ Hattérzzinkitoltés

AaBbAs0G

[ Tekniic a bazisvonalon

Azt mar tudja a tekndc, hogy milyen betiikkel fog irni, de azt még nem, hogy irnia kell.

Ehhez ez az 0jabb utasitas sziikséges:
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- A "betiizd" utasitas utan a kiirandoé szoveget szogletes zardjelek kozé kell irni!

e A szoveg mindig a tekndc irdnyara merdlegesen irodik ki, vagyis az észak felé

néz0 tekndc vizszintesen helyezi el a rajzlapra szant irasunkat.

e A kiirds mindig az aktudlis tollszinnel torténik azaz  lehetdséged van

"szinesiteni" irdsodat.

A parancsok allandé 1jragépelése helyett van egy gyorsabb mod, hogy a teknOcot

kiilonféle tevékenységek elvégzésére utasitsd.

Kattints a kovetkezd ikonra: ! A megjelend gombsor elemei alkalmasak

arra, hogy segitségiikkel egy-egy utasitas a gombra kattintassal végrehajtodjon.
o Készitsiik el a rajzlaptorlé gombot!

Valaszd ki az els6 sort, s nyomd meg a jobb oldali egérgombbal. Ez az ablak nyilik ki:

Uj sziveg a gombra 1 H

(1] 4
Szoveq: | |
Mégzem
Utasitazok:
| Beallitasok...

A Szoveg sorba keriil a gomb neve, ami jo, ha jellemz6 a miiveletre. Ez most legyen: torol.

Az Utasitasok sorba pedig azt az utasitast kell irnod, amit a tekndcnek végre kell hajtania
a gomb lenyomasakor. Ez most: torélrajzlap (vagy roviden: tr ).

M Gombok |4

Az Ok gombra kattintas utdn megjelenik a felirat a gombsorban: i)
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Ha tiszta rajzlapot szeretnél, mar hasznalhatod is.

e Arrais van lehetdség, hogy a nyomoégombon ne felirat, hanem egy kis rajz legyen.

Kattints a  B€3Wtsok... | o, mbral Ekkor az "Uj szoveg a gombra" ablak kiegésziil egy

ujabb résszel.

Itt a Szoveg helyett Grafikat bejelolve vagy valaszthatsz a mar meglévo tekndcalakok

koziil, vagy készithetsz egy 0j rajzot is a képsorszerkesztd segitségével (lasd késdbb).

A 3D gomhb

akar tobbszori lenyomdséaval a térben is szemléletessé valik az 1j gomb.

i Szoveq ® Grafika O Hejtett

1 ] Alakja. .

Ezerkesztu
3] | [|&)| o

1<
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8. Munkalap - Szoveg a rajzmezon

1. Koszontsd a teknécot a kovetkezo felirattal: '"'Szép napunk van ma!" !

a) Helyezd a mondatot a képerny6 kozepére!
b) Valassz olyan betliméretet, amely aranyos a képernyd méretével!

¢) Valtoztasd az iras szinét pirosra!

2. Készitsd el az alabbi gombokat a hozzajuk tartozo utasitasokkal!

A gombok nevei: A megfeleld utasitisok:
tiril tr
kiir betiizd [korbe forgok]
fordul j 30

e Hogyan tudnad elérni, hogy ne legyen a tekndc kortil ilyen zstfolt a rajzod?

o irj ki mas szovegeket is! Valtoztasd kozben a betiitipust, a betliméretet!

3. Hogyan késziilhettek az alabbi betiijatékok?

Yo[Z2)21052() 4

= ™

3 5

’e N 5

N 7 bekeretezlek
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4. Készitsd el a abrakat az alabbi nyomogombok segitségével!

Az egyenes szakaszok hosszat tetszOlegesen valaszthatod!

elire

hatra —

e I R (T

5. Rajzolj meg a lila 6szir6zsa viragat nyomogombok segitségével!

Eldtte valtoztasd meg a toll szinét, a toll vastagsaga pedig 3-as legyen!
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6. Eljarasok

Emlékszel, hogy a kétsavos Ut modelljének elkészitése milyen nagy munka volt? Faraszto
mar csak ragondolni is arra: ahhoz, hogy Ujra rajzold, megint be kellene gépelni azt a sok

utasitast. S ha két nap mulva Gjra sziikség lenne ra, akkor megint ugyantgy.

Nem kell ezt tenned, ha megtanulod ennek a harom ikonnak a hasznalatat!

=8|@=|E=)

e A harmadik ikon lenyomasakor kinyilik a Memérianevi ablak.
A név is mutatja, hogy itt valami az emlékezOképességgel kapcsolatos. A tekndc
szivesen tanul téled - s amit egyszer megtanult, azt addig tudja, mig meg nem kéred az

elfelejtésére.

Viélaszd most az Elemek meniipontbol az Uj eljaras sort! A megjelené kis ablakba

mindig probalj olyan nevet irni, ami jellemz6 a rajzodra. Most ird azt, hogy : kétsavos.

Az i) eljaras neve:

| |
0K Mégzem

Az oK gomb lenyomadsa utan ez az ablak jelenik meg:
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B S5zerkeszid - Eljaras: ketsavos X

Szerkesztés  Keresés Bedlitdsok  Alapszavalk  Wége

tanuld kétsivos -

uége

m o

A tekndc szamara ismeretlen szavak megtanuldsa a tanuld utasitassal kezddédik, s a vége
utasitassal fejezOdik be. Latod, a tekndc szeretné megtanulni, mi az "Eljaras:

kétsavos''!

A két sor kozé kell beirnod azokat a parancsokat, melyek a rajz készitéséhez
sziikségesek.
A meniisor Vége gombjara kattintva, majd a Memdria ablakot becsukva ez az 0j szo

bekeril a tekndc szotaraba.

Etté] kezdve, mig nem kérsz Uj project -et, a neve beirasaval mindig ujra rajzoltathatod

az utmodellt.

e Ha szeretnéd az altalad készitett rajzot késébb is megnézni, esetleg folytatni, vagy

javitani rajta, akkor a munkadat el kell mentened.

=N
Kattints erre az ikonra: j , vagy a Fajl meniipont Ment sorara!

A megjelend "Project mentése masképpen' ablakban a Project neve sorhoz gépeld
be a programnevet, lehetdleg olyat, ami utal a rajzod tartalmara.

Az lgp kiterjesztésii mentéshez hozzatartozik, hogy menti a memoria tartalmat, a
rajzlapot és az aktudlis tekndcoket. Ez a név maximum 8§ betiibdl allhat / ketsavos:8

betii /, ne legyenek benne ¢kezetes betlik, s utana a kiterjesztés .Igp maradjon!
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Projekt mentése mdsképpen

Projekt neve: Konywtarak:

|ketsavns.lgp | c:hcomlogoiprojekt

Ha véletleniil olyan nevet adsz meg, amilyen néven mar mentettél el programot, akkor ez

az ablak jelenik meg:

A fdjl mar létezik x|

A C:\COMLOGO\PROJEKTAKE TSAVOS.LGP f3il
é? mar Iétezik. Feliil akarod fmi?

ol —

e Szeretnéd Ujra latni a programodat? Erre szolgidl ez az ikon : _ , vagy
hasznalhatod a Fajl meniisor Megnyitas nevii sorat.
Mindkét esetben az aldbbi ablak nyilik meg, melyben kivalaszthatod, melyik

konyvtarbol melyik eljaréassal akarsz dolgozni.

Projekt mentése maskeéppen m
Projekt neve: Konpwtarak: oK
=lgp | c:Acomlogoprojekt

= e\ Mégzem
[= COMLOGOD
%= PROJEKT Beallitasok. _.
Info._.
Haldzat. ..
Fajlmentés tipusa: Lemezmeghaito:
Logo projectfajlok [=1gp]) j | = c: j Segitségl
Az OK | gombra kattintva bet6ltédik a program.
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9. Munkalap - Eljaras irasa, mentése és megnyitasa

Wi

1. A 14. oldalon 1évo tablazat segitségével ird meg a kétsavos ut
abrazolasanak eljarasat! Ha sikeriilt, mentsd el az el6zd oldalakon

leirtak alapjan!

« Ezentil mindig eljarasként ird a programodat, s a munkad eredményét mentsd

el!

e Ha elmentetted a rajzod, a kovetkezé munkahoz kérj "Uj project" -et!

A kérdésre, hogy: "Akarod-e az egész memoriat torolni ?'" valaszolj igennel.

Wi

2. Kovesd nyomon a tekndcot! Mit rajzolt?

le 40h 2090 € 20 j 90 e 20 |

a) Készitsd el a rajz tiikkdrképét is, téle jobbra!

b) Milyen hozzajuk ill6 targyat tennél a két dbra k6z¢? Rajzold meg!

3. Nyisd meg a "Kastely.lgp" nevii allomanyt! Inditisa: [Kastély15 20

(hogy ez pontosan mit is jelent, nemsokara kidertil)
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a2

e Te is tervezhetsz ilyen rajzokat! Nagy munka a megvalositasuk, de megéri.
Erdemes tobbdtoknek osszefogva a rajzot elemeire felbontani, s ezeket a részeket
kiilon-kiilon megrajzolni. Ha ezzel készen vagytok, akkor lehet kozosen

Osszeilleszteni egy egésszé.
Néhany téma otletadasként : épiiletek, épiiletelemek / ajtd, ablak, 1épcsd, ... /

berendezési targyak / butorok, televizio, ... /

jarmuvek / autd, hajo, repiild, rakéta, ... /
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7. Ismétlések

Rajzold meg ezt a két abrat! Ird mindketté ala a megfelel6 utasitassort!

Hasonlitsd 6ssze oket! Mit vettél észre?

« A 'rendes" teknoc ugyanolyan helyzetben fejezi be munkajat, ahogyan azt

elkezdte.

e Legkozelebb ne gépeld be egymads utan tobbszor is ugyanazt parancsot! A tekndc képes
annyiszor elvégezni egymds utdn ugyanazt a lépéssorozatot a kovetkezd utasitas
hatdsara, ahanyszor csak akarod:

ismétlés (ism ).

Hasznalatanak mdédja :

e A parancsszd és egy szokoz utan be Kell irnod azt a szamot, ahanyszor ismételni
akarsz. Ezutan az ismétlodo rész kovetkezik szogletes zarojelben.

Ne feledd! Az ismétlodé részben djra lehet ismétlés!
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lism 4 [e 60 j 90]|

Ennek alapjan a négyzetrajzolés utasitdssora roviden :
o Az ismétel (ism) utasitds alkalmazdsival készithetsz majd szabalyos sokszogeket,
koroket, iveket tartalmazd abrékat, ..., vagyis kiilonlegesebbnél kiilonlegesebb

alakzatokat.

e Az celkovetkezenddé munkdd sordn sziikség lesz néhany matematikai miivelet
hasznalatara. Pl. szeretnél csigavonalat rajzolni, ahol minden fordulat utdn a megtett
utak nagysaga egyre nagyobb. Lehet0ség van az eljarason beliili érték novelésére vagy
csokkentésére, illetve valahdnyszoros vagy valahanyadrész kiszamitasara. Ez torténhet a
szokasos matematikai jelek segitségével, vagy a Comenius Logo megfeleld
alapszavaival, melyek rendre:

osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados.

Hasznalatukrél bévebben olvashatsz a Comenius Logo Help-ben!
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10. Munkalap - Ismétlések

W

a) |i5m3[t:5l]h5l]j12l]]| b) |ism5[t:2l]j!]l]t:2l]h!]l]]|

1. Kévesd nyomon a tekndcot! Mit rajzol?

2. Hogyan rajzolhattam meg az alabbi alakzatokat!

( A masodik rajzon a kiindulasi pontba érkezett vissza a tekndc.)

a) b)

3. Hasznald az ism utasitast! Ne feledd : ismétlés belsejében is lehet ismétlés!

A legjobban sikeriilt rajzokat mentsd el!

4. Most csak egy négyzet segitségével készits abrakat!
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Otletadonak néhany rajz:

OoOooooono SOOOOOOS

]
- L O0000 oo
OO00d
1] OoO00d OO

naMRAQ
SOGEOOCC0G0 EpEpEpEgE
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11. Munkalap - Szabalyos sokszogek

j 1. Szamitsd ki az alabbi esetekben dsszesen hany fokot fordult el a teknéc ?
A vékony vonalak a tekndc haladasi irdnyat mutatjak csak. A c) és a d) esetekben a
tekndc kiindulési helyére érkezett vissza. A balra forduldsokat negativ értékként, a

jobbra fordulasokat pedig pozitiv értékként szamold!

= Egy alakzat akKor ZArt, Ra .......ienienninnniinninnieninnnenneennennesnseseesessesssese

e Egy sokszdget szabalyosnak neveziink, ha minden oldala egyenld hosszusagu és

minden szége egyenld nagysagu.

2. Rajzolj szabalyos haromszoget!

Készits az eldz6 feladatnal hasznalt modon egy kis vazlatot, hogy az elforduldsok

nagysagat konnyebb legyen megallapitanod!

Van-e ismétlddés a rajzolas menetében?

AZ ULASTEASSOT & et et




3. Rajzolj szabalyos négyszoget!

AZ ULASIEASSOT & ettt eeeenaaas

Keress Osszefliggést az el6z0 €s a mostani feladat alapjan a jellemz6 szogelfordulas

értéke és az ismétlések szama kozott!

Sejtésedet igazold a szabalyos 6tszdg, hatszog €s tizszog elkészitésénél!

Tetszbéleges (n) oldali sokszog rajzolasanak médja:
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8. Paraméteres eljarasok

Mikdzben rajzoltad a kiilonb6z6 sokszogeket, vagy mindig valtoztattad a kiindul6 eljaras
szovegében hol az oldalszam, hol az oldalhossz értékét, vagy pedig kiilon eljarast irtal
minden egyes szabalyos sokszdg megrajzolasara.

Mindkettd elég farasztd dolog.
Erre a problémara is van megoldas - tobbféle is. Tegyliink probat a négyzet rajzolasaval !
e Ahhoz, hogy egy négyzetet megrajzoljunk, csak egyenld oldalainak hosszat kell

ismerni. Helyettesitsiik ezen szdmértéket egy betlivel, ami legyen a h (utalva a hossz

szora).

Bl Szerkesztd - Eljdrds: négyzet X

Szetkesztés  Keresés Bedlitdsok  Alapszavak  Vége

tanuld négyzet -
ism & [ e:h j =98]
vége

m o

A h betii el6tti kettOspont azért kell, mert innen tudja az eljaras, hogy ide egy helyettesitési

értek keriil, amit majd nekiink kell megadnunk. Ha ezt nem tessziik meg, akkor az alabbi

hibaiizenet jelenik meg:

? négyzet
Hiba a négyzet eljards 1. sordban: A(z) h valtozdnak nincs értéke.
>

Adjunk meg egy értéket a kovetkezd modon : név ""h 100 a h valtozo értéke legyen 100.
Ett6] kezdve valahanyszor hasznalod a '"mégyzet" eljarast, mindig egy 100 egység oldalu

négyzetet rajzol a tekndc. Ha ezen valtoztatni akarsz, akkor h-nak uj értéket kell adnod.

e Probaljuk meg a hosszal valo jellemzést mar az eljaras nevénél jelolni:
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B S5zerkeszid - Eljards: negyzet X

Szerkesztés  Keresés Bedlitdsok  Alapszavak  Wége

tanuld négyzet :h | -
ism 4 [ e:zh j =98]
uége

m Ry

Ebben az esetben a négyzet megrajzolasahoz nem elég csak az eljardsnevet beirni, hanem

a név utan - szOkdzt kihagyva ! - oda kell irni a megfeleld oldalnagysagot is.( Ha ezt

elfelejtjiik, akkor ujabb hibaiizenetet kapunk.)

Pl. négyzet 60 - s mar késziil is a 60 egység oldalti négyzetrajzunk.

« A :h -ta négyzet eljaras paraméterének nevezziik. Ertéke az eljaras kozben nem

valtozik, de eljarashivaskor tetszdlegesen valaszthato.

Az eljarasoknak nemcsak egy, hanem tobb paramétere is lehet !
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12. Munkalap - Paraméteres eljarasok

1. irj szabalyos haromszoget rajzolé paraméteres eljarast!

Hany, s milyen adattal jellemeznél egy szabalyos haromszoget?

Ha elkésziiltél, probald ki az eljarast egymas utan tobbszor, rajzlaptorlés
nélkiil, rendre a kovetkez6 paraméterekkel: 20, 40, 60, 80, 100.

2. Készits hasonlo abrat négyzetekkel ugyanezeket az értékeket hasznalva!

Ehhez el6szor el kell készitened el a négyzetet megrajzold paraméteres eljarast!

3. irj olyan szabalyos sokszoget rajzolé paraméteres eljarast, melyben
a) az oldalak hossza nem valtozik! /Példaul : h=50./

b) az oldalak hossza is tetszélegesen megadhato!

! A

szogek szama : sz = sz sz = sz = we  SZ

SZAMA ©  veeeee eeeee eeeeee veeee e eeeees
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elfordulasok

Ertéke :  weeeee e eeeee

e Milyen alakzatot kapsz, ha az oldalszamot néveled, az hosszt pedig csokkented?

e Eljarasodat sok szog néven ird! ( A sokszog alapszd a Comenius Logoban, igy

eljarasodat ezen a néven nem hasznalhatod.)

4. Hogyan késziilhettek az alabbi rajzok! Mi elkészitésiik triikkje?

- SVAVAYN

13. Munkalap - Korok, ivek, ives alakzatok

W

1. Hasonlitsd dssze az alabbi eljarasok eredményét!

lism36[e1j10] [ism90[el1j4] [ism180[e1j2]] |ism360[elj1]

KOZ0S tUIaJAONSAZ ..ottt

Tapasztalsz-e valamilyen 0Osszefiiggést az ismétlések szdma és a jobbra

fordulasok kozott? Ha igen, probald ezt altalanosan megfogalmazni!

Mi torténik akkor, ha az elére mozdulés értékét megvaltoztatod?
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ird meg az alakzat altalanos paraméteres eljarasat!

2. Rajzolj korsorokat Kiilonbozo értékekkel elforgatva vagy eltolva!

Példaul igy:

lism 12 [ism 120 [e 1 3] 30]| lism 10 [ism 180 [e 1 2] e 10]|

(@

Wi

3. Mit rajzolnak az alabbi utasitassorok?

ism90[e1j1]] |ism180[e1j1]] [ism180[el1j1] ism180[e1bl]

4. Epitkezz az el6z6 feladatban megismert elemekbél!
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9. Eljarasok egymasba épitése

Tanitsd meg a teknécot ennek a kis haznak a megrajzolasara:

Mire is van sziikséged a hazikohoz? Az elkészitéséhez kell egy négyzet és egy

haromszog.

Mindketté szabalyos alakzat, tehat a sok szog eljaras meghivasa a 3 ill. 4

oldalszdmokkal pontosan ezt a két alakzatot rajzolja meg.

|sok_sziig 3 :h| |sok_sziig 4 :h|

Az oldalhosszt ( h) tetszélegesen valaszthatod meg - legyen példaul : h=150 .

Most mar csak dssze kell illesztened a két alakzatot. Elegendd ehhez annyi, hogy a két

eljarast egymas utan elvégzed?

|suk_szi:ig 4 50 sok_szig 3 50 |

Ugy latszik, mas 1épésekre is sziikség van ahhoz, hogy a haziko rajzolasat hibatlanul

megtanulja a tekndc.

Egészitsd ki a hianyzo részt ugy, hogy a haziko elkésziiltével a tekndc

visszakeriiljon a kiindulasi helyére!

Bl 5zerkeszid - Eljaras: haziko x

Szerkesztés  Keresés  Bedlibdsok  Alapszavak  Wége

tanuld hazikd :h =
sok_szidg 4:h ... .. ..... |
sok szbg 4:q9 ..... -....

y S .
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o A ~ jel segitségével lehet eljards irasakor a hossza utasitdssorokat eltordelni.
Azt jelzi a sor végén, hogy az utasitds a kovetkezd sorban folytatddik. Erre akkor
van sziikség, ha az Gsszetartozo utasitassor nem fér ki egy sorba.

Az "Alt+ 1" egyidejii lenyomasaval hozhatod 1étre.

Ahhoz, hogy a tekndc az 11j haziké eljarast elkészitse, fel kellett hasznalnia egy régebben

irt sok_szog nevii eljarast.

- Az eljarasok egymasba épitése altalaban azt jelenti, hogy egy 1uj eljaras
megirasakor felhasznalunk egy, vagy akar tobb korabban megirt eljarast. Ezek

mellett az uj eljarasban lehetnek mas utasitasok is, melyek a hasznalt eljarasokat

mint alkotorészeket osszeillesztik.

Nézd meg Gjra a kastély.Igp- t, milyen részekbdl is épiil fel a kastély nevii

eljaras !
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14. Munkalap - Alakzatok épitése

W

1. A "hazikd" eljaras segitségével épitsd meg ezt a hazsort!

Hogyan lehetne a hazsor hosszabb akar tetsz6leges hossziisagu is?

2. Tégy a hazikokra ablakokat!
Ehhez hasznald a tollatfel (tf) és a tollatle (tl) utasitasokat!

3. llleszd ossze az alabbi alakzatokat egy fejformava!

Segitségiil megadom az alakzatokat megrajzolé eljarasokat!

© I L N >

tanuld fejforma tanuld szem tanuld orr tanuld s5zaj
sok_sziog 8 45 ism 68 [e 1 j 6] e 28 ism 68 [h 1 b 3]
vége vége vége vége
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A sok_szog.lgp nevii Logo-programbol indulj ki - azt nyisd meg elsé 1épésként!

Aztan tanitsd meg a tekndcoket a megfeleld alakzatok elkészitésére!

A vidamfej eljarasban illeszd dket 0ssze egy mosolygds arccd!

Készitsd el a szomorufej eljarast is!

lism 60 [e 1] 2]|

4. Rajzolj egy szép viragot az alabbi koriv felhasznalasaval!

Szinezheted is!
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10. Sormintak, teriiletmintak

A Comenius Logo egyik leglatvanyosabb része a sormintak, teriiletmintak készitése. Itt
aztan a fantdzidd messzire szarnyalhat! Milyen részekre is bonthatd egy ilyen sor- illetve

tertiletminta elkészitése?

A sormintak valamilyen alapelem vagy

alap- elemek (négyzet, kor, ... ) | | | | | | | | |

tetszéleges szamu ismétlésébodl allnak.

Alljon most a sorminta csak

négyzetekbol! @

1. 1épés : Megrajzolni az elsd négyzetet.

2. 1épés : El kell vinni a teknScot a %

kovetkezd négyzet rajzolasi helyére.

3. Iépés : Az eddigieket kell ismételni a HEEERER %

megfeleld szamban. Itt éppen nyolcszor.

A tertiiletmintak adott szamu

sormintakbol allnak.

1. 1épés : Megrajzolni a sormintat. LT | ] %

2. 1épés : El kell vinni a tekndcot a | | | | | | | |

kovetkezd sor kezdési helyére.

3. 1épés : Az eddigi 1épéseket

megismételni a kelld szamban. Itt most

kétszer.
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Az alabbi tekndc-allapotvaltoztato utasitasokkal a kiilonféle formékat valtozatosan

mintazhatod és szinezheted :

o tolt A tekn6c kornyezetét tolti ki az aktudlis toltdszinnel, amelyet ha kiilon nem
valasztunk meg, akkor megegyezik az aktualis tollszinnel.
Csak zart alakzat belsejében lehet kiadni !

Ehhez be kell menned az alakzat belsejébe a tf és a tl utasitassal.

o toltészin! (tlsz!) Az utasitas utdn a 16 szin valamelyikének kodjat kell irnod.

Ha a tollszin valtozik, akkor vele a toltoszin is valtozik !

e toltominta! (tlm!) Az alakzat befestése elott kell kiadni ezt az utasitést, s igy a festés

mintdjaa 0...6 szamok valamelyikének valasztasatol fiigg.
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15. Munkalap - Sormintak, teriiletmintak

W

1. Készitsd el a csak négyzetekbol allé sormintat igy, hogy a négyzet oldala
ésa

sorban 1évé négyzetek szama paraméteresen megadhato legyen !

2. Szinezd be feketével a sorminta
a) minden elso elemét !

b) minden masodik elemét !

j i

3. Az elozo eljarasok segitségével készitsd el a 8 * 8 -as sakktabla rajzat !

e Ha sikertilt, akkor cseréld ki a fekete tolt0szint mas szintre - a véletlen szam

utasitassal tobbsziniivé is varazsolhatod a rajzodat.
e Valtoztasd a toltémintat !

e Add meg paraméteresen az egymasra illesztett dupla sorok szamat !

4. Talalj ki te is minél kiilonlegesebb sor- és teriiletmintakat !

Néhany mintapélda otletadasként :

ADIEGRS V7 /MM M iR
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11. Rekurziv eljarasok

Eljarasok egymasba agyazoddasanak kiilonleges esete az, amikor egy eljaras mitkddése
soran nem egy mar régebben megirt eljarasra hivatkozik, hanem az éppen miikodo sajat
magara.

Az ilyen 6nmagat hivo eljarast idegen szoval rekurziv eljardsnak nevezziik. Ez az eljaras,

hacsak nem gondoskodunk rola kiilon a programban, a végtelenségig fut.

o Megallitani az ilyen végtelenségig futo eljarast ezzel a gombbal lehet : @ !

Probald ki ! Nyisd meg a jajlaci.lgp allomanyt !

Jajlaci koril addig szaladgél Cinci, mig a Stop gombbal meg nem allitod.

e Azt, hogy a rekurziv programunk futdsa ne legyen végtelen, elérhetjiik feltételek

adasaval.

Biztos taldlkoztdl mar ilyen mondatokkal: "Ha megtanultal, akkor mehetsz
kerékparozni."

Valami ilyesmirdl van sz6 most itt is. A program futdsa kdzben vizsgal egy feltételt.
Ennek a teljesiilésétdl vagy nem teljesiilésétdl fiigg a program tovabbi munkdja. Nézziink

ket peldat!

Probald ki az utasitas hatasat ! [ha vsz 50<35 [e 10]|

Mi is torténik ?
A program kivalaszt a 0, ..., 49 szamokbdl egyet tetszélegesen. Ha ez az érték kisebb

35- nél, akkor a tekndc elére megy 10 egységet. Kiilonben nem mozdul.

Mit tapasztalsz , ha kiprobalod ezt az utasitast ? [ha vsz 50<35 [e 10] [h 15]




) ¢

- A "ha" sz6 utan kovetkezik a vizsgilando feltétel, azutan pedig 1 vagy 2
utasitas van szogletes zardjelben. Ha csak 1 utasitds van, akkor ez csak a feltétel
teljesiilésekor fog végrehajtodni. Ha 2 utasitas van, akkor az els6 mindig a feltétel

teljesiilésekor hajtodik végre, a masodik pedig a feltétel nem teljesiilése esetén.

e Azt, hogy egy szamérték folyamatosan novekedjen egy eljarasban, a kovetkezé mddon
érheted el. (Példaul szeretnéd, hogy eljardsod egyre nagyobb oldali négyzeteket
rajzoljon.) Ilyen esetekben az eljards belsejében a valtozonak nem egy konkrét
szamértéket kell megadnod, hanem gy, hogy a valtozé el6zo értékével hajtodjon végre
valamilyen matematikai miivelet. Ha az eljaras belsejében ez az utasitas szerepel: elére:
h + 10, akkor a tekndc a kezddértékhez képest minden hivaskor 10-zel tobbet megy

elore.
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16. Munkalap - Rekurziv eljarasok

( Ne feledd el, mire valé a

@gomb )

1. Probald ki az alabbi eljarasokat ! / A sokszdgrajzold eljarast hasznald itt is

'/

tanuld valami?
sok_sziig 3 50

valami?
vége

tut usz 5 tszt usz 16
e 48 b 98 e 108 j 98

tanuld valami1 :h
sok_szog 4 :h
valami :h + 2

vége

e 18

j 1@
valami2
vége

tanuld valami3

sok_szog 6 30

2. [rj te is ilyen 6nmagat hivé eljarast !

3. Az abrak egy csigavonal-rajz néhany egymas utani lépését mutatjak!

J:] 80

"]

_[] a0

W

"]

S 85 %

Milyen véltozast tapasztalsz

- az elore haladas ErteKEDEN? .....coovvveeeeeeeeee e

- a szogelfordulas Ert€kében? ..........cccccvvvviiiviiiiniiieeieeee e

a) Ird meg ennek az eljarasnak a paraméteres alakjat!

b) ird at az eljarast ugy, hogy az elfordulds is megadhatd legyen paraméteresen!

Probald ki a kovetkez6d paraméterekkel : 45, 72, 120, 144,... !

c) Probald a ndvekedés értékét is paraméterekkel megadni!

Vizsgald meg, lehet-e a novekedés értéke negativ szam!
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4. Rajzolj olyan csigavonalat, amely csak addig rajzolodik meg, amig a
csigavonal hossza el nem éri a 200 egységi hosszisagot!

A szdgelfordulas értékét tetszolegesen valaszthatod meg!

5. Hogyan késziilhettek ezek az alakzatok?
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12. A fraktalok

A rekurzid egyik nagyon szép és nagyon latvanyos alkalmazéasai a fraktilok, azaz a
tortdimenzids alakzatok. Miért is hivjak Oket tortdimenzios alakzatoknak? Nézziik meg

egy példan keresztiil.

Vegyiink egy adott hosszusagu szakaszt, s osszuk hdrom egyenld részre. Majd a kozépsod
részt helyettesitsiik két ugyanolyan hosszl, egymassal 60 fokot bezaré szakasszal. / Mintha
szabalyos haromszoget illesztettiink volna a k6zéps6 szakaszra, melynek az alapja nem
latszik./

Az igy kapott tordttvonal szakaszait Ujra felosztjuk harom részre, s ezek kozil a
kozépsoket ujra  megtorjik, .... és igy tovabb. Folytatodhatna a végtelenségig, de adott
1épés utdn mar tigysem lathato a valtozas.

Az igy kapott fraktalnak Koch-gorbe a neve.

Rajzban igy néz ki. Nem emlékeztetnek téged az ablakokon keletkez6 jégkristalyra?

95445

szint:1 szint2 szint3 szintd szinth szintb

j Irjuk meg a Koch-gorbét elkészité eljarasunkat !

e Milyen értékek tudjak befolyasolni a Koch-gorbe alakjat?

Ezekkel, mint paraméterekkel jellemezziik majd az eljarasban a készitendo gorbét!

61



Vizsgaljuk meg az egyes szinteket

1. szint :

Ha az els6 szintnél jarunk, meg kell

Egészitsd ki a hianyos eljarasokat!

tanuld gzjntl :hossz

rajzolni az adott hosszusagu szakaszt

2. szint :
Lépésenként menjiink végig a gorbén, s tanuld szint? ‘hossz
nézziik meg , mennyit haladunk eldre, s szintl ....o..onn b
gzint1l .......... 180
hany fokot fordulunk a haladas kdzben. szintl .......... bo...
, szint1 ..........
A szintl jeldli az elére menetet. Ertéke? vége

3. szint :

Nézziik meg ezen a szinten is, mekkora tanuld szintd :hossz
Iéptekkel, s milyen iranyokban haladunk. ﬁ;iﬂg I;
A szint? itt is az elére menetelt jelenti, SZANEZ -ereenenen Do
de a tavolsag az el6z6hoz képest mas vége

e Milyen hasonldsagot tapasztalsz egy szint és a rakovetkezd szint eljarasat

Osszehasonlitva
a) az eldre haladas €rtekében ? .........ccccooviiiiiiiiiiie e
b) az elfordulasok értékében ?

c) az adott szint szdma, s az altala meghivott szint szama kozott ?...........ccccceceeneeee.
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« A Koch-gorbe hossztdl és szinttél fiiggé paraméteres alakja:

tanuld Koch :szint :hossz

ha :szint = 1 [elidre :hossz] ™
[koch :szint - 1 :hossz f 3 ™
balra 68 ™
koch :szint - 1 :thossz 7 3 ™
jobbra 128 ™
koch :szint - 1 :thossz /7 3 ™
balra 68 ™~
koch :szint - 1 :hossz / 3]

e Ha az els0 szinten nemcsak az adott hosszusadgi szakasszal dolgozol, hanem egy
szabdlyos haromszoggel, akkor mar tényleg igazi jégkristalyt kapsz rajzod
eredményeként. Ujabb abrakat érhetsz el, ha a Koch-gorbe eljarason beliil valtoztatod a

balra illetve a jobbra fordulasok szogértékeét.

Néhany példa :

& 2O

e Ezek az dbrak mas fraktalok segitségével késziiltek:

4
:I:":":
+HH
Egg Egg Egg I—i—l__l-I—l__l__l__l-I_l
ooo ooao 1 I__I I__I__I__I 1
o[ o a[ Ja E ++4—+ 4—++
ooao ooao “I'I'I“I“I“
ooooooooan '_I_'__'__'
|:||:||:| |:||:||:| |:||:||:| ++
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17. Munkalap - Fraktalok

1. Prébalj minél tobb "jégkristalyt" rajzolni a Koch-eljaras segitségével!

Wi

2. Az abran egy fat rajzolé fraktal elsé harom szintjét latod. ird meg elészor
azt az eljarast, amely képes megrajzolni ennek a fanak a tovabbi szintjeit is! Probalj

altalanos megoldast is megadni!

G0 G0

q0 q0

e Hogyan valtozik a haladas értéke a fa rajzolasanak kiilonboz6 szintjein!

- allandd érték: ..., - Valtozo €rték: ..o

Melyik szinttd] kezdve tapasztalsz szogelfordulast? Milyen értékben?

e Vizsgald végig az egyes szintek eljarasait a Koch-gorbe szintjeinél alkalmazott

modon!

e Ennek alapjan egészitsd ki a fa rajzanak altalanos eljarasat!
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tanuld fa :n :hossz

elfire ...ooo...

ha tn > 1 [ccacauanans ~
FA ciiiies cmemeaeaaa. ~
FA ciiiies cmemeaemaa. ~

I EEEECErE 1
hatra ceeeeeann
vége

o Alakitsd ugy at az eljarast, hogy paraméteresen megadhat6 legyen:

a) az agrajzok kozotti szogelfordulas!

b) az 4gak hosszanak valtozasa!
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13. A képsorszerkeszto

Fepszerkeszta

A Comenius Logo programcsoport egy 6nallo, de nem kiilonallo része a ,

melyet elindithatsz erre az ikonra kattintva.

Mire alkalmas ez a képsorszerkeszt6?

Ahogy a nevében is benne van, képeket szerkeszthetsz vele. Ez azt jelenti, hogy vagy
rajzolsz egy teljesen 1j képet, vagy atalakitasz egy mar meglévét. Példaul akkor, ha nem
tetszenek egy kép szinei, Gjra befestheted, atszinezheted. De ki is egészitheted Uj
formakkal vagy tetszdleges szoveggel. Lehetdséged van arra is, hogy a képet nagyitsd vagy

kicsinyitsd, kivagj beldle részleteket, ... , s még sok mindenre.

h i

Inditsd el a képszerkesztot!

A megjelend képernyd bal oldalan lathatod azt a rdcsos mez6t, amelyen majd a rajzodat
késziteni fogod. Nagynak latszik, de a jobb oldalon van egy kis vilagos négyzet - ez a
valodi méret. A képerny6 alsé részének kozepén talalhatd ez a sorocska : - 32=3d  Ha

rakattintasz, megjelenik ez az ablak:

Yizszintes méret [x]:
Fuggilegesz méret [y]:

1] 4 | Meégzem |

Itt adhatod meg, mekkora méretii is legyen késziilé6 miived. Mind a két helyre csak 0-256
kozé esd egész szamot lehet beirni. A megfeleld méret kivalasztasa utan szemmel lathatéak
a valtozasok. Az eredeti 32x32-es méretet jelzd vilagos négyzetkeret segit abban, hogy

tudd, a rajz melyik részteriiletén dolgozol éppen.
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Nézd meg, milyen méretii is a Logo-teknoc!
Ehhez hasznéald a ComLogo-bol mar ismert Megnyitas ikont, vagy rékattinthatsz
a Fajl menii Képsormegnyitas sorara. Ha itt nem jelennek meg a kiilonféle
tekndc alakok, akkor valaszd ki a Konyvtarak gombbal a ..\ComLogo\ Képsor
konyvtarat!

Azt, hogy a képernyd egyes részein mi mire vald, megtudhatod a bal als6 részen megjelend
kiirasokbol. Ezek nagy része egyértelmi, s valdsziniileg mar ismerds miivelet is szdmodra,

ezért csak azt nézziik, amivel iddig még nem biztos, hogy talalkoztal.

Pillanatfelvétel gomb: ha lenyomod, eltlinik a képsorszerkesztd ablak, s az alatta

1évo feliilet egy altalad kivalasztott darabjat képpontokként "lefényképezi" szamodra. Ezt
(vagy annak egy darabjat) visszatéréskor megjeleniti a szerkeszté ablakban. Itt aztan
modosithatsz, javithatsz rajta kedved szerint. Nézz meg néhany képet: ilyen képpontos
formaban nagyon érdekesek!

-a .bmp és az .ico Kkiterjesztésii képeket lehet ezen a médon megnézni!

A kovetkezd ikon kiprobalasahoz a tekndc alruhak koziil valaszd ki a brekik-et!

A Bemutaté kis négyzetére berakjuk pipat akkor kidertil, hdnyan is vannak k.

v Bemutate Halézat...

Most hasznald ezt az ikont : !
A megjelen6 Animacié ablakban probald ki a Futtatds és Lépésenként
nyomogombokat, valtoztass a Ciklikusan és az Ellenkezd iranyban jeloldnégyzet

allapotan, s a sebességen!

Ilyen "mini rajzfiguras mozgoéfilmeket", azaz animéciokat te is készithetsz a

képsorszerkesztd segitségével! Nézziik, hogyan!
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Porgess meg egy labdat!

El6szor készitsd el az elsd szines labdadat!

Ha megnyomod ezt az ikont: l@l , akkor kinyilik a Fazisok nevii ablak, s az elsd
kis ablakocskéban ott van a labdarajzod. Mar csak a tobbit kell elkészitened!
Hogy a labda méretei ne valtozzanak, célszerii az alabbi két nyomdégombot egymas

utan felvaltva hasznalnod:

Beszziras mogé

Most mar van, mondjuk négy egyforma labdad. Kijeldlve az atszinezni kivant

tazist, elvégezheted a kell6 atalakitasokat.

g§ ¢ 0 @

Ha a rajzok elkésziiltek, akkor porgesd meg a labdat ( Animacié gomb !), majd
mentsd el az elsd képsorodat! Ezt megteheted a mar ismert Mentés ikonnal, vagy a Fajl

meni Mentés soranak hasznalataval.

« A képek mentésekor vagy .bmp vagy .ico kiterjesztést ird a kép neve utan, a tobb
fazisu képsorok elmentésekor pedig .Igw kiterjesztést irj! A képsor mentési

helyének a ...\ ComLogo \ Képsor nevii konyvtarat valaszd!

e Ha igy teszel, akkor rajzod belép a tekndc alruhék soraba, s akar hasznalhatod is

a tekndc helyett rajzolaskor!
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18. Munkalap - Képsorszerkesztés

Wi

1. Nézd meg, hany fazisa van az alabbi teknéc alakoknak! Futtasd is le

ezeket!

Helipeti : ......... lepke : ......... Cammogi : .........

2. Nézd végig a " ...\ ComLogo \ Feladat" konyvtarban talalhato képeket!
Te is probalj tervezni egy ikont! Legyen valami szerepe, amire figyelmeztet.
Elkészitése kozben alkalmazd a kiilonbozd rajzmiiveleteket!

/Ez akép 40 x 40 - es méretben késziilt. /

Wi

3. Készits a napfogyatkozasrodl egy 4 - 6 fazisu képsort!

A munkéd nap.Igw néven mentsd el!
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4. Készits egy legalabb 6 - 8 fazisbol allo képsort, ahol egy palcika emberke
kiilonb6z6 torna mozdulatokat végez!

A munkad torna.lgw néven mentsd!

Vigyazz! Az utolsé kép utan Gjra az elsé kovetkezik, tehat ugy késziiljenek a

képek, hogy "hullamzasuk" folyamatos legyen!
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MELLEKLET

A MUNKALAPOK MEGOLDASAI

71



1. Munkalap - Comenius Logo 3.0.

1. 1.-h; 2.-h; 3.-1;4.-1; 5.-h; 6.-1; 7.-h; 8. -h; 9.-h;

Z |m |= |O |O

N X |4 [|=

c |-
» |»w |m|C

N
O |X |0 |A|Z |>» |A |»n

2. Munkalap - Meniik és ikonok

1. a) Ha nincs érvényben - ilyenkor nem hasznalhato6.
b) A billentyli-kombinacié lenyomasara végrehajtodik a megfeleld utasitas.
¢) Az Alt és az aldhuzott beti egyidejii lenyomasara is végrehajtodik a parancs.

d) A valasztasi lehetdségek koziil az igy megjeldlt van érvényben.

3. Munkalap - Tekndcjellemzok valtoztatasa

1. dél: 180 vagy-180 kelet : 90 vagy -270 nyugat : 270 vagy -90
északkelet : 45 vagy -315 északnyugat : 315 vagy -45

délkelet : 135 vagy -225 délnyugat : 225 vagy -135

bal
A képerny6 szélének értéke: => A képernyé 640 egység hosszu.

jobb
alsé -200
A képerny6 szélének értéke: => A képerny6 450 egység széles.
felso 250

&
et
=

w
[
=}
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4. Munkalap - Teknosmozgatasok

1.
a) b) |
2. a)ejebebee b) eejejebeje c)eejejebebejejecjeece

3. a)e5 j e7 j e8
b) e2 b e2 b e5 je2 je7 jeT7 jeT7 je2bel
¢c)hl b e2 j e5 je7 je7 j e8

5. Munkalap - Egy teknéc mozgatasa

1. a) x=0 y=100 ; 150
b) atekndc elfordult jobbra 90 fokot; x=100 y=150

¢) b90 h100

4. a) €10 j90 ¢10 b90 ¢10 j90 €10 j90 €10 b90 e 10 j90 e 10
b) €20 h10 j90 e10 h20
c) j90 e5 b9 ¢e5b90 ¢10 b90 ¢10 b90 €15 b90 ¢15 b 90 e

20 b90 €20 b90 e25
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6. Munkalap - Tobb teknéc mozgatasa

1. a) 0, Teki, Taki

d)

2.
al b)
7. Munkalap - A toll allapotanak valtoztatasa
1.
2,
Mit kell csinalnia a teknécnek Ehhez sziikséges roviditett
az ut széléhez? parancsok :
- a tollvastagsagot 2-esre allitani tv! 2
- megrajzolni az ut egyik szélét e 200
- nyomot nem hagyva a tuloldalra menni tf j90 e60 b 90
- megrajzolni az ut masik szélét e 200
a felezévonalhoz?
- a tollvastagsagot visszaallitani 1-esre tv! 1

- nyomot nem hagyva j6 helyre menni

j90e30j90 tfe15 tl

- megrajzolni a szaggatott vonalat

e30tfe30tle30tfe 30tle 30
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8. Munkalap - Szoveg a rajzmezon

&Szép napunk van ma!

2. Példaul ezzel az utasitas-javitassal: e 10 j 30

3.
a) | fordul | tj90e 801800
sziveq | betiizd [bekeretezlek]
b) balra d&l | Hid0e60H
jobbra d&l | tf b 90 h 40
sziveg | betiizd [LOGO]
kezd b 45
4.

9. Munkalap - Eljaras irasa, mentése és megnyitasa

N OTT M
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10. Munkalap - Ismétlések

al

b)

2. a) ism10[e20j90eS5j90]

b) ism4[ism4[e15j90]e15b90 ]

12. Munkalap - Paraméteres eljarasok

tanuld 3szdg :h
ism 3 [e zh j 128]

- vége __1

tanuld 4zet :h
ism 4 [e :h j 98]

vége
3.
tanuld sok_sziig :n tanuld sok_sziig :n :th
ism :n [e 58 j 368 7 :n]| ism :n [e :h j 368 / :n]
g vége
a) vége b) g
szogek szama : sz= 3 sz= 4 sz=5 sz=6 .. SZ=n
ismétlések
szama : 3 4 5 6 n
elfordulasok
értéke : 120 90 72 60 360/n
4.

tanuld variacid1 :h
sok_ szdg 4 :h j 98 e zh b 94
vége

tanuld variacio? :h
sok_s5zdg 3 :h j 68 ¢ th b 68
vdge
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13. Munkalap - Korok, ivek, ives alakzatok

o0 (

Ko6z0s tulajdonsag :  kort rajzolnak
Legyen az ismétlések szama: n, az elfordulas értéke pedig: sz .
Az éltalanos Osszefiiggés: n * sz =360 .

Ha az elére mozdulés értéke megvaltozik: a valtozas mértékétol foggéen a kor
sugara novekszik vagy csokken.

tanuld kir :n :zh
ism tn [e zh j 368 / :on]

vége
3.
14. Munkalap - Alakzatok épitése
1.
tanuld hazsor :h :db
ism :db [hazikd :h ™~
i98e :h b9~
haziko :h + 28 ™~
j 98 e :h + 20 b 90]
vége
2.

tanuld ablakoshaz :h

hazikd :h

tf e th /2 7j98e th /3Db 98 tl
sok_szig 4 h / 4

tfFb93e th /3 j 98 h zh /2tl
vége
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tanuld vidamfej tanuld szomordfej
fejforma Fejforma
EF e 45 j 98 e 35 £1 tf e 45 j 98 e 35 t1
szem ©f e 48 £l szem szem tf e 48 tl szem
EF h 28 j 98 e 15 £1 EF h 28 j 98 ¢ 15 t1
orr orr
tF b 928 h 28 b 98 t1 EfF j 98 h 28 b 98 ¢ 25 1
szaj szaj
vége vége

14. Munkalap - Sormintak, teriiletmintak

tanuld 4zetsor :th :db
ism zdb [4zet :h j 98 e :h b 98]
vége

tanuld elsdtfest :h

hzet :h

EFf j 45 e 3 £1 t61t h 3 b 45
j98 e :h b 98

4zet :h

b 98 e zh j 9@
vége

tanuld masodikatfest :h

ism 2 [4zet :h j 98 e -h b 98]
tf b 45 e 3 t1 tiolt h 3 j 45

b 98 e zh = 2 j 98
vége

tanuld sakk :h A
ism 4 [ism 4 [elsdtfest :h j 98 e :h = 2 b 98] ™~ _|
e thbh98e ch=87j98"™
ism 4 [masodikatfest :h j 98 e :h = 2 b 98]
e thb98e ch =8 j 98]
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16. Munkalap - Rekurziv eljarasok

3. Milyen valtozast tapasztalsz

- az eldre haladés értékében? Mindig 5-tel hosszabb utakat tesz meg.
- a szogelfordulds értekében?  Valtozatlan: j 90

tanuld csiga :hossz :szog :kiil
e :hossz j :szig
csiga :hossz + :kiil :szig :kiil

vége
4.
tanuld csiga :hossz :szig :kiil
e :thossz j :szig
ha :hossz < 288 [csiga :hossz + :kiil :szog :kiil]
vége
17. Munkalap - Fraktalok
tanuld fa :n :hossz :szig :oszto
elire :hossz
ha n > 1 [balra :szig ™
fa :n - 1 { :hossz / :osztd ) :szig :osztd ™
jobbra :szig = 2 ™
fa :n - 1 { :hossz / :osztd ) :s5ziig :osztd ™
balra :szig]
hatra :hossz
vége
18. Munkalap - Képsorszerkesztés
1. Helipeti:3 lepke : 8 Cammogi : 11
hazak : 6 teki2 : 24 bringa : 2
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