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1. A DOKTORI ERTEKEZES ELOZMENYEI ES CELKITUZESEI

A mai fogyasztdi trendek kdzpontjaban az egészség all, ezért olyan termékeket
helyeziink el6térbe, melyek jotékonyan hatnak az egészséginkre. Ezen felll a fogyasztok
igénye a friss gylimolcsokkel szemben a mutatds, sertlés mentes megjelenes, jo eltarthatdsag
és a minél alacsonyabb peszticid maradvanyok jelenléte. Az elmult idészakban a piros
gyumolcsok (&fonya, szeder, eper, malna, cseresznye, meggy, bodza, piros ribizli)
fogyasztasa, magas antioxidans tartalmuk miatt, kiilonosen felértékelodott (Jakobek et al.,
2007).

Magyarorszag rendkivul szines meggy fajtaszortimenttel rendelkezik, amelyek
tajszelekciokbol és keresztezéssel torténd nemesitésekbdl jottek 1étre. Ezen meggy fajtak
terméseinek bioaktiv hatéanyagait szamos tanulmanyban vizsgaltak, ahol megallapitotték,
hogy rendkivil magas mennyiségben tartalmaznak antocianinokat, fenolos vegyileteket,
amelyek széles korben, jotékonyan hatnak az egészségre, tovabba erds antioxiddns és
gyulladascsokkentd hatassal birnak (Ferretti et al., 2010; Wojdyto et al., 2014; McCune et
al., 2011).

A friss étkezési meggy fogyasztasaval lényegesen tébb, jotékony hatasu anyagot
tudunk a szervezetiinkbe juttatni, mint a feldolgozott termékekkel. Mivel a meggyet inkabb
feldolgozott formdban hasznositjadk (lekvar, befétt, slritmény, aszalvany, tdit6- vagy
alkoholos ital), igy ezek az eldnyok jelentds részben elvesznek feldolgozas sorén
(Kirakosyan et al., 2009; Chaovanalikit és Wrolstad, 2004). A friss fogyasztas tovabbi
hatraltatoja pedig az, hogy a meggy rendkiviil rovid polcallésaggal rendelkezik, mindsége
gyumolcsokhoz tartozik, betakaritas utan gyorsan romlik, minGsége nehezen fenntarthato.
Mivel a szuret utdn a gyumolcsok felgyorsult 6regedési folyamatokon mennek keresztil, a
posztharveszt patogének tAmadasainak fokozottan ki vannak téve, emiatt a patogén gombak
okozta veszteségek a betakaritas és a szlret utani egész ellatasi lancban bekovetkezhetnek.
A térolasi veszteségek elkeriilése érdekében a védekezést mar a sziiret elott sziikséges
elkezdeni kiilonb6zd fungicid, biofungicid vagy egyéb preharveszt kezeléssekkel. A
betakaritds utdn posztharveszt technologiak adnak lehetéséget a polcallosag novelésére.
Megannyi gyumolcs és zoldség esetében ezen technoldgiak méar kidolgozottak, vagy méar a
fejlesztési fazisban tartanak (Padilla-Zakour et al., 2007; Alturki, 2013, Deshpande és
Shukla, 2006, Ali és Thompson, 1998). Pre- és posztharveszt technoldgiai kisérleteket



csonthéjas gyumolcsokkel is végeztek, ahol a cseresznye esetében sikerilt hatékony
modszereket kifejleszteni.

A magyar meggyfajtdk nem csak beltartalmi tulajdonsagaik miatt nevezetesek,
hanem kettés hasznosithatosagukrol is: az iparban vald felhasznalas mellett kivaldan
alkalmasak frissfogyasztasra harmonikus, kellemesen édes-savas izik miatt. Hazank éves
meggytermése tobbségében 60-80 ezer tonna kozott ingadozik, amib6l 5-15 ezer tonna
értékesul friss étkezési meggykeént, csekély mennyiségben hazai piacon (1-3-ezer tonna)
(Kurmai et al., 2016).

A hazai meggytermelést szétaprozodott szerkezet és ,.eloregedd” termel6i
tarsadalom jellemzi (Kurmai et al., 2016). Hazdnk meggykultarajanak ajboli
felviragoztatasahoz szamos valtoztatasra van sziikségink: megbizhatd és kiszamithato
arukinélat biztositasara, 01 jellegi meggytermékek eldallitasara, friss meggybdl készitett
funkcionalis termékek fogyasztasanak névelésére. Ezen kivil fontos még a meggy tarolasi
piaci lehetdségek feltarasa. A friss piaci termékeknél alapvetd sziikséglet a posztharveszt
folyamatok (tarolas, valogatas, csomagolas) megléte a piacra jutashoz. A hazai z6ldség-
gyumolcs agazat jelentds versenyhatranyban van a piacra jutast illetéen. A f6bb okok kdzott
szerepel tobbek kdzott a posztharveszt és a logisztikai infrastruktdra elégtelen szinvonala
(Apati es Kurmai, 2016). A friss étkezési meggy piacanak novelése soran elsddleges
probléma a meggy polcallésaganak révid ideje. A meggyszezon korulbelll egy honap alatt
lezajlik, a betakaritott gyimolcs, magas viztartalma miatt, pedig néhany napig tarolhat6
jelentés mindségromlas nélkiil. A pre- és posztharveszt technoldgidk tekintetében fejlettebb
cseresznye termesztésbdl adaptalt technologidk kiprobaldsa nagy lehetdséget biztosit a
meggy tarolasanak javitasara. Ezeknek a kutatasoknak komoly jelent6sége van, mivel ilyen
jellegli vizsgalatokat magyar meggyfajtdk esetében még nem végeztek, emellett nem
rendelkezilink a tarolhatésagukkal kapcsolatos megfelel6 ismeretekkel.

A kutatisom els6dleges célja hatékony pre- €s posztharveszt technoldgiak
kifejlesztése a magyar meggyfajtak hosszabb idejii tdrolasdnak novelésére, ezaltal a friss
étkezési meggy fogyasztasanak fokozasa. Emellett az elvégzett kisérletek célja volt (i) a
legjelentdsebb magyar meggyfajtak (Erdi bStermé, Ujfehértoi fiirtds, Petri) vizsgalata a
polcalldség es a tarolas tekintetében, (ii) preharveszt alkalmazasként kijuttatott fungicid és
biofungicid készitmények hatékonysaganak vizsgalata (iii) a modositott 1égter(i csomagold
anyag hatékonysaganak vizsgalata és (iv) a posztharveszt technoldgia (ionizald sugarzas)

hatékonysaganak vizsgalata a meggy eltarthatdsagara és polcallosagara.
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2. ANYAG ES MODSZER

A Kisérletbe bevont gyumolcsiltetvényeket, melyek 2016 és 2019 kozotti
idészakokban szolgaltattak a meggy mintakat, a Nemzeti Agrarkutatasi Innovacios Kézpont
Gyiimolcs- és Disznovénytermesztési Kutatdintézet, Ujfehértoi kutatdallomasan jeloltik ki.
Minden egyes évben a gyumolcsfak azonos, Aaltalanos novényvédelmi kezelésben
részesiiltek, ahol foként a blumeriellas levélfoltossag, a cseresznyelégy, és a monilia ellen
tortént a védekezés. A kutatds ideje alatt harom magyar meggyfajtaval dolgoztunk, amik
jelentsek a magyar meggy termesztésben, ez az Erdi Bétermd, az Ujfehértoi fiirtds és a
Petri. A szliret minden esetben az adott fajtara jellemz6 érési id6szakban tortént. A meggy
érettségi allapot meghatérozasa a gylimaolcs szin, iz és szér szin alapjan tortént.

Sziiretkor szarral rendelkezd, ¢€p, sértetlen szemek keriiltek begytjtésre
kezelésenként és fajtanként 6t-6t fardl a lombkorona minden részér6l vegyesen (minden
oldalrél és magassagbol), véletlenszeriien kivalasztva. A mintdk egy része a tarolasi
vizsgalathoz és az azt kovetd kisérletekhez sziikséges mintakat képezte, méasik résziket
pedig polcéllosagi és a fellileti penészszam meghatarozasi kisérletekhez hasznaltuk fel.

A mintdk huskemeénység méréseit a NAIK GYDKI ujfehértoi laboratériumaban
végeztik el, illetve a tarolési vizsgalatok is az ott talalhato hiitbhazban keriiltek beallitasra.
A mikrobioldgiai kisérleteket a Debreceni Egyetem MEK Elelmiszertudomanyi Intézetének
Mikrobiolégiai Laboratériumaban hajtottuk végre.

A huskeménység vizsgalata

A mintdk huskeménységének meghatarozasa A100D kombinalt miiszer (Agrosta
SARL, France) segitségével tortént. A mérés puha gyiimolcsokre kifejlesztett mérbfejjel
tortént roncsolasmentesen (szenzorfej tipus: A100-25, atméré 10 mm). A huskeménységet
Durofel indexben kaptuk meg, (Durofel index - skala 0-100), ahol a nagyobb érték nagyobb
gyumaolcs szilardsagot jelez.

A négy évben mért adatokbol értékeltiik a fajta (Erdi bétermd, Ujfehértoi fiirtds Petri)
és a kétféle tarolasi mod (normal légtér, modositott légterli csomagolas) hatasat a
hiuskeménységre. Harom év adatabdl pedig az alkalmazott preharveszt kezelések (fluopiram
hatéanyagu Luna privilege, Bacillus subtilis-t tartalmazd Serenade Aso) hatasat. Minden
vizsgalt paraméter, illetve kezelés esetén 100-100 db gyumadlcs merését végeztiik el kulon-
kalon, igy 6sszesen 1800 gytimolcs (3 fajta x 3 kezelés x 2 tarolasi méd x 100 gyimélcs)
mérése tortént meg egy adott évben. A gyiimolcsoket véletlenszeriien valasztottuk ki a

mintabél.



Alkalmazott preharveszt kezelések

A kutatasi id6szakban harom éven keresztll alkalmaztunk kétféle preharveszt
kezelést, amelyeket sziiret elétt két, illetve egy héttel jutattunk ki a gylmolcsfakra. A
kontroll fak esetében ebben az idészakban semmilyen kezelés nem tortént. A vizsgalatok
sorén kezelésenként 5-5 fat vontunk be, melyek elrendezése véletlenszerii volt.

Fungicid kezelésként egy széles hatdsspektrumi, meggy esetén engedélyezett
fungicidet, a fluopiramot tartalmazo Luna privilege-t (Bayer Cropscience) juttatuk ki, melyet
a gyarto ajanlasa szerinti dézisban hasznaltuk (0,4-0,5 I/ha). A készitmény hatéanyaga a
fluopiram, amely a piridinil-etil-benzamid csoportba, a szukcinat-dehidrogendz enzimet
gatlo (SDHI) fungicidek kozé tartozik. A kijuttatds motoros hati permetezével tortént
(Gyarto: Cifarelli, Tipus: Voghera 27058 M88A). A szer élelmezés-egészségiigyi varakozasi
ideje 7 nap.

Biokontroll agensként a Bacillus subtilis (QST 713) baktérium torzset tartalmazé
Serenade ASO-t (Bayer Cropscience) hasznaltuk (Serenade ASO: 10 I/ha). A Serenade ASO
baktérium szuszpenzié koncentratum engedélyezett kultdrdi a szamdca, a salata, a
paradicsom ¢és a padlizsan. A készitmény Magyarorszagon nincs engedélyezve novényveédo
szerként, a szer hasznélatahoz kutatdsra kaptunk engedélyt a Bayer Cropscience-tél. A
Kijuttatds motoros hati permetezével tortént (Gyartd: Cifarelli, Tipus: Voghera 27058
M88A) 600 liter/ha 1¢ mennyiséggel. Elelmezés-egészségiigyi varakozasi idét nem
hataroztak meg a készitmény alkalmazasanal.

Az elézéekben emlitett preharveszt kezelések hatékonysagat nemcsak szlretet
kovetden vizsgaltuk, hanem tarolast kvetden is. Ezért egyes esetekben a preharveszt médon

kezelt mintakat normal és modositott Iégtérben taroltuk.
Alkalmazott posztharveszt kezelések

Tarolasi méd

A sziretelt mintak egy része minden évben, még a sziret napjan taroléasra kerlt.
Szarral rendelkez0, egészséges meggyszemeket hasznaltunk fel. A vizsgalat soran minden
esetben ot ismétlésben allitottuk be a tarolasi kisérletet, melyhez 5 kg-ra egalizalt meggy
csomagokat alakitottunk ki. A tarolasi hémérséklet 0 °C volt. Kétféle tarolasi modot, normal
légteri és a modositott légteri (Modified Atmosphere Packaning - MAP) tarolast

alkalmaztunk. Az elébbi modszernél a tasakokat nem zartuk le, igy a gyumolcs légzése

szabadon tortént, valamint a kdrnyezetével val6 kapcsolata sem korlatozddott. Ezzel



szemben a modositott légterti tarolasnal a milanyag tasakokat lezartuk, figyelve arra, hogy
biztositsuk a termés szamara sziikséges 1égteret a zsdkokban. A modositott 1€gterti tarolas
soran a Stepack gyartd (lzrael, magyarorszagi forgalmazd: Agro-Consulting Trade Ltd.)
milanyag, cseresznyére kifejlesztett (,,cherry””) Xtend tipust zacskojat alkalmaztuk, ami egy
meghatarozott vastagsagu és specialis ateresztd képességgel rendelkezd, pordzus jellegii
milanyag tasak. A gyumolcs természetes légzése soran az O felhasznalasat kovetden a CO»-
t felhalmozza, igy biztositva a modositott Iégtér kialakitasat, ami gatld hatasd szamos
romlast okoz6 gomba névekedésére.

lonizal6 sugarzéas

A sugérzast, mint poszharveszt kezelést alkalmaztuk 2016-ban. A sziiretet kdvetden
a kontroll mintak egy részét az Innovacios Laboratdrium Kft. budapesti laboratoriuméaba
szallitottuk. A besugarzas alkalmaval a berendezés 2 kGy / 6ra sugarzasi rataval mikodott.
Itt harom kiilonboz6 dozisban (0,5, 1 és 2 kGy) gamma sugér kezelést alkalmaztak a
gytimolcsokon. A besugarzas mértékegysége Gray (Gy), amely egy kg tomegli anyag altal
elnyelt egy joule energiat jelent. igy az 0,5 kGy 15, az 1 kGy dézist mintanak 30, a 2 kGy
dbzisi mintanak pedig 60 percig tartott a besugarzas. A kezelés alatt a mintdkat nem
hiitotték, a hémérséklet 15 és 16 °C kozott alakult. DoOzisonként 5-5 kg meggy kerult
besugarzasra a betakaritas napjan. A mintak miilanyag rekeszben nyitott folidba csomagolva
kertiltek besugarzasra, a sugarzasi id6 felénél pedig a rekeszt megforditasra keriilt, hogy a
sugarforras mindkét oldalt egyenlden érje a mintdkat. A mintdk egy részét ezt kdvetden
vizsgaltuk, masik részét hiitbhazba helyeztiikk normal és mddositott 1égterti tarolasra, majd

ezek a tarolasi 1d96 leteltét kovetden kertiltek tovabbi vizsgalatra.
Polcallosag vizsgalat

A vizsgalatokra kivalasztott meggyszemeket 12-es blokkokban, jégkocka tartdkba
rendezve taroltuk, igy beallitasonként 8 blokk kerult kialakitasra (kisérletenként 8x12, azaz
96 meggyszemmel). Az egyes meggyszemek a talcakon szeparalva, mig a blokkok azonos
korliilmények kozt, de egymastol fliggetleniil keriiltek beallitasra. A kiillonb6z6 romlési
formak esetén azok megjelenésének szazalékos aranyat hataroztuk meg blokkonként az adott
moddon karosodott szemek és a blokkban 1év6 Osszes szem szdmanak aranyéaval. A késébbi
statisztikai elemzesekor ezeket a blokkonkénti szazalékos adatokat hasznaltuk fel, igy
minden kezelés esetén 8 ismétlés allt rendelkezésiinkre. A blokkok szazalékos adataival

tudtuk értékelni a meggyfajtak, a preharveszt kezelések, illetve a sugarzas hatékonysagat a



polcallosagra. A tarolasi id6 és a kitozan hatékonysaganak vizsgalatakor eltérd modszert
alkalmaztunk, ebben az esetben a 96 db meggyszem valtozasait szazalékos értékben adtuk

meg.

A polcalldsag vizsgalatnal mintanként 96 db egészséges, szarral szedett meggyet 20
°C hémérsékleten, sotétben taroltunk. A vizsgalat soran a kdvetkezd elvaltozasokat figyeltiik
meg: repedés, antraknézis, rothadés, pontszerii koloniat formalo penészgombak és szétteriild
telepeket formald penészgombak, és egészseges szemek (1. abra). Az értékek leolvasasa
soran két csoportba (pontszerli-, szétteriild penész) soroltuk a penészgombakat a meggy
felilletén torténd megjelenésiik alapjan, majd késébb morfoldgialiag azonositottuk a
tenyészeteket. Ezaltal a pontszerii koloniat képezé penészgombak kdzé soroltuk a
Penicillium, Monilinia, Botrytis nemzetségeket, a szétteriild telepek esetében pedig
Alternaria, Rhizopus, Fusarium, Aspergillus penészgombékat hataroztuk meg. A kisérlet
soran két naponta ellendriztikk a mintak allapotat és minden kisérlet 6. napjan kiszamoltuk a
betegség sUlyossagi indexét szazalékos értékben (DSI — Disease Severity Index), a
McKinney (1923) altal kidolgozott eredeti képlet alapjan:

¥ Osszes besorolas 6sszege
DSI (%) = - . r— " — P x 100
Megfigyelések szamanak 0sszege X Maximalis romlasi index

A romléasi index meghatarozasakor a romlott gyimdlcsdket empirikus 6 fokozatd
skala szerint osztalyoztuk, ahol: 0 - egészséges gytimadlcs; 1 - a romlés a gyiimolcsfelilet 1—-
15 % -at fedi le; 2 - a romlasa gyumolcsfelilet 15-30 % -at fedi le; 3 - a romlas a

gyumolcsfelllet 30-50 % -at fedi le; 4 - a romlas terulet a gyimolcsfelilet 50-75 % -at fedi

B »

Repedes Rothadéas Antraknozis Pontszer( Szétteriild Egészséges
kolbnia koldnia szem

1. dbra: Polcalldsag vizsgalat soran megfigyelt elvaltozasok
Forras: Sajat felvétel
le; 5 - a romlas a meggy feluletének tébb mint 75 % -at lefedi. A maximalis romlasi index,
igy esetlinkben 5 volt. A DSI index kiszamitasahoz a fert6zott szemek besorolasa vizuélisan

tortént, az eldzetesen felallitott kritériumok alapjan. A DSI index meghatarozésadhoz csak a
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penészgombak 4ltal fertdzott, penészgyeppel rendelkezd szemeket értékeltiik, illetve a
rothadas és antraknozis megjelenésének mértékét. A repedés értékelése megjelenés alapjan
tortént: van vagy nincs, a DSI értékbe nem kerilt beszamitasba. A polcalldsag tesztek

sziiretet kovetden két hétig, kitarolast kovetden egy hétig tartottak.
Feluleti penészgomba szam vizsgalat

A peneszszam meghatérozasnal az MSZ 1SO 21527-1:2013 szabvany eldirasa szerint
jartunk el (MSZ ISO, 2013). A vizsgalatokban egyszerre tiz ép, egészséges meggyszemet
hasznaltunk, amely mas vizsgalatokban nem szerepelt. 90 ml higit6 folyadékban (peptonviz
és Tween 20), 1 percig rdzatva mostuk a gytiimolcsoket. A lemosast 6t ismétlésben végeztilk,
tiz-tiz szemmel minden kezelésnél. Ezt kovetden a lemosasbol és ennek két tovabbi
higitasabol (10, 102) a feliileti szélesztéshez 0,1 ml minta leoltasa tortént dikloran-
bengalrozsa-kléramfenikol agar (DRBC, Biolab) taptalajra, harom ismétlésben. Az
inkubalads 25 °C-on 5 napig, sotétben tortént. A fellleti penészgomba szennyezettség
mértékét vizsgaltuk a fajtak, az alkalmazott preharveszt kezelések, a tarolasi id6, a sugarzas
és a kitozanos kezelések fliggvenyében. A vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges mintakat a

szliretkor begytijtott és a tarolt meggyszemek alkottak.
Tarolast koveto valtozasok vizsgalata

A vizsgalat sordn minden esetben 6t ismétlésben allitottuk be a tarolési kisérletet,
melyhez 5 kg-ra egalizalt meggy csomagokat alakitottunk ki. A tarolasi hdmérséklet 0 °C
volt. Kitarolast kovetden a mintak tomegét két tizedes jegy pontossaggal hataroztuk meg
(Mérleg: CAS, modell: SW-1, széria szdm: 060200051, gyarto: Korea), hogy Kiszamithassuk
a tarolas soran fellépd sulyveszteséget, amit szazalékos érteékben adtunk meg. Ezt kovetden
a lemért mintakbol kivalogattuk a romlott és az egészséges szemeket majd ezeknek is
lemértiik a tdmegét és ez alapjan meghataroztuk kiszamitottuk a romlott és az egészséges
gylimolcs tomegének szdzalékos aranyat. Késdbbiekben utobbi adatokat hasznaltuk az
elemzések sordn. Az egeszseges gylumolcsoket felhasznalva tovabbi kisérleteket
(polcallosag, feluleti peneszgomba szam vizsgéalata) vegeztink.

Az adatfeltaras modszerei

A kiilonboz6 vizsgalatokban alkalmazott kezelések hatasanak jellemzésére az el6z6
alfejezetekben bemutatott valtozokat hasznaltuk. A fajtak, az évjaratok, a kezelések és a
tarolasi mod hatasat a mért vagy szamitott valtozok egyes csoportokban tapasztalt atlagainak

Osszevetésével értékeltik. Az 0sszevetések sordn minden esetben megvizsgaltuk a



paraméteres tesztek feltételeinek teljestilését. A varianciak homogenitdsat Levene-teszttel a
normal eloszlas meglétét Q-Q plotokkal vizsgaltuk. Ahol a parametrikus tesztek feltételei
teljestiltek ott két csoport esetén t-probat tobb csoport Osszevetésénél egytényezds
varianciaanalizist (ANOVA) hasznaltunk. Utdobbi esetén, amennyiben az szignifikans
kilonbséget mutatott a csoportok paronkénti dsszevetését is elvégeztiik Bonferroni-teszt
segitségével. Amennyiben a parametrikus tesztek feltételei nem teljestiltek, akkor az
Osszevetéseket két csoport esetén nem parametrikus U-teszttel, t6bb csoport esetén Kruskall-
Wallis teszttel végeztiik el. Amennyiben utobbi jelentds eltérést jelzett az egyes csoportok
kozott, akkor a csoportok paronkénti dsszevetesét Mann-Whitney U teszttel vegeztik el. A
késobbiekben az eredmények bemutatasanal jeldljiik, hogy mely esetben melyik teszt kertilt

elvégzésre. A teszteket Statistica 7 programot hasznalva hajtottuk végre.



3. EREDMENYEK

A kutatas legfontosabb célkitiizése a legjelentdsebb magyar meggyfajtik (Erdi
bétermd, Ujfehértoi fiirtos, Petri) polcalldsaganak és tarolhatosaganak megismerése volt.
Ebben a keérdéskorben vizsgaltuk, hogy melyik fajta rendelkezik a legjobb polcallésaggal,
mind sziiretelést, mind tarolast kovetden, illetve ezen tulajdonsdgok hogyan valtoznak
normal légteri- és modositott 1égteri csomagolast alkalmazva. Vizsgaltuk a preharveszt
kezelésként alkalmazott fungicid és biofungicid készitmények hatasat a fajtak polcallosagara
és tarolhatosagara. Emellett bizonyos posztharveszt technoldgiak eredményességét is
6sszehasonlitottuk.

A kiilonb6z6 meggyfajtak tarolhatosag és polcallosag vizsgalatainak alapjat negy év
felmérése adta. Csak kontroll mintdkkal dolgoztunk, a meggyfak az 4&ltalanos
novényvédelmi eljarason kivil semmilyen kezelésben nem részesiltek. A meggy mintak
kdzvetlenul sziret utan elvégzett polcallésag vizsgalatanal megallapitottuk, hogy a fajtak
kozott szignifikans eltérés volt. Az Ujfehértdi fiirtds esetében volt a legmagasabb az
egészséges szemek aranya (64%), mig az Erdi bétermd fajtanal a legalacsonyabb (30%). A
hat hetes tarolast kovetden, fliggetleniil a tarolasi modtol, a fajtak polcallosaga jelent6sen
csokkent. Ez az eredmény 6sszhangban van Zoffoli és Rodriguez (2014) altal elvégzett
kutatdssal, miszerint a modositott légterii csomagoloeszkozok hasznalata (Modified
Atmosphere Packaging) csokkentette a cseresznye romlasét a tarolas soran, viszont ez a
hatas nem maradt fent a 20°C-on 5 napig tartd polcallosag vizsgalat alatt. A tarolast kovetden
szignifikans kiilonbség volt a fajtak kozott. Mindkét tarolasi mod esetében az Erdi bétermd
fajtanal volt a legmagasabb az ép szemek aranya a polcall6sagi vizsgalatokban. A modositott
légteri csomagolas csak az FErdi bétermé esetében eredményezte a meggyszemek
romlasanak csokkenését a polcallosagi vizsgalatokban, hiszen mig normal 1égtérben torténd
tarolas utan 34%, MAP esetében 51% volt az ép szemek aranya a vizsgalat utolso napjan. A
masik két fajta esetében ezeknél kisebb értékeket detektaltunk, normal légtérben Petri
fajtanal 10%, az Ujfehértoi fiirtdsnél 20% volt az egészséges szemek aranya. A MAP tarolas
esetében még jobban csokkentek ezek az értékek (Petri: 13%, Ujfehértdi: 2%).

A tarolast kovetden szignifikans kiilonbség volt a fajtak kozott. Mindkét tarolasi mod
esetében az Erdi btermd fajtanal volt a legmagasabb az ép szemek aranya a polcéall6sagi
vizsgalatokban. A modositott 1égterti csomagolas csak az FErdi bdtermd esetében
eredményezte a meggyszemek romlasanak csokkenését a polcallésagi vizsgalatokban,

hiszen mig normal 1égtérben torténd tarolas utdn 34%, MAP esetében 51% volt az ép szemek



ardnya a vizsgalat utolsdé napjan. A maésik két fajta esetében, ezeknél kisebb értékeket
detektaltunk, normal légtérben Petri fajtanal 10%, az Ujfehértoi firtosnél 20% volt az
egészséges szemek aranya. A MAP tarolas esetében még jobban csokkentek ezek az értékek
(Petri: 13%, Ujfehértdi: 2%).

A Petri fajta fogékonysdga a szennyezettségre a fellleti penészgomba szam
meghatarozasanal mar statisztikailag igazolhatd eredményt adott. A vizsgalat éveiben a
tarolasi modtol flggetlendl (szuret utan, normal 1égtér, MAP), minden esetben ezen a fajtan
izolaltuk a legtdbb penészgombat. Az egyes esetekben kiugro értékeket add eredmények
miatt, a penészgombak megjelenési aranyat relativ gyakorisag szempontjabdl vizsgaltuk. Ez
alapjan Kkijelenthetjiik, hogy legnagyobb gyakorisaggal a Penicillium, Alternaria és a

Fusarium jelent meg a meggyszemek feltletén (2. abra).
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2. abra: A vizsgalt meggyfajtak feliiletérél izolalt penészgombak atlagos relativ
gyakorisaga (%; atlag/+SE) a sziiretet kovetden és a tarolas utan kiilonb6z6 tarolasi modok
esetén (Normal légtér és MAP).

Az eltér6 betiik szignifikans kiilonbségeket mutatnak a tarolasi tipusok k6zott Kruskall-Wallis teszt
és tobbszords 6sszehasonlitas alapjan (p <0,05).
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A meggyszemek fellletén megtaldlhatd penészgombak relativ gyakorisagat a
kiilonb6z6 koriilmények (sziiret, normal és MAP tarolas utan) kozott is értékeltiik minden
fajta esetében. Egyes esetekben szignifikans eltérés volt a fajta, a tarolas és
gombanemzetségek kozott. Az Erdi bétermd felilletén megtalalhato Alternaria a MAP
tarolas hatdsara nagymeértékben csokkent, ezzel ellentétben a Penicillium gyakorisaga nétt.
A Petri fajtanal mas peneszgombéak esetében tapasztaltunk szignifikans kilonbséget: a
Fusarium gyakorisaga n6tt, a Rhizopus megjelenése pedig csokkent a MAP tarolas soran.
A meggyfajtak mikroflérajarol, azon belil is a penészgombéak aranyairdl nem talalhatdak
korabbi informécidok. A cseresznye fajtdk esetében is csak kevés adattal rendelkeziink.
Venturini és munkatarsai (2002) a Burlat és a Sweetheart cseresznye fajtdk mikroflorajat
hasonlitottak 6ssze, ahol megallapitottak, hogy a Sweetheart fajta mikrobaszama
statisztikailag alacsonyabb volt a maésik fajtdhoz képest. Azon megallapitasunk, hogy a
peneészgombék legnagyobb tobbséget a Penicillium nemzetség alkotja, azonos Venturini és
munkatarsai (2002) és Serradilla és munkatarsai (2013) altal meghatéarozott eredményekkel,
amelyeket Burlat, Sweetheart és Ambrunés cseresznye fajtak esetében allapitottak meg.

A hat hetes tarolast kovetden fellépd apadasi veszteség mértékére a fajtak nem voltak
hatéssal, viszont a valogatds sordn meghatérozott egeszséges meggyszemek aranyaban
szignifikans eltérés volt a fajtak kozott. Az Erdi bétermoénél a mintdk 74,86%-a maradt
egészséges, mig az Ujfehértoi furtds esetében 92,47% a Petri fajtanal pedig 91,88% volt a
meghatarozott arany. A két tarolasi mod dsszehasonlitasanal egyértelmiien kideriilt, hogy a
modositott légterti csomagolas szignifikdnsan csokkentette az apadas meértekét, illetve
hatékonyan Orizte meg a mintak mindségét a normal 1égtérii tarolashoz képest.

A meggy felszinérdl izolalt penészgomba szam értékei (TKE/10 szem) mindkét
hiitott tarolasi modot kovetden szignifikansan alacsonyabbak voltak minden fajta esetében,
mint kozvetleniil a sziiret utdn. A MAP tarolasnal szamszerliségét tekintve kisebb volt
meggy felszinérdl izolalt penészgomba szam, mint a normal 1égtér esetében. TObb kutatas is
igazolta a szabalyozott 1égtér hatékonysagat az éleszt6- és a penészgomba novekedésének
szabalyozésdban (Conte et al., 2009; Jacxsens et al., 2003). A hat hetes tarolast kovetéen
fellépd apadasi veszteség mértékére a fajtdk nem voltak hatassal, viszont a valogatds soran
meghatarozott egeszséges meggyszemek aranyaban szignifikans eltérést volt a fajtak kozott.
Az Erdi béterménél a mintak 74,86%-a maradt egészséges, mig az Ujfehértdi fiirtds esetében
92,47% a Petri fajtanal pedig 91,88% volt a meghatarozott arany. A két tarolasi mod

Osszehasonlitdsanal egyértelmlien kideriilt, hogy a moddositott légterli csomagolas
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szignifikansan csokkentette az apadas mértéket, illetve hatékonyan érizte meg a mintak

mindségét a normal 1égtérii tarolashoz képest (3. abra).
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3. dbra: Az étlagos 0sszes penészgomba szam tarolasi tipustdl vald fliggése
(&tlag/+SE/+SD).
Az eltérd betlik a szignifikans kiilonbségeket mutatjak Kruskall-Wallis teszt és paronkénti 6sszehasonlitas
alapjan (p < 0,05).

Harom évben mért adatokbdl hataroztuk meg a meggyfajtak huskemeénységét, és
azok valtozasat a preharveszt kezelések és a tarolasi modok hatasara. A fajtak kozott
szignifikans eltérés volt. Az Erdi bétermd fajta volt a legpuhabb és a Petri fajta rendelkezett
a legnagyobb huskeménységgel, az Ujfehértoi firtos mellett. A modositott légtérben vald
tarolas hatasara az Erdi b6termd és a Petri hiskeménysége ndvekedett a sziiret uténi
eredményekhez képest. Maga a gylimdolcspuhulas egy biokémiai folyamat, amelyet altalaban
a sejtfal 0sszetétel valtozasanak tulajdonitanak, a sejtfalakat modositd enzimek hatasara pl.
poligalakturonaz (Atkinson et al., 2012). Az alacsony oxigénszint és a magasabb CO> gatolja
ezen enzimek miikddését €és igy segiti eld a gyiimoélcs szilardsdganak megdrzését tarolas
kozben. S6t, a csokkent transpirdcid miatt a vizvisszatartds rugalmassagot biztosit a
gyumolcssejteknek. (Magbool et al., 2011). Az Ujfehértdi furtds esetében ez a véltozas a
MAP hasznalata mellett, normal légtérben is bekdvetkezett. A preharveszt kezelések kozil
a fluopiram hatéanyagd Luna privilege fungicid szignifikansan csokkentette a
hiskeménységet mind a harom fajta esetében. A cseresznye fajtak esetében megallapitottak,
hogy a maximalis szilardsag elérésének ideje és a lagyulas mértéke jellemzd a fajtara

(Muskovics et al., 2006). A fajtak eltéré hiskeménységét Najafzadeh és munkatarsai (2014)
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munkajuk is alatdmasztjak. Tobb 1j irani meggy genotipus mindségi paramétereit vizsgalta,
koztlik a huskeménységet is, ahol megéallapitotta, hogy a vizsgalt genotipusok kozott
szignifikans eltérések voltak. Az 0j genotipusok mindegyike keményebb gylmolccsel
rendelkezett, mint a Bulgar, Montmorency és Erdi Jubileum fajtak.

A floupiram hattanyagu fungicid (Luna privilege) és a Bacillus subtilis (Serenade
Aso) alapu készitményt a gyartd ajanlésa szerint preharveszt kezelésként is alkalmazhatoak.
Vizsgaltuk, hogy egy biofungicid készitmény képes-e olyan hatékonysagra, mint egy kémiai
novényvédo szer. Tovabba, hogy a kisérletbe bevont fajtak polcallosagat hogyan képesek
befolyasolni betakaritast és hat hetes hiitve tarolast kovetden. A részletesebb eredményekért
a polcallésag vizsgalat soran kiilonboz6 elvaltozasokat is megfigyeltiik (repedés,
antraknézis, rothadas, pontszerii koloniat formald penészgombdak (Penicillium, Monilinia,
Botrytis) és szétteriil6 telepeket formald penészgombak (Alternaria, Rhizopus, Fusarium,
Aspergillus). Csak a kezelések hatasat figyelembe véve, fajtatol fliggetlenil megallapitottuk,
hogy mindkét kezelés szignifikansan, kdzel 10%-al volt képes ndvelni az ép szemek aranyét
(kontrol: 48,35%; Serenade: 59,46%; L. privilege: 58,42%). Egyes esetekben a kezelések
kozott szignifikans eltéréseket tapasztaltunk: a fluopiram tartalmd Luna privilege
hatékonyabban gétolta a Penicillium, Monilinia, Botrytis penészgombak fejlodését, mig a
biofungicid Serenade hatékonyabb volt az Alternaria, Rhizopus, Fusarium és az Aspergillus
ellen, tovabba a meggyszemek repedését is csokkentette. Egyes Bacillus subtilis izolatumok
alkalmazasa soran beszamoltak a gyiimdlcsok huskeménység értékének novekedésérdl
(Mena-Violante et al., 2009; Wu et al., 2019). A Bacillus subtilis antagonistat szamos
posztharveszt betegség, mint pl. a szlirke penész, zold penész, barna rothadas, alternarias
rothadas, ellen sikeresen alkalmaztdk kiilonb6z6 gyiimolesok esetében (Pusey és
Wilson,1984; Demoz és Korsten., 2006; Utkhede és Sholberg, 198).

Posztharveszt technoldgiaként kisérleteztiink a gamma sugarkezelés alkalmazasaval,
hogy megallapitsuk a meggyfajtak polcallsagara gyakorolt hatasait. A betakaritast kovetd
kiilonbozé mértékii sugardozis (0,5; 1; 2 kGy) hatasara a fajtdk eltéréen reagaltak a
polcallésag vizsgalata soran. A Petri fajtanal az 1 kGy dozis volt a legeredményesebb (1
kGy: 74,16%, kontroll: 56,45%), mig az Erdinél a legalacsonyabb dézis nem befolyésolta,
az 1 és 2 kGy dozis pedig csokkentette az egészséges szemek aranyat. Az Ujfehértoi fiirtds
fajtanal nem tapasztaltunk szignifikans eltéréseket a kezelések és a kontroll csoport kozott.
A hat hetes hiitve tarolast kovetéen ismét vizsgaltuk a sugéarkezelések hatasat a polcalldsagra
a tarolasi médok fliggvényében. A Petri fajtanal egyik esetben sem volt szignifikans eltérés.

Az Erdi bétermé fajtanal egyetlen esetben (2 kGy MAP tarolas) volt szignifikans eltérés, de
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itt a 2 kGy sugarddzis csokkentette az ép szemek aranyat. Az Ujfehérti fiirtos esetében a 2
kGy sugardozis kezelés hatéséra (66,66%) szignifikansan nagyobb volt az ép szemek aranya
a kontrollhoz képest (32,63%). A felilleti penészgomba szam valtozasaban a sziretet kovet
értékeket vizsgalva nem volt szignifikans hatasuk a kezeléseknek, kivéve egy esetet, ahol az
Ujfehértai fiirtds fajtanal az 1 kGy sugardozis hatasara megemelkedett a penészgomba szam.
Csak az Erdi bétermé esetében tapasztaltunk valtozasokat a hat hétig tarolt mintak feliileti
penészgomba szennyezettség értékeiben. Normal Iégtérben tarolt mintak esetében a 2 kGy,
MAP tarolasndl az 1 KkGy sugardozis csokkentette legnagyobb meértékben a
penészgombaszamot. A sugérkezelések nem hatottak a tarolas soran az apadasi veszteségre
és a mintak osztalyozasa soran megallapitott egészséges szemek aranyara.

A vizsgalt idészakban megfigyeltiik a polcallosag soran egészséges meggyszemekrol
kialakult penészgombak megjelenésének aranyat. Legnagyobb szamban az Alternaria volt
jelen mindharom fajta esetében, az Ujfehértoi furtds (319 db) és a Petri (320 db) fajtanal
majdnem kétszeres mennyiségben, az FErdi bétermShoéz képest (4. abra). Masodik
legnagyobb szamban a Penicillium fejlédstt ki polcallosag vizsgalat soran, Erdi bétermé
fajtanal 70 db-ot azonositottuk, Petri fajtanal 51 db-ot Ujfehért6i fiirtdsnél 23 db-ot. A
vizsgalat soran csak az Ujfehértoi fiirtds és Petri fajtarol tudtunk izolalni Colletotrichum
nemzetséget. Ezen kivil még Rhizopus, Aspergillus és Fusarium nemzetségek megjelenéseit
detektaltunk.

Penészes szemekrol izolalt gomba nemzetsegek gyakorisaga (db)
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4. &bra: Polcallésag kisérlet soran a vizsgalt meggyfajtak penészes szemeir6l izolalt
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A korokozok egy csoportja a vegetacidos iddszakban fertézi meg a fejlodo,
sérulésmentes gyumolcsoket majd nyugalomban marad anelkiil, hogy tiineteket okozna.

(Jarvis, 1994; Verhoeff, 1974). Ez azt jelenti, hogy a nyugalmi allapoti bels6 tiinetmentes
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fertozés atalakul lathato fertézéssé, de ez nem novekvo elvaltozasokban észlelhetd, hanem
példaul kérnyezeti vagy fizioldgiai és biokémiai valtozasokban. (De Silva et al. 2017; Prusky
et al. 2013). gy hosszabb tarolas utan a tiinetek megjelennek, amikor bizonyos fiziol4giai
vagy biokémiai jelek megvaltoznak a gazdaszervezetben (Coates és Johnson, 1997;
Lattanzio et al. 2001). A sziret utani tineteket kivaltd korokozdk képesek atjutni vagy
legy6zni a gytimolesben miikodo természetes védelmi rendszereket (Alkan et al. 2015). A
novények altalanos rezisztenciaval rendelkeznek, amely sokféle konstitutiv és indukalhato
vedekezési mechanizmust foglal magaba (Cook et al., 2015; Tian et al., 2016). Ezek alapjan
feltételezhetjik, hogy a meggyfajtak kdzott a romlas mértékének hatterében is ilyen okok
allhatnak. A fajtarezisztenciat és a romlassal kapcsolatos tényezoket nem vizsgaltak
alaposan cseresznye fajtak esetében. Barry és munkatarsai (2015) kisérletiikben a cseresznye
barna rothaddsanak és a sziitke penész fertdzési kockazati tényezdit vizsgaltdk, ahol
megallapitottak, hogy a fajta jelentés hatast gyakorolt a késObbiekben fellépd betegségek
eléfordulasaban. Mig ezek a tanulményok a gyliimolcsokben rejlé hajlamokra utalnak, mas
fajta tényezdk is befolydsolhatjak a romlas mértékét, mint példaul a lombkorona szerkezete
(Everhart et al. 2011) a termésterhelés (Vail és Marois, 1991), a viragzas ideje és a sebekre
vagy repedesekre vald hajlam (Barve et al. 2000).

Kutatasi eredményeink 6sszegzésénél figyelembe kell venni, hogy tébb valtozd
egyiittes hatasa allt fenn. Az Erdi bdtermd, Ujfehértoi fiirtos és Petri fajtajellege a
polcalldsagukra és tarolhatosagukra is kihatott. A legjobb polcéallésaggal az Ujfehértdi fiirtds
rendelkezett, ezt kovette a Petri és végiil az Erdi b6termd. Feltételeztiik, hogy a meggyfajtak
fellletén talalhat6é penészgomba szennyezettség mértéke 6sszhangban van a sziretelt mintak
polcallosdgaval. Bar a Petri fellletén hataroztuk meg legnagyobb szadmban a
penészgombéakat, mégsem ennek a fajtdnak volt a legrévidebb polcallésaga sziretet
kovetden. Illetve szamos mas esetben tapasztaltuk azt, hogy nagyobb mértékii penészgomba
szennyezettség ellenére, kisebb mértékii volt a romlas polcalldsag kozben. Larrabee (2019)
az Alternaria sp. €s a B. cinerea sp. patogenitasat vizsgalta két cseresznye fajtan kiilonb6z6
inokulum terhelések mellett 4 és 22 °C-on. Ezek az eredmények arra utaltak, hogy az
elvaltozds megjelenése kevésbé fliggott az oltdanyag terhelésétdl, inkdbb a kedvezd
kornyezeti tényezOkt6l. Emellett azt is megallapitotta, hogy egyes fajtak érzékenyebbek
bizonyos korokozokra. A Petri nagyfoku penészgomba szennyezettségére egyik magyarazat
lehet az, hogy az érési idészakban halmozottan ndvekszik a kolonizacié a gylimolcsok
feliiletén. fgy a késdi érésii cseresznye fajtaknal nagyobb mértékii sziiretelés el6tti

megtelepedés varhatd, mint a szezon elején betakaritott fajtaknal (Dugan és Roberts, 1994).
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A mi esetlinkben a Petri fajtat sziireteltiik legkésdbb, bar szamos alkalommal csak néhany
nappal késébb, mint az Ujfehértoi firtds fajtat. A penészgombak legnagyobb részét
Alternaria, Penicillium és Fusarium alkotta. Ezek aranya a fajtatol, preharveszt kezelést6l
és a tarolas tipusatol fliggben, eltéré modon valtoztak. A mikrobakdzdsségek altalanos
sokféleségét és Osszetételét a betakaritott gyimolcsokon, az egyes fajtdk kozotti
kulonbségeket kevésbé vizsgaltdk (Droby és Wisniewski, 2018). A meggy
mikrobak6zosségérdl nincsenek informacionk, a cseresznye esetében is csak egy
tanulmanyban szamoltak be arrol, hogy a két vizsgalt fajta mikrobidtaja kiulonbdzott
(Venturini et al., 2002). A kisérletekben alkalmazott fluopiram hatéanyagu Luna Privilege
és a Bacillus subtilis alapt Serenade Aso készitmény preharveszt kezelésként eredményesen
novelte az ép szemek aranyat polcallésag kozben, fajtatol fuggetlenil értékelve. Béar
kisérletiinkben csak egyféle biofungicid készitmenyt vizsgaltunk, kijelenthetjiik, hogy képes
volt olyan hatékony lenni, mint egy kémiai alapu novényvédo szer. A biokontroll dgensek
vizsgalata és hasznalata posztharveszt betegségek megel6zésére egy nemrég ota kutatott
terulet, igy mindenképpen érdemes mas antagonista torzseket is bevonni a meggy
polcalloség kiserleteibe. A kezelések fajtdnként mas-mas tényezokre hatottak, melyek a hat
hetes tarolas soran valtoztak. Az egészséges szemekkel végzett polcéllosag vizsgalatok sorén
legnagyobb szamban az Alternaria penészgomba jelent meg, az Ujfehértoi fiirtds és a Petri
esetében kozel kétszeres mennyiségben az FErdi béterméhoz képest. A Penicillium
megjelenése az Erdi bétermé fajtanal volt a leggyakoribb, Colletotrichum nemzetséget pedig
csak az Ujfehértéi fiirtds és a Petri feliiletérdl izolaltunk. A floupiram hat6anyagl Luna
privilege és a Bacillus subtilis-t tartalmaz6 Serenade Aso kezelés hatékonyséaga ink&bb a
penészgombéaktol fliggott. Az Alternaria fejlodését mindkét kezelés csokkentette, a
Colletotrichum és a Penicillium esetében pedig csak a kémiai fungicid volt hatasos. Csak a
biofungicid kezelés gatolta azonban a Rhizopus megjelenését, de csak az Erdi bétermd
esetében. A latens fert6zés nyugalmi szakaszaban dinamikus egyensuly all fenn a gazda, a
korokoz6 es a kornyezet kozott, amely nem eredményez lathatd tlneteket a
gazdaszervezeten (Jarvis 1994; Prusky et al., 2013). Ebben a szakaszban a gombas
korokozok a gylimolcs éréséig a kutikularis viaszban vagy a sejtkozi térben helyezkednek el
(Adaskaveg et al. 2000; Prins et al. 2000). Nyilvanvalo, hogy egy adott pillanatban a gazda
fiziologiai és biokémiai reakcioi megvaltoztatjak ezt az egyensulyt, ezaltal aktivizalodik az
a kdrokozd, amely eddig nyugalmi szakaszban alacsony metabolikus szinten volt. Ezt
kovetden aktivalodik a patogén mechanizmusa, igy aktiv parazita fejlddést eredményez a

gazdaszOvetekben (Prusky, 1996). A nyugalmi szakasz megsziinését az alabbi
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kdvetkezmények okozhatjak: (i) a gyumolcs lagyulasa és az etilén indukcié miatt fellazult
sejtfal, ami eldsegiti a gylimolcs tdpanyagaihoz vald hozzaférést; (ii) a gombaellenes
vegyuletek, példaul a polifenolok, a fitoalexinek és mas fungitoxikus anyagok csokkenése;
(iii) az indukalhat6 novényi védelmi valaszok csokkenése; és (iiii) kedvezébb pH-viszonyok
a gazdaszovetben. A gylimolcs pH-értéke természetes modon valtozhat a gyumolcs érése
soran, vagy annak a korokozonak az indukcidja révén, amely a fertdzés elsd hullimainak
egyikekent pH-modulatorokat, példaul ammoniat és szerves savakat valaszt ki (Prusky et al.,
2013; Yakoby et al., 2000). Onmagaban a hat hetes 0°C-on torténd tarolds gatolta a
penészgombak fejlédését. Tovabba a modositott légterii csomagolas hatékonyan
csokkentette az apadast és a romlast is. A tarolas utan kdzvetlenul megvizsgéltuk a mintak
mindségét. A harom fajta koziil egyediil az Erdi bétermd esetében tapasztaltunk nagyobb
mértékii romlast. Az Ujfehértéi fiirtds és a Petri fajtanal a szabalyozott 1égterti tirolas 90%
felett tartotta az ép szemek aranyat. Tehat abban az id6szakban az Ujfehértoi fiirtos és a Petri
fajtanal fennallt az el6zdekben emlitett egyensuly a gazda, a korokozo €s a kdrnyezet kdzott.
A hat hétig tarolt mintak polcéllésaga azonban jelent6sen csokkent, a Petri fajta esetében
tarolasi idotél fiiggetleniil. Az Ujfehértoi fiirtds médositott 1égtérben valé tarolasat kovetden
a meggyszemek gyorsan romlottak. Egyediil az Erdi bétermé esetében volt eredményes a
MAP tasak hasznalata a polcéallésag eredményeket értékelve. Viszont figyelembe kell venni,
hogy a harom fajta koziil az Erdi bdtermd esetében volt a legnagyobb mértékii a romlas a
hat hetes tarolas alatt.

A tarolés utan fellépd gyorsabb romlas okaira kerestiik a valaszt. Bar a magas CO»
elnyomja a penészgombékat, a hatds inkabb fungisztatikus, mint fungicid; amikor a
gyliimolcs visszatér a normal 1égtérbe, a romlas fejlodése folytatodik (De Vries-Paterson és
Jones, 1991). Ezen feliil a penészszam jelentés novekedést mutathat a hideg tarolast
kovetden a homérséklet valtozasra (Conte et al., 2009; Jacxsens et al., 2002; Serradilla et al.,
2010). Larrabee (2019) cseresznyefajtak vizsgalata soran feltételezte, hogy a betakaritas utan
meghatarozott korokozok mennyisége hat hetes hiitve taroldst kovetéen a polcallosagi
vizsgalat soran pozitivan fog korrelalni a betegség eléfordulasaval. Megallapitotta, hogy
nem volt szignifikans dsszefliggés a betakaritaskor megallapitott korokozok mennyisége és
a betegség el6fordulasa kozott. A hiitétt tarolas hatasara csokkent a feliileti penészgomba
szam, ugyanakkor a polcallésag vizsgalata soran a rothadas elvaltozas gyakrabban fordult
el6. A magas CO2 szint serkenti az élesztok novekedését (Powell, 1969), ezért
feltételezhetjuk azt, hogy aktivabb jelenlétiik szerepet jatszott a gylmdlcs romlasaban.

Venturini és munkatarsai (2002) megallapitasaik szerint az éleszté volt a legelterjedtebb
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mikroorganizmus a vizsgalataban szereplé mindkét cseresznyefajtanal. Az élesztdgombak a
legtobb esetben viszonylag inaktivaknak tekinthetéek a gyiimolcs feliiletén, mivel a
jelenlévd fajok nem termelnek megfeleld cellulolitikus és pektinolitikus enzimeket a
gyiimolcs borének lebontasara €s a fertdzEs kialakitasara. A héj tilérése, mechanikai sériilés
vagy gombas tdmadas altali fizikai karosodasa azonban feltarja a gyimdolcsszovetet, amelyen
az ¢élesztogombak gyorsan ndovekedhetnek. Szdmos tanulmanyban szamoltak be az élesztok
aktivabb szerepérdl, ahol a gyiimolcs romlasat okoztdk (Lowings, 1956; Miller és Phaff,
1962). Tanulményunkban nem vizsgaltuk az éleszték szamat és mindségét, igy a
meggyszemek feliiletén talalhatéd élesztokrdl nincsenek informacionk. Gyakoribb, hogy az
¢lesztOk antagonista tulajdonsagair6l szamolnak be (Qin et al., 2004; Janisiewicz et al.;
2014), igy valdszinlibb, hogy a mar korabban emlitett a MAP tarolas sorén fellépd anaerob
fermentacié miatt volt nagyobb mértékii rothadas az Ujfehértoi fiirtds és a Petri esetében. Az
anaerob fermentacio (O szint tulzott csokkenés, CO, szint tulzott névekedes) akkor jon
létre, ha MAP tasak gazatereszt6é képessége nem egyezik a benne 1év6 gyliimolcs 1égzésének
dinamikajaval. Az mar megallapitasra kertilt, hogy a cseresznyék esetében a légzésintenzitas
a fajtak kozott eltéré (Wang et al., 2014). A meggy légzés dinamikéajanak tulajdonsagair6l
nincsenek informacionk, igy egyelore csak a cseresznye fajtak esetében elvégzett vizsgalati
eredményekbdl tudunk kovetkeztetéseket levonni. Kappel és munkatérsai (2002)
megallapitottak, hogy a késon éré fajtak 1€gzésintenzitasa alacsonyabb volt, a korai fajtakhoz
képest. Crisosto és munkatarsai (1993) pedig kisérletikben meghataroztak, hogy a nagyobb
Iégzésintenzitdst cseresznyefajtdk puhabb gylimolcshissal rendelkeztek. Malnafajtak
esetében pedig azt a kdvetkeztetést vontak le, hogy magasabb légzésintenzitds mellett
nagyobb mértékben romlottak a gylimolcsok (Robbins et al., 1989). Ezekbdl az
informaciokbol feltételezhetjilk, hogy az FErdi bdtermd rendelkezik nagyobb 1égzés
intenzitassal, mivel ennél a fajtanal allapitottuk meg a legpuhabb gyimdlcshdst és szlretet
kovetd polcallosag soran is hamarabb romlott a masik két fajtanal. Emellett korabban érik
az Ujfehértoi fiirtds és a Petri fajtahoz képest. A kiilonbozé ideig tarolt (kettd, négy és hat
hét) mintak polcallosagi vizsgalatanal, azt tapasztaltuk az Erdi bétermd esetében, hogy a
szabalyozott légtérben tarolt mintdk polcallosaga a tarolasi idé novelésével emelkedtek a
tarolast kovetden, normal l1égtérben pedig folyamatosan csokkent. A masik két fajtanal
szabalyozott 1égtér esetében gyorsabb romlést tapasztaltunk a taroldsi 1d6tol fiiggetleniil.
Feltételezésem szerint, az Erdi botermd gyorsabb légzése altal hamarabb elérte azt a

megfeleld gazosszetételt ennek a MAP tasaknak hasznalata sorédn, és ez biztositotta a
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mindség megdrzését. A masik két fajtandl pedig nem volt megfeleld a MAP tasak
perforaltsaga.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy van lehetdség a magyar meggyfajtak
tarolhatésadganak, es polcallosaganak ndvelésére. Vizsgalataink soran szamos olyan
eredményt kaptunk, ami kodzelebb vitt minket a megoldashoz, viszont még rengeteg
informaciét kell gyijteniink a meggyfajtik tarolasi tulajdonsigair6l. Erdemes lenne
szélesebb  korben is vizsgalni mas meggyfajtakat, illetve meghatarozni a
légzésintenzitasukat, ami nagymértékben befolyasolhatja eltarthatosdgukat. Emellett t6bb
gyart6 altal forgalmazott kiillonb6z6 mikroperforaltsagh MAP tasak vizsgalata is javasolt.
Véleményem szerint nagy lehetéség van a biokontroll 4gensek alkalmazasaban is. Fontosnak
tartom a magyar meggyfajtak feltletén talalhaté mikrobiotak meghatarozasat, hogy pontos

képet kapjunk a tarolas soran végbemend folyamatokrol.
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4.

AZ ERTEKEZES UJ TUDOMANYOS EREDMENYEI

A biokontroll agens Bacillus subtilis QST 713 torzs eredményesen alkalmazhatd
preharveszt kezelésként (sziiret eldtt egy és két héttel) a posztharveszt tarolasi
betegségek ellen valo védekezésre a nyirségi tajkorzetben vizsgalt Erdi botermd,

Ujfehértai furtds és Petri meggyfajtak esetében.

Az Erdi bétermd, Ujfehértéi fiirtds és Petri meggyfajtak gyumoélcseinek felileti
mikroflorajat alkotd penészgombak relativ gyakorisaga, a nyirségi tajkorzetben,
csokkené sorrendben a kovetkezé: Penicillium, Alternaria, Fusarium, Botrytis,
Rhizopus. A latens fertézésekbol legnagyobb
szamban Alternaria és Penicillium penészgombakat izolaltuk.
A Colletotrichum megjelenését csak az Ujfehértoi furtss és a Petri esetében

tapasztaltuk.

Az Xtend® Cherry (StePac L.A. Ltd.) médositott 1égterii csomagolds eredményesen
csokkentette a meggyfajtak tarolas kézben fellépé apadasat, a meggy feluletén talalhatd
0sszes penészgomba szamot és a romlas mértékét a hat hetes, 0°C-on torténé tarolas
sordn. A modositott 1égterti tarolasi mod a meggyfajtdk hlskeménységét is megorizte

vagy novelte.

A nyirségi tajkdrzetben termesztett és vizsgalt meggyfajtak atlagos hiskeménysége a
betakaritast kovetSen csokkend sorrendben a kovetkezé: Petri, Ujfehértoi fiirtos és Erdi
botermd. A  huskeménység mértéke nincs Osszefiiggésben a meggyfajtak

polcallésagaval.

5. Az 1ionizdld sugarkezelésnek fajtatol fliggden hatdsa van a meggy gyiimolcs

polcallésagara, de nincs szignifikans hatasa a fellleti penészgomba szamra és tarolas

soran az apadasi veszteségre, illetve az egészséges szemek aranyara.
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AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

. A meggyfajtdk feliletén legnagyobb szamban az Alternaria és a Penicillium
penészgombéakat azonositottuk, illetve a polcallésag soran is ez a két penészgomba
nemzetség jelent meg legnagyobb szamban. Ceélzott preharveszt védekezés javasolt

ellendk.

. Az Ujfehértoi fiirtos meggyfajta gyiimolcseinek mindsége 20°C-on egy hétig tarolva
84%-o0s hatékonysaggal tarthato fent.

Friss fogyasztasra vagy tarolasra szant Ujfehértdi fiirtds és a Petri meggyfajta
esetében kiemelten sziikséges sziiret el6tt védekezni a Colletotrichum patogeén ellen,

mivel fogékonyabbak erre a fertézésre.

. A Serenade Aso Bacillus subtilis QST 713 baktérium torzset tartalmazo készitmény
eredményesen alkalmazhato sziiretet kovetd polcallosag soran az Alternaria,

Rhizopus, Fusarium, Aspergillus penészgomba megjelenésének csdkkentésére.

. A modositott Iégterii csomagolas tarolas hat héten keresztil eredményesen csokkenti
az apadas mértékét és megérzi az Ujfehértoi fiirtds és a Petri meggyfajtak minGségét.

Az Erdi bétermé fajta mutatkozott a legkevésbé tarolhatonak.

. A nyirségi tajkorzetben termesztett Erdi bStermd, Ujfehértdi firtds és Petri
meggyfajtak polcallsagat a fellleti Osszes penészgomba szennyezettség nem

befolyasolta, a hat hetes hiitott tarolast kovetden polcallosaguk csokkent.
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