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1. Kutatasi célkitizések

1. A kornyezeti elemzések céljara megfelelé hidraulikai (vizfizikai és
medergeometriai) adatok eldallitdsa érdekében egy olyan hidrologiai modell kialakitasa
¢s adatokkal valo feltoltése, amely alkalmas mind a valos idejii események lefuttatasara,
mind az eldrejelzések szimulalasara.

2. A hidrologiai és a bioldgiai jellemzék kozotti kdlcsonhatasok vizsgalata, a
mintavételi helyek biologiai vizmindségének megallapitasa, kiilonods tekintettel a nyari,
kisvizi iddszakokra.

3. Olyan vizsgalati modszerek — ,.kornyezetmindsitési gyorstesztek” — kivalasztasa
és Osszeallitasa, amelyek révén kevés id6 és anyagi raforditdssal is megbizhato
eredményekhez juthatunk a vizmindség allapotara vonatkozdan.

4. A fenti eredmények ismeretében azon kornyezeti tényezok korének kivalasztasa,
amelyeknek elsddleges szerepe van a szabdlyozott felszini vizfolydsok oOkoldgiai
rehabilitaciojaban.

2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A hidrookolégiai modell

Az alkalmazott komplex hidrodkologiai, kdrnyezeti modell lehetséges felépitését a 1.
abra szemlélteti. A modell tovabbi kiépitése a tavlati célok kozott szerepel és a

biodiverzitas hosszu tavon torténd monitorozasa soran széles korben lesz alkalmazhat6
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1. abra: A hidrodkologiai modell felépitése (Forras: Pregun és Tamas, 2005)



2.2. A vizsgalati helyek és a mintavételi idopontok

A vizsgalatok els6é részében a Berettyd magyarorszagi szakaszat oOkologiai és

hidrologiai szempontbol osztalyoztam. A hidroldgiai elemzések céljabol olyan tipikus

mintatereket valasztottam ki, ahol képviselve van egy felsé folyas jellegli folyoszakasz

kavicsos-homokos aljzattal (Kismarja, Pocsaj és Bakonszeg), egy kozépso folyas jellegii

szabalyozott folydszakasz homokos-iszapos aljzattal (Berettyoujfalu), illetve egy also

folyas jellegli folyoszakasz iszapos aljzattal (Szeghalom) (1. tablazat, 2. abra).

1. tablazat: A vizsgalt keresztszelvények topografiai adatai

Vizsgalati Viziigyi Folyfi- A Keresztszelvények EOV-Kkoordinatai
hely objektum | kilométer Bal part Jobb part
(VO) (Fkm) X Y X Y
Kismarja 145. 72,540 | 861139.77 | 215818.69 | 861158.65 | 215902.43
Pocsaj 136. 68,234 | 858023.73 | 218544.66 | 858096.65 | 218765.03
Berettydujfalu 86. 43,352 | 838702.39 | 209997.46 | 838642.16 | 210140.29
Bakonszeg 68. 34,206 | 830823.50 | 206277.20 | 830680.70 | 206321.70
Szeghalom 14. 6,532 812095.63 | 187608.84 | 812010.76 | 187754.77

Vizmindsitési célu mintavételezések a 14., 86., és a 145. keresztszelvénnyel reprezentalt
vizsgalati teriileteken, 2003-2005 vegetacios periédusaban, havonta torténtek, idejiik 9°°
— 15 kozé esett. A mintavételi helyeken a foldrajzi helymeghatarozas, a vizmintak

vételezése €s a bioldgiai adatok vételezése mintegy 45-60 percet vett igénybe.
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2. abra: A vizsgalati helyek a reprezentativ keresztszelvényekkel




2.3. Az alkalmazott statisztikai modszerek
Mivel a vizallasok és vizhozamok konkrét méréseken alapulnak, nem hagyhatdak
figyelmen kiviil a kis és nagy vizallasok, és az ezekhez kapcsolédo hidrologiai-
hidraulikai paraméterek, de a vizmindségben jelentkez6, gyakran ugrasszerti valtozasok
sem (szennyezddések levonuldsa, vizviragzas stb.).
Az analizisek soran a kovetkezd kérdésekre kerestem a valaszt:
- Hogyan csokkenthetd a hidroldgiai és vizmindségi allapotot magyarazé faktorok
szdma szamottevo informacioveszteség nélkiil?
- Hogyan fejezik ki a kapott, immar korrelalatlan faktorok az eredeti valtozok altal
reprezentalt hidrologiai és kornyezeti allapotot?
- A faktorok milyen 6sszefliggésben allnak az eredeti valtozokkal?
- Hogyan rendezik csoportokba a faktorok a hidrologiai ¢€s vizmindségi
allapotjelzdket?
- Hogyan lehet ezek alapjan a valtozoinkat csoportositani?
- Az egyes faktorok a vizfolyas milyen attributumaiként azonosithatoak?
2.4. A hidrologiai modell megalapozasa
2.4.1. A HEC-RAS program input adatokkal valo feltoltése
A HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center — River Analysis System) egy interaktiv
haszndlatra kifejlesztett integralt szoftver-rendszer, amely egy to6bb modult felhasznald
kornyezetben miikodik. A program kifejlesztdje az US Army Corps of Engineers
(USACE), Hydrologic Engineering Center (HEC). Egydimenzids, linearis modell,
amely a kétdimenzids keresztszelvények geokoordinata-helyes sorba rendezésével
képes pszeudo-3-D-s absztrakcion alapulod kép eldallitasara A hidraulikai adatok éves
idoésorait a HEC-Ras program alkalmazasaval allithatjuk el6. Az adott id6pontokra
vonatkoz6  hatarfeltételeket a  szeghalmi, berettyoujfalui  és a  pocsaji
szakaszmérnokségek hiteles vizmérce-adatai alapjan adtam meg.
A HEC-RAS modell input alapadat-sziikséglete:
1. A meder geometriai adatai (keresztszelvények, X-Y-Z EOV koordinatak);
2. A mederérdességi tényezok (Manning — féle n - koefficiensek);
3. A kontrakcios és expanzids koefficiens megadasa.
Hatarfeltételek megadasa:
- permanens allapotra vizallas, vizhozam, vizhozam-gorbe adatok,
- nem permanens allapotra észlelt és szamitott vizallas és vizhozam iddsorok,

vizhozam-gorbe adatok.



A pontos adatbevitel és szemléltetés érdekében egy EOV-be transzformalt ESRI
ArcView shape-file adatréteget hasznaltam.

Az alapadatok felvételét tobb terepi mérékampany keretében szereztik be. A
koordinata-meghatarozdsokat a mérés pontossaganak novelése érdekében szimultan
moddon két miiszerrel hajtottuk végre (TRIMBLE Explorer és egy pontra allithato, stabil
antennds terepi adatgyiijtdvel kombindlt JAVAD Legacy DGPS pozicidgyijtés). A
legnagyobb pontossagi JAVAD jelgytijtését 500 Kb-ig (kb. 10 perc) végezve * 0,2 m
pontossag érhetd el, de a bazis és a mozgd (rover) vevd alkalmazédsaval a mérési
pontossag centiméteres nagysagrendiivé emelkedett. Az alkalmazott rendszer a WGS-84
referencia rendszert alkalmazza, igy az adatoknak az altalunk hasznalt EOV
koordinatarendszerbe valo transzformalasat utofeldolgozassal végeztiik el.

2.4.2. Az értékelt hidraulikai jellemzok

Az elemzésekbe bevont hidraulikai paramétereket a 2. tablazat tartalmazza

2. tablazat: Az értékelt hidraulikai jellemzdok

Vizszallitassal
Medergeometriai jellemzé | Energetikai jellemzo kapcsolatos
valtozok

Vizszint tengerszint feletti Nyirofesziiltség (surlodasi

: 3
magassaga (m) fesziiltség) (N/m?) Vizhozam (m’/sec)

Maximalis medermélység Atlagos vizsebesség

Osszes energia (m)

(m) (m/sec)
Nedvesitett keresztszelvényi o ,
teriilet (m?) Teljesitmény (J/m2 s) Froude-szam (F;)
Nedvesitett keresztszelvényi . (0 ,
Keriilet (m) Az energiavonal esése ("/oo) Reynolds-szdm (Re)
Viztiikor-szélesség (m) Surlodési energiaveszteség (m)

Teljes energiaveszteség —
Hidraulikus sugar (m) sebességmagassag csokkenése

(m)

Hidraulikus mélység (m)

Tagoltsag

2.5. A vizmindsités
A viz vezetképességét WIW LF 325-B/Set 1, abszolut és relativ O, tartalmat WTW
OXI 325-B/Set 1, redoxi-potencialjat és pH-jat WTW pH 325-B/Set 1. tipusu muszerrel

mértem. Valamennyi miiszer méri az aktualis hdmérsékletet is




A BOIs mérését WTW Oxitop mikroprocesszoros vakuummanométerrel végeztem,
amely az O, fogyasa miatt bekovetkezd nyomascsokkenést rdgziti 5 napon keresztiil,
napi bontasban. A vizmintakat hiitladaban taroldsa hiitéladaban tortént, és még azon a
napon megkezdddott a mérés €s az inkubalas 20°C-on. A mintdk folyamatos keverését
elekromégneses keverdasztal biztositotta.

Az tledékmintdk vételezése Eijkelkamp-féle szonddval tortént. Az iiledékszemcsék
méret szerinti frakcionalasat VIVAC—gyartmanya szitasorral végeztem el, 1égszaraz
allapotban.

A mintdk vételezését, szallitdsat és tartdsitasat a ,,MSZ ISO 5667 — 6 (1995) szabvany
alapjan végeztem el.

A Beretty6d foly6 bal partjan (66.172 fkm) létesitett automatikus vizmindség-mérd
monitorallomas adatait referenciaként hasznaltam fel az altalam végzett mérések
kiértékelésében.

A mért vizmindségi jellemzOk: A hoémérséklet, pH (hidrogén-ion aktivitas),
vezetOképesség, oldott oxigén-tartalom, zavarossag, TOC (6sszes szerves széntartalom),
az ammonia, zoOldalga, kékalga, kovaalga, bardzddsmoszat és klorofill-a tartalom,
valamint a toxicitas (11. tablazat).

2.5.2. A vizmindség meghatarozasa bioindikator szervezetek segitségével, a Magyar
Makrozoobenton Csalad Pontrendszer (MMCP) alapjan

A mintdk begyljtése meritdhaloval, alacsony vizallas esetén ,kick and sweep”
modszerrel, iszap-mintavevivel, csipesszel, kézzel és lapattal tortént. Szemrevételezés
utdn a mintdkat szétvalogattuk, és 70 %-os alkoholban, légmentesen zarodé miianyag
laboratoriumi folyadékflakonokban taroltam, ill. szamos esetben az egyértelmiien
azonositott egyedeket szabadon engedtem.

A vizsgalati helyek biodiverzitasanak eldzetes Osszehasonlitdséhoz az MMCP lista
adatait hasznaltam fel. Mivel vizminGsitési céli mintavételezés tortént, nem a
hagyoményos értelemben vett faji diverzitdst szamoltam ki, hanem annak a
valdszinliségét, hogy a mintabol két véletlenszerien kivalasztott taxon kiilonb6zd
vizmindsitési értékosztalyokba fog tartozni. A biodiverzitas jellemzésére a Simpson-féle
diverzitdsi indexet és az egyenletességet hasznaltam. A mintavételek azonos

modszerekkel és azonos id6étartam alatt torténtek.



2.6. A felhasznalt vizmindsitési modszerek és az alkalmazott kornyezeti
allapotindex kapcsolata

A kornyezeti allapot atfogd értékeléséhez a Spencer—féle kornyezeti indikécios
modszert alkalmaztam. Olyan éaramlastani, hidrologiai és hidraulikai tényezdket is
figyelembe vettem, amelyek az eredeti rendszerben nem szerepelnek (folyastipus:
rohan6 — dramlo; és dramlastipus: turbulens — lamindris).

A rendelkezésemre all6 vizmindségi jellemzdok értékei alapjan torténd vizmindségi
osztalyokba vald besoroldst az egyes osztalyokhoz tartozd hatarértékek szerint
végeztem el (MSZ 12 749).

A kornyezeti indikatorok listajat olyan hidraulikai jellemzdékkel egészitettem ki,
amelyek jelentds befolyast gyakorolnak a folyovizi életkozdsségek kialakuldsara és
valtozasaira, de nehezen mérhetéek. A listdba belefoglaltam a MMCP kapott
pontértékeit is (3. tdblazat).

A kornyezeti allapotindex ezeket a mutatdkat talaj — viz — életk6zdsség felbontasban
veszi figyelembe. Hosszabb iddsorok elemzése esetében a 90%-os tartdossagu értékek
figyelembe vételével allapitottam meg a vizmindséget.

3. tablazat: A kornyezeti allapotindex meghatarozasa (SPENCER, 1998, modositva)

Kornyezeti elem/indikator pontértéke 1 2 3 4 5 Mertt?k-
egység
Talaj A part stabilitiasa Laza Kotott
Nyirofesziiltség >50 <50 N/m?
, Turbulens Laminaris
Aramlas -
Rohano Aramlo m/s
Atlagos sebesség >1.00 | 0,75-1,00 0,50-0,75 0,25-0,50 0-0,25 m/s
Viz Elektromos vezetéképeség | >5.83 | 2.50-5.83 0.83-2.5 0.29-0.83 0-0.29 mS/cm
Oldott oxigén 0-4.00 || 4.10-8.00 | 8.10-12.00 | 12.10-15.00 | >15.00 mg/1
BOI; >15 10,1-15 6.1-10 4.1-6 0-4 mg/1
<4.5 4.5-6.5
pH ill. ill. 6.5-83
>9.5 8.3-9.5
Vizmindségi MMCP 1 2 3 4 5
indikator-
taxonok Diverzitas <0.60 | 0.60-0.75 | 0.75-0.82 0.82-0.92 >0.92
5-15 15-25
Boritas <5 >95 ill. ill. 26-75 % (vizfelszin)
Vegetacio 85-95 76-85
Eléhelyek heterogenitisa 1 2 3 4 5 Eléhelyek szama




3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1. A hidrologiai — hidraulikai elemzések eredményei

A Berettydo a VKI II. melléklete alapjan sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegl,
kozepes-finom mederanyagu, kdzepes vizgyiijtojti (100-1000 km?) kis folyo: 18. tipus.
A folyoszabalyozasok miatt er@sen szabalyozott felszini viztérnek mindstil.
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3. dbra: A Beretty6 Pocsajnal mért vizhozam-iddsorai a 2002-2003-as hidrolégiai
évben (nov. 1 — okt. 31.)

20 1 {

7o
(ain]

50 1

. . L ]
N —

mifsec

10 —1 hof o Y
i : . . : . :
LK FRE PR b2 8 i = 3. 3. 5. 20. 7.8 8.28.  10.17:

4. abra: A Berettyé Pocsajnal mért vizhozam-iddsorai a 2004-2005-6s hidrologiai
évben(nov. 1 — okt. 31.)

A Beretty6 vizjarasa ingadoz6 és szélsdséges. A legkisebb és legnagyobb vizhozamok
kozotti kiilonbség 20 — 25-sz0rds is lehet. A kialakuld, egymast kovetd arhulldmok
sz€lsdségesek, €s viszonylag rovid ideig tartanak.

A 2002-2003-as hidrolégiai év és a 2004-2005-6s hidrologiai év kozott a kiillonbség a
masodik félévekben mutatkozik meg a leglatvanyosabban (3. és 4. dbra) .

A Berettyd a kis, kozepes és a nagy vizhozamu kategdridba egyarant beletartozik,
viszont az éves atlagok alapjan kozepes vizhozamunak tekinthetd. A 90%-os

tartossagok alapjan ugyanez a kdvetkeztetés vonhato le.



A Berettyd magyarorszagi szakaszan a hosszszelvényben tobb fenékkiiszob is talalhato,

a legjellegzetesebb a bakonszegi 68. keresztszelvény (5. abra).
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5. abra: A Berettyé mo.-i szakaszanak hosszszelvénye a vizsgalt keresztszelvények
megjelolésével, a legalacsonyabb (2002.11.08.) és a legmagasabb (2003.03.15.)
vizallasokkal, a 2002-2003-as hidrolégiai évben (2002.11.01. — 2003.10.31.)

A legsz€lsdségesebb geometriai €s hidraulikai viszonyokkal a bakonszegi teknd (U)
keresztmetszetli szelvényben (68. VO) talalkozunk.

A trapéz és V geometriaju keresztszelvényekben (Szeghalom, Berettyoujfalu, Pocsaj) a
vizfolyas egész évben aramlo tipust, a Froude-szam kisebb, mint egy, az atlagos
vizsebesség és a Froude-szam viszonyat valamennyi esetben linedris regresszio irja le.
A kismarjai trapéz-U (tal-teknd) atmeneti tipust keresztszelvény esetében a kisvizi
periddusok soran alakulnak ki olyan hidrolégiai koriilmények, amelyek vizugrast,
vagyis az aramlo-rohand tipus kozotti atmenetet hoznak létre, azaz a Froude-szam > 1,
és a vizsebességek is meghaladjdk az 1 m/sec értéket. Ebben az iddszakban nem
allapithaté meg Osszefiiggés a vizsebesség és a Froude-szam kozott.

A vizsgalt szelvények kozott egyediil ebben figyelheté meg forditott aranyossag a
vizhozam, és az atlagos vizsebesség kozott, ugyanakkor a kapcsolatuk itt a
leggyengébb. A tobbi keresztszelvényben a nagyvizi idszakban a sebességek is
nagyobbak

A Bakonszegi U (teknd) alaku keresztszelvény esetében mindkét vizsgalt évben
vizugras koriili, ill. rohano tipust volt a vizfolyas.

A 2002-2003-as hidrologiai évben az atlagos vizsebesség és a Froude-szam kozott csak

R?= 0,1 erSsségii 6sszefiiggés allt fenn. Ennek oka a tartés vizugrasi allapot. A 2004-



2005. hidrologiai évben, amikor a Froude-szam 0.96 és 2.89 kozott ingadozott joval
nagyobb (0.3) szorassal, a determinacios koefficiens értéke R* = 0,9-re nétt, a kialakult
tartdsan rohand allapot miatt.

Az é4ramlési allapotok minden keresztszelvény esetében a laminaris €és a gyenge

turbulens kategdriaba tartoztak. A vizsgélt periodusokban a laminaris tipus tartossaga

elérte vagy meghaladta a 80 %-os tartossagot, kivéve a pocsaji 138. szelvényt, ahol az
aramlas a 2002-2003-as hidrologiai év 60%-aban gyenge turbulens volt.

A bakonszegi szelvény egyedi hidrologiai viszonyaira az ad magyardzatot, hogy a

hidraulikus sugér ill. mélység relative kicsi, azaz a viztiikorszélesség ill. a nedvesitett

keresztszelvényi keriilet (periméter) nagy. Ez az oka annak, hogy a vizfolyas rohano
jellege ellenére az aramlés laminaris, ill. gyengén turbulens.

A vizsebesség szempontjabol a vizsgalt szelvények koziil szintén a bakonszegi 68. VO-

ban alakulnak ki extrém koriilmények. Ez a része a Berettyonak egy felsé szakasznak

ill. hegyi pataknak felel meg, igy aramlastani szempontbdl 6koldgiai barriert képez nem

csak az allo, vagy igen lassu folyasu vizet kedveld rheoxen (rheofob) fajok, hanem a

kozépso folyoszakaszokra jellemzd rheofil fajok szamara is.

A 90%-os tartdssagok, ill. az éves sebességatlagok alapjan a berettyoujfalui szelvény

nevezhetd lassu, a szeghalmi lassu és mérsékelten sebes, a pocsaji mérsékelten sebes, a

kismarjai gyorsulo, a bakonszegi gyors folyasu szakasznak.

A keresztszelvények éves hidraulikai iddsorainak variancia-analizise a két vizsgalt

hidrologiai évben a kovetkezd eredményeket hozta:

- A vizhozamok ko6zott a szeghalmi keresztszelvény kivételével nem mutathatd ki
szignifikans kiilonbség. A Pocsaj €s Berettyoujfalu kozott bedmld Kiskoros-csatorna
nem valtoztatja meg jelentdsen a vizjaras jellegét, mivel az azonos részvizgyiijtén
lejatszodd  hidrologiai jelenségek hatarozzak meg viselkedésiiket. Ugyanez
vonatkozik a Kutas csatorndra is, amely Szeghalomnal 6mlik a Berettyoba. A
lényeges eltérést a Keleti-fécsatorna okozza, amelynek bedmlése Bakonszeg alatt
talalhato. Mivel vizkormanyzdsi miveletek alatt all, amelyeket a felsd-tiszai
hidrolégiai viszonyok is befolyasolnak, gyakorlatilag két részvizgyiijté kozott 1étesit
kapcsolatot. Ez magyaradzza a szeghalmi vizhozamok variancidjanak a tobbi vizsgalt
keresztszelvénytdl eltérd voltat, amely minkét vizsgalt idészakban kimutathato.

A reprezentativ keresztszelvényekben az alabb részletezendd kivételektdl eltekintve a

vizsgalt hidrologiai adatok variancidja kiilonb6zo volt:
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- A 2002-2003. hidrologiai évben, amikor a nyari, 0sz eleji idészakban folyamatos
kisvizi viszonyok voltak, nagyfoku hasonlosag allt fenn a két, Osszetett trapéz
geometridju szeghalmi és berettyoujfalui szelvény kozott, a hidraulikai sugar és
hidraulikai mélység szempontjabol. Ugyanakkor a két kozel U alaki szelvény, a
bakonszegi ¢és a kismarjai az energiavonal esése és a nyirofesziiltség szempontjabol
vonhato egy csoportba, bar a nyiras esetében a P=0.034 érték kisebb a 0.05-os
szignifikancia szintnél.

- A 2004-2005. hidrologiai évben jelentds nyari arhulldamok vonultak le a Berettyon.
Ennek megfeleléen a variancidk is modosultak. A szeghalmi és a berettyotjfalui
szelvény esetében a nedvesitett keresztszelvényi teriilet és a tagoltsdg kozott volt
hasonlosag, a hidraulikai sugar €s hidraulikai mélység a szeghalmi és pocsaji
szelvényben, mig a nedvesitett keresztszelvényi keriilet és a viztiikorszélesség a

szeghalmi és a bakonszegi szelvényekben bizonyult szignifikdnsan hasonlonak.

3.2. A hidraulikai adatok fokomponens — analizisének eredményei

A dontd kiilonbségek a masodik félév (majus — oktober) kozott mutatkoznak. 2003-ban

ilyenkor a folyd a sokéves tapasztalatoknak megfelel6 kisvizi koriilmények kozott volt,

mig 2005 tavaszan és nyaran a szélsdséges csapadékviszonyok rendkiviili arhullamokat
hoztak létre.

Osszegzés

- A kismarjai (U-trapéz atmenet), pocsaji (V) és a bakonszegi (U) keresztszelvényben
az elsé fokomponens értéke (a variancidk %-os magyarazata) kisvizi iddszakban
nagy, ¢és magasabb vizallas esetén csokken, amikor a méasodik fékomponens értéke
megnd. A berettyoujfalui és szeghalmi Osszetett trapéz alaka szelvényben forditott a
helyzet. A viz szintjének lejtése, amelyet aramlo viz esetében az energiavonal esése
reprezental, a két utobbiban a legalacsonyabb.

- A medergeometriai adatok minden esetben az els¢ fokomponensben szerepeltek
jelentds faktorsullyal, tehat a hidrologiai jelleg kialakitasdban betdltott szerepiik vele
egyiitt valtozik. A vizhozam is idetartozik, kivéve a bakonszegi szelvényt, ahol a
tartésan rohano allapotban a faktorsulya minimalis lesz.

- A dinamikus hidraulikai tényezdok (a viz energiajaval, sebességével stb. kapcsolatos
valtozok) Kismarja, Pocsaj és Bakonszeg esetében nagyvizi iddszakban atkeriilnek a

masodik fokomponensbe, ndvelve annak jelentdségét, az elsé fokomponens rovasara.
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- A berettyoujfalui és szeghalmi Osszetett trapéz alaku szelvényben kisvizi allapotban
alakul ki hasonlo helyzet, bar Berettyoujfalu esetében csak a surlodasi és az Osszes
energiaveszteség fliggetlensége egyértelmi. Ebben az esetben a leszarmaztatott
medergeometriai adatok (hidraulikai sugar és mélység, tagoltsdg) negativ eldjellel
szintén a masodik fékomponensbe kerlilnek, és megjelenik a viztiikorszélesség és a
periméter is. Ez kozvetve jelzi — kis vizhozam esetében — az atlagos mélység és az
energiaveszteségek kozotti forditott aranyossdgot. Nagy vizhozamok esetében az
atlagos mélység nem befolyasolja az energetikai allapotot. Szeghalom esetében az
atlagos mélység mindig elég nagy ahhoz, hogy ebbdl a szempontbol semleges
legyen.

- A kiilonbozd keresztszelvénytipusokban adott vizhozamok esetén valtozd erdsségli
kapcsolatok alakulnak ki a geometriai és a dinamikus tényezok kozott, pl. a sebesség
Bakonszegnél a rohand, vagy vizugrasi allapotban levd vizben gyakorlatilag
allandoan, a kismarjai szelvény esetében pedig tartosan fliggetlen a
medergeometriatol. A szeghalmi szelvényben kisvizi koriilmények kozott alakul ki
olyan helyzet, hogy az 6sszefliggések jelentdsen lecsokkennek.

- A fentiek értelmében, amennyiben kedvezd irdnyban akarjuk valtoztatni a viz
aramlasi viszonyait, figyelembe kell venni a medergeometriai valtoztatdsok mellett
az egyeb vizaramldst mddositd megolddsokat (mitargyak, surrantdk, sarkantyuk
stb.), vagy a vizhozam megvaltoztatasat (szlikségtarozok, szivattyttelepek stb.) is.

3.3. A folyo kornyezeti allapota

3.3.1. A sokvaltozos analizisek eredményei

A vizmindségi ¢s hidraulikai mutaték fOkomponens-analizisének 0Osszegzésként

megallapithatd, hogy a hidrologiai jellemzOk (a vizhozam, az energetikai €s

medergeometriai tulajdonsagok) a vizfolyas fizikai és kémiai mutatoinak befolyasolasan
keresztiil fejtik ki hatdsukat a vizmindségre. Nagyvizi iddszakban elsdsorban a higulasi
folyamatokat, kisvizi idészakban a hdmérsékletet befolyasoljak. A hdmérséklet és a pH

ellentétes kapcsolata a bomlasi folyamatok hdmérséklettdl valo fliggését jelzik. A

lebont6 anyagcsere fokozddasa is savasodassal jar egyiitt.

Nyari, kisvizi iddszakban a szerves produkcio (klorofill-a tartalom) a vezetdképességgel

kertil kimutathatd kapcsolatba, mig a téli dradasok idején a teljes szerves kotésben levo

széntartalommal (TOC). Ez utalhat a felsd szakasz hullamterében vagy arteriiletén

valészintisithetd szennyez6forrasokra.
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3.3.2. A vizmindség éves szintii valtozasai

A vizmindségi adatsorok éves tartdssagai alapjan a kovetkezoket lehet megallapitani:

A protonaktivitas (pH) szempontjabol a viz minkét vizsgalt hidrologiai évben kivalo
(semleges) ill. j6 (enyhén lugos) allapotban volt.

A vezetoképesség (sotartalom) a 2002-2003. hidroldégiai évben 67 %-ban volt kivalo
ill. j6, 24 %-ban kozepes, 9 %-ban gyenge. Az utobbi allapotok kis vizhozamok
esetén alakultak ki. A 2004-2005. hidrologiai évben tartosan kisvizi periodusok nem
alakultak ki, a sotartalom 83 %-ban érte el a j6 ill. kivalo kategoriat, és 17 %-ban volt
kozepes.

Az oldott oxigéntartalom alapjan az elsdé évben 18 %-ban volt j6 és kivalo, 42 %-ban
kozepes, 34 %-ban és 6 %-ban gyenge ill. rossz allapotban a viz, a tartésan kis
vizhozamok idején. A masodik hidroldgiai évben 93 %-ban jo és kivalo kategdridba
keriilt, 7 %-ban volt kozepes.

A teljes szerves kotésben levd széntartalom (TOC) alapjan le lehet vonni azt a
kovetkeztetést, hogy ebbdl a szempontbdl a legveszélyeztetettebb a Berettyd vizének
a mindsége. Az elsé vizsgalt évben 31 %-ban és 19 %-ban (6sszesen 50 %), a
masodikban 37 %-ban és 22 %-ban volt kozepes és gyenge kategoriaju, st ebben az
évben eldfordult egy 6 %-os tartdssagu rossz allapot is (Osszesen 65 %). Az a tény
hogy nagyobb vizhozamok esetén sokszor a TOC is ndvekszik, felhivja a figyelmet a
vizmindségmérd allomas feletti folydszakasz hullamterében és arteriiletén taldlhato
pontszerli és diffuz, potencidlis szennyezdéforrasokra, amelyek az aradasok soran
valnak valodi veszéllyé.

Az ammonifik4cios folyamatok mértéke csekély volt, mintegy 10%-ban alakult ki
egy kozepes mindségii iddszak, 2003 nyaran. A masodik, nagyobb vizhozamu évben
alacsonyabb volt a koncentracio.

Trofitdsi szempontok alapjan (6sszes klorofill-a) a vizsgalt iddszakokban a viz
mindsége dontden kivalo és jo volt, 3 %-ban a III. (kdzepes) vizmindségi osztalyba
kertilt.

A viz mérgezoképessége sohasem keriilt a II. osztaly (jo) ald, viszont nagyobb
vizhozamu iddszakokban rosszabb mindségli volt, ez az dradasok soran bemosddo

szennyezddésekre utal.
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3.3.3. A Berettyo-folyo magyarorszagi szakaszanak vizminésége a nyari, Kisvizi
idoszakban

A. A felsé szakasz (Kismarja, 145. VO). A nyar folyaman a folydszakasz vizsebessége
0,68 — 1.37 m/s kozott volt, ez mérsékelten gyors, illetve gyors folyasu vizet jelent.

A felszinkdzeli vizhdmérséklet a nyar folyaman 19.9 - 28°C kozott volt. A folydszakasz
vize kozepesen meleg ¢és meleg volt.

A fajlagos elektromos vezetOképesség valtozasaira vonatkozd szabvany szerint
kozepesen valtozd soOtartalmi magas ill. kozepesen magas vezetOképességi
folyoszakasz (670 — 950 mikroS/cm, IL.-1II. osztély).

A folyoszakasz vizének pH - ja 7,28 — 7.80 kozott volt, ez a protonaktivitas értékeire
vonatkoz6 szabvany szerint semleges, enyhén lugos kémhatast jelent (I-11. osztaly)

A folydszakasz vizének oxigéntartalma a vizsgalati idépontokban 3.2 — 7,65 mg/l kozott
volt 5.98 mg/l atlaggal, ez az oldott oxigén tartalomra vonatkozd szabvany szerint
magas oxigéntartalomnak felel meg (II. osztaly).

A viz oxigéntelitettsége 60 - 92,4 % kozott volt, ez kozepes, €s kdzepesen valtozo
oxigéntelitettségnek felel meg.

A szervesanyag-tartalom (szaprobitas) mértéke 8 —12 mg/l BOIs kozott valtozott, igy a
folyoszakasz dontden az alfa — mezoszaprob zonaba, ill. a vizmindsités szempontjabol a
III. (tirhetd) és a IV. (szennyezett) kategoriaba tartozott (Felfoldi, 1987; MSZ 12 749:
1993; Németh, 1998).

B. A kozéps6é szakasz (Berettyoujfalu, 86. VO) érintett leginkabb a kiilonb6z6 célu
vizhasznalatok altal, itt a legmagasabb a szervesanyag-tartalom, amelyet az itt bedmld
részlegesen tisztitott vegyes szennyviz lényegesen is befolyasolhat, kiilonosen kisvizi
1d6szakokban.

A nyar folyaman a folydszakasz vizsebessége 0,33 —0,34 m/s kozott volt, ez kdzepes,
vagy mérsékelten sebes folyasu vizet jelent.

A felszinkozeli vizhémérséklet a mérési iddpontokban a nyar folyaman 22.5 — 26,3 °C
volt. A folyészakasz vize kozepesen meleg volt.

A fajlagos elektromos vezetéképesség valtozasaira vonatkozd szabvany szerint
kozepesen valtozo sotartalmi folydszakasz, magas vezetoképesség mellett (1080-1953
mikroS/cm, (IIL.-IV. osztaly).

A folyoszakasz vizének pH - ja 7,40 — 8,17 kozott volt, ez a protonaktivitas értékeire

vonatkoz6 szabvany szerint enyhén lagos kémhatést jelent (I.-I1.osztaly).
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A folyo6szakasz vizének oxigéntartalma a vizsgalati idépontokban 4.76 — 7,65 mg/l
kozott volt, ez az oldott oxigén tartalomra vonatkozo szabvéany szerint kdzepesnél
magasabb oxigéntartalomnak felel meg (L.-IL.-III. osztdly, az atlag alapjan jonak
mondhato).

A viz oxigéntelitettsége 71,4 — 95,5 % kozott volt, ez kdzepes, és kdzepesen valtozd
oxigéntelitettségnek felel meg.

A szervesanyag-tartalom (szaprobitas) mértéke 11 — 18 mg/l BOIs kozott valtozott, igy a
folydszakasz dontden az alfa — mezoszaprob valamint a poliszaprob zonaba, ill. a II1.
(tirhetd) és a IV. és V. (szennyezett és erésen szennyezett) kategdriaba tartozott.

C. A folyo jelenlegi als6 szakasza (Szeghalom, 14 — 15. VO) mesterséges asott
mederben folyik, amelynek alakja az egész szakaszra jellemzd trapéz alaka
keresztszelvény.

A nyar folyamén a foly6szakasz vizsebessége 0,13 - 0,42 m/s kdzott volt, ez lassu és
mérsékelten sebes folyasu vizet jelent.

A felszinkodzeli vizhdmérséklet a mérési idopontokban egész nyar folyaman 23,3 —
26,1°C volt. A folyoszakasz vize kdzepesen meleg volt.

A folyoszakasz fajlagos elektromos vezetOképessége a szabvany szerint magas értékil
volt (970 - 2180 mikroS/cm, atlag: 1444.60 mikroS/cm).

A viz pH - ja 7,50 — 8,08 kozott alig valtozott, amely a szabvany szerint enyhén ligos
kémbhatast jelent.

Az oxigéntartalom a vizsgalati idOpontokban 4,76 — 6.61 kdzott volt, ez az oldott oxigén
tartalomra vonatkozé szabvany szerint kozepes ill. j6 oxigéntartalomnak felel meg.

A viz oxigéntelitettsége 59,00 — 65,4% kozott valtozott, ez kozepes, €s kdzepesen
valtozo6 oxigéntelitettségnek felel meg.

A szervesanyag-tartalom (szaprobitas) mértéke 7 - 11 mg/l BOIs kozott valtozott, igy a
folyoszakasz dontden az alfa — mezoszaprob zonaba, ill. a MSZ szerinti vizmindsités
szempontjabol a III. (tlirhetd) és a IV. (szennyezett) kategdridba tartozott (Felfoldi
1987, MSZ 12749:1993, Németh 1998).

Osszegezve: A Berettyd nagymértékben szabalyozott, trapéz keresztmetszetii folyo, kis
lejtéssel, térben és id6ben szélsdségesen valtozo hidroldgiai és hidraulikai jellemzdkkel.
A foly6 vizgazdalkodasi értelemben egy alulrdl szabalyozott belvizi fébefogado, ahol a
legtdbb csatorna a magyarorszagi szakasz k6zépso és also részén kapcsolodik be.

A folyo szervesanyag-tartalma nagy, a vizsgalt nyari kisvizi iddszakban tilnyomorészt a

4. kategoridba (szennyezett viz ; 10,1 — 15 BOIs) esett. A kdzepes ¢és nagyvizi
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idészakokban elérte a 2. kategériat (jo viz). A viz a szaprobitdsi kategoridk szerint
dontden a mezoszaprob zondba tartozott. Ezen beliill kiegyenstlyozott iddjarasi
koriilmények kozott a j6 mindségli, béta— mezoszaprob zonaba keriilt, de szélsOséges
kisvizi idészakokban alfa — oligoszaprdb és poliszaprob is lehet. Ehhez a hataron kiviili
¢s a belfoldi eredetli szennyezddéseken kiviil a kis vizhozam és az erds felmelegedés is
hozzajarul.

3.3.4. A Magyar Makrozoobenton Csalad Pontrendszer (MMCP) eredményei és
értékelése

A Berettyé Magyar Makrozoobenton Csaldd Pontrendszer szerinti vizmindségét a 4.

tablazat, a fellelt taxonokat és indikéacios pontszamukat a 5. tdblazat tartalmazza.

4. tablazat: A Beretty6 vizminésége a Magyar Makrozoobenton Csalad
Pontrendszer szerint

Szeghalom Berettyoujfalu Kismarja

Osszes taxon 24 18 17
MMCP pontszam 99 73 72
QI mimce 5 4 4
TAP 4.125 4.05 4,23
QI TAP 5 4 5
Mindésités ., o e, e,

5 —kival6é mindsé 4 — j6 mindsé 4,5 — j6 mindségl
(QI mvcet QI 14p)/2 g J g J g
Vizmindgségi osztaly 1/C 11/B 1I/A

3.3.5. A kornyezeti allapot-index, a vizsgalati helyek kornyezeti allapota
Az ¢él6 és élettelen kornyezeti mutatokat, strukturdlis- és taxon-diverzitdsi indexeket
egyarant felhasznaldo Spencer-féle kornyezetmindsités szerint a Berettyd a nyari

1d6szakban kdzepes illetve jo kdrnyezeti allapotban van (6. tablazat).

A kiilonb6z6 moddszerekkel kapott kornyezetmindsitési értékek megfelelnek
egymasnak. A bioindikatorok ugyanakkor jobb kornyezeti allapotra utalnak, mint a
fizikai-kémiai jellemzO6k. A hosszii tavi pocsaji  vizmindségi adatsorok sem
tanuskodnak olyan rossz kornyezeti allapotrol, mint amelyet a havonként tortént

mintavételek mutatnak (7. tablazat)
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5. tdblazat: A Magyar Makrozoobenton-Csalad Pontrendszer fellelt taxonjai

Kismarja

Berettyoujfalu

Szeghalom

QI

Csalad-taxon

Csalad -taxon

Csalad -taxon

Ephemeridae — Tarka kérészek

Leptoceridae -Vizi tegzesek

Ephemeridae — Tarka kérészek

6 . . i . .. . Leptoceridae -Vizi tegzesek
Libellulidae —Laposhasi acsak Leptophlebiidae — Kérészek Leptophlebiidac — Kérészek
Haliplidae — Viztapos6 bogarak Caenidae — Zomok kérészek Dyt.1sc-1 dac - C,s 1kb0ga,rak

L . , L , Haliplidae — Viztapos6 bogarak
Unionidae — Folyami kagylok Dytiscidae — Csikbogarak . ,
. g o . . Hydrophylidae — Csiborok
5 | Hydropsychidae - Szovétegzesek Haliplidae — Viztapos6 bogarak . w y
; 1 (e . . Hydropsychidae - Szovotegzesek
Limnephilidae — Mocsari tegzesek Hydropsychidae - Szovotegzesek . 2. (e
Pisidiidac — Borsokagylok Pisidiidae — Borskagylok Limnephilidac — Mocsiri tegzesek
gy gy Pisidiidae — Borsékagylok
Bactidac — Teleszkop szemu kel:esz.ek - Baetidae — Teleszkopszemii kérészek Bactidae — Teleszkopszemii kérészek
Calopterygidae — Szinesszarnyu szitakoték . ; e g . ; e
; . . Calopterygidae — Szinesszarnyu szitakotok Calopterygidae — Szinesszarnyu szitakotok
Gerridae — Molnarpoloskak . . . < . . .
4 . .. . Nepidae — Viziskorpiok Gerridae — Molnarpoloskak
Nepidae — Viziskorpiok . . . . . . <
. y . . Gerridae — Molnarpoloskak Nepidae — Viziskorpiok
Coenagrionidac — Légivadaszok Pleidae — Torpe vizipoloskak Pleidae — Torpe vizipoloskak(16)
Notonectidae — Hanyattiisz6 poloskak P p P P
Asellidae - Viziaszkak
. .. f e Bithyniidae — Vizicsigak
Asellidae — Vizidszkik ?gﬁi‘:&i“f ggézfszﬁsfkék Corixidae — Bivarpoloskik
3 | Platycnemididae — Széleslabu szitakotok . PoToska’ Erpobdellidae - Nadalyok
7 L. . Lymnaeidae — Mocsaresigak A el s
Corixidae — Bivarpoloskak Tioulidace - Lésziinvogok Hirudidae - Pidcak
p yog Lymnaeidae — Mocsaresigak
Tipulidae - Lésziinyogok
2 | Culicidac - Szinyogfélék Culicidae - Sziinyogfélék Culicidae - Szinyogfélék

DIPTERA — Kétszarnyuak

DIPTERA — Kétszarnyuak
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6. tablazat: A vizsgalati helyek Spencer-féle (modositott) allapotindexe a 2003. év

junius — augusztusi idészakban
Kornyezeti elem/indikator Szeghalom Bezl:etty()- Kismarja
ujfalu

Talaj A part stabilitasa 4.00 4.00 4.00
SZUBINDEX 4.00 4.00 4.00

Nyirofesziiltség 4.00 4.00 2.00

Aramlis turbulens — laminaris 4.00 4.00 4.00

rohané — dramlé 4.00 4.00 4.00

Atlagos sebesség 5.00 4.00 2.00

Viz Vezetoképeség 3.00 3.00 3.00
Oldott oxigén 5.00 5.00 5.00

BOI; 3.00 2.00 3.00

pH 5.00 5.00 5.00

SZUBINDEX 4.13 3.88 3.50

. MMCP 5.00 4.00 4.00
o le:;f;‘r“;’:iEnok Diverzitds 3.00 3.00 3.00
SZUBINDEX 4.00 3.50 3.58

Boritas 3.00 1.00 4.00

Vegeticio ElGhelyek heterogenitisa 4.00 3.00 4.00
SZUBINDEX 3.50 2.50 4.00
INDEX 3. 9! - 3.47- 3.77-

JO KOZEPES JO

A szeghalmi szakasznal a (Keleti-fécsatorna bedmlése alatt) a vizkormanyzasi

miiveletektdl fiiggden a Felsd — Tisza j6 mindségl vize javitja a kornyezeti allapotot. A

Kutas okologiai folyosot képez a Bihari-sik és a Berettyd also szakasza kozott,

ugyanakkor nem taldlhato jelentds fenékkiiszob a 6.5 km-re levd Sebes-Kords és a

vizsgélati hely kozott. Ez a kétiranya kapcsolat a folyd természetes Ontisztuld

képességével egyiitt magyardzza meg az alsé szakaszon a MMCP szerinti kivald

kornyezeti allapotot.

7. tdblazat: A Beretty6 vizmindsége (2003. 4

prilis - augusztus)

SZEGHALOM

BERETTYOUJFALU

KISMARJA

pH

Enyhén ligos

Enyhén lugos

Enyhén ligos

Halobitas - LF (mS/cm)

B-mezohalobikus

B-mezohalobikus

B-mezohalobikus

Szaprobitas - BOI; (mg/l)

o. -mezoszaprob

oL -mezoszaprob

o, -mezoszaprob

Vizminésités-MSZ 12749 Tiirheto II1. Szennyezett IV. Tiirheto6 II1.
Vizmingsités-MMCP Kivalé 1. Jo 11. Jo I1.
Simpson-index (indikatorokra) 0.82 —1III. 0.82 —II1. 0.79 —II1.
Spencer-f. allapotindex 3.91jo6 3.47 kozepes 3.77 jo

Ez a tény felértékeli a belvizi csatornahalozat természetvédelmi jelentdségét. A Berettyo

magyarorszagi szakasza a berettyoszéplaki olajfeldolgozo iparvidék altal 6kologiailag el

van valasztva a felsd szakasztdl, a bakonszegi fenékkiiszob pedig hidrologiai

szempontbol jelent gatat a 68. VO-tdl felfelé. Ezeknek a taxonoknak az utdnpoétlasa ill.
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a degradalt ¢letkozosségek genetikai felfrissiilése elsésorban a  Bihari-sik

természetkozeli allapotban megmaradt belsd teriileteirdl torténhet (Kutas, Kiskoros, Er).

Ezen a teriileten az 6kologiai folyosok szerepét a belvizelvezetd csatornahaldzat részben

potolja. A Keleti-fécsatorna bedmlése alatt a vizkormanyzasi muveletektdl fiiggden a

foly6 keveredik a Fels6 — Tisza jo mindségli vizével.

Mindezek alapjan feltételezhetd, hogy amennyiben a Kords-Berettyd rendszer eléri a jo

Okologiai allapotot, €s igy biztositjuk a természetes géndramlds és génkicserélddés

lehetdségeit, a fObb vizfolydsok természetes éldvilaga is helyreéllhat.

4. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az eddig részvizgylijtokon folytatott kutatasok eredményeit komplex Vizgyiijtd
Gazdélkodasi Tervben, a hatdrokon tulmutatéan, az egész vizgyljtd teriiletre
kiterjedden kell integralni.

A pocsaji monitoring-allomas riasztasi szempontbol megfeleléen miikodik.
Azonban a keresztszelvény medergeometridja és igy hidroldgiai — aramlasi
viszonyai nem reprezentativak a Berettyd magyarorszagi szakaszara nézve.
Fontos lenne, hogy a vizhal6ézat minden fontos befolyasi pontjan,de legalédbb az
Er, Kiskéros, Kallo — Keleti-focsatorna, Kutas esetében 1étesiiljon egy monitorig
allomas.

A monitorozas soran sziikséges a teljes szerves kotésben levd széntartalom
(TOC) mellett a kémiai oxigénigény (KOI) és biokémiai oxigénigény (BOIs)
rendszeres mérése, hogy a természetes €s mesterséges eredetli szervesanyag-
tartalom egymdashoz viszonyitott ardnya is mérhetd legyen. Ez alapjan a
mesterséges eredetli szennyezddések jobban indikéalhatéva valnak

A Bihari — sik csatornahalozatdnak génbanki szerepe van, mivel 6rzi az az
eredeti életk6zosség reliktum-fajait. Sziikséges lenne ezek kornyezet- ¢és
természetvédelmi szempontu részletes felmérése. Az eredmények alapjan
indokolt a mezdgazdasagi vizkorméanyzas Gjratervezése is.

A keresztszelvények felvételezésének kiegészitése kulcsfontossagu az dkologiai
szempontokat is figyelembevevd felujitas céljabol. Ez a kisvizi idészakokban
konnyebben kivitelezhetd. A hidrologiai, kdrnyezetvédelmi és vizgazdalkodasi
szempontbol meghatarozd folyoszakaszokon stiriteni kellene a felmért

keresztszelvények szamat. A medermorfoldgiai, aramlastani, vizkorményzasi
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szempontbol relevans szakaszokon ez mindenképpen indokolt. (Az eddigi
felmérések atlagosan 500 méterenként torténtek. ).

e A mederérdességi tényezOk egzakt felmérése még nem megoldott. Ezért a
hagyoményos, szemrevételezésen alapuld felvételezések slritése mellett a
tavérzékeléses adatnyerés moddszereinek bevezetése a jovOben mindenképp
sziikséges. Ez lehetdvé teszi a nagy teriiletre kiterjedd valtozasok értékelését, és
a beavatkozasok optimalizalasat.

5. OSSZEFOGLALAS

Kutatdsaim soran a Berettyd koncepciondlis modelljére alapozva kialakitottam a folyo
¢és kornyezetének virtualis hidrologiai — hidraulikai modelljét.

A hidraulikai elemzések sordn felmértem a vizsgalt keresztszelvényekre vonatkozdan a
folyd morfoldgiai és hidrologiai jellegét, és aramlasi viszonyait. Megallapitottam, hogy
a bakonszegi keresztszelvény a benne uralkodo6 szélsOséges hidraulikai viszonyok miatt
Okologiai barrierként viselkedik.

Kimutattam, hogy 4tlagos koriilmények kozott, adott vizhozam esetében a meder
geometriai viszonyai Osszefliggenek az aramlasi tényezOkkel, de kis, illeve nagyvizi
viszonyok kozott ez a kapcsolatrendszer 1ényegesen meggyengiil, vagy megsziinik. A
hidrodkologiai €s vizmindségi korilmények egyarant indokoljdk a vizdramlas
kornyezetvédelmi célu szabalyozasat, végsd esetben a mederatalakitast is.

A terepi mintavételezések soran nyert adatok alapjan elvégeztem a Berettyd és
kozvetlen kornyezetének kornyezet- és vizmindsitését a vizsgalt idészakra vonatkozoan.
Megallapitottam, hogy a szennyezddések jelentds részben hataron kiviili eredetliek. A
foly6é Ontisztuld képessége ugyanakkor jelentdsnek mondhat6, a kornyezeti allapot az
alsobb szakaszok felé haladva javul.

A Spencer-féle kornyezetmindsitési gyorsteszt alapjan 0Osszedllitottam egy alfoldi
vizfolyasokra alkalmazhato, az igényeknek megfelelden bovithetd vizsgalati modszert,
amely felhasznalja a hazai négy vizmindsitési rendszer eredményeit.

A vizsgalatok sordn bebizonyosodott, hogy a fizikai-kémiai-biokémiai vizsgalatok
esetében nem elegendd az alkalmankénti mintavétel, hosszii tdvi monitoringra van
sziikség.

A felhasznalt Magyar Makrozoobenton Csalad Pontrendszer (MMCP) hasznalhatobb
volt, mint a més eseti mintavételezések eredményeit alkalmaz6 értékelési mddszerek.
Nem a mintavétel idejében fennalld kdrnyezetmindséget reprezentalja, hanem Osszegzi

a makroszkopikus vizi gerinctelen ¢életk6zosségek indikator-fajainak addig eltelt
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fejloddési periddusat. Ennek alapjan eredményei jobban Osszevethetdek a hosszu tava

fizikai-kémiai adatsorokon alapulé MSZ 12 749 szerinti vizmindsitéssel.

5.1.

Uj, illetve tijszerii tudomanyos eredmények

A kutatas célkitlizéseinek szempontjabol a kovetkezd eredmények sziilettek:

1.

5.2.

Eléallitottam a Berettyd ¢és vizgyljtdje digitalis hidrologiai-hidraulikai
modelljét. Ez alkalmas a kornyezetgazdalkodassal kapcsolatos folyamatoknak a
valos idejii és szimulacids (elorejelzéses) értékelésére. A modell bdvithetd,
alapul szolgal a részvizgylijtd hidrologiai haldzatanak széleskorli leképezéséhez.
Megalapoztam a Berettyo folyo magyarorszagi szakaszéanak
Igazoltam, hogy a viztér kdrnyezetmindségi allapotit a szabdlyozasok altal
kedvezdtlenné valt hidraulikai paraméterek is jelentdsen befolyéasoljak.
Szamszerli becslésekkel igazoltam, hogy a hagyoméanyosan vizsgalt vizmindségi
mutatok mellett a vizhozam, a vizsebesség, valamint a vizfolyas és a vizaramlas
tipusa is meghatarozza a viztér 6koldgiai allapotat.

Bebizonyitottam, hogy az alkalmazott hidrologiai, vizfizikai, vizkémiai és a
bioldgiai vizmindségi jellemzdk egyiittes, sokvaltozds elemzése helyspecifikus
adatokat szolgaltat a vizmindségvédelmi és vizfolyés-rehabilitacios feladatok
tervezéséhez.

A kiilonb6z6 szempontll vizmindsitési modszereket dsszevontam egy egységes
kornyezetmindsitési tesztbe, a VKI ajanlasainak megfeleléen. Kibdvitettem, és
alkalmaztam a Spencer-féle kornyezeti gyorstesztet a magyarorszagi sikvidéki
viszonyokra.

Az eredmények gyakorlati felhasznalhatosaga

A Berettyo folyora adaptaltam a HEC-RAS hidraulikai — hidrologiai programot,
amellyel a tervezési valtozokat pontosabban lehet becsiilni.

A hidrologidban hasznalatos vizhozam-tartossag mintdjara bevezettem az éves
tartossagi valdszintiségeket az okologiailag jelentds hidrologiai, fizikai, kémiai
és Dbiologiai egylitthatokra is. Ezzel vegetacios periddusokra nézve is
elemezhetdek a vizmindségi mutatok.

A vizsgélt keresztszelvényekben megéllapitottam a  vizgazdalkodasi
szempontbol jelentds hidrologiai-hidraulikai jellemzok kozotti Osszefliggések
jellegét, szerepét €s szorossagat. Ezzel a terepi koriilmények kozott nehezen,

vagy nem mérhetd tényezok értékei is valoszinlisithetdek a mért adatok alapjan.
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