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Bevezetés

Eddigi programozoi palyafutasom alatt tobbszor kerestek meg azzal, hogy honlapot
készitsek. Az igények felmérése soran vilagossa valt, hogy a megrendeld céljait valdjaban
nem egy statikus honlap, hanem egy kis- vagy kozepes méretii webalkalmazas fedné le.
Mikozben ezen munkékon dolgoztam szembesiltem rengeteg olyan probléméval, melyek
mind a tervezés hianyabol, mind pedig az implementacié soran felmeriilé hibalehet6ségekbdl
eredtek. Ezért keltette fel érdeklédésemet amikor Adamko Atilla tanar Gir megkeresett egy az
ezeket a problémakat kikiiszob6ld és a munkdt mind gyorsabbd mind egyszeriibbé tevd
megoldast kindld projekt otletével. A szakdolgozatom ezen projektben val6é részvételem
eredményeinek bemutatasara irdnyul.

A projekt célja Webes Informéacids Rendszerek fejlesztése, a tervezéskor létrejott UML
diagramokbol tortén6é kodgeneralassal. Ehhez természetesen a tervezés soran ki kell
egésziteniink az UML diagramokat az implementaciéhoz szlikséges informaciokkal is.

Az alkalmazasunk alapjat egy XML Schema (tovabbiakban: XSD) jelenti, mely
magaban hordozza az adatlogikat. Ezen sémabdl kiindulva pedig ki tudjuk generalni mind az
adatbazis sémat mind pedig a felhasznaléi fellilet megjelenitéséhez és kezeléséhez szilkséges
fajlokat.(Lasd: Fuggelék: 1. abra).

A kddgeneralas alapja az UML osztalydiagrambdl az UML-szerkeszté program altal
kigeneralt XML Metadata Interchange (tovabbiakban: XMI) fajl. Jéllehet az XMI egy, az
OMG Aaltal kidolgozott, szabvany, mégis felléphetnek kompatibilitasi problémak, amikor egy
bizonyos UML szerkeszt6 altal kigeneralt XMI kodot egy masik szerkeszté, importalas utan
nem feltétlendl helyesen jelenit meg. Ezért felhivnam a figyelmet arra, hogy az altalam irt kod
az ,,Altova UModel” program 2006-0s verziojanak masodik kiadasaval generalt XMI fajlokra
miikodik helyesen.

A kovetkez6 1épés ezen XMI fajlbol az XSD fajl elballitasa. Ez egy eXtensible
Stylesheet Language Transformations (tovabbiakban: XSLT) transzformécié eredményekent
all el6. Ezt hajtja végre a uml2xsd.xsl fajl, melyet Rakos Daniel hallgatoval készitettiink

kdzosen. Ennek a transzforméacionak az eredménye a schema.xsd fajl.



Ezutan kovetkezik a projekt teljes egészében ram esé része, a schema.xsd-bél az
xforms alapu felletek kigeneralasa és a navigacié megoldasa néhany altalam irt php-illetve
xsl fajl segitsegevel. (L&sd: 2.2-es pont)

A projekt kovetkezo6 1épései fejlesztés alatt allnak, ezek a kovetkezok: az XSD alapjan
az adatbazis-séma eldallitasa, ebbdl az adatbazis 1étrehozasa, illetve az adatbazis és az xforms
alapu feluletek kommunikacidja eXtensible Markup Language (tovabbiakban: XML)
alapokon. Az adatbazissal torténé kommunikéciot jelenleg XML fajlok reprezentaljak.

A projekt 6nmagaban Ujitasnak szamit, hisz a tervezes utdn olyan kész kddokat
kapunk, melyekkel az implementalas minimalisra csokkentheté, vagy akar teljesen
elhagyhato.

Ahhoz, hogy az altalam jelenleg bemutatott kodokat mitkdésre birjuk, sziikség van
egy szerverprogramra, mely képes php szkripteket futtatni, illetve kezeli a HTTP kéréseket.
Mivel dinamikusan generdlodnak a feluletek, ezért sziikség van egy XSLT processzorra is,
melyet egy php szkript hiv meg, az aktudlis adatoknak megfelelden felparaméterezve, hogy
hajtsa végre a transzforméaciot, majd megjeleniti az eredményt. Az &ltalam jelenleg hasznalt
XSLT processzor a Saxon 9a, melynek a binaris(.exe) valtozatat épitettem be a projektbe, igy
jelenleg csak Windows operacids rendszer alatt miikodik. Megtalalhato beldle Java nyelven irt
valtozat is, ennek hasznalatahoz csak kis modositast kell beirnunk a hasznalt php fajlokba, de
ez a verzi0 lassabb, és nehéz miikodésre birni. A transzformaciokat egy php nyelven irt
interfészen keresztiil hajtom végre, melyet a sourceforge oldalan talaltam (Irodalomjegyzék
[IN.1]). Erre azért volt szlikség, mert jollehet Iétezik olyan beépitett php kiegészitd, mellyel
végre tudunk hajtani XSLT transzformacidkat, de ez sajnos csak az XSL stylesheet version
1.0-ra mikodik, és itt a transzformaciok bonyolultsiga megkovetelte a 2.0-as verzio
hasznalatat. Ahhoz hogy az xforms alapd fellletek megjelenjenek és miikodjenek ,,Mozilla
Firefox” bongészé programra és az ehhez késziilt ,,Mozilla XForms” kiegészitére van

szilikségilink, mivel jelenleg a bongész6k nem tdmogatjak nativan az xforms-t.

A fejlesztési konfiguraciom tehat:
e Windows Vista operacios rendszer
e Szerverprogram: WampServer Version 2.0

e Bongészéprogram: Mozilla Firefox 3.0.4 + Mozilla XForms 0.8.6ff3 add-on
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o XML szerkeszt6 (beépitett XSLT processzorral): Oxygen XML Editor 9.1

A témavélasztasom azért esett erre a projektre, mert fejlesztésében méar korébban is részt
vettem, és ily modon a szakdolgozatom keretei kdzt tudom befejezni.

Masrészrol tobbszor fejlesztettem mar webes alkalmazasokat, elsésorban adminisztracios
feluleteket, és tudom, hogy mennyi mechanikus munkat kivan az implementacio. Ezzel egyiitt
rengeteg hibalehetdséget is rejt magaban ez a munka. Amennyiben viszont automatizaljuk
ezeket a lépéseket, nem csak a mechanikus munkéat takaritjuk meg, de nagyon sok
hibalehetdséget is kizarunk.

Mindezek mellett érdekelnek az itt hasznélt technoldgiak, mindegyikkel dolgoztam
koradbban mas projekteken is. Tapasztalatom szerint viszonylag kevesen értenek mélyebben
ezekhez az egyébként hatékony technoldgiakhoz, igy témavalasztdsommal némileg ezen
technoldgiak megismertetése is célom. Ugy gondolom, hogy a modern informatikaban egyre
nagyobb teret nyer6 XML-ben rejlé lehetdségek még messze nincsenek kihaszndlva, eme

projekt egésze példat mutat ra, hogy hogyan tudjuk hatékonyan, és jol hasznalni 6ket.



1. A hasznalt technoldogiak

1.1 Az XML

Az XML (eXtensible Markup Language) a W3C altal ajanlott altalanos célu leiré nyely,
specialis célu leird nyelvek létrehozasara. Az elsddleges célja strukturalt adatszerkezetek
tarolasa, de hasznalhatd mas nyelvek definialasara is. Mint latni fogjuk, a felhasznalt
technologidk kozul egyedil a PHP nem XML alapu nyelv, a tébbi mind az.

Az XML dokumentum ©Onmagaban egy fa adatstruktdrat reprezentidl. Az adatok
reprezentaldsa az un. ’tag’-ek kozt torténik, melyekhez plusz informéacié hordozasara

attributumokat is csatolhatunk. Egy elem a kovetkez6képpen néz ki az XML-ben:

<elem neve attribitum neve="attributum értéke">Elem tartalma</elem neve>

Attributumbdl akarmennyit csatolhatunk egy elemhez. Az elem tartalma lehet széveges
(karakteres) adat, vagy masik elem(ek), ily modon val6sitva meg a fa-struktarat. Egy
dokumentum csak akkor tekinthet6 XML dokumentumnak, ha jol strukturalt (well-formed),
azaz megfelel az XML specifikacid [IN.2] altal leirt szintaxisnak. A szintaxis legfontosabb
szabalyai:
e Egyetlen gydkerelem lehet a dokumentumban, ezt csak XML deklaréacio, feldolgozo
utasitasok és megjegyzések elézhetik meg.
e Anem Ures elemeket mind nyitd, mind zar6 tag-eknek kell hatéarolni.
e Az Ures elemek megjeldlhetdk iires elem (dnlezaro) tag-gel, pl.: <elem neve/>
e Minden attributum érték idézdjelek kozott van, vagy szimpla () vagy dupla (")
idézdjelek kozott. Szimpla idézdjel szimpla idézdjelet, dupla idézdjel dupla idézdjelet
zar.
e Az elemek egymasha agyazhatok, de nem lehetnek atfedék. fgy minden elemet egy
masik elem kell hogy magaban foglaljon, kivéve termeszetesen a gyokérelemet.
e Az elem nevek kisbetli-nagybetii érzékenyek.
helyes: <elemNeve></elemNeve>
helytelen: <elemNeve></elemneve>
e A dokumentum karakterkészletének meg kell felelnie a benne leirt

karakterkddoladsnak. A karakterkddolas altaldban az XML deklardciéban van


http://hu.wikipedia.org/wiki/W3C

meghatarozva, de a szallitd protokoll (pl. HTTP) is meghatarozhatja. Ha nem adjuk
meg az XML deklaraciot, akkor alapértelmezés az UTF-8 és az UTF-16.

e Mivel a tobbek kozt a ‘<’, >’ karaktereknek specialis jelentésiik van, ezért ha a
szovegben hasznalni kivanjuk Oket, un. ‘entity’-ket kell helyette hasznalnunk. PI.: < =
&1t

Ahhoz viszont, hogy az XML dokumentum érvényes (valid) legyen, meg kell hogy
feleljen egy adott séméanak, ahol az alapvet6 XML szintaxishoz képest még egyéb
megszoritasokat tehetlink a dokumentum strukturdjara, illetve az adattagok és attribdtum
értékek tipusara vonatkozoan. Ennek ellenérzését hivjuk az XML dokumentum validalasanak.
Errél bévebben az XSD bemutatasanal irok.

Fontos még szot ejteni az XML névterekrdl. Ezek lehetdvé teszik, hogy egy
dokumentum tobb szotarbdl tartalmazzon XML elemeket és attribGtumokat néviitkdzések
nélkul. Ez azert nagyon fontos, mert ha egy XML dokumentum tébb XML dokumentum
elemeinek az 6sszekeverésével készil el, névterek hasznalata nélkil gyakran Iépnének fel
névitkozések. A kiilonb6z6 XML feldolgozok a névtérbdl tudjak, hogy mely elemekkel
dolgozzanak. A névterek definidlasa az ‘xmlns’ attribitum megadasaval torténik, melynek
értéke minden esetben egy URI (Uniform Resource Identifier). Az URI egy sztring, mely egy
internetes erdforrast azonosit. Amennyiben xmlns="URI” formaban adjuk meg, ugy az
alapértelmezett névteret (default namespace), adjuk meg, mely arra az elemre, illetve annak
Osszes névtérrel nem ellatott gyermekelemeire vonatkozik, amelyiknél ezt az attribGtumot
megadtuk. Amennyiben viszont nevesitjiik névteriinket: xmlns:névtér="URI” formaban, csak
akkor vonatkozik adott elemre és gyermekelemeire a névtér, ha az elem nevek el6tt megadjuk
az adott névteret is névtér.elemnév formaban. Példaul az xforms alapu feliletek XHTML

dokumentumokba vannak agyazva. Itt a HTML és az Xforms elemek keverednek. Pl.:

<html
xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml”
xmlns:xforms= "http://www.w3.0rg/2002/xforms">
<body>
<label>Ez a teszt:</label>
<table><tr><td>
<xforms:input ref="Test/elem”>
<xforms:label>tesztelem</xforms:label>
</xforms:input>
</td></tr>
</table>
</body></html>




Ebben az esetben két névteret definialtunk: az alapértelmezett névtér (default namespace) az
xhtml elemekhez tartozik, mig egy nevesitett névtér ‘xforms’ néven az xforms elemekhez
tartozik. Ily mddon nincs Utkzés az xhtml label és az xforms label kdzott, amely elem
mindkét nyelv része. Az xforms feldolgozé tudja, hogy neki mely elemekkel Kkell

foglalkoznia, szintagy az (x)html értelmezo.

1.2 XMI-UML
Az XML Metadata Interchange szabvany [IN.3] MOF metaadatok XML forméaban
valo taroléséra, illetve programok, alkalmazésok kozti tvitelére lett kidolgozva. Az XMI-t az
Object Management Group (OMG) dolgozta ki, mely eredetileg az objektum-orientélt
rendszerek szabvanyainak lefektetésére jott létre, de mostanra programok, rendszerek és Uzleti
folyamatok modellezésére fokuszal. Az OMG hozta létre a Meta Object Facility
(MOF)[IN.4] architekturat, melynek része a Unified Modeling Language (UML)[IN.5] is. Ez
a négyszintl architektura négy absztrakcids szinten hatdrozza meg a modellek felépitését
(M3: meta-meta modell, M2: meta modell, M1: modell, és MO: adat modell). A szamunkra
jelenleg fontos réteg az M2-es, ebbe tartozik az UML grafikus nyelv, mely az
objektumorientalt programozéas szabvanyos specifikacios nyelve.
Az XMI leggyakoribb felhasznalasi teriiletei:
e A metaadatok cseréjének egyszeriisitése UML alapt modellezési eszk6zok és MOF
metaadat-raktarak kozott
e A modellek eljuttatdsa a modellez6é eszkozoktol a kodgenerald szoftverekhez - erre

hasznaljuk mi is.

1.3 Az XSLT

Az XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformations) ugyszintén egy W3C
ajanlas [IN.6], egy XML-alapu fajlformatumot illetve a hozza tartoz6 feldolgoz6 rendszert
jeldli. Az XSLT feldolgozot XML dokumentumok méas formatumma, vagy mas sémanak
megfeleld XML dokumentumokka alakitdsahoz hasznaljak. A konverzié soran az eredeti file
megmarad, s annak tartalma alapjan létrejon egy Uj fajl a célformatumban. A keletkez6
dokumentum forméatuma lehet tébbek kozott XML, HTML, XHTML, vagy sima szoveg
példaul. A XSLT eredeti, és maig legelterjedtebb felhasznalasa, mint azt a neve is mutatja
(stylesheet=stiluslap), hogy XML dokumentumokat a bongész6 altal megjelenithetd
formatumba (HTML, XHTML) alakitson, am fejlddése alkalmassa tette ennél joval
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komplikaltabb feladatok elvégzésere is. Jelen projektben kulcsszerepet jatszik, mivel ezen
transzformaciok soran jon létre az alkalmazas alapjat jelenté XSD dokumentum, illetve az
adatbevitelt és modositast lehetdvé tevé Xforms alapt feliiletek is. Ezt bévebben a projekt
megvaldsitasardl szol6 részben ismertetem.

Az XSLT egy deklarativ nyelv, XML szintaxist hasznal. Szabaly-alapu nyelv, mint azt
az XSLT feldolgozasanal ismertetem, szabalyok alkalmazasaval allitja ¢lé ez eredményt. Az
XSLT ily médon nem més, mint egymasba &gyazott template-ek 0sszessége. Ezen template-ek
gyOkéreleme a

<xsl:template match="/">
[utasitéasok]
</xsl:template>

(A “/’ helyett hasznalhatd az XML dokumentum gyokérelemének neve is.)

Ezen template feldolgozasa indul meg el6szor, majd az

<xsl:call-teplate name="template név”/>
Vagy az
<xsl:apply-templates/>

Utasitasokkal tudunk mas template-eket meghivni. Ezen template-ek paraméterezhet6k,
beleértve magét a stiluslapot is. Természetesen létezik rekurzid és iteracio is. Az XSLT 2.0-
ban definialhatunk fliggvényeket is, melyek sajatossaga, hogy itt nincsen context-node
(aktudlis csomopont). Ezen fuggvények nagyon hasznosak, ha egy utasitads végrehajtasahoz
olyan informécidra van szikségiink, melyet egy masik részfa tartalmaz, de nem akarunk
kilépni az aktualisan feldolgozand6 csomépontbdl.

Az XSLT feldolgozashoz szikség van egy XSLT feldolgoz6 szoftverre, a
feldolgozand6 XML dokumentumra, de hozza tud férni mas XML dokumentumokhoz is, az
XSLT stiluslapra, mely tartalmazza a feldolgozés szabalyait, illetve céldokumentum(ok)ra. A
feldolgozds a stiluslap szabalyainak beolvasdsdval és a transzformaland6 XML
dokumentumbdl a forrésfa létrehozasaval kezdédik. Majd a forrasfa gyokérelemét kezdi
feldolgozni a gydkérelemre vonatkoz6 template utasitasainak alkalmazésaval. Ezt a template-
et minden xslt-nek tartalmaznia kell, kilénben nem indul el a feldolgozas. Ezutdn minden
csomopontra alkalmazza a ra illeszked6 template vagy utasitasait. Az utasitasok vagy
csomopontot hoznak létre, vagy tovabb olvasnak a forrasfaban. A végeredmény, miutan nincs

tobb feldolgozandd csomodpont, a célfabol eldallo kimenet lesz.
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Az XSLT er6sen tamaszkodik az XPath nyelvre [IN.7], mely csomopontok helyének
megadasahoz szikseges az XML dokumentumon belil. Az XML dokumentumokat fa
adatstrukturaként kezeli, és igy az XPath kifejezésekkel az XML fa reszfait jelolhetjik ki
feldolgozasra. Nagyon sok fliggvényt tartalmaz melyek kozt akdr az eljaras-és

objektumorientalt nyelvekbdl jol ismert sztring-fuggvényeket is megtalalhatjuk.

1.4 Az XSD

Az XML Schema Definition W3C ajanlas [IN.8] egy XML séma nyelv, melynek
segitségével megkotéseket tehetiink az XML dokumentumunk struktarajara, és adattagjainak
illetve attribGtum ertékeinek tipusara vonatkozoan. Ehhez rendelkezésiinkre &llnak beépitett
tipusok is, mint példaul az ’xsd:date’ illetve létrehozhatunk sajat tipusokat is. Az XSD
agyszintén XML szintaxist hasznal, ily mddon sokkal hatékonyabban tudjuk megszabni a
strukturalis és egyéb megszoritasainkat, mint elédjével a DTD (Document Type Definition)-
vel. Az XSD dokumentum alapvetden elemek, azok attributumai és tipusanak definialasabol

all. A projektben hasznalt alapvet6 elemek ismertetése:

o <xsd:element> : az XML dokumentum egy elemének definidlésara szolgal. A "name’
attributum adja meg az elem nevét, vagy a ’'ref” attribitummal hivatkozhatunk, egy a
séméaban mashol definidlt elemre. A ’type’ attribltummal a tipusat (lasd lent), a
"maxOccurs’ illetve *'minOccurs’ attribitumokkal pedig az elem el6fordulasok szamat
adhatjuk meg.

e <xsd:attribute> : egy XML elem egy attribGtumanak definiciéjat adhatjuk meg vele.
Ugyszintén rendelkezik a ‘name’ és a ’type’ attributumokkal, melyek ugyanazon
funkciokat latjak el, mint korabban.

o <xsd:simpleType> : egyszerl tipus definidlasara szolgalo elem, &ltaldban valamely
beépitett tipus megszoritasaval hozzék létre. Amennyiben egy <xsd:element> vagy
<xsd attribute> elemben szerepel, nem lehet nevesiteni, egyébként igen, és igy nevét
hasznalhatjuk a ’type’ attributum értékeként.

o <xsd:complexType> : komplex tipus definidlasara szolgal, megadhatunk
<xsd:element> elemeket melyek az adott komplex tipust elem gyermekelemeiként

jelenhetnek meg
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e <xsd:extension> : tipus Kiterjesztés csak <xsd:complexContent> elemben szerepelhet
és kotelezOen meg kell adni a *base’ attribitumat, mely megadja, hogy mely elembdl

szarmaztatjuk.

Nagy vonalakban ezen elemekbdl épiil fel a sémank, oly médon hogy deklaraljuk a
gyokerelemet, annak tipusat és gyermekelemeit és azok tipusat. Az XSD-ben alapvetéen
haromféle tipus van. A beépitett tipusok, a fent emlitett <xsd:simpleType>, és az
<xsd:complexType>. Egy <xsd:element> tipusat kétféle mddon adhatjuk meg. Hasznalhatjuk
a ’type’ attributumot, melynek értéke lehet beépitett tipus, illetve nevesitett egyszerii vagy
Osszetett tipus. Illetve az <xsd:element> gyermekelemeként kozvetlendl is definialhatjuk

tipusat az <xsd:complexType> vagy az <xsd:simpleType> elemek segitségével.

1.5 Az XForms

Az XForms szintén a W3C ajanlaséaval [IN.9] jott létre, ez a nyelv jelenti az eddig
szintaxist hasznalja. Nagy elénye a HTML trlapokhoz képest, hogy elvalasztja az adatot a
reprezentaciotol ily mddon biztositja az Gjrafelhasznalhatésagot. Az XForms hasznélataval
sok szkriptet illetve folosleges kliens-szerver kommunikéciot megtakaritunk, mivel a modell
alapjan valos idében ellenérzi a beirt szoveget, illetve csak helyes adatokat enged elkildeni,
igy nem kell a szerveren kiildés utan ellendrizni, és hibat visszadobni, amennyiben helytelen.

Az XForms Kkitoltott adatokat az példany-adatokban (instance-data) helyezi el. Ez a
példany jelenti az elkiildendd XML dokumentum csontvazat. Amennyiben ezen példanyban
mar vannak adatok, ezeket automatikusan betolti a megfelel6 beviteli mez6be. Ha tipussal is
felruhdzzuk a példany-elemeket, akkor a megfeleld tipust beviteli mezé fog megjelenni,
példaul *xsd:date’ esetén egy kalendarium, melybdl kivalaszthatjuk az aktualis datumot (lasd
Flggelék: 3. &bra), igy egyszerli tipusok esetén elég a megjelenitéshez az <xforms:input> -
elem hasznalata.

Az XForms-ban harom f6 tipusu elemet hasznalhatunk. A modell leirdsdhoz, a
felhasznal6i felllet leirasahoz, és az interakcidk és események kezeléséhez hasznalhatd
elemeket.

Az <xforms:model> elemben adhatjuk meg a példany-adatokat: <xforms:instance>, az
esetleges tovabbi megszoritasokhoz és adat-tipus kotésekhez hasznalhatd <xforms:bind>

elemeket, illetve az adatok elklldéséhez sziikséges adatokat: <xforms:submission>. Az
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XForms Submit Protocol egy adatcsatornat definidl, ami az adat-példany és az XForms
feldolgozo kozott létesit kapcsolatot. Ez leirja, hogy hogyan kild és fogad adatot az XForms,
beleértve, hogy hogyan kell az tirlapnak a felfiiggesztését, folytatasat és befejez6dését kezelni.
A példanyt megadhatjuk egy kiils6 XML-file formajaban is az ‘src’ attribatummal. Modellbdl
tobbet is hasznalhatunk, ilyenkor a felhasznaloi fellileten meg kell adnunk, hogy az adott
mez0, mely modellbeli elemhez van kotve.

A felhaszndloi feliileten adhatjuk meg a beviteli mezdket, illetve az interakcidk és
események kezelését szolgalo elemeket. Ezek elég nagy tarhaza all rendelkezésiinkre, néhany
a projektben hasznalt elem bemutatésa:

o <xforms:input> : a legalapvetdbb beviteli mezd, kotelezéen meg kell adni egy ‘bind’
vagy ‘ref’ attribitumot, mellyel a tartalmat kotjik az egyik példany-adathoz. Ezen
adat tipusatol fligg a megjelenése is ‘boolean’ tipus esetén checkbox, ‘date’ tipus
esetén gombnyomasra egy naptarat latunk, stb.

o <xforms:select> : Egy listabol torténd egy vagy tobb elem kivéalasztasara szolgalod
mez0, értékét az <xforms:value> gyermekelemében tarolt adat jelenti. A ‘ref” vagy
’bind’ attribatum itt is kotelezo.

o <xforms:trigger>: Egy gomb jelenik meg a felhasznaléi fellileten, mellyel interakcid

esetén kiilonbozo aktivitasokat hajthatunk végre. Pl.:

<xforms:trigger>
<xforms:insert nodeset="root/child”ev:event="DOMActivate”>
<xforms:label>elem hozzdadédsa</xforms:label>
</xforms:trigger>

A fenti példaban egy 0j elemet (vagy elem-csoportot) szdrunk be a form-ba lenyomas
hatasara.

o <xforms:action> : Egy esemény hatasara aktivalodé elem, melynek segitségével
kiilonboz6 eseményeket valthatunk ki, vagy utasitasokat hajthatunk végre. Az ev:event
attribitum megadasa kotelezd, ez adja meg, hogy mely esemény kivaltodasa esetén

aktivizalodjon az

elem. PI:
<xforms:input ref="root/child”>
<xforms:label>gyermekelem:</xforms:label>
<xforms:action ev:event="xforms:invalid”>
<xforms:message>Hibads adat!</xforms:message>
</xforms:action>
</xforms:input>
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A fenti példaban az ’xforms-invalid’ (hibas adat) esemény hatasara egy (zenetet
jelenitlink meg a felhasznalonak, melyben kodzoljik, hogy nem helyes adatot prébal
beirni.

o <xforms:label> : statikus vagy dinamikus szovegek megjelenitésére hasznaljuk.
o <xforms:repeat> : adat, illetve adat-csoport ismétléséhez hasznalhatd, ilyenkor a

példany adatokban az elem vagy elem csoport tigyszintén ismétlodik.

pl.:

<xforms:repeat nodeset="root/child”>
<xforms:input ref=".">
</xforms:input>
</xforms:repeat>

Ekkor a root elem child gyermekeleme és a hozzatartozé mezé ismétlédhet. Uj elem
beszlrasat a fenti xforms:trigger példajan szemléltettem.
e <xforms:submit> : az elkiildéshez hasznalhatd elem, kotelez6 attributuma a
’submission’, mely megadja, hogy a modellben definialt elkiildési lehetéségek koziil
melyiket valassza.
Ezek az XForms altalam leginkabb hasznalt elemei, de ezen kivil rengeteg elem és lehetéség
all még rendelkezéstinkre a form és az adatok kezelésére.

Az XForms igazi ereje a fent emlitett MVC Kkialakitasaban rejlik, kdnnyen
karbantarthato, és magasabb rendli adatstruktarakat képes hatékonyan kezelni. Nagy hatranya
viszont, hogy nincsen nativ tamogatasa jelenleg egyetlen elterjedt bongészében sem, mely

nagy akadalya az XForms térnyerésének.

1.6 Az XHTML

Az XHTML (eXtensible Hipertext Markup Language) W3C ajanlas a kordbbi HTML
nyelv Ojrafogalmazasa az XML szintaxis szabalyainak betartdsa mellett (well-formed). Az
XHTML 1.1 modulérissa teszi a nyelvet ily médon névterekkel ellatva, XML adatokat is
elhelyezhetink az XHTML dokumentumunkban. Ez azért fontos, mert igy lehet a projektben
XForms ’szigeteket’ elhelyezni az XHTML-en belil. Az XHTML elemeket a HTML
értelmezé dolgozza fel, mig az XForms elemeket az XForms processzor. Fontos meg
megjegyezni, hogy

A még a bongészok altal nem tdmogatott XHTML 2.0 ajanlas teljesen szakit a multtal,

lefelé nem kompatibilis, és a nyelv részévé tenné az XForms-modul.
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1.7 APHP
A PHP Hipertext Preprocessor egy nyilt forraskddu szerveroldali szkriptnyelv, mely
maig nem rendelkezik hivatalos specifikacioval. Béatran allithatom, hogy méara a
legnépszeriibb szkriptnyelvvé nétte ki magat. Legfoképp dinamikus weboldalak készitésére
hasznaljak, de az objektumorientalt technologia beéplilésével felhasznalasi teriilete egyre nd.
Nagyon rugalmas nyelv, nem szlikséges a valtozokat deklaralni, szintaktikaja egyszer.
Amikor egy HTTP kérés érkezik a kiszolgalohoz, el6szor lefuttatja a PHP szkriptet

egy kiilsé modul segitségével, majd a kimenetet kiildi valaszul a kérésre. Pl.:

Sdate=date ("Y-m-d") ;
echo "a mai datum: ".Sdate;

Tehat jelen esetben a valasza "a mai datum: 2008.11.21" szoveg lesz. APHP-ta
projekten bellll a navigacié megoldasara és a transzforméciok meghivasanak végrehajtasara

hasznalom.
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2. A projekt megvaldsitasa

Ahhoz, hogy a rendszer miikodését megértsik, elobb néhany sz6 a projektrél. A cél
egy olyan rendszer fejlesztése, mellyel web alapi informacios rendszerek implementéciojat
lehet viszonylag egyszeriien, kodgeneralassal létrehozni. Ahhoz, hogy szemléltessik a
kodgeneralas miikodését, egy, a doktoranduszokat nyilvantartd rendszer modelljét adtuk meg,
melyet témavezetom, Adamké Attila tanar Gr tervezett. Latni fogjuk, hogy a rendelkezésre
allo UML class diagrambol [2. abra] keszult XMI dokumentumbol hogyan készil el az
alkalmazas kozponti adatstruktirajat meghatdroz6 XSD dokumentum, és hogy ebbdl a
sémabdl hogyan generalddnak ki a felhasznaléval valé kapcsolattartdshoz sziikséges XForms
oldalak.

2.1. XMI dokumentumbdl az XSD séma eldallitasa

Mint a bevezetdben emlitettem, a projekt ezen részét Rékos Ddniel hallgatoval
kozosen keszitettuk. A kdzponti kérdés ennél a lépésnél, hogy az objektumorientalt
paradigmaban megszokott eszkdzoket (osztaly, generalizécid, asszociacid) milyen, az XML
Schema-ban hasznalhat6 elemekké alakitsuk.

Maga az egész csomag (UML:package), amely a class diagramot tartalmazza, lesz a
gyOkéreleme a séma altal elfogadott XML dokumentumoknak, mint az az alabbi kodrészletbol

kittnik:

<xsd:schema xmlns:uml="http://schema.omg.org/spec/UML/2.1"

xmlns:xmi="http://schema.omg.org/spec/XMI/2.1"

xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xsd:element name="XPhD">

Esetiinkben *XPhD’ a csomag neve.

Az osztalyok (UML.:Class), nevesitett tipusként jelennek meg a sémaban:

<xsd:complexType name="SzemelyType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="nev"/>
<xsd:element name="szuletesi datum" type="xsd:date"/>
<xsd:element name="allampolgarsaga"/>
<xsd:element name="email"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="id"/>
</xsd:complexType>

A fenti példa a ’Személy’ osztily reprezentaldsa. Mint lathat6, rendelkezik egy ’id’
attributummal, maradva az analdgianal: ezt hasznaljuk OID (Object ID)-kent, ezzel fogjuk

beazonositani az egyes példanyokat. Az osztaly attribGtumai XML elemekként fognak
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megjelenni az XML példanyban. Ezek rendelkezhetnek tipussal is, mint az fent a szuletési
datumnal lathatd. Ezen nevesitett tipusokkal adjuk meg a gyokérelem gyermekelemeinek
tipusét.

A generalizacié (UML:generalization) egy ’xsd:extension’ elemként jelenik meg a

sémaban, melynek a ’base’ attributuma adja meg a sziiléosztaly tipusat.

<xsd:complexContent>
<xsd:extension base="SzemelyType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="neptun kod"/>
<xsd:element name="aktiv" type="xsd:boolean"/>
<xsd:element name="egyetemi vegzettseg"/>
</xsd:sequence>
</xsd:extension>
</xsd:complexContent>

A fenti kodok Rakos Daniel hallgatd munkajanak eredményeképp allnak el6. Az én
feladatom volt megoldani az asszociaciok kérdeset.

Az egyiranyl asszociaciok megoldasa ugy tortént, hogy az adott elem
gyermekelemeként jelenik meg az UML-ben hasznélt attribdtum gyanant. Természetesen,
hogy ne 1épjen fel redundancia, ezek az elemek, csak azonositdkat tarolnak.

<xsd:element name="biralo" maxOccurs="3" minOccurs="1"
type="1id" default="Oktato"/>

Itt l1athato, hogy egy trikkhoz voltam keénytelen fordulni a tarolast illetéen. Az elem tipusa
’id’, de ebbdl még nem dertil ki, hogy milyen tipusu elemre hivatkozik. Az *id’-k ugyan
egyediek, de a felhasznaldi felllet kialakitasanal tudnom kell, hogy milyen elemre hivatkozik.
Ezért a default’ attributumban van letarolva a hivatkozott elem tipusa. Ezt a kovetkezé XSLT

kod hivatott megoldani:

<xsl:for-each select="$node">
<xsl:if test="@xmi:id=$type">
<xsl:attribute name="type">id</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="default">
<xsl:value-of select="@name"/>
</xsl:attribute>
</xsl:if>
</xsl:for-each>

Itt a paraméterként kapott, csomdpontokat tartalmazé ‘node’ valtozo értékeit végigjarva
keressiik azt az elemet, amelynek az *xmi:id’ attribitumanak értéke megegyezik a

paraméterkeént kapott keresett tipusazonositoval.
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A kétirdnyld asszociaciok mar nagyobb gondot okoztak. Ha mindkét elemben
eltarolom a masik azonositdjat nehezen kezelhetd, hisz ugyanaz a kapcsolat kétszer szerepel.
Erre azt a megoldast taldltam, hogy az asszociaciokat tarold elemeket nevesitett
xsd:complexType elemekben taroltam el, melyek egy adott asszociacié fajtat reprezentalnak.
Ezekbdl akarmennyi lehet, ily moédon minden egyes asszociaciohoz egy-egy elem példany all
el6. Ezen elemek csak azonositokat tarolnak, azt pedig hogy milyen tipusu elemre
hivatkoznak vagy az elem nevében, vagy ha nevesitett asszociciorol van szo, akkor a

fentiekhez hasonldan a ’default’ nevii attributumban taroltam el.

<xsd:complexType name="AssociationU40bc8fab-9cc6-4d9f-8068-dbf8db7838cd">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="titkar" type="id" default="Oktato"/>
<xsd:element name="DoktorilIskola"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

A komplex tipus neve az ’Assotiation’ szobol és az osztaly xmi:id-jabol tevdodik Ossze, ezzel
garantalva az egyediséget. Mint itt lathatd, egy oktatd lehet egy doktori iskola titkara. Ezért
fontos, hogy az UML diagramunkban nevesitsiik az asszociaciokat (lehetéleg mindkét végét),
mert az igy nevesitett kapcsolatok érthetobbek lesznek a felhasznalok szdmara.

Az asszociaciés osztadlyok (UML:AssociationClass) szintén a fentiekhez hasonld
adatszerkezetekké alakulnak, azzal a kilonbséggel, hogy ezek taroljak az asszociacios

osztalyban meghatarozott kapcsolatspecifikus adattagokat is.

<xsd:complexType name="AssociationClassUd9b5alec-8d0b-4231-a24f-
da04b2d24c44">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="vezeto" type="id" default="Oktato"/>
<xsd:element name="Program"/>
<xsd:element name="kezdesClassVariable" type="xsd:date"/>
<xsd:element name="befejezesClassVariable" type="xsd:date"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

Ahhoz, hogy az asszociacios osztidly adattagjait egyszerli legyen megkiilonboztetni a
kapcsolat két végét leiro elemektdl, a neviik utan hozzafliztem a *ClassVariable’ kifejezést. Az

asszociacios osztalyt eldallitd kod részlete:

<xsd:complexType name="AssociationClass{@xmi:id}">
<xsd:sequence>
<xsl:call-template name="CreateAssociation"/>
<xsl:for-each select="ownedAttribute">
<xsl:element name="xsd:element">
<xsl:attribute name="name" select="concat (@name, 'ClassVariable')"/>
<xsl:if test="Qtype">
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<xsl:call-template name="type">
<xsl:with-param name="type" select="Qtype"/>
<xsl:with-param name="node" select="../../packagedElement"/>
</xsl:call-template>
</xsl:if>
</xsl:element>
</xsl:for-each>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

A kdd a kovetkezoképp miikodik: miutan elballt az 1. 2. sorban megadott utasitisok alapjan a
komplex tipust leird elem nyit6 tagja, illetve az elemeket tarold ’sequence’ elem nyito tagja,
meghivodik a ’CreateAssociation’ template, mely beazonositja az xmi:id alapjan az
asszociacioban résztvevo osztalyokat, és 1étrehozza a megfeleld elemeket. Ezutan kivalasztjuk
az adott csomopont alatt talalhatd Osszes *ownedAttribute’ nevii csomdpontot (ezek taroljak
az asszociacios osztaly adattagjaira vonatkozd informécidkat) és mindhez elGallitunk egy
XML csomépontot meghatarozé ’<xsd:element>’ elemet. A ’name’ attributum értéke adja
meg, hogy mi legyen a csomopont neve, ennek eléallitdsahoz 6sszeflizziik a csomopont XMI-
szerinti nevét és a *ClassVariable sztringet’. Miutan ez megtortént, leellendrizziik, hogy van-e
tipus megadva az adattaghoz. Amennyiben igen, meghivjuk a ’type’ nevii template-et melybdl
kodrészletet mar kozoltem fent. Paraméterként atadjuk a tipus azonositojat, illetve az
osztalyokat tartalmazd csomdépontot, majd lezarjuk a tag-eket, és készen van az asszociacios
osztalyt tartalmaz6 csomoépontunk.

Az uml2xsd.xsl fajl tehat eléallitia az XSD sémat mellyel meghatéroztuk az
alkalmazasunk alapjat képz0 adatstrukturakat. Itt talalhatok meg az egyes osztalyokat illetve
az ezek kozti kapcsolatokat reprezentalo elemtipusok. Ezen sémat felhasznalva fog eldallni az

adatbazis séma, illetve ezt felhasznalva jutunk el a végfelhasznalGi felliletekhez is.

2.2 Az XSD sémabol az XForms alapu feliiletek eldallitasa

Ezen formok jelentik a kdzvetlen kapcsolatot a felhasznaldval. Itt tud Uj adatokat
bevinni a rendszerbe, illetve mar meglévoket modositani. A formok generalasa mindig
dinamikusan torténik, részint a sématdl, részint pedig a felhasznal¢ altal valasztott aktivitastol

fliggden.
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2.2.1 Navigacio

A felhasznal6 elGszor, egy a séma elemtipusok neveibdl generalt oldalt 1at maga el6tt.
Itt tudja kivalasztani, hogy milyen tipusu elemet szeretne modositani, vagy bevinni a
rendszerbe. Ez egy php-szkript altal meghivott igen egyszeri XSLT transzformacio
végeredményeként all el6. A menu.xslt transzformacié a feldolgozast a Schema altal
meghatarozott gyokerelemmel kezdi, majd bejarja gyermekelemeit és mindegyiknek kiirja a
nevét illetve a ,,modosit” szoveget és mindkett6hdz létrehoz egy linket. Amennyiben 0 elemet
kivan létrehozni az createForm.php szkriptre navigalunk, megfeleléen felparaméterezve. Ha
viszont meglevot szeretne modositani, akkor a showAll.php szkripre navigalunk, mely egy
xslt transzformacio segitségével kiirja az oldalra az adott tipusti elem minden el6fordulasat
egy linkkel, mely szintén az createForm.php szkripre mutat.

A createForm.php szkript:

<?php
include once ("../transform/XML XSLT2Processor-0.5.0/XSLT2Processor.php");
Sdate=date ("Y-m-d") ;
$Sschema=new DOMDocument;
Sschema->load ("../uml2xsd/schema.xsd") ;
$xsl=new DOMDocument;
$xsl->load ("xsd2xform.xsl");
Stransformer=new
XML XSLT2Processor ('SAXON',"../transform/saxon/Transform.exe", "CLI");
Stransformer->importStylesheet ($xsl) ;

Stransformer->setParameter ("", "class", $_GET["class"]);

Stransformer->setParameter ("", "date", Sdate) ;

if (S_GET["modify"]) {
Stransformer->setParameter ("", "modify", "true");
$transformer->setParameter ("","id",$ GET["id"]);

}

else{
$transformer->setParameter ("","id", md5($ _GET["class"].time()));

}

Stransformer->transformToURI ($schema, "xform.xhtml");
header ("location:xform.xhtml") ;
?>

A szkript miikodése a kovetkezd: bedllitjuk a date, schema, xsl és transformer nevii
valtozoinkat. A date az aktualis datumot, a schema a semank relativ elérési utjat, az xsl a
transzformacios file relativ elérési utjat, a transformer pedig egy Uj XML _XSLT2Processzor
tipusu objektum lesz, melynek atadjuk az XSLT processzor relativ elérési Gtjat. Ezutan
megadjuk a processzornak az xsl fajlt, melyet az xsl valtozonkban taroltunk el, majd

felparaméterezziik a stiluslapunkat. A class paraméter adja meg, hogy mely osztaly példanyat
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szeretnénk eldallitani, igy mely osztaly adattagjaihoz tartozé mezdoket kivanunk megjeleniteni.
Ezt az el6z6 oldalrdl a "GET> HTTP request-tel tovabbitottuk. Ezt a PHP a $ GET nevii
asszociativ tombben tarolja ezutdn, igy fogok ra hivatkozni. Majd megvizsgaljuk, hogy
kaptunk-e a $ GET tdmbben *modify’ azonositoju elemet. Ha igen, a felhasznal6 az el6z6
oldalon megadta, hogy mely adatokat szeretné modositani, igy kaptunk egy ’id’ azonositdju
elemet is. Ebben az esetben atadjuk a stiluslapnak a modify’ és az ’id’ értékét. Amennyiben
nem maodositasrol van szd, generdlunk egy Uj egyedi id-t (az osztaly nevébdl és az aktualis
idépontbol), és ezt adjuk at a stiluslapnak. Ezutan utasitjuk a processzort, hogy hajtsa végre a

transzformdciot és a végeredményként eléalld xform.xhtml oldalra navigalunk.

Miutan a felhasznalo kitoltotte az Grlapot, és a mentés gombra kattintott, a show.php
oldalra ker(il. Ez a szkript gondoskodik a kitoltott irlapadatok mentésérdl, bar mivel a projekt
adatbazis moduljat még nem kezdték el fejleszteni, igy ez csak szimuldlva van XML fajlok
altal. Az tUrlapadatok részint az adott osztaly nevét hordozé XML fajlba, részint pedig az
Associations.xml fajlba keriilnek egy-egy XSLT transzformécié eredmenyeként. Amennyiben
Uj adatokat kell menteni, ezek egyszeriien hozzafiizésre keriilnek a mar meglévokhoz, ha

pedig modositasra keriilt sor, akkor a megfeleld elemek feliilirodnak.

2.2.2 A formok eldallitasa - attekintés

A formok eldallitasat az xsd2xforms.xsl transzformacié végzi. Lényegében ez maga a
projektb6l ram szabott feladat. A navigacidval a tesztelhetGség miatt, a XSD generalassal
pedig az asszociaciok megoldatlansadga miatt kellett foglalkoznom.

Az XForms technoldgiaval mar a technol6gidkat bemutatd részben megismerkedtiink,
ebben a fejezetben mélyebben belemegyiink az XForms mitkodésének konkrétumaiba. Majd
hivatkozni fogok, mind a fent leirt sémara, mind pedig az UML diagramra.

Mar lattunk XForms ’kodszigeteket’, de az eldttiink allo feladat felméréséhez

tekintsiik az alabbi egyszer(i formot XHTML-be agyazva:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<html xmlns:xforms="http://www.w3.0rg/2002/xforms”
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xmlns:ev="http://www.w3.0rg/2001/xml-events"
xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<xforms:model schema="http://kiszolgalo/schema.xsd”>
<xforms:instance>
<person>
<fname xsi:type="xsd:string”/>
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<lname xsi:type="xsd:string”/>
</person>
</xforms:instance>
<xforms:submission id="forml" action="submit.php" method="post">
<xforms:action ev:event="xforms-submit-error”>
<xforms:message level="modal”>
Hiba a kiildéskor!
</xforms:message>
</xforms:action>
</xforms:model>

</head>
<body>
<hl>XForms Példa</hl>
<xforms:input ref="fname">
<xforms:label>Keresztnév</xforms:label>
</xforms:input>
<xforms:input ref="lname">
<xforms:label>Csaldd név</xforms:label>
<xforms:message ev:event="xforms-invalid” level="modal”>
Hibas adat!
</xforms:message>
</xforms:input>
<xforms:submit submission="forml">
<xforms:label>Submit</xforms:label>
</xforms:submit>
</body>
</html>

A fenti példaban lathatd, hogy az XForms modelliinket a "head’ elemben helyezhetjiik el. A
modellhez a ’schema’ attribatum értékével rendelhetink XML Schema-t, mellyel
megkotéseket tehetiink a modellelemekre. Az *xforms:instance’ elembe agyazva helyezhetjiik
el adat-példanyunkat, mely az elkészitend6 XML dokumentum vazat adja. Itt az elemekhez
rendelhetlink séma tipusokat az xsi:type attribGtum értékével. A modellhez még meg kell adni
a "xforms:submission’ elemet is, mely definialja, hogy hova, hogyan kildjiuk el az adatokat.
Itt kotelezd az ’id’ attributum megadésa, hiszen submission elembdl tobbet is definidlhatunk
egy modellen beldl, igy az id attribGtummal tudjuk beazonositani, hogy melyik kildési méd
szerint Kivanjuk az adatokat elkuldeni. Ezzel a modszerrel egyébként az XForms sokkal
atlathatobba tette a kiildést, mint amit a HTML trlapoknal megszokhattunk. A fenti példabol
az is kitlinik, hogy hiba esetén ’xforms-submit-error’ lizenetet *xforms:message’ kiildhetiink a
felhasznalonak. A "body’ elemben helyezhetjiik el a formunk feluletét illetve viselkedését
meghataroz6 elemeket. Itt az ’xforms:input’ mez6t hasznaljuk, melyet mint a technologia
ismertetésénél irtam kotelezden hozza kell kotniink egy példany-adattaghoz. A ’ref’
attributum hasznalata esetén értéke egy XPath kifejezés lesz, mely megadja, hogy a példany

gyokérelemétdl hogyan tudunk eljutni a kivant adattagig. Jelen esetben az adott adattag
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kozvetleniil a gyokérelem alatt helyezkedik el, igy elég egyszertien csak a nevével hivatkozni

ra. Minden mas ismerds lehet az 1.5-0s pontbdl.

A fenti példat elemezve tehat a kovetkezo feladatok allnak eldttiink a transzformacio
megvalositasanal. Létre kell hozni a semabdl modellt és a beviteli mezoket illetve az ezek
kezelését szolgalo elemeket. Létre kell hozni az XForms-t tartalmazé XHTML-t. Mivel ezen
elemek jol keverednek, ezért a kovetkez6 megoldashoz folyamodtam. Az XSLT 6 template-je
a sema gyokérelemét kezdi feldolgozni. Létrejon a befogaddé XHTML kerete, majd a

"o

megfelelé helyen meghivom az XForms elemeket elé4llito template-eket. Ime a kodrészlet:

<xsl:template match="xsd:schema">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:xforms="http://www.w3.0rg/2002/xforms"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:ev="http://www.w3.0rg/2001/xml-events">
<head>
<xforms:model schema="http://127.0.0.1/project/uml2xsd/schema.xsd">
<xsl:attribute name="id">
<xsl:value-of select="$class"/>
</xsl:attribute>
<xforms:instance>
<xsl:choose>
<xsl:when test="$modify">
<xsl:call-template name="referenceModel">
<xsl:with-param name="type" select="S$class"/>
</xsl:call-template>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:element name="{Sroot/@name}">
<xsl:apply-templates mode="model">
<xsl:with-param
name="type"
select="fn:getType (xsd:element)"/>
</xsl:apply-templates>
</xsl:element>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xforms:instance>
<xsl:choose>
<xsl:when test="S$modify">
<xforms:submission id="submit"
action="http://127.0.0.1/project/navigation/show.php?type={$Sclass}&am
p;modify=true" method="post">
<xforms:action ev:event="xforms-submit-error">
<xforms:message level="modal">
Hiba a ktldéskor!
</xforms:message>
</xforms:action>
</xforms:submission>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>

23




<xforms:submission id="submit"
action="http://127.0.0.1/project/navigation/show.php?type={S$Sclass}"
method="post">
<xforms:action ev:event="xforms-submit-error">
<xforms:message level="modal">
Hiba a kildéskor!
</xforms:message>
</xforms:action>
</xforms:submission>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xforms:model>
</head>
<body>
<hl>
<xsl:value-of select="S$class"/>
</hl>
<xsl:apply-templates mode="form">
<xsl:with-param name="type" select="fn:getType (xsd:element)"/>
</xsl:apply-templates>
<table>
<tr>
<td align="center">
<xforms:submit submission="submit">
<xforms:label>Mentés</xforms:label>
</xforms:submit>
</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>

A template az xsd:schema elemet dolgozza fel. Eldszor létrehozza a ’html’ elemet a
dokumentumunk gyokérelemét a megfeleld névtér attributumokkal. Itt lathaté ezen névterek
hasznossaga, hisz jelen esetben 6t kiilonb6z6 szotarbol hasznalunk elemeket dokumentumunk
felépitéséhez. Ezen névterek nélkil elkerilhetetlenek lennének névitkdzések, illetve nem
lenne meg a kiilonb6z6 feldolgozok alkalmazasdnak a lehetdsége. Ezutan létrehozzuk a
"head’ elemet, mely egyéb informaciok mellett a modelliinket is tartalmazni fogja. Ezen
elemen belill létrehozzuk az ’xforms:model’ elemet, melynek ’id’ attributumat a
createForm.php 4altal beallitott ’class’ paraméter értékére allitjuk. Ezen paraméter adja meg,
hogy a séman belul mely osztalyt reprezentalé elemet kivanjuk feldolgozni, mint azt a
navigéaci6é ismertetésénél irtam. Kovetkezik az ’xforms:instance’ elem eldallitdsa, mely
tartalmazza a példany-adat informéaciokat. Ekkor dontési helyzetbe keruliink, mivel ha mar
meglévo adatokat szeretnénk modositani, akkor ezen adatokat be kell télteniink a példany-

adatokba, egyébként pedig egy tres XML-vazat kell l1étrehoznunk. Hogy mddositéasrol van-e
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sz0, azt a 'modify’ paraméter adja meg, melyet szintén a createForm.php allit be a korabbi
felhasznaloi interaktivitastol fliggéen. Az ’xsl:choose’ elem egy tobbiranyl eldgaztatast
valosit meg. Az ’xsl:when’ elem ’test’ attribtumanak az ertéke hatarozza meg, hogy
belépiink-e az adott végrehajtasi agba. Itt elég pusztan a paraméterre hivatkozni, hisz ha nem
modositasrél van szd, nem kapunk ilyen paramétert. Ha mddositasrol van szd, akkor a
‘referenceModel’ template-et hivjuk meg, mely megkeresi a szintén paraméteriil kapott ’id’
alapjan az adott elemet illetve az elem kapcsolatait az adatbazis-kommunikaciot szimulald
XML fajlokbol, és elballitja a példany-adatokat. Ha viszont (j adatokat szeretnénk bevinni,
akkor az ’xsl:apply-templates’ utasitassal parancsot adunk a nem nevesitett template-ek
végrehajtasara 'model’-modban. Egy ilyen template van, mely a séma alapjan eldallitja a
példanyt. Az *xforms:submission’ elem létrehozasanal is vizsgalnunk kell, hogy modositasrol
van-e szo, hisz ettdl fiiggden felparaméterezett php szkriptnek kell elkiildeniink a példany-
adatokat. A paraméterezéshez a korabban mar emlitett HTTP GET kérést hasznaljuk, melyet
az URL cimben a http://domainév/elérési_Gt-hoz hozzafiizott *?” karakter utan kulcs=érték

parokat adhatunk meg a ’&’ karakterrel tagolva.
Pl.: http://localhost/project/xsd2xforms/createForm.php?class=0ktato&modify=true

Itt a protokoll mindig a HTTP, a domain név a helyi gépen futo szervert azonosito ’localhost’,
az elérési ut a "project/xsd2xforms/createForm.php’ az atadott paraméterek pedig a *class’ és a
'modify’ értékeik pedig rendre *Oktato’ és ’true’. Az ily modon felparaméterezett php szkript
tudni fogja, hogy mely osztalyhoz tartozé adatokat kapott, illetve hogy modositéas tortént-e,
igy helyesen tudja majd paraméterezni a ’save.xsl’ illetve az ’associations.xsl’
transzformdciokat. Miutan 1étrejott az ’xforms:submission’ elem, létrehozunk ald egy
gyermekelemet, mely figyelmezteti a felhasznal6t, ha nem sikerilt az adatok elkildése. Ezzel
1étrejott a modell, lezarjuk a *head’ elemet, €s megnyitjuk a ’body’ elemet, mely az XHTML
dokumentumunk térzsét jelenti. Az oldal tetejére kiirjuk az adott osztaly nevét, hogy a
felhasznal6 tudja hol van éppen. Mivel a felhasznaloi felilet fuggetlen attél, hogy ) adatok
keriilnek-e bevitelre, vagy meglévok modosulnak-e, igy elég utasitast adni a template-ek
form’ modban torténd futtatasara. Végezetul pedig létrehozzuk az adatok elkiildéséhez

sziikséges ’xforms:submit’ elemet, mely egy gombot fog jelenteni a feliileten.

Nagy vonalakban igy all el6 a kivant form, most nézziik az egyes részeket
részletesebben!
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2.2.3 A modell el6allitasa
Mint azt a 2.2.2 pontban lathattuk, a modellt vagy a ’referenceModel’ vagy pedig a
’model’-mddban futtatott template végzi el. Nézziik elobb, hogyan all el6 modelliink, mikor

Uj adatokat szeretnénk bevinni. A kodrészlet:

<xsl:template match="xsd:complexType" mode="model">
<xsl:param name="type"/>
<xsl:if test="@name=S$type">
<xsl:choose>
<xsl:when test="xsd:complexContent/xsd:extension">
<xsl:element name="{S$class}">
<xsl:attribute name="id">
<xsl:value-of select="$id"/>
</xsl:attribute>
<xsl:call-template name="createModelNodes">
<xsl:with-param name="node"
select="xsd:complexContent/xsd:extension/xsd:sequence/xsd:element"/>
</xsl:call-template>
<xsl:call-template name="model">
<xsl:with-param name="type"
select="xsd:complexContent/xsd:extension/@base"/>
</xsl:call-template>
</xsl:element>
<xsl:call-template name="associationForModel">
<xsl:with-param name="node" select="../xsd:complexType"/>
<xsl:with-param name="type" select="substring-before (@name,
"Type')"/>
</xsl:call-template>
<xsl:call-template name="associationForModel">

<xsl:with-param name="node" select="../xsd:complexType"/>
<xsl:with-param name="type" select="substring-
before (xsd:complexContent/xsd:extension/@base, 'Type')"/>

</xsl:call-template>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:element name="{S$class}">
<xsl:attribute name="id" select="$id"/>
<xsl:call-template name="createModelNodes">
<xsl:with-param name="node"
select="xsd:sequence/xsd:element"/>
</xsl:call-template>
</xsl:element>
<xsl:call-template name="associationForModel">
<xsl:with-param name="node" select="../xsd:complexType"/>
<xsl:with-param name="type" select="substring-before (@name,
'Type' ) u/>
</xsl:call-template>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:if>
</xsl:template>

A template minden a gyokérelem alatt taldlhat6 *xsd:complexType’ nevil elemre lefut. Ha az
adott csomopont neve megegyezik a ’type’ paraméter értékével, akkor elkezdddik a

csomopont feldolgozésa. Itt egy dontési helyzet all el6. Amennyiben egy generalizacioval
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rendelkezd osztalyt reprezentald elemrdl van sz6, akkor mind az adott osztaly mind pedig a
sziildosztalyanak attributumaihoz el kell allitani az Oket reprezentald elemeket. Ennek
ellenorzése lathaté az ’xsl:when’ elem ’test’ attributumanak értékében, azaz ha 1étezik az
"xsd:complexContent’ elem (és persze alatta az ’xsd:extension’), akkor generalizalt osztalyt
reprezentalo tipusrdl van sz0. Ekkor el6szor az adott osztdly attributumait reprezentalo
elemeket hozzuk létre. Eldszor eldallitjuk az osztaly példanyat reprezentalé XML részfa
gyokérelemét, melynek neve megegyezik az osztaly nevével, majd bedllitjuk az ’id’
attributumat a createForm.php-t6l kapott ’id’ paraméter értékére. Ezzel azonositottuk a
majdan el6allo példanyunkat. Ezutdn meghivjuk a ’createModelNodes’ nevili template-et,
mely paraméterként egy csomoépont-halmazt (node-set) var, és eléallitja az adott csomdépontok
mindegyikére a megfeleld6  példany-elemet.  Paraméterként atadjuk neki az
xsd:complexContent/xsd:extension/xsd:sequence altal tarolt xsd:element nevi
csomopontokat. A sémaban ugyanis ezek reprezentaljak az osztaly sajat attribdtumait. Ha kész
vagyunk és elballtak az adott osztaly attribUtumait tarolo elemek, meghivjuk a *model’ nevii
template-et, mely egy tipust var paraméterként, amely tipushoz tartozd elemeket kivanjuk
Iétrenozni. Paraméterkény atadjuk neki a sziil6osztalyt reprezentald tipus nevét. Ez az

egyszeri template a kovetkezOképp néz ki:

<xsl:template name="model">
<xsl:param name="type"/>
<xsl:for-each select="../xsd:complexType">
<xsl:if test="@name=S$type">
<xsl:call-template name="createModelNodes">
<xsl:with-param name="node" select="xsd:sequence/xsd:element"/>
<xsl:with-param name="type" select="$type"/>
</xsl:call-template>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

Azaz csak annyit csinal, hogy végigkeresi a komplex tipusokat, és ha megtalalja a
szilildosztalyt reprezentdld tipust, meghivja a fent emlitett ’createModelNodes’ template-et
paraméteriil adva a tipushoz tartozd elemek csomopont-halmazat. Ezzel el6allt az adott
osztaly attribGtumait reprezentald6 XML-részfa a peldanyban, igy lezarhatjuk az osztaly
nevével ellatott elemet.

Most jon az osztadlyhoz tartoz6 kétirany( asszociaciokat, illetve asszociacios

osztalyokat reprezentald elemek létrehozésa. Ez a folyamat nagyban hasonlit a fent leirtakhoz,
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csak a kulonbségeket emelném ki. Az associationForModel template-et hivjuk meg
mindkétszer (egyszer a szild, egyszer a gyerek osztalyt reprezentdld tipussal), mashogy
paraméterezve. El0szor a gyermekosztaly nevét, masodszor pedig a sziildosztaly nevét kapja
meg, és eldallitja azon asszociacid tipusokat tarold elemeket, melyek egyik résztvevdje az
adott osztaly. Ezt névegyezOség alapjan vizsgalja. Ha nincs az adott osztalynak sziildosztalya,
akkor is a fenti folyamatok futnak le, azzal a kilénbséggel, hogy mivel nincs sziil6osztaly
nem kell kétszer meghivni az elemeket eldallitd template-eket.

Amikor viszont mar 1étez0 adatokat szeretnénk modositani, a modelliinkbe be kell
toltenlink ezen adatokat. Hogy ezen adatokat hogyan kapjuk meg technikailag az még
kérdéses, viszont biztos, hogy XML formatumban érkeznek. Ezért a kod akkor is
miikodoképes lesz ezen adatokra, amennyiben az interface ki lesz cserélve alatta. Jelenleg
megadott helyen levé XML fajlokkal dolgozik. Tehat mint azt korabban mar lathattuk,

modositas esetén a ’referenceModel’ template hivodik meg:

<xsl:template name="referenceModel">
<xsl:param name="type"/>
<xsl:for-each select="document (concat('../data/"', $type,
root () /child: :node ()) ">
<xsl:for-each select="child::node()">
<xsl:element name="{name () }">
<xsl:for-each select="node () [@id=$id]">
<xsl:if test="name () ">
<xsl:element name="{name () }">
<xsl:copy-of select="@*"/>
<xsl:for-each select="node () ">
<xsl:if test="name ()">
<xsl:element name="{name () }">
<xsl:copy-of select="@*"/>
<xsl:value-of select="text()"/>
</xsl:element>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:element>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
<xsl:choose>
<xsl:when test="$schema/xsd:complexType [@name=concat ($type,
'"Type') ]/xsd:complexContent">
<xsl:call-template name="associationsReference">
<xsl:with-param name="type" select="S$type"/>
<xsl:with-param name="firstrun" select="true()"/>
</xsl:call-template>
<xsl:call-template name="associationsReference">
<xsl:with-param name="type" select="substring-
before ($schema/xsd:complexType [@name=concat ($type,
'Type')]/xsd:complexContent/xsd:extension/@base, 'Type')"/>
</xsl:call-template>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>

'.xml'),
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<xsl:call-template name="associationsReference">
<xsl:with-param name="type" select="S$Stype"/>
</xsl:call-template>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:element>
</xsl:for-each>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

Ez a template el0szor megnyitja az adott tipusti elemeket tarold fjlt. Ehhez egy egyszerti
elnevezési konvenciot hasznéltam, az adott osztaly (melyet ezen tipussal reprezentaltunk)
neve megegyezik a file nevével. A megnyitas a document() XSLT fuggvénnyel térténik, mely
egy fajlnevet, és opciondlisan egy csomdpont nevet var paraméternek. A gyokérelem nevével
létrehozunk egy 0j elemet, majd a gyermekelemeit vizsgalva keressiik azt, amelyiknek az ’id’
attribituma megegyezik a createForm.php-tol kapott ’id’ paraméterrel. Ha megvan, akkor
lemasoljuk az elemet, és minden gyermekelemét illetve ezek attribGtumait és értékeit. Ezutan
létre kell hoznunk az asszocidcids adatokat hordozé elemeket. Itt viszont felmerul egy
probléma. Ha &tnézem az asszociéciokat tartalmaz6 XML fajlt, és kivalasztok minden
asszociaciot, amiben részt vesz az adott objektumot reprezental6 elem, akkor lehetséges, hogy
ha koradbban nem vett részt egy bizonyos tipust asszociacidban, akkor ehhez a modell elem
nem jon létre, ily médon, mivel a form elem kotése Ures lesz, ki se tudunk véalasztani ilyen
tipusi asszociaciot. Ezt a kovetkezoképpen oldottam meg: el6szor megint meg kell
vizsgalnunk, hogy nem szarmaztatott osztalyrdl van-e sz6. Amennyiben igen kétszer kell majd
meghivni az ’associationsReference’ template-et el@szor a gyermekosztaly reprezentald
tipussal, majd a sziildosztalyt reprezentalo tipussal. Mivel az, hogy ez az adott osztaly
szarmaztatott-e, az XML fajlban mar nincs letarolva, ezért a sémaban ellen6rzo6m, majd az
eredményt6l fliggben meghivom az ’associationsReference’ template-et. Ez a template
ellendrzi, hogy milyen asszociacioban vehet részt az adott tipusu osztaly és, hogy van-e olyan
csomopont az Associations.xml fajlban, melynek tipusa megegyezik az éppen vizsgalt
asszociacio tipussal, és amely egyik gyermekelemének az értéke megegyezik a modositandd
elem id-javal. Erre irtam egy XSLT fuggvényt, mely egy csomopontot, egy id-t, és egy
asszociacid nevet var paraméterként, és attol fliggéen, hogy talal-e a csomopont
gyermekelemeit bejarva ilyen nevil asszociaciot, melynek egyik gyermekelemének értéke az

adott id, akkor igazat, ellenkez6 esetben hamisat ad vissza. Ha van ilyen csomépont, akkor
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meghivja a ’searchAssociations’ template-et, mely az Associations.xml-ben megkeresi az
adott csomopontot és bemasolja az értékeit. Ha nincs, akkor pedig a sémaban keressiik az
adott tipusu asszociaciot reprezentald elemet, és eléallitja beldle a megfelelé példany-elemet.
Ily moddon biztositottuk, hogy akéar részt vett az adott elem egy bizonyos tipusu
asszociacioban, akar nem, a példany-elem mindenképpen eléall.

Ezzel a modellink készen is van, mind az 0j adatok beviteléhez, mind pedig meglevd
adatok betdltéséhez miikodik. Nekikezdhetiink tehat a felhasznaloi feliilet és az események

"o

vezérlését szolgald elemek eldallitasahoz.

s

2.2.4 A felhasznaloi feliilet el6allitasa

Mint a 2.2.2 —es pontban lathattuk a felhasznal6i feliilet elemeit a *form’-modban
futtatott template végzi. Mivel ez a template nagyban hasonlit a ‘'mode’-mddban futtatott
template-re, ezért ismertetésétdl eltekintek, helyette inkabb az eltérésekre forditanék nagyobb
figyelmet.

Mig a példanyelemek eléallitdsa viszonylag egyszertien zajlik a séma altal definialt
elemnevekbdl (ezért is nem részleteztem ott), a felhasznal6i feliilet elemei nem ilyen
egyszeriien allnak el6. Az osztaly attribdtumait reprezentaldo elemekhez a fellletelemek

eldallitasat a *createFormNodes’ template végzi:

<xsl:template name="createFormNodes">
<xsl:param name="node"/>
<xsl:param name="type"/>
<xsl:element name="table" namespace="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<xsl:for-each select="S$node">
<xsl:for-each select="xsd:sequence/xsd:element">
<xsl:element name="tr" namespace="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<xsl:element name="td" namespace="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<xsl:element name="xforms:label">
<xsl:value-of select="@name"/>
</xsl:element>
</xsl:element>
<xsl:choose>
<xsl:when test="fn:isComplex (concat (@default, 'Type'))=true()">
<xsl:element name="xforms:select">
<xsl:attribute name="ref">
<xsl:value-of select="$class"/>/<xsl:value-of
select="@name"/>
</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="model">
<xsl:value-of select="$class"/>
</xsl:attribute>
<xsl:if test="Qtype">
<xforms:action ev:event="xforms-invalid">
<xforms:message level="modal">
hibads tipus<br/> vart:
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<xsl:value-of select="@type"/>
</xforms:message>
</xforms:action>
</xsl:if>
<xsl:call-template name="reference">
<xsl:with-param name="type">
<xsl:value-of select="Q@default"/>
</xsl:with-param>
</xsl:call-template>
</xsl:element>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:element name="xforms:input">
<xsl:attribute name="model">
<xsl:value-of select="$class"/>
</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="ref">
<xsl:value-of select="S$class"/>/<xsl:value-of
select="Q@name" />
</xsl:attribute>
<xsl:if test="Qtype">
<xforms:action ev:event="xforms-invalid">
<xforms:message level="modal">
hibds tipus<br/> vart:
<xsl:value-of select="@type"/>
</xforms:message>
</xforms:action>
</xsl:if>
</xsl:element>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:element>
</xsl:for-each>
</xsl:for-each>
</xsl:element>
</xsl:template>

A template futasa ugy indul, hogy létrehoz egy HTML téablazatot a feluletelemek tarolasara.
Minden 6sszetartozoé felirat és beviteli mez6 egy-egy sorban, Ggy hogy a feliratok és a beviteli
mezOk kiilon sorban vannak. Ez csak a megjelenés miatt fontos, illetve hogy esetlegesen
megkonnyitsiik a designer dolgat. Végigjarjuk a paraméteril kapott csomépont (mely a
sémaban az adott osztalyt leird tipus csomopontja) minden gyermekelemét €s elsd 1€épésben
létrehozunk egy cimkét (xforms:label) mely az adott elem nevét tarolja, ezt fogja a
felhasznalo is latni az oldalon. Ezutdn megvizsgaljuk, hogy az adott elem tipusa egyszerii
vagy Osszetett. Ha egyszer(, akkor 1étrehozunk egy ’xforms:input’ elemet, beallitjuk a kotést
(a ref attribGtum értékét), mely egy XPath kifejezéssel megadja, hogy a mezébe beirt értéket
mely példany-elemmel kotjiik Ossze. Mint mar emlitettem ez a kotés kotelez6, mivel a

kildésnél ennek a példany elemnek az értéke lesz a begépelt adat, illetve a példany-elem
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tipusabdl tudja az XForms processzor, hogy milyen mez6t rajzoljon ki, illetve mi alapjan
ellendrizze a begépelt adat helyességét. Amennyiben nem helyes adatot visz be a felhasznalo,
kivaltodik az xforms-invalid esemény. Erre az eseményre figyel a kovetkezoként 1étrejovo
elem az xforms:action. Ez az ’action’ aktivalodik az ’xforms-invalid’ esemény hatasara és
feldob egy ’xforms:message’ ablakot, mely kozli a felhasznaldval, hogy hibas tipust adatot
vitt be, illetve, hogy mi az elvart.

Ha viszont komplex tipust az adott elem, akkor egy ’xforms:select’ elem (vagy
xforms:selectl de ennek generdlasanak bemutatasat kihagyom, mivel csak a nevikben van
eltérés) jon létre. Ez az elem egy adott listabol torténd valasztds lehetdségét adja meg. A
fentiekhez hasonldan beallitddik a kotés és a listaelemek Iétrehozasahoz meghivjuk a

’reference’ template-et:

<xsl:template name="reference">
<xsl:param name="type"/>
<xsl:element name="xforms:item">
<xsl:element name="xforms:label">
<xsl:value-of select="'nincs'"/>
</xsl:element>
<xsl:element name="xforms:value"/>
</xsl:element>
<xsl:for-each select="document (concat('../data/',6 $type,"'.xml'),
root () /child: :node()) ">
<xsl:for-each select="child::node()/child::node () [/@id]">
<xsl:element name="xforms:item">
<xsl:element name="xforms:label">
<xsl:choose>
<xsl:when test="exists(./nev) ">
<xsl:value-of select="./nev"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:value-of select="@id"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:element>
<xsl:element name="xforms:value">
<xsl:value-of select="@id"/>
</xsl:element>
</xsl:element>
</xsl:for-each>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

Mint a késdbbiekben latni fogjuk ez a template ki van egészitve az asszociaciok bizonyos
funkcidinak kezeléséhez sziikséges utasitdsokkal, ezeket most kihagytam, majd ott
ismertetem. A template azzal kezdi miikodését, hogy 1étrehoz egy iires listaclemet, ,,nincs” —
felirattal, hogy modositas esetén Uresre legyen allithatd az értéke. Majd megnyitja a tipus

nevével ellatott XML f4jlt és a benne talalt elemekhez mindhez 1étrehoz egy ’xforms:item’
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elemet, melynek gyermekelemei egy *xforms:label’ és egy ’xforms:value’. A cimke értéke, ha
van 'név’ nevi elem, akkor annak értékére, mas esetben az ’id’ attributum értékére allitodik
be. A ’value’ elem értéke minden esetben az ’id’ attribitum értéke lesz. Ezzel 1étrejottek az
osztaly attributumaihoz rendelt feliiletelemek.

Az asszociaciokat reprezentald elemek beéallitdsdhoz szikséges elemeket létrehozo
template az ’associationForForm’ nevet viseli. Mivel ez a template igen hosszu (majdnem 300
sor), ezért magéat a kddot nem illesztem be, csak miikodését ismertetem. A template bejérja a
séma komplex tipust leird elemeit, és ha az tipus nevében megtaldlja az ’Association’
sztringet, illetve a tipus altal definialt gyermekelemek nevei kdzt az egyik a paraméterként
kapott nevet viseli, akkor tudjuk, hogy az adott tipusi elem részt vehet ebben a tipusu
asszociacioban, igy lehetéséget kell biztositanunk a felhasznalonak, hogy beéllithassa ezt a
kapcsolatot. Ahhoz, hogy kezelhetd legyen az asszociacioban résztvevé elemek szdmossaga
1étrejon egy ’xforms:repeat’ nevii elem. Ez némi magyardzatra szorul. Mint azt a séma
generalasat leird részben (2.1) irtam, Ggy oldottam meg az asszocidciok kérdését, hogy
asszociacio tipusokat definidltam, melyek példanyai tartalmaznak egy-egy asszociéciét és a
benne résztvevo eclemeket leird adatokat. Ez azt is jelenti, hogy amennyiben egy
asszociacioban az egyik tipust elembdl egy, a masik tipust elembdl pedig példaul harom
szerepelhet, akkor harom asszociaci6 példany all el6 melyeknek egyik eleme (amelyik
egyszer szerepelhet) ugyanazt az értéket hordozza, mig a masik kiilonb6zé a harom
asszociacio példanyban. Az ’xforms:repeat’ elem, mint azt az 1.5.-0s pontban leirtam, arra
vald, hogy adatcsoportot ismételjen. Ily mddon, amennyiben a felhasznald tébb elemet
kapcsolatba szeretne hozni az éppen szerkesztettel ehhez beilleszthet egy Ujabb beviteli
mezOt.

A cimke ugy all eld, hogy ha van ’property’ az asszociacié azon végéhez mely az adott
osztalyba csatlakozik, akkor ezen ’property’ neve lesz a cimke értéke, egyébként pedig az
asszocidcioban résztvevd masik osztaly neve. Ezutan elkezdddhet a beviteli mezd eldallitasa,
mely minden esetben egy ’xforms:selectl’ elem lesz, mely az egy elem kivalasztasat teszi
lehetévé. Ehhez meghivom a fent ismertetett 'reference’ template-et. A template futasaban a
kovetkezd kiegészitések taldlhatok meg: mivel az ’xforms:select]l’ elem az asszociacidban
résztvevé masik elemet tartalmazo példany elemhez van kotve, ezért szikséges, hogy az
aktualisan szerkesztett objektumot reprezentald elem ’id’-jat beallitsuk az asszociacidban.

Ehhez az ’xforms:setvalue’ elemet hasznilom, mely az ’xforms-select’ esemény hataséara
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aktivizalodik. A ’reference’ template paraméterben megkapja az asszociacidt tarold elem
nevét, és ennek segitségével bedllitja az *xforms:setvalue’ ref attributumanak értékét, mely
megadja, hogy a példanyban melyik elemnek szeretnénk értéket adni. A ’value’ érték, ami
megadja, hogy mit szeretnénk értékiil adni, pedig az ’id’ paraméter értéke lesz. lly mddon, ha
a felhasznalo kivalasztja az egyik listaclemet, az asszocidcioban résztvevé mindkét fél
beallitodik. A masik kiegészités pedig az asszocidcids osztaly tipusu elemeket érinti. Ha
ugyanis egy asszociécids osztalyt reprezentélo tipust elemet szeretnénk megjeleniteni, akkor
az asszocidcid kivalasztdsdnak lehetdségének megadasan tal meg kell jeleniteniink az
asszociacios osztaly attriblitumait képvisel6 elemekhez a beviteli mezoket. Ezt oly mddon
oldottam meg, hogy ezen elemekhez tartozo beviteli mez6k csak akkor jelennek meg, ha a
felhasznalo kivalasztja a kapcsolatban résztvevé masik elemet. Tehat ezen adatok megadéasara
csak akkor van lehet6ség, ha maga az asszocidcio 1étrejott. Ahhoz hogy amennyiben lehetdség
van ra, tobb ilyen asszociaciot is létrehozzunk sziikségunk lesz két gombra, melyekkel
hozzaadni, illetve elvenni lehet ilyen tipusu elemeket. Ezért Iétrehozunk két *xforms:trigger’-t
egyiket a +, méasikat a — jellel feliratozzuk. A hozzaadast az ’xforms:insert’ elemmel
végezhetjuk. Meg kell adni a nodeset attribGtum értéket, mely megadja, hogy melyik
csomopontot szeretnénk beszurni, itt beallitddik a korabban valtozoba mentett, az aktualisan
feldolgozasra keriild asszociacié neve. Bedllithatunk egy ’if” attribatumot is, az xforms
processzor csak ezen attributum értékét6l fliggden végzi el a beillesztést. Ezzel tudjuk az
asszociacio szamossagat kezelni. Ha példaul az olyan tipust elem, melyhez a most eléallo
formot készitjiik egyszer, mig az asszociacidban résztvevd masik tipusi elem pedig
haromszor szerepelhet az adott asszocidcidban, akkor az ilyen tipusu asszociaciot reprezentald
elem legfeljebb haromszor allhat el6. Ezt oly modon lehet kezelni, hogy az *xforms:trigger’ if
attribitumanak értékét ’count(asszociaciot reprezentald példanyelem < 3)’ —ra allitjuk. Ily
maodon, ha mar van harom ilyen tipuslt asszociaciot reprezentald elemink, akkor a gomb
lenyomésara nem enged tobbet hozzdadni. A torlést az ’xforms:delete’ elemmel lehet
megoldani. Ez az elem torli a legutolsé asszociéciot reprezentald elemet. Ennek is megadtam
egy ’if” attributumot, mivel az XForms processzor akkor is engedné torolni, ha csak egy ilyen
elem van, igy ha mindet torolte a felhasznald, de kozben rajon, hogy egyet mégiscsak szeretne
bedllitani, akkor hidba kattintana a hozzaadas gombra, nincs mit hozzaadni. Ezért a torlést oly
maodon korlatoztam, hogy csak addig lehet tor6lni, mig legalabb két elem van, ha méar csak

egy maradt, azt nem lehet torolni.
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Ezzel eléallt az XForms alapu feliiletiink 6sszes eleme, egy dnmagaban miik6d6 kod
jott létre, melyet ha szlkséges termeészetesen lehet modositani. Ezzel a kddgeneralas

magyarazatanak végéhez értem, most lassunk egy konkrét esetben el6allo XForms kodot!

2.3 Példa a végeredményre
Ebben a fejezetben egy konkrét példan keresztll szeretném bemutatni az eldallo
XHTML-XForms kodot mely a bongészében a 4. abran abrazolt modon jelenik meg. A
transzformacios fajlt a kovetkezé paraméterekkel hivtam meg:
e type: Szemely
e id: 2ch54c91885faa7a436a55a0b1a60b0a (melyet a createForm.php generalt)
Az el6allé kod pedig:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<html xmlns:xforms="http://www.w3.0rg/2002/xforms"
xmlns:ev="http://www.w3.0rg/2001/xml-events"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<xforms:model schema="http://127.0.0.1/project/uml2xsd/schema.xsd"
id="Szemely">
<xforms:instance>
<XPhD>
<Szemely 1d="2cb54c91885faa7a436a55a0bla60bla">
<nev></nev>
<szuletesi datum xsi:type="xsd:date"></szuletesi datum>
<allampolgarsaga></allampolgarsaga>
<email></email>
</Szemely>
<AssociationU007054cl-b4ee-4733-9436-3c3538d948¢c2 xmlns="">
<Szemely></Szemely>
<Publikacio></Publikacio>
</AssociationU007054cl-bdee-4733-9436-3c3538d948c2>
<AssociationClassU4e641710-76ad-4836-861d-6253b3d4d0al xmlns="">
<Propertyl default="TudomanyosFokozat" xsi:type="id"></Propertyl>
<Szemely></Szemely>
<megszerzes datumaClassVariable xsi:type="xsd:date"/>
</AssociationClassU4e641710-76ad-4836-861d-6253b3d4d0al>
</XPhD>
</xforms:instance>
<xforms:submission id="submit"
action="http://127.0.0.1/project/navigation/show.php?type=Szemely"
method="post">
<xforms:action ev:event="xforms-submit-error">
<xforms:message level="modal">Hiba a kiildéskor!</xforms:message>
</xforms:action>
</xforms:submission>
</xforms:model>
</head>
<body>
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<hl>Szemely</hl>
<xforms:group>
<xforms:label>nev</xforms:label>
<xforms:input model="Szemely" ref="Szemely/nev"/>
<xforms:label>szuletesi_datum</xforms:label>
<xforms:input model="Szemely" ref="Szemely/szuletesi datum">
<xforms:action ev:event="xforms-invalid">
<xforms:message level="modal">hibas tipus<br/>vart:xsd:date
</xforms:message>
</xforms:action>
</xforms:input>
<xforms:label>allampolgarsaga</xforms:label>
<xforms:input model="Szemely" ref="Szemely/allampolgarsaga"/>
<xforms:label>email</xforms:label>
<xforms:input model="Szemely" ref="Szemely/email"/>
</xforms:group>
<xforms:repeat nodeset="AssociationU007054cl-b4ee-4733-9436-3c3538d948c2"
id="AssociationU007054cl-bdee-4733-9436-3c3538d948c2">
<xforms:label>Publikacio</xforms:label>
<xforms:selectl ref="Publikacio" model="Szemely">
<xforms:item>
<xforms:label>nincs</xforms:label>
<xforms:value></xforms:value>
</xforms:item>
<xforms:item>
<xforms:label>publikaciol</xforms:label>
<xforms:value>publikaciol</xforms:value>
<xforms:action ev:event="xforms-select">
<xforms:setvalue model="Szemely"
ref="../../AssociationU007054cl-bdee-4733-9436-3c3538d948c2/Szemely"
value=""'2cb54c91885faa7a436a55a0bla60bla'"/>
</xforms:action>
</xforms:item>
</xforms:selectl>
</xforms:repeat>
<xforms:trigger>
<xforms:label>+</xforms:label>
<xforms:action ev:event="DOMActivate">
<xforms:insert nodeset="AssociationU007054cl-bdee-4733-9436-
3¢c3538d948c2" position="after"/>
</xforms:action>
</xforms:trigger>
<xforms:trigger>
<xforms:label>-</xforms:label>
<xforms:action ev:event="DOMActivate">
<xforms:delete nodeset="AssociationU007054cl-bdee-4733-9436-
3¢c3538d948c2" at="last ()" if="count (//AssociationU007054cl-bdee-4733-9436-
3¢3538d948c2) &gt; 1"/>
</xforms:action>
</xforms:trigger>
<xforms:repeat nodeset="AssociationClassU4e641710-76ad-4836-861d-
6253b3d4d0al"™ id="AssociationClassU4e641710-76ad-4836-861d-6253b3d4d0al">
<xforms:label>Propertyl</xforms:label>
<xforms:selectl ref="Propertyl" model="Szemely">
<xforms:item>
<xforms:label>nincs</xforms:label>
<xforms:value></xforms:value>
<xforms:action ev:event="xforms-select">
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<xforms:toggle case="AssociationClassU4e641710-76ad-4836-861d-
6253b3d4d0alnotSelected" />
</xforms:action>
</xforms:item>
<xforms:item>
<xforms:label>Doktor</xforms:label>
<xforms:value>7023c6dd3d08094beedf2850d443a3aa</xforms:value>
<xforms:action ev:event="xforms-select">
<xforms:setvalue model="Szemely"
ref="../../AssociationClassU4e641710-76ad-4836-861d-6253b3d4d0al/Szemely"
value=""'2cb54c91885faa7a436a55a0bla60bla'"/>
</xforms:action>
<xforms:action ev:event="xforms-select">
<xforms:toggle case="AssociationClassU4e641710-76ad-4836-861d-
6253b3d4d0alselected" />
</xforms:action>
</xforms:item>
</xforms:selectl>
<xforms:switch>
<xforms:case id="AssociationClassU4e641710-76ad-4836-861d-
6253b3d4d0alnotSelected" />
<xforms:case selected="true" id="AssociationClassU4e641710-76ad-4836-
861d-6253b3d4d0alselected">
<xforms:input ref="megszerzes datumaClassVariable">
<xforms:label>megszerzes datuma</xforms:label>
</xforms:input>
</xforms:case>
</xforms:switch>
</xforms:repeat>
<xforms:trigger>
<xforms:label>+</xforms:label>
<xforms:action ev:event="DOMActivate">
<xforms:insert nodeset="AssociationClassU4e641710-76ad-4836-861d-
6253b3d4d0al" position="after"/>
</xforms:action>
</xforms:trigger>
<xforms:trigger>
<xforms:label>-</xforms:label>
<xforms:action ev:event="DOMActivate">
<xforms:delete nodeset="AssociationClassU4e641710-76ad-4836-861d-
6253b3d4d0al" at="last ()"if="count (//AssociationClassU4e641710-76ad-4836-
861d-6253b3d4d0al) &gt; 1"/>
</xforms:action>
</xforms:trigger>
<xforms:submit submission="submit">
<xforms:label>Mentés</xforms:label></xforms:submit>
</body></html>

A fenti kdd egy személy tipusu elem eléallitasahoz alkalmas. Sok, a szemléltetéshez
folosleges kddot kihagytam, igy csak a tipus altal definialt elemek, egy asszociaciét
reprezentald elem, és egy asszocidcids osztaly példanyat reprezentald elem eldallitasara
alkalmas kodot szemléltetem.

A kezd6 ’html’ tag attribitumai hatarozzak meg az oldalon hasznalt névtereket. Ezek

fontossagarol, szerepér6l mar irtam az 1.1-es pontban. Itt lathatd az is, hogy az

alapértelmezett (default) névtér az XHTML névtér. A ’head’ elem megnyitasa és az oldalon
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talalhato tartalom tipusanak megadasa (’meta’ tag) utan lathatjuk az ’xforms:model’ elem
nyitd tag-jét. Attribatumai, az ’id’ a modell azonositasara, a ’schema’ pedig a
sémainforméciok betdltésének a segitesére szolgal. A modell elemben kdzvetlenul lathatjuk a
példany elemek, az ’xforms:instance’ megadasat. Az *XPhD’ nevezetli elem lesz a
gyOkérelem, az alatta a *Szemely’ nevl tag-ek altal kozbezart elemek pedig a *SzemelyType’
tipus altal definialt elemek egy-egy példanya lesz. A ’Szemely’ elem lezarasa utan lathat6 egy
asszociacio tipus egy példanyat, illetve egy asszociacios osztaly tipus egy példanyat jelentd
elemek. Ezek a kovetkezok:
e személy — publikacio: ki lehet vélasztani a most szerkesztett személy altal irt
publikacio(ka)t
o személy-tudoményos fokozat: ki lehet valasztani az adott személy tudoméanyos
fokozatat, kiegészité informacioként a kapcsolathoz pedig megadhatd a megszerzés
datuma
Ezzel be is fejeztiik példanyunk attekintését, kovetkezik az *xforms:submission’ elem, mely a
kildés helyét (az ’action’ attribitumban) és modjat (a *'method’ attribitumban) hatarozza meg,
illetve tartalmaz minimalis hibakezelést is, amennyiben tajékoztatja a felhasznalot a kildés
esetleges sikertelenségérdl. Ezt valositia meg az ’xforms:action’ elemben talalhato
"xforms:message’ elem. Ezzel vége a modellnek lezarjuk az ’xforms:model’ és a ’head’
elemeket.

A ’body’ elemben taldlhatok a feliiletet leird elemek. Eldszor kiiratjuk a bongészovel,
hogy milyen tipusu elemet szerkeszt a felhasznalo, ezt valdsitja meg a *h1’ tag-ekkel hatarolt
"Szemely’ szdveg. Ezutdn kovetkeznek a személy tipusu elem gyermekelemeihez rendelt
beviteli mezdk. Lathatd, hogy minden gyemekelemhez egy ’xforms:label’, mely a mezd
megnevezesét tartalmazza és egy “xforms:input’, mely a bevitelt lehetévé tevd elem allt eld.
Az ’xforms:input’ mezObe beirt értékek fogjdk megadni a tipushoz tartozd ’nev’,
’szuletesi_datum’, és ’allampolgarsaga’ gyermekelemek értékeit. Lathatd, hogy mivel a
’szuletesi_datum’ elemnek van tipusa (’xsd:date’) ezért, amennyiben a felhasznalé helytelen
adatot visz be a mar ismertetett *xforms:message’ elem figyelmezteti errdl.

Ezt kovetik az asszocidciokat leird elemekhez rendelt beviteli mezdk. Mint irtam a
2.2.4 —es pontban ezek egy-egy az ismétlést lehetdvé tevo *xforms:repeat’ elemben talalhatok.
Az ’xforms:repeat’ elem nodeset értéke az asszociacio tipusanak modellbeli példanyahoz van

kotve. Az elemben mindkét esetben egy *xforms:select]l’ elem taldlhato, mely a kivalasztéast
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teszi lehetévé. Az ’xforms:item’ tag-ek altal kozrezart elemek, az ’xforms:label’ és az
xforms:value’, rendre a megjelenitendd nevet ¢és a kivalasztani kivant elem értékét
tartalmazzak. Mindkét esetben minden listaclemhez tartozik egy ’xforms:setvalue’ elem is
mely, mint azt a 2.2.4-es pontban targyaltam, az asszociaciéo masik végét allitja az aktualisan
szerkesztett elem id-jara. A masodik esetben, asszociacios osztaly tipusu elemr6l 1évén szo
talalhatd egy ’xforms:toggle’ nevii elem is, mely az adott listaclem kivalasztasara reagalva
aktivalja a ’case’ attributumban meghatarozott ’xforms:case’ megfeleld id-val rendelkezo
elemét. Ez, mint az lentebb lathato egy *xforms:switch’ nevii elemben tallhatd, és a tartalma
pedig egy beviteli mezd, amely az asszociacidhoz rendelt plusz informaci6 megadésat teszi
lehetdvé. Jelen esetben ez a 'megszerzes datuma’ elemhez rendelt beviteli mez6. Mindkét
xforms:repeat’ elem utdn megtalalhatdé a hozzajuk rendelt két-két ’xforms:trigger’ elem,
melyek a hozzéadast és a torlést valdsitjdk meg a 2.2.4-es pontban leirtak szerint.

Végezetiil megtalalhatjuk a kiildést lehetdvé tevé "Mentés’ feliratd gombot kirajzolo
"xforms:submit’ elemet, melynek megadjuk, hogy mely ’xforms:submission’ elemet aktivalja.
Mivel csak egy ilyen elemink van, annak id-jat adjuk meg az erre szolgaléd ’submission’

attribGtum értékeként. Az *Oktato’ tipushoz el6alld képernydképet jelenitem meg a 5. abrén.
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Osszegzés

A targyalt projekt célja olyan webes informacios rendszer fejlesztese, melynek
programkodjait a tervezéskor létrejové modellekbdl generaljuk. Ezzel gyakorlatilag az MDA
(Model Driven Architecture) alapelveit alkalmazzuk.

Az én feladatom volt a fellileteket general6 kddok megirasa, melyet ugy érzem sikerrel
tejlesitettem, hiszen a generdlds utdn miikodo felhasznaloi feliiletek allnak eld.

A hasznalt technologiék egy része meg ugyan ujnak szamit és nincs meg hozza a kelld
tamogatas, de remélem iddvel kialakul ezen technologiak teljes korti timogatéasa, ily modon
meég egyszeriibbé, és gyorsabba téve a program miikodését. Sokat nyertem ezen technologiak
megismerésével, hiszen ezeket mas projektekben, melyeken dolgoztam is sikerrel tudtam
alkalmazni. Példaul az egyik cégnél sziikség volt arra, hogy programokhoz a ’Help and
Manual’ program segitségével irt leirdsokat, a ’JavaHelp’ program altal megjelenithetd
formatumba alakitsuk. Mivel mindkét program tdmogatta az XML formatumot, ezért irtam
egy XSLT transzforméciot, mely ezt az atalakitast elvégzi, igy hosszu és faradtsdgos JAVA
kodolastol mentettem meg ezen dolgozé kollegaimat. Egy mésik projekt, melyen jelenleg is
dolgozom célja az Ugyvédek szdméra olyan rendszer létrehozésa, mellyel egyszeriien tudnak
egyszerlsitett tarsasagi szerzddéseket 1étrehozni elektronikus, nyomtathatd forméban. Mivel
egy-egy ilyen szerzOdés adatainak belsé strukturaja elég bonyolult, ezért az XForms
technologiat hasznalom az {irlapok 1étrehozasanal, sok kényelmi funkciét beépitve, hogy
minél egyszerlibb és értelemszerlibb legyen a kitoltés. Mivel az XForms technoldgia még
nincs tdmogatva, ezért egy kiilsd ingyenes programot haszndlok (AjaxForms), mely az
XForms technoldgiat hasznadlva XHTML nyelven irt forraskddjaimat, HTML és javascript
alapi kdodokka konvertéalja. Igy tudom hasznalni az XForms nytjtotta elénydket, és a
bongészok tamogatasat is élvezem.

Mindezekért szeretném megktszonni Adamko Attila tanar arnak, hogy figyelmemet
ezen technoldgidk felé forditotta, illetve mindazon segitségért, melyet ezen technologiak
elsajatitasaert nyujtott. Szeretném még megkdszonni projektvezetdimnek is, hogy mikor
otleteimmel megkerestem Oket, nyitottak voltak ezen technologidk hasznalatara.

Remélem, hogy sikerilt felkeltenem az olvaso érdeklédését és amennyiben még nem
ismerné behatdobban ezen technologidkat, de szeretné 6ket megismerni, ajanlom figyelmébe a

felhasznalt irodalom jegyzékét.
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Felhasznalt irodalom

Erik T. Ray (2001): Learning XML. Sebastopol, O’Reilly Media, Inc.

Michael Kay (2004): XSLT 2.0 Programmer's Reference, Third Edition. Indianapolis, Wiley
Publishing Inc.

Ken Holman (2004): Practical Transformation Using XSLT and Xpath. Cambrige, MIT Press

Doug Tiduell (2001): Mastering XSLT Transformations. Sebastopol, O’Reilly Media, Inc.

Micah Dubinko (2003): XForms Essentials. Sebastopol, O’Reilly Media, Inc.

T.V.Raman (2003): XForms: XML Powered Web Forms. Reading, Addison Wesley
Professional

Eric van der Vlist (2002): XML Schema. Sebastopol, O’Reilly Media, Inc.

Peter Moulding (2002): PHP haladdéknak. Budapest, Perfact-Pro Kft.

Socz6 Zsolt (2001): XMLgessunk! — cikksorozat. Budapest, tech.net magazin

Adamko Attila (2008): Webes Informacids Rendszerek Modellezése.Debrecen, Informatika a
felsdoktatasban 2008 (http://www.agr.unideb.hu/if2008/kiadvany/papers/C82.pdf)

Az internetrol:

http://en.wikipedia.org/wiki/Xhtml

http://php.net/manual/en/

http://www.w3schools.com/xsl/default.asp

http://www.w3schools.com/schema/default.asp

http://www.w3schools.com/xforms/default.asp

http://en.wikipedia.org/wiki/Xforms

http://www.mozilla.org/projects/xforms/

http://xformsinstitute.com/lesson1.php (itt csak az els6 oldalt adtam meg, a tobbi is elérhetd)

Irodalomjegyzék

[IN.1] : http://sourceforge.net/projects/xslt2processor/
[IN.2] : http://www.w3.0rg/TR/xml/

[IN.3] : http://www.omg.org/docs/formal/07-12-01.pdf
[IN.4] : http://www.omg.org/docs/formal/06-01-01.pdf
[IN.5] : http://www.omg.org/docs/formal/07-11-04.pdf
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http://www.w3schools.com/xforms/default.asp
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http://sourceforge.net/projects/xslt2processor/
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http://www.omg.org/docs/formal/07-12-01.pdf
http://www.omg.org/docs/formal/06-01-01.pdf
http://www.omg.org/docs/formal/07-11-04.pdf

[IN.6] : http://www.w3.org/TR/xslt/
[IN.7] : http://www.w3.0rg/TR/xpath
[IN.8] : http://www.w3.0rg/TR/xmlschema-0/ http://www.w3.0rg/TR/xmlschema-1/

http://www.w3.0rg/TR/xmlschema-2/
[IN.9] : http://www.w3.0org/TR/xforms/
[IN.10]: http://www.w3.0org/TR/xhtml1/
[IN.11]: http://www.w3.0org/TR/xhtm|2/
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Fliggelék

1. abra A kddgeneralas menete:

[ UML osztélydiagram

[ XML Schema (XSD) ]—

—{ Adatbazis séma }

4{ Xforms alapu feliiletek 1
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2. abra Az UML diagram
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3. dbra A datum kivalasztasa:
| November2008 |
Sun Mon Tue Wed Thu Fni Sat

26 27 28 29 30 31 1

2 3 4 5 _6 7 8
9 10 1 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29
30 1 2 3 4 5 6

4. dbra A2.3-as pontban bemutatott kod megjelenitése a béngészében:

Szemely

nev Teszt Elek
szuletesi_datum 2008-11-21  ~

allampolgarsaga magyar

email elek@teszt.com

Publikacio publikaciol -

i

Propertyl nincs v
Propertyl 7023c6dd3d08094bee4f2850d443a3aa ~
megszerzes_datuma 2008-11-04  ~

i s

Propertyl nincs ¥

e
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. abra A végeredményként eldalld egyik form képernydképe:

Oktato

szakmai_erdeklodes XML technoldgidk

Kiss Elek

hallgatoi Teszt Geza

ney Téth Mihaly
szuletesi_datum 1970-1021
allampolgarsaga magyar

email tothmihaly@xml.com
elnok isknla?

=)

titkar isknla v

titkar isknla? «

=

vezeto Praaraml

kezdes 2007-na-ns - befejezes 2nnz-11-91 +

= ,

Publikacio nines =

=) |
Property1 -
]

| Drongrbyl ==
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