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1. BEVEZETES

A szolgaltatasorientalt architekturak, szolgaltatasorientdlt rendszerek, ezek technoldgidja az
elmult évek egyik leggyakrabban emlegetett témakorévé valt az informatika €s az iizleti élet
teriiletén. A szolgaltatasorientaltsag nem 1) keletii dolog, hiszen mar a 90-es évek vége felé
megjelent ez a fogalom. Az elektronikus piac térnyerése és forgalmanak noévekedése uj
igényeket tamasztott fel a meglévd rendszerekkel szemben. A folyamatosan valtozé tizleti
igényeknek megfeleléen a rendszer legyen konnyen testre szabhatd, legyen konnyen
Osszekapcsolhatd a meglévd rendszerekkel, problémamentesen egyiittmiikodve azokkal. Az
ezt megvalositd programozasi modell tamogassa az elosztott rendszereket, ligyelve a

biztonsagra és a nagymértéki terhelési igényekre.

A fenti igények megolddsara iranyuld kutatd6 munka eredményeként megjelent a
szolgaltatasorientalt rendszer, a szolgaltatasorientaltsag fogalma. A szolgaltatasorientalt
architektura fogalom megtévesztd, hiszen a SOA nem egy konkrét megvaldsitisa a
szolgaltatasorientalt rendszereknek, hanem egy elméleti ajanlas. A szolgaltatasorientalt
rendszerek absztrakcids szintjét megnovelve probalja definidlni a szolgaltatasorientaltsag
fogalmat. Tobb technologiai megvalositas 1étezik, ezek koziil is a legelterjedtebb a
webszolgaltatas alapt rendszerek. De emellett a grid technologia is a szolgaltatasokra épiild

iranyt jelolte ki fejlédési utjaként.

A diplomamunkam célja, hogy bemutassam a SOA-ban rejlé lehet6ségeket az alapfogalmak

crcr

webszolgaltatas technologia grid rendszerekkel valé kapcsolatan keresztiil.



2. A SOA ALAPJAI

2.1 A SOA kialakulasanak hattere

A web technologidknak koszonhetéen a 90-es évek végére az adatok, informécidok néhany
kattintassal szinte mindenki szamara elérhet6é valtak. Egyre tobb nagy-, illetve kisvallalkozas
jelent meg az Interneten. Ha a vallalatok versenyképesek akartak maradni az egyre névekvo
és valtozo tlizleti vilagban, akkor ujabbnal ujabb szolgaltatdsokat és funkciokat kellett
biztositaniuk az tigyfeleik és partnereik szamara. Az 1ij szolgaltatasok megjelenése 0 szoftver,
illetve hardver elemek integralasat kovetelte meg a mar meglévd, miikodé rendszereikbe.
Ennek hatdsara a vallalati infrastruktira egyre komplexebbé, kezelhetetlen méretiivé valt,
egyre nehezebb lett a fejlesztés, az G szolgaltatasok integralasa, az tizemeltetés, karbantartas
koltségesebbé valt, lehetetlenné téve a valtozd piaci igényekhez vald gyors alkalmazkodast.

Ezen koriilmények piacvesztéshez, akar bukashoz is vezethettek.

A kiélezett piaci verseny Uj technoldgidk, modszerek kifejlédését vonta maga utan. A
fejlesztoknek be kellett latniuk, hogy az egyre Osszetettebb €s bonyolultabb igényeket
kielégité rendszerek elkészitéséhez az absztrakt szint ndvelésére van sziikség. Ez iranyba
torténé elmozdulas elsé 1épcséfoka a strukturalt programtervezés volt, amelyet az
objektumorientalt paradigma elterjedése kovetett. Az OO paradigma lehetdvé tette az
interfészek definidldsaval az implementacio elrejtését, ndvelve ezzel az absztrakcios szintet.
Megjelent az ujrafelhasznalhatosag fogalma kod szinten. A kod ujrafelhasznalhatosaga
mellett azonban felmeriilt az igény a funkcionalitds ujrafelhasznalhatosagara is. Ennek
eredményeképp jott Iétre a komponens alapu szoftverfejlesztés. Az elképzelés az volt, hogy a
rendszer fiiggetleniil tervezett komponensek halmazaként alljon el6, amelyek legfontosabb
jellemzéje, hogy elrejtik az implementaciojukat. A komponens készitéje ezzel szemben

crer

marad.

Ezen technologidk azonban nem voltak alkalmasak az elosztott rendszerek technoldgia

fiiggetlen megvalositasara, mivel azok nem minden aspektusra kiterjedd szabvanyokon



alapultak, hanem sok, egymastol kiilonb6zd technologiaktol fiiggtek. Ezen koriilmények

hatasara jelent meg a szolgaltatasorientalt technologia fogalma.

2.2 SOA bevezet6

Ahhoz, hogy megértsiik a szolgaltatasorientdlt technoldgiak Iényegét, novelniink kell a
rendszerrdl alkotott kép absztrakcios szintjén. A korabban megszokott eréforras és szoftver
komponens épitdelemek helyett egy magasabb szinten mozgunk ¢és szolgéltatasokrol

beszéliink.

Mi is ez a szolgaltatds? Szolgaltatdsnak neveziink barmely entitast, mely jol definidlhatd —
szamitogép program szamdra érthetd — interfészen keresztiil valamilyen funkcionalitast
(szolgaltatast) nyujt az Ot hasznalé klienseknek. EgQy szolgaltatasorientdlt rendszer tehat
szolgaltatdsokbol (services) és kliensekbdl (clients) all. Mi biztositja azonban azt, hogy a
kliens és a szolgaltatds egymasra talaljon? Sziikség van egy harmadik félre is a rendszer
megbizhatd miikddéséhez. Ez a kozvetito (registry), amelynek szerepe, a kliens és a
szolgéltatds egymasra taldlasanak biztositasa. Miért is van erre sziikség? A hagyomanyos
elosztott rendszerek hatranya, a szerver ismertségének sziikségessége volt. A kliens egy adott,
ismert haldzati szerveren keresztiil érte el a szolgéltatasokat, ami gyakran valtoztathatatlan
volt, rdadasul szerver hiba esetén, a kliens tehetetlenné €s miikodésképtelenné valt. A
kozvetitd beiktatasa lazan csatolt kapcsolatot biztosit a kliens és a szolgaltatas kozott. A
kliens a kozvetitotdl kér szolgéltatast, hiba esetén kérhet egy masik, helyettesitd szolgaltatast.
A szolgaltatasorientalt rendszer, e szolgaltataskozvetitd kliens harmasa alkotja a

szolgaltatasorientalt architektarat (Service Oriented Architecture, SOA).

Nagyon fontos latni, hogy az alapelv a funkcionalitds interfészen keresztiil torténd
megjelenitése. A szolgaltatdsorientdlt rendszer nem szo6l az implementéaciordl, kliens eldl
elrejti azt, mivel egy kliens szamara nem az a fontos, hogy hogyan és milyen programozasi
nyelv segitségével valositja meg a szolgaltatas a felkinalt funkciot, hanem hogy mit nyujt. Ez
az implementacio fliggetlen, interfész kozponti megkozelités teszi lehetéve, hogy kiilonbozd

nyelven irt rendszereket kapcsolhassunk Ossze.



A helyettesité szerver hasznalata — mely a folyamatos rendelkezésre allas elérése miatt
nagyon fontos elem - csak akkor oldhatdé meg egyszeriien, ha a szolgaltatasok
allapotmentesek. Egy szolgaltatast dllapotmentesnek (Stateless) neveziink akkor, ha a kliens
tetszoleges sorrendben hajthat végre funkcidkat a szolgaltatason, az mindig ugyantgy jelenik
meg. Egy példa erre a statikus tartalommal rendelkez6 HTML oldalakat exportalé web
szerver. A kliensek barmilyen sorrendben kérhetnek egy oldalt, bar hanyszor, mindig
ugyanazt kapjak (eltekintve most a frissitésektol). Sok esetben azonban ez a miikk6dési mod
nem biztosithatd, pl. adatbazis modositds vagy tavoli szerveren feladat végrehajtas esetén.
Ezek dllapotérzé (stateful) implementaciok (tipikusan a grid szolgaltatasok), melyek

bonyolultabb replikalasi megoldasokat igényelnek.

2.3 A SOA elemei

A  SOA egy specifikusabb megfogalmazasa a kovetkezéképpen definidlja a
szolgaltatasorientalt architekturakat: A SOA egy olyan szoftver architektira, amely az
alkalmazas kliens (application frontend), szolgaltatas (service), szolgaltatas tarhdz (service
repository) és a szolgaltatdas busz (service bus) fogalmakon alapszik. A szolgaltatas magaba
foglal egy szolgdltatas leirot (contract), egy vagy tobb interfészt (interface), és egy

implementdciot (implementation).

A SOA fogalma teljes egészében az {lizleti infrastrukturara koncentral. Amikor
szolgaltatasokrol beszéliink, igazabdl iizleti szolgaltatdsokra gondolunk. Példaul repiildjegy
foglalas, foglalas torlése, stb. Megkiilonboztetjiik az iizleti szolgaltatasokat a technikai
szolgaltatasoktol, mint példaul egy tranzakcidé megnyitasa, adat frissités, stb. Annak ellenére,
hogy ezek a technikai megoldasok nagyon hasznosak az implementacio soran, a SOA nem
tekinti oket stratégiailag fontos fogalmaknak. Még altalanosabban fogalmazva, a technologia
nem szabhat hatart a magasabb szinten definidlt alkalmazas struktiranak, az implementaciot

¢és technikai szolgéltatasokat el kell rejteni az tlizleti szolgaltatasok eldl.
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1. 4bra A SOA elemei

A kovetkezd részben megismerkediink a fentebb emlitett SOA elemekkel egy Kkicsit

részletesebben.

2.3.1 Alkalmazas kliens

Az alkalmazas kliensek a SOA aktiv részei. A kliensek kezdeményeznek kéréseket,
igényelnek szolgaltatasokat, vezérlik az Osszes aktivitast a véllalati rendszeren beliil. Szamos
tipusa létezik egy alkalmazas kliensnek. A legnyilvanvalobbak ezek koziil a grafikus
interfésszel rendelkezé alkalmazédsok, mint példaul webes alkalmazasok, Windows alapt
kliensek. Ezen tipusu kliensek kozvetlen kapcsolatban allnak a felhasznaloval. Am vannak
olyan alkalmazis kliensek is, amelyek csak kozvetett kapcsolatot tartanak fent a
felhasznalokkal. Ilyenek a kotegelt programok, hosszi tav folyamatok, amelyek
periodikusan hivjdk meg a szolgéltatdsokat, vagy akér specialis események is lehetnek

alkalmazas kliensek.



Mindig az alkalmazas kliensek kezdeményezik az iizleti igényeiket, és mindig azok kapjak
vissza az eredményt. A szokasos tobbrétegli alkalmazasokkal szemben a szolgaltatasok nem

az alsobb rétegekhez kapcsolddnak szorosan, hanem az alkalmazas Klienshez.

2.3.2 Szolgaltatas

A szolgaltatas egy olyan szoftver komponens, amely valamilyen funkcionalitast, tipikusan

egy magas szintll lizleti fogalmat valdsit meg. A szolgéltatds szamos Osszetevobal all:
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2. abra Szolgaltatas felépitése

e Szolgaltatas leir6: A szolgaltatds leirok olyan, a szolgaltatashoz szorosan nem
kapcsolodd  informacidkat tartalmaznak, amelyek a szolgaltatas céljardl,
funkcionalitasarol, megszoritasair6l és hasznalatardl tartalmaznak informaciokat. Ezen
leirok specifikacioja kiilonb6z6 lehet a szolgaltatas tipusatol fliggden. Ilyen
informacio lehet példaul a programozasi nyelv, amelyen a szolgaltatas irddott,
szolgaltatas altal hasznalt haldzati protokollok, futtatd kdrnyezet, a szolgaltatas helye.

o Interfész: A kliensek az interfészen keresztiil érik el a szolgaltatas funkcionalitasat,
amely elrejti az implementaciot a kliens el6l. Az interfész leirasat a szolgaltatas

leiréban definialjuk.



e Implementacio: A szolgaltatds implementacié valdsitja meg konkrétan az iizleti
logikéat és a hozzakapcsolddo adatokat. Olyan technikai megvalositas, amely teljesiti a
szolgéaltatés leiroban definialt informacidkat.

e Uzleti logika: A szolgaltatas altal magaba foglalt iizleti logika az implementacio
része. Az iizleti logikat az interfészen keresztiil érik el a kliensek.

e Adat: Az iizleti logikédhoz kapcsolodo adatok, tipikusan adatbazisokban tarolva.

2.3.3 Szolgaltatas tarhaz

A szolgaltatds tarhdzak megkonnyitik a szolgaltatdsok felfedezését, és megadnak minden
informéciot a szolgaltatds hasznalatadhoz, foképp akkor, ha a szolgaltatast az adott projekten
kiviil definidltak. Habar a szolgéltatds leirok szamos informécioval rendelkeznek az adott
szolgéltatasrol, a tarhdzak tovabbi informacidkat képesek nytjtani. Ilyen informécio lehet
példaul a szolgaltatds fizikai helye, a szolgéltatas biztositdja, technikai megszoritasok,

esetleges biztonsagi problémak, elérhetd szolgaltatas szintek.

Annak ellenére, hogy készithetlink SOA alkalmazast szolgaltatas tarhazak nélkiil is, hosszabb
tavon elengedhetetlen a hasznalatuk. A tarhazakat abban az esetben nélkiilozhetjiik, ha a
szolgaltatas hataskore csak egy projektre terjed ki, az alkalmazas kevés szolgaltatasbol all,
minden projektet egy csapathoz tartozd tagok alkalmaznak. A valdsagban egy vallalati
rendszerben szamos konkurens projekt 1étezik, kiilonféle szolgaltatasokkal, amelyeket mas és

mas csapatok hasznalnak. Egy szolgaltatas tarhaznak a kovetkezd elemeket kell tartalmaznia:

e Szolgaltatas interfész: A szolgaltatds milyen funkciokat nyujt, hogyan lehet azokat
elérni, milyen argumentumok sziikségesek a szolgaltatas eléréséhez.

e Szolgaltatas tulajdonosa: A szolgaltatas tulajdonos az, aki mind tizleti, fejleszt6i és
miikddési szinten is képes hozzaférni a szolgaltatashoz.

o Hozzaférési jogosultsagok: Olyan hozzaférés vezérld listdk, biztonsagi
mechanizmusok, amelyek meghatarozzak, hogy ki, milyen jogosultsdggal hasznalhatja

a szolgaltatast.



Teljesitmény és skalazhatosag: A szolgaltatas teljesitményérdl és skalazhatdosagarol
ad informaciot, mint az atlagos valaszidd, atmend teljesitmény-korlatozasok. Ezen
informaciok megjelenthetnek a szolgaltatasi szint szerzodés (SLA) részeként.

Tranzakcié tulajdonsagok: A szolgaltatas tranzakcios tulajdonséagairdl, a tranzakcio

egyedi miiveleteirdl tartalmaz informaciot.

Annak ellenére, hogy a szolgaltatas tarhaz rengeteg informaciét képes nyljtani a

szolgéltatasrol, a legfontosabb tulajdonsdga mégis a szolgéltatas felderités. A szolgaltatas

felderitésnek kiilonb6z6 szintjeit definidljuk attol fiiggden, hogy a felderitést a szolgaltatasnak

milyen tulajdonsaga alapjan végezziik:

Szolgaltatas neve alapjan: A legaltalanosabban hasznalt felfedezd eljaras. A
szolgaltatdas mar fejlesztési idoben ismert, a kliens tudja, hogy milyen szolgaltatast
milyen néven ér el. A kliens szdmara lehetdvé teszi, hogy egy adott nevili szolgéltatés
kiilonb6z6 példanyait hasznélja (példaul, ha a szolgéltatasnak 0j verzioja 1étezik).
Szolgaltatas tulajdonsagai alapjan: Hasonlit az el6z6 megoldasra, kivétel az, hogy a
kliens nem ismeri a szolgéltatds nevét, de tudja, hogy milyen tulajdonsdgokkal kell
rendelkeznie. A kliens az adott tulajdonsagok alapjan kér le szolgaltatast.

Szolgaltatas felderités vizsgalattal: Abban az esetben hasznalatos, ha a kliens
felfedezett egy adott tulajdonsdgokkal rendelkezd szolgéltatast, de nem ismeri annak
interfészét. Ez esetben egy vizsgald mechanizmust kell beépiteni a kliensbe, amely
képes dinamikusan felderiteni, hogy vajon az adott szolgaltatas interfésze, formdja

kielégiti-e a kliens elvarasait.

Erdemes torekedni arra, hogy a felfedezés a lehetd legegyszertibben torténjen, mivel a

szolgaltatds komplexitasa és kockazata exponencialisan novekszik a felderitd folyamat

dinamikussaganak szintjével.
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2.3.4 Szolgaltatas busz

A szolgaltatas busz kapcsolja 6ssze a SOA alkalmazasban résztvevd Gsszes szolgaltatast az
alkalmazas kliensekkel. Ha egy kliensnek sziiksége van egy szolgaltatasra, akkor azt a

szolgéaltatas buszon keresztiil érheti el.

A szolgaltatas busz a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

o Konnektivitas: Az elsddleges célja a szolgaltatas busznak, hogy Osszekapcsolja a
SOA alkalmazas résztvevdit. Biztositja azt, hogy a kliensek konnyen hozzaférjenek az
egyes szolgaltatasokhoz.

o Technolégiak kozotti atjaras: A szolgaltatds busznak tobb kiilonbdzd technoldgiat
kell tdmogatnia. A vallalati rendszerek tobbnyire kiilonféle technologidk
egyvelegeként allnak el6. Ebbdl adoddan a szolgaltatas busznak meg kell teremtenie
az atjarhatoésagot a kiillonbozd technologidk, programozéasi nyelvek, operacios
rendszerek, futtaté kdrnyezetek kozott.

e Kommunikacio egységesitése: Hasonlo célt szolgalt, mint az el6z6 tulajdonsag, csak
itt a kommunikdci6 megkonnyitése a cél. Legalabb a szinkron, aszinkron
kommunikéciot kell megkdnnyitenie.

e Technikai szolgaltatasok: Habar a szolgéltatas busz elsddleges célja a kommunikécio
megkonnyitése, azon feliil szamos technikai szolgaltatast is nyQjt. Ilyen szolgaltatasok

a belépéskezelés, auditalas, biztonsag, lizenet transzformdcio, tranzakcio kezelés.
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2.4 Osszefoglalas

Lathatjuk, hogy a szolgaltatasorientalt rendszerek a kovetkez6 négy alapfogalomra épiilnek:
kliens, szolgdltatds, szolgaltatds tarhdz, szolgaltatas busz. Ezen elemek egyiittese hivatott

kielégiteni a szolgéltatasorientalt rendszerek igényeit:

e Valtozo iizleti igények gyors kielégitése.

e Qyors integracié a meglévo rendszerekbe.

e Elosztott rendszerek tAmogatésa.

e Biztonsagi és terhelési kérdések megoldasa.

e Technoldgia és platform fiiggetlenség.

A kliensek veszik igénybe a szolgaltatasok altal nyujtott {izleti funkcionalitasokat. A Kliensek
szamara a szolgaltatas tarhazak teszik lehetdvé, hogy képesek legyenek szolgaltatasokat
keresni, felderiteni. A szolgaltatas tarhazak szamos informaciot képesek nyujtani a
szolgaltatasokrdl, de a legfobb feladata a szolgaltatasok felderitése. A szolgaltatds busz a
kliensek, szolgaltatasok és tdrhdzak Gsszekapcsolasara hivatott, amely technologia fiiggetlen
kapcsolatot képes felépiteni a rendszer résztvevdi kozott, megkonnyitve ezzel az integraciot.
Ezen feliil szamos technoldgiai szolgaltatast hivatott implementalni, hogy megkdnnyitse a

szolgaltatasok implementalasat, és azok eléréseét.
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3. WEBSZOLGALTATAS TECHNOLOGIA

A Weben megjelend szolgéltatasokat egy ideig csak bongészon keresztiil érhettiik el. A
hasznalat soran a kliens oldali bongész6 program a felhasznal6tdl, vagy korabban latogatott
weblapoktol kapott URL cimek alapjan tavoli web-szerverek altal nyujtott szolgéltatast vesz
igénybe. Ez a szolgaltatds azonban kizarélag informacio le- és feltoltést jelent. Késébb
azonban az Ujabb szolgaltatasok kezdtek HTTP alapu interfészeket biztositani, hogy
kiilonb6z6 informaciokhoz jussunk anélkiil, hogy megnyitottuk volna a bongészonket. Ezen
informéciokat akar sajat szolgdltatds létrehozédsanal is felhasznalhatjuk. Az igy kialakult

szolgaltatasok haldzatat igyekeztek szabvanyositani, létrehozva ezzel a webszolgaltatasok

crer

3.1 Webszolgaltatas architektura

A webszolgaltatas egy olyan technoldgia, amely gépek kozotti interakciot tesz lehetdvé a

szamitogépes halozaton keresztiil.

/ N\

WSDL WSDL

[ Kliens ]_ SOAP l[ Szolgaltatas ]
4—

3. dbra Webszolgaltatasok architekturaja
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A webszolgaltatasok alapjat harom szabvany képzi: SOAP, WSDL, UDDI. A SOAP a
platform fiiggetlen lizenetvaltast teszi lehetévé, a WSDL a webszolgaltatasok interfészeinek
szabvanyos leirasat, az UDDI pedig a webszolgaltatasok kozzétételét, és a felderithetGségét

biztositja kozponti, interneten elérhetd regiszterek segitségével.

Ahhoz, hogy egy kliens le tudjon kérni egy szolgaltatast, ahhoz el6szor a szolgaltatasnak
regisztralnia kell magat egy UDDI regiszterben, ahol a WSDL leirdn kiviil szamos informécio
kertil tarolasra a szolgaltatassal kapcsolatban. A kliens az UDDI regiszteren keresztiil tudja a
szolgaltatast lekérni, amely a szolgaltatdis WSDL leir6javal valaszol, ha a leir6 gazdija a
keresett szolgaltatas. A kliens ezutdin SOAP iizenetek valtasaval képes igénybe venni a

crer

részletezem.

3.1.1 SOAP

A SOAP (Simple Object Access Protocol) egy tizenetkiildésre hasznalt, XML alapu protokoll.
A SOAP protokoll hasznalataval teremtenek kapcsolatot a kiilonbozé webszolgaltatasok
egymas kozott. A SOAP {lizenet alapjaban véve egy olyan egyiranyu protokoll, amely
informacio tovabbitast valosit meg SOAP csomodpontok kozott, platform- és nyelv fliggetlen

modon. A SOAP specifikacioja alapjan egy SOAP iizenet 4 f6 részbdl all:

e <envelope> - az lizenet gyokér eleme, mintegy bekeretezi az egész lizenetet. Az
elem megadasa kotelezo.

e <header> - opcionalis, az iizenet specifikus informacioit tartalmazza, mint példaul
atviteli protokoll, karakterkodolas, stb.

e <body> - kotelezd, az lizenet elsédleges informdécié tartalméat hordozza. A SOAP
tervezésének egyik f6 célja az volt, hogy adatokat, és azok pontos specifikaciojat
lehessen megjeleniteni az lizenetben, mig a masik f6 cél, hogy tavoli eljarashivasokat

(Remote Procedure Call) lehessen vele becsomagolni. Az elébbi esetben a tetszleges

adatok megfelel6 XML szintaktikaval keriilhetnek bele a torzsbe. Az utdbbi esetben
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azonban, egy RPC megvalositasahoz az lizenetnek tartalmaznia kell a kovetkezd

informacidkat:

a cél SOAP csomopont cimét,

a metodus, vagy eljaras nevét,

a paraméterként atadott argumentumok azonositojat és értékét, valamint a

visszatérési értéket, €s az output paramétereket.

- az lizenetvaltasi mintat, amelyet az RPC végrehajtasanal alkalmazni kell.

e <fault> (hiba) - hiba esetén a <body> elem tartalmazhat egy <fault> tag-et,
amely megadja a hiba kodjat, valamint tartalmazhat egy olyan részt (<reason>-tag),
amely emberi feldolgozas céljara szovegesen leirja a hiba lehetséges okait. A
<fault> elem megjelenése és tartalma erdsen fiigg attdl, hogy a SOAP rendszer

hogyan kot6dik az alatta fekvo tényleges végrehajtasért felelds réteghez.

A W3C SOAP specifikacio egy ajanlas, melynek szazas nagysagrendii implementacidja van.
Bar mindegyik implementacié a W3C ajanlast valdsitja meg, az ajanlasban nyitva hagyott

kérdések miatt a megvalositasok eltéroek, és ezért gyakran nem teljesen kompatibilisek.

Példa SOAP kérésre:

<?xml version="1.0"?>
<soap:Envelope
xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/socap-envelope"
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding">
<soap:Body xmlns:m="http://www.example.org/stockquote">
<m:GetLastTradePrice xmlns:m="Some-URI">
<m:tickerSymbol>IBM</m:tickerSymbol>
</m:GetLastTradePrice>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Példa SOAP valaszra:

<?xml version="1.0"?>

<soap:Envelope

xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope"

soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/socap-encoding">
<soap:Body xmlns:m="http://www.example.org/stockquote">

15



<m:GetLastTradePriceResponse xmlns:m="Some-URI">
<m:price>34.5</m:price>
</m:GetLastTradePriceResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

3.1.2 WSDL

A WSDL (Web Services Description Language), a webszolgaltatasok leirasara szolgalod
dokumentum. A WSDL a webszolgaltatas nyilvanos feliiletét irja le. Ez egy XML-alapu
szolgaltatas-leirds a webszolgaltatassal torténd kommunikaciorél. A leirasban szerepelnek a
protokollkotések, az adatok tipusai és az lizenetek, amelyek az adott webszolgaltatasok
hasznalatdhoz sziikségesek. Tovabba az ilizenet tovabbitasdhoz haszndlt protokollok ¢és a
szolgéltatas elérhetdsége. A leggyakrabban haszndlt protokoll az {izenetek tovabbitasara a

HTTP.

A WSDL leiras segitségével meg tudjuk talalni a webszolgaltatast, kapcsolddni tudunk hozza,
illetve a leirasbol tudjuk, hogy a szolgaltatas milyen formaban fog valaszolni. A WSDL
specifikacioja hat féelemre bontja a WSDL-t:

e <definitions> - ez a gyokér elem, szerepelnie kell minden WSDL
dokumentumban.
e <message> - egyiranyu lizenetet ir le, ami lehet kérés, vagy valasz. Definidlja az

lizenet nevét, valamint a paramétereit, vagy visszaadott értékeit.

e <portType> - ezazelem foglalja magaba a szolgaltatas altal nytjtott miiveleteket,
¢s a miiveletek végrehajtasdhoz sziikséges lizeneteket.

e <types> - a kliens és a szerver kozott alkalmazott tipusleirdst tartalmazza.
Hasonloan a SOAP-hoz, az XML Schema specifikaciot hasznalja. Ha a szolgaltatas
csak az XML Schema egyszeri tipusait hasznalja, nincs sziikség a <types> elemre.

e <binding> - ezen elem alatti definiciok hatarozzdk meg a protokoll
(webszolgaltatasokrol 1évén szo tipikusan SOAP protokoll) és az adatatvitel

tulajdonsagat.
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e <service> - a meghivando szolgiltatis helyét hatirozza meg. Altalaban egy

URL-t foglal magaba a SOAP szolgaltatas eléréséhez.

Tovabbi két elemet alkalmazhatunk egy WSDL leirasban:

e <documentation> - ember altal olvashatdo magyardzo szoveget tartalmaz, barmely
WSDL elem tartalmazhatja.
e <Jimport> - mas WSDL dokumentum, vagy XML Schema importaldsara

alkalmazhatjuk.

Példa egy WSDL leirora:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<definitions
name="StockQuote"
targetNamespace="http://example.com/stockquote/"
xmlns:tns="http://example.com/stockquote/"
xmlns:xsdl="http://example.com/stockquote/schema/"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

<types>
<schema
targetNamespace="http://example.com/stockquote/schema/"
xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<element name="TradePriceRequest">
<complexType>
<all>
<element name="tickerSymbol" type="string"/>
</all>
</complexType>
</element>
<element name="TradePrice">
<complexType>
<all>
<element name="price" type="float"/>
</all>
</complexType>
</element>
</schema>
</types>

<message name="GetLastTradePriceInput">

<part name="body" element="xsdl:TradePriceRequest"/>
</message>
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<message name="GetLastTradePriceOutput">
<part name="body" element="xsdl:TradePrice"/>
</message>

<portType name="StockQuotePortType">
<operation name="GetLastTradePrice">
<input message="tns:GetLastTradePriceInput"/>
<output message="tns:GetLastTradePriceOutput"/>
</operation>
</portType>

<binding name="StockQuoteSoapBinding" type="tns:StockQuotePortType">
<soap:binding style="document"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<operation name="GetLastTradePrice">
<soap:operation
soapAction="http://example.com/GetLastTradePrice" />
<input> <soap:body use="literal"/></input>
<output><soap:body use="literal"/></output>
</operation>
</binding>

<service name="StockQuoteService">
<port name="StockQuotePort" binding="tns:StockQuoteSoapBinding">
<soap:address location="http://location/sample"/>
</port>
</service>
</definitions>

3.1.3 UDDI

Az UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) szolgaltatasok regisztralasara,
felkutatasara és integralasara hasznalt technikai specifikacio. Az UDDI a kiilonb6z6 ipari és
tizleti agazatokon ativeld, webszolgaltatasokat tdmogatd specifikaciok rendszere. Az UDDI
regiszter nem mas, mint a SOA elemeként definialt szolgdltatas tarhdz megvalosuldsa. Az

UDDI specifikacioja szerint az UDDI harom f6 részbdl all:

e UDDI adatmodell - ez egy XML Schema definicio iizleti vallalkozasok,
szolgaltatdsok, webszolgaltatasok és azok kapcsolatainak leirdsara.
e UDDI API - SOAP alapt iizenetkiildés API, az UDDI-ben adatok keresésére és

kozzétételére szolgal.
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e UDDI URB - (UDDI Business Registry) Az UDDI specifikaci6 megvaldsulasai,

weboldalak, melyeken UDDI-hez kapcsolodd miiveleteket lehet végezni.

Az UDDI-ben tarolt adatokat 3 csoportba soroljuk:

e Fehér oldalak - a vallalkozasokkal, és azok szolgaltatasaival kapcsolatban
tartalmaznak informaciokat.

e Sarga oldalak — a vallalati szolgaltatasok kategorizalva jelennek meg benne.

e Zold oldalak - a szolgaltatdsok eléréséhez sziikséges technikai informacidkat

tartalmazzak.

3.1.3.1 Az UDDI adatmodell

publisherAssertion

Egymashoz kapcsol6dd szolgaltatasokrdl tartalmaz
informaciot.

businessEntity
A szolgaltatorol tartalmaz informaciokat.

businessService
A szolgaltatasok pontos jellegérdl tartalmaz informaciokat.

bindingTemplate
A szolgaltatas technikai informacioit tartalmazza.

tModel
A szolgaltatas specifikaciojat tartalmazza.

4. abra Az UDDI adatmodell
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Az UDDI a kovetkez6 alap adatszerkezeteket definialja az adatok tarolasara, amelyek

segitségével adatokat helyezhetiink el egy UDDI regiszterben:

e publisherAssertion
e DbusinessEntity

e businessService

e DbindingTemplate

e tModel

A businessEntity adatszerkezet

A businessEntity adatszerkezet abrazolja a szolgaltatohoz tartozo tizleti entitast. Minden
egyes businessEntity példanyt egyértelmiien azonositja a <businessKey> attribituma.

Az attribitum megadasa opcionalis, ha nem adjuk meg, akkor a nyilvantarto general egyet.

Az adatszerkezet elemei:

e <discoveryURLs> - olyan URL-ek listaja, amelyek mas file alapu, szolgaltatas

keresd rendszerekre mutatnak.

e <name> - az lzleti entitds neve, szoveges formatumban. Tobb <name> elem is
szerepelhet, melyek mas-mas nyelven tartalmazzak az informaciot.

e <description> - szOveges leirdsa az lizleti entitdsnak, szintén tobb ilyen elem
szerepelhet, kiillonbozo nyelven.

e <contacts> - csak egy ilyen elem lehet, mely az iizleti entitas elérhetdségét

tartalmazza.
e <businessServices> - aziizleti entitas altal nyQjtott szolgaltatasok listdja.

e <JidentifierBag> - tovabbi azonositokat tartalmaz, melyek mas rendszerekben

azonositjak az lizleti entitast.

e <categoryBag> - azlizleti entitds tevékenységi koreit adja meg.

A businessService adatszerkezet
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crer

A businessService adatszerkezet egy tizleti szolgaltatas specifikacidjat irja le. Minden
egyes businessService példanyt egyértelmiien azonositja a <serviceKey> attributuma.
Az attribitum megadasa opcionalis, ha nem adjuk meg, akkor a nyilvantarté general egyet.
Minden iizleti szolgaltatds pontosan egy iizleti entitdshoz tartozik, a <businessKey>

attribitum ennek az iizleti entitdsnak az azonositojat tartalmazza.

Az adatszerkezet elemei:

e <name> - az lizleti szolgaltatas példany nevét adja meg, tobb is szerepelhet beldle.

e <description> - az iizleti szolgaltatas szoveges leirasat adja, tobb ilyen elem is
szerepelhet, kiilonb6z6 nyelven.

e <categoryBag> - azokat az lzleti dgazatokat azonositja, amelyekhez az iizleti
szolgéaltatas tartozik (a sarga oldalak generalasanal van szerepe).

e <bindingTemplates> - elem a biztositott webszolgaltatasok technikai leirasa.

AbindingTemplate adatszerkezet

A bindingTemplate adatszerkezet egy iizleti szolgaltatas technikai informacioit hordozza
magaban. Minden egyes bindingTemplate példanyt egyértelmiien azonositja a
<bindingKey> attribitum. A <serviceKey> elem a szolgaltatast azonositja, amelyhez a

bindingTemplate tartozik.

Az adatszerkezet elemei:

e <description> - jelentése azonos a korabbiakkal, rovid leirast adhatunk a
példanyrol, akar tobb nyelven is.

e <accessPoint> - a szolgaltatds haszndlatdhoz sziikséges informdciot tartalmazo
string. Nincs megkotés az informacié mibenlétére. Altalaban egy héalozati cim, de
lehet e-mail-cim vagy akar egy telefonszam is.

e <hostingRedirector> - elavult, funkcidjat az <accessPoint> hordozza

magaban.
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<tModelInstanceDetails> - egy vagy tobb tModelInstanceInfo példanyt
tartalmaz. A tModelInstanceInfo példanyokban 1évé <tModelKey> attributumok
segitségével kereshetiink kompatibilis webszolgaltatasokat.

<categoryBag> - hasonldo a korabban leirt azonos nevii elemhez: annak a
webszolgéltatdsnak ~ tartalmazza a  felhasznalasi  teriileteit, amelyet a

bindingTemplate irle.

A tModel adatszerkezet

A tModel adatszerkezet a szolgaltatas viselkedésérél ad informaciot, hogy az milyen

konvenciokat, specifikaciokat kovet. Minden egyes tModel egyedet egyértelmiien azonosit a

<tModelKey> attribitum. A tModel példanyok az UDDI nyilvantartoban olyan technikai

leirasok, specifikaciok, amelyeket a kulcsukra hivatkozd webszolgaltatasoknak meg kell

valodsitaniuk.

Az adatszerkezet elemei:

<name>, <description> - haszndlatuk ¢és céljuk megegyezik a korabban
targyalt, azonos nevii elemekkel.

<overviewDox> - hivatkozasokat adhatunk meg tovabbi leirdsokra, és eldirasokra,
a tModel példany hasznalatat illetéen.

<identifierBag>, <categoryBag> - hasznalatuk, és céljuk ugyanaz, mint

ahogy azt korabban lattuk a businessEntity struktiranal.

A publisherAssertion adatszerkezet

Sok olyan véllalat és szervezet van, amelyet nem lehet leirni egyetlen businessEntity

elemmel. Ennek altalaban az az oka, hogy a leirasaik, és ennek megfelelden a profiljaik

szerteagazoak. A legegyszeriibb megoldas tobb iizleti entitast regisztralni. Ebben az esetben

viszont valamilyen mddon jeldlni kell, hogy ezek az entitasok egymashoz kapcsolodnak. Erre

szolgélnak a publisherAssertion struktura példanyai.
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Az adatszerkezet elemei:

e <fromKey>, <toKey> - azokat az lizleti entitasokat adja meg, amelyek egyméassal

valamilyen kapcsolatban vannak.

e <keyedReference> - hivatkozas a kapcsolatot leiré adatszerkezetre.

A két businessEntity példanyt, amelyek kozott fennall a kapcsolat, egyértelmiien
azonositjdk a <fromKey> €s a <toKey> elemek. Magit a kapcsolatot a

<keyedReference> tag-en belill irhatjuk le.

A  WSDL példdhoz tartoz6 UDDI businessService ¢és bindingTemplate

adatszerkezetek:

<businessService
serviceKey="102bl14a-52e0-4af4-a292-02700da543d4"
businessKey="1e65ea29-4e0£f-4807-8098-d352d7b10368">
<name>Stock Quote Service</name>
<bindingTemplates>
<bindingTemplate
bindingKey="£793c521-0daf-434c-8700-0e32da232e74"
serviceKey="102bll4a-52e0-4af4-a292-02700da543d4">
<accessPoint URLType="http">
http://location/sample
</accessPoint>
<tModelInstanceDetails>
<tModelInstanceInfo
tModelKey="uuid:49662926-f4a5-4ba5-b8d0-32ab388dadda">
<description xml:lang="en">
The wsdl:binding that this wsdl:port implements. The instanceParms
specifies the port local name.
</description>
<instanceDetails>
<instanceParms>StockQuotePort</instanceParms>
</instanceDetails>
</tModelInstanceInfo>
<tModelInstanceInfo
tModelKey="uuid:e8cf1163-8234-4b35-865f-94a7322e40c3">
<description xml:lang="en">
The wsdl:portType that this wsdl:port implements.
</description>
</tModelInstanceInfo>
</tModelInstanceDetails>
</bindingTemplate>
</bindingTemplates>
<categoryBag>
<keyedReference
tModelKey="uuid: 6e090afa-33e5-36eb-81b7-1cal8373£457"
keyName="WSDL type"
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keyValue="service" />
<keyedReference
tModelKey="uuid:d01987d1l-ab2e-3013-9be2-2a66eb99d824"
keyName="service namespace"
keyValue="http://example.com/stockquote/" />
<keyedReference
tModelKey="uuid:2ec65201-9109-3919-9bec-c9dbefcaccfeo"
keyName="service local name"
keyValue="StockQuoteService" />
</categoryBag>
</businessService>

A WSDL példéahoz tartozoé portType tipusit UDDI tModell adatszerkezet:

<tModel tModelKey="uuid:e8cf1163-8234-4b35-865f-94a7322e40c3" >
<name>
StockQuotePortType
</name>
<overviewDoc>
<overviewURL>
http://location/sample.wsdl
<overviewURL>
<overviewDoc>
<categoryBag>
<keyedReference
tModelKey="uuid:d01987d1-ab2e-3013-9be2-2a66eb99d824"
keyName="portType namespace"
keyValue="http://example.com/stockquote/" />
<keyedReference
tModelKey="uuid:6e090afa-33e5-36eb-81b7-1cal8373£457"
keyName="WSDL type"
keyValue="portType" />
</categoryBag>
</tModel>

A WSDL példahoz tartozoé binding tipust UDDI tModell adatszerkezet:

<tModel tModelKey="uuid:49662926-f4a5-4ba5-b8d0-32ab388dadda">
<name>
StockQuoteSoapBinding
</name>
<overviewDoc>
<overviewURL>
http://location/sample.wsdl
</overviewURL>
</overviewDoc>
<categoryBag>
<keyedReference
tModelKey="uuid:d01987d1-ab2e-3013-9be2-2a66eb99d824"
keyName="binding namespace"
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keyValue="http://example.com/stockquote/" />
<keyedReference
tModelKey="uuid: 6e090afa-33e5-36eb-81b7-1cal8373£f457"
keyName="WSDL type"
keyValue="binding" />
<keyedReference
tModelKey="uuid:082b0851-25d8-303c-b332-£f24a6d53e38e"
keyName="portType reference"
keyValue="uuid:e8cf1163-8234-4b35-865f-94a7322e40c3" />
<keyedReference
tModelKey="uuid:4dc74177-7806-34d9-aecd-33c57dc3a865"
keyName="SOAP protocol"
keyValue= "uuid:aa254698-93de-3870-8df3-a5c075d64a0e" />
<keyedReference
tModelKey="uuid:e5c43936-86e4-37bf-8196-1d04b35c0099"
keyName="HTTP transport"
keyValue=" uuid:68DE9E80-AD09-469D-8A37-088422BFBC36" />
<keyedReference
tModelKey="uuid:clacf26d-9672-4404-9d70-39b756e62ab4"
keyName="uddi-org:types"
keyValue="wsdlSpec" />
</categoryBag>
</tModel>

3.1.3.2 Az UDDI API-ja

Az UDDI API specifikacid6 SOAP alapu leirasa olyan interfészeknek, melyeken keresztiil az
UDDI nyilvantartokban lehet miiveleteket végezni: Szolgaltatdsokat lehet benne publikalni,

tordlni, kereséseket végrehajtani, részletes informaciokat lekérdezni, hitelesiteni.

Publikalo miveletek

A publikalé muveletek segitségével szolgaltatasokat regisztralhatunk, frissithetiink az UDDI

regiszterben.

e <save business> - egy luzleti szolgaltatdé informacidit publikilja egy
businessEntity adatszerkezet formajaban.
e <save service> - egy lizleti szolgaltatds specifikus informdacioit publikalja egy

businessService adatszerkezeten belul.
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<save binding> - egy lizleti szolgaltatads technikai informécioit publikalhatjuk
egy bindingTemplate adatszerkezeten beliil.

<save tModel> - egy lizleti szolgaltatashoz tartozd tModel adatszerkezet
publikalasat teszi lehetdveé.

<set publisherAssertions> - az ilizleti szolgaltatdk kozotti kapcsolatok

kezelésére szolgal.

Torloé miiveletek

A t6rl6 miveletek segitségével szolgaltatasokat, ahhoz kapcsolodo informaciokat térélhetiink

az UDDI regiszterbdl.

<delete business> - egy lizleti szolgaltatohoz tartozo entitas torlését valdsitja
meg a regiszterbol.

<delete service> - egy lizleti szolgaltatds specifikus informacioit tordlhetjiik
segitségével.

<delete binding> - egy lizleti szolgaltatas technikai informécidinak torlését
valdsitja meg.

<delete tModel> - egy luzleti szolgaltatds tModel adatszerkezeteinek torlését
teszi lehetové.

<delete publisherAssertions> - az lUzleti szolgaltatok kozott fennalld

kapcsolatok torlését teszi lehetdve.

Kereso miiveletek

A keresO miiveletek segitségével szolgaltatasokat kereshetiink az UDDI regiszterben.

<find business> - egy lizleti szolgaltatd keresését valdsitja meg.
<find service> - egy lzleti szolgaltatas specifikus informacidinak lekérdezését

teszi lehetové.
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<find binding> - egy luzleti szolgaltatds technikai informacidinak lekérdezését
valositja meg.
<find tModel> - egy luzleti szolgaltatds tModel példanyainak keresését teszi

lehetoveé.

Részletes informaciok lekérdezése

A szolgaltatasokhoz tartozo részletes informaciokat kérdezhetiink le az UDDI regiszterbdl.

<get businessDetail> - egy lzleti szolgaltatd <businessEntity>
példanyanak lekérdezését teszi lehetdve.
<get serviceDetail> - egy lzleti szolgaltatds <businessService>
példanyanak lekérdezését teszi lehetdve.
<get bindingDetail> - egy lUuzleti szolgaltatds <bindingTemplate>
példanyanak lekérdezését teszi lehetdve.
<get tModelDetail> - egy lzleti szolgéltatdss <tModel> példanyainak

lekérdezését teszi lehetdveé.

Biztonsagi miiveletek

<get authToken> - hitelesitési token lekérdezését valositja meg.

<discard authToken> - hitelesitési token eldobasat teszi lehetdveé.

Példa egy webszolgaltatas felderitésére:

<find service generic="2.0" xmlns="urn:uddi-org:api v2">

<categoryBag>

<keyedReference
tModelKey="uuid: 6e090afa-33e5-36eb-81b7-1cal8373£457"
keyName="WSDL type"
keyValue="service" />
<keyedReference
tModelKey="uuid:d01987d1l-ab2e-3013-9be2-2a66eb99d824"
keyName="service namespace"
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keyValue="http://example.com/stockquote/" />
<keyedReference
tModelKey="uuid:2ec65201-9109-3919-9bec-c9dbefcaccf6"
keyName="service local name"
keyValue="StockQuoteService" />
</categoryBag>
</find service>

Az UDDI API-nak tobb implementacidja van, amely lehetévé teszi a nagyobb szolgaltatok
UDDI nyilvantartoinak elérését.

3.1.3.3 Az UDDI UBR

Az UDDI Business Registry kezdetben egy nyilvanos weboldal volt, amelyet a legnagyobb
cégek (Microsoft, SAP) egyiittesen miikodtettek 2006-ig, amikorra bebizonyosodott, hogy az
UDDI 3.0 specifikacio elég robusztus, hogy a webszolgaltatasok alapjaul szolgaljon.

A nyilvanos UBR iizemeltetése abbamaradt, azonban a kiillonboz6 gyartok sajat termékeikben

tovabbra is implementaljak az UDDI lehetdségeket.

3.1.4 A WSDL és az UDDI kapcsolata

Webszolgaltatasok UDDI regiszterekben valo publikalasa, keresése, az UDDI adatmodell és a
webszolgaltatds leird Osszerendelése alapjan torténik. Egy UDDI bejegyzés a kovetkezd

Osszerendelés alapjan késziil egy WSDL leirdbol:

e A <wsdl:portType> és <wsdl:binding> elemek az <uddi:tModel>
adatszerkezetnek felelnek meg.

e A <wsdl:service> elem az <uddi:businessService> adatszerkezetnek felel
meg.

e A<wsdl:port>elemaz <uddi:bindingTemplate> adatszerkezetnek felel meg.
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definitions

_.

m_

definitions

tModel name = [portType local name]

overviewURL = [wsdl location]

categoryBag

type = portType

namespace = [namespace]

/tModeI name = [binding local name] \

overviewURL = [wsdl location]

categoryBag
type = binding

A

namespace = [namespace]
V4 \ portType = [portType tModel]

definitions
protocol = SOAP

— transport = HTTP

service

port nusinessService name = [human-readable name] \

~

categoryBag
type = service

namespace = [namespace]

\ 4

local name = [service local name]

\_ J
/bindingTempIate \

accessPoint = [access point]

A 4

portType = [portType tModel]
binding = [binding tModel]

local name = [port local name]

5. dbra A WSDL ¢és az UDDI kapcsolata

3.2 ESB technologia

Az 0nallé webszolgaltatdsok még nem nevezhetdek architektirdnak, nem elégitik ki a SOA
alapjait, céljait. Ahhoz, hogy architekturat alkossanak, tovabbi funkciokat kell megvalositani
a szoftverrendszerekben. A mai iizleti alkalmazasok elosztott architektarajuak. Ahhoz, hogy

egy tetszéleges platformon miikodd, és tetszéleges nyelven megirt alkalmazas haldzaton
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keresztil egy masikkal optimalisan tudjon egylittmikodni, szolgéltatdsorientalt ¢és
eseményvezérelt architekturdkat kell 1étrehozni. Az Enterprise Service Bus (ESB) egy olyan
koztes réteg, amely magéban foglalja az integracios technologidkat ¢s a futasideju
szolgaltatasokat, lehetévé téve ezzel, hogy az lizleti szolgaltatas széles korben felhasznalhatod
problémajara. A gyakorlatban az ESB nem mads, mint a SOA alapjait képez6 szolgaltatas busz
technikai megvalosulasa. Az ESB a technolégidk kozotti atjarashoz  kiilonbozo
utvonalvalasztd €s transzformacids szolgaltatasokat valdsit meg. A probléma az, hogy tobb
oriasvallalat is készitett ESB megoldasokat. Néhany a SOAP/HTTP protokollcsaladra
szoritkozik, mig méasok multi-protokollt timogato rendszerek. Az ESB implementaciok listaja
a legtobb lehetdséget nyujtd applikacios szerverektdl a kisebb, specifikus ESB integraciot
biztositd eszkozokig terjed. Lassuk, hogy egy altalanos, mindenre kiterjedd ESB rendszer

milyen igényeket valdsit meg.

Szolgaltatas
tarhazak

Adatbazis
kezel6
rendszerek

Alkalmazas
kliensek

Web
szolgaltatasok

ERP
rendszerek

6. abra Az ESB elhelyezkedése az infrastruktiraban

Az ESB egyik legfontosabb feladata, hogy a szolgaltatok és a szolgéltatds igénybevevoi

kozott egy kozvetett kapcsolatot hozzon létre. Az igénybevevd igy a szolgaltatist nem
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kozvetleniil, hanem a buszon keresztiil éri el. Az ESB biztositja az lizenetek megérkezését,
felmentve az alkalmazast ennek implementalasa alol. Az ESB adat-transzformaciot alkalmaz
a kiilonboz6 szolgaltatasok altal hasznalt, egymassal nem kompatibilis protokollok, adatok,
tizenetek feloldasara. Egyrészt ez teszi lehetové a kiilonbozd technologiaval késziilt (Java,
Net, stb.) szolgaltatdsok szédmara, hogy egymadssal kommunikéljanak, masrészt ennek
segitségével, a mar megléve rendszereinkbe konnyebben tudjuk integralni az 1j

szolgaltatasokat, novelve az iizleti folyamatok szervezésének rugalmassagat.

A szolgaltatasorientalt rendszeriink egészen komplex lehet, az alkalmazdsok menedzselése
bonyolulttd valhat az alkalmazasok szamanak novekedésével. Az ESB lehet6vé teszi ezen
szolgaltatasokhoz kapcsolodd konfiguraciok, meta adatok megadasat, amelyeket késobb
tetsz6legesen megvaltoztathatunk anélkiil, hogy a szolgaltatasunkat tujraforditottuk, illetve
telepitettiik volna. Emellett az ESB szamos futasideji szolgaltatast valdsit meg, amelyek

segitik a rendszer feliigyeletét, monitorozasat és a hibakeresést.

Az ESB egyik feladata a szolgaltatdsok kozott terjedd iizenetek titkositdsa. Ennek

segitségével, a szolgaltatas l1étrehozasanal nem kell foglalkoznunk a titkositasi protokollok

crer

Ahhoz, hogy az iizenetek eljussanak a megfeleld szolgaltatashoz, az ESB-nek lehetdvé kell
tennie a szolgaltatasok cimzését, és az lizenetek irdnyitasat, azaz a routing-ot. Léteznie kell
egy szolgaltatasok leirasat és elérhetdségét tartalmazo nyilvantartdsnak, ami nem mas, mint a
mar kordbban definidlt szolgaltatas regiszter. Webszolgaltatasok esetén ezt a nyilvantartast a

mar definidlt UDDI protokoll valdsitja meg.

Végiil, de nem utolsé sorban az ESB lehetdvé teszi kiilonbozo tizleti folyamatok definidlasat
az erre a célra alkotott XML alapu leirok segitségével. Webszolgaltatasok esetén ilyen nyelv a
BPEL4WS (Business Process Execution Language for Web Services).

Az ESB fenti jellemz6i a webszolgaltatasokhoz kapcsolodo specifikaciok alapjan a kovetkezo

modon valdsulnak meg:
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e URL cimzést hasznalva, a 1étez6 HTTP és DNS infrastruktara biztositja a routing-ot
¢s a webszolgaltatasok elhelyezkedésének atlatszosagat.

e SOAP/HTTP tamogatja a kérdés/valasz ilizenetkiildési mintat. A HTTP transzport
protokoll széles kdrben elérhetd.

e A SOAP ¢és a WSDL nyilt, implementaci6 fiiggetlen tlizenetkiild6 és interfész leird

modellek.

3.3 BPEL4AWS

A BPEL4WS egy XML alapu leironyelv, amely WSDL specifikaciora épiil. Feladata a
WSDL leirdkkal definidlt webszolgéltatdsok kozotti iizleti folyamatok leirdsa. Az iizleti

folyamatok definidldsat egy magasabb, absztrakt szintre emeli, kdnnyebbé téve azok leirasat.

crer

alapjan a BPEL4WS nyelv a kovetkezd 6 részekbdl all:

e <process> - azlizleti folyamat legkiilsébb eleme, gyokere.

e <partnerLinks> - ezen az elemen beliill azon résztvevoket, szolgéltatasokat
definialjuk, amelyek részt vesznek az iizleti folyamatban.

e <variables> - ezen elemen belill definidljuk azokat az adatvaltozokat, amelyeket
az tizleti folyamat soran hasznalunk, dolgozunk fel. A valtozok megtartjdk az
értékiiket két tizenetvaltas kozott.

e <faultHandler> - ez arész tartalmazza a hibakezeld részt, amely definialja azon
aktivitdsokat, amelyeknek le kell futniuk adott hiba bekdvetkeztekor. Minden hibanak
egyedi névvel kell rendelkeznie.

e <sequence> - ez a rész definidlja magat az iizleti folyamatot, amely 3 f6 részbdl
all. A <recieve> elemen belill definidljuk azt, hogy hogyan fogadjuk a
szolgaltataskérést, a <reply> elemen beliil pedig a vélaszt. Ezek gyakorlatilag a
szolgéaltatas input és output miiveleteinek képzelhetdek el. A két elem kdzott torténik a
végrehajtas menetének megadasa a <f1ow> elemen beliil.

e <scope> - azon Osszefiiggd aktivitasok hataskorét hatarozza meg, amelyek

befolyasoljak egymas miikkodését. Az elem ugyantgy tartalmaz <partnerLinks>,
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<variables>, <faultHandler>, <sequence> e¢lemeket, mint a gyokér

<process> elem. A <scope> elemek tetszés szerint egymasba agyazhatoak.

Az lzleti logikat az aktivitdsok Osszessége hatarozza meg. Ezek két csoportja az alap és a
vezérlési szerkezet aktivitdsok. Az alap aktivitdsok azok, amelyek az iizleti folyamatok elemi
1épéseit hatarozzak meg. A vezérlési szerkezet aktivitdsok pedig azok, amelyek kiilonb6zo

vezérlési szerkezeteket valdsitanak meg.

3.3.1 Alap aktivitasok

e <invoke> - a szolgaltatok altal biztositott webszolgaltatasok hivasara szolgal. A
hivéasok tipikusan a szolgéltatdsok miiveletein operalnak. A miiveletek lehetnek kérés-
valasz tipustiak, vagy egyiranyiuak. Az <invoke> egyirdnyl kérés tipusu miiveletet
hajt végre a szolgaltatason.

e <receive> - egyiranyu valasz miiveletet hajt végre a webszolgaltatason.

e <reply> - kétiranyl kérés-valasz tipusu miveletet hajt végre a szolgaltatason.

e <assign> - egy valtozod értékét masolja egy masik valtozoba. A masolas soran, az
értékeken  kifejezéseket, egyszeri szamitdsokat alkalmazhatunk 0j értékek
eldallitasara.

e <throw> - kivételek explicit kivaltasara szolgal. A kivételnek egyedi névvel kell
rendelkeznie (lasd <faultHandler> elemnél).

e <wait> - késleltetés megadasara szolgél, amely lehet egy id6tartam, vagy egy adott
id6pont.

e <empty> - az ires utasitas megfeleldje.

e <extensionActivity> - a leironyelv lehetové teszi, hogy sajat aktivitasokat
definialjunk, amelyek nem részei a specifikacionak. Ezen aktivitasokat kiterjesztett
aktivitdsoknak nevezziik. Minden Kkiterjesztett aktivitasnak egyéni névtérrel kell
rendelkeznie, amely nem eleme a BPEL4WS szabvanynak.

e <exit> - ezen elem hatisara az lizleti folyamat példanya azonnal ledll. Az iizleti
folyamat minden aktivitdsanak azonnal véget kell érnie anélkiil, hogy azok valamilyen

mas tevékenységet kivaltananak.

33



e <rethrow> - kivételkezelében hasznéalatos. Mar elkapott kivételek ujboli

kivaltasara szolgal.

3.3.2 Vezérlési szerkezet aktivitasok

e <sequence> - a szekvencia elem egy vagy tobb aktivitast tartalmaz, amelyek
egymas sorrendben, egymas utan hajtodnak végre.

o <if> - feltételes miikodés leirasara hasznalatos. Miikodésiik hasonld az imperativ
nyelvekbdl ismert feltételes utasitas mitkdéséhez.

e <while> - kezddfeltételes ciklus megadasara szolgal. A ciklusmag addig fut le,
amig a feltétel hamissa nem valik.

e <repeatuntil> - végfeltételes ciklus megadasara szolgdl. El8szor végrehajtddnak
a <repeatuntil> elemben definidlt aktivitdsok, majd kiértékelodik a feltétel. A
ciklusmag addig fut le, mig a feltétel igazza nem valik.

e <pick> - ezen aktivitas egy eseményhalmaz pontosan egy elemének bekovetkeztére
var, majd ezen eseményhez tartozo aktivitast futtatja le. Miutdn egyet kivalasztott, a
tobbi esemény soha tobbé nem érhetd el adott példanyon beliil.

e <flow> - konkurens és szinkron futdst valdsit meg az aktivitasok kozott. Egy
<flow> aktivitas befejezddik, ha az Osszes 4ltala tartalmazott aktivitas befejezddik.

e <foreach> - a<scope> elemben definialt aktivitasokat futtatja le N+1-szer, ahol
N a <finalCountervValue> €s a <startCounterValue> elemekben definialt értekek

kiilonbségeként all eld.

A mai BPEL implementaciok grafikus eszkdzoket biztositanak az {iizleti folyamatok

lemodellezésére, megkonnyitve és meggyorsitva a fejlesztési folyamatot.
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Egy éltalanos jegyfoglalds (pl. repiiléjegy) példa és a hozza tartoz6 BPEL folyamat a

kovetkezoképpen néz ki:

4 ) 4

Order
Request

Notification Of ,
Timeout Timeout

Cancellation
Request

Booking
Request

Notification Of . .
Cancellation . Cancellation

Receive Perform
Statement Booking

7. ébra Példa jegyfoglalasra

A fenti példdhoz tartozé BPEL folyamat:

<process name="ReservationAndBookingTickets"
targetNamespace="http://example.com/travelagent"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2003/03/business-process/"
xmlns:taw="http://example.com/travelagent/wsdl"
abstractProcess="yes">

<partnerLinks>
<partnerLink name="TravelAgency"
partnerLinkType="taw:TravelAgencyService"
partnerRole="Customer"
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myRole="TravelAgent" />
</partnerLinks>

<correlationSets>
<correlationSet name="reservationCorrelation"
properties="taw:reservationID”/>
</correlationSets>

<sequence>
<receive partnerLink="TravelAgency"
portType="taw:InterfaceOfTravelAgent"
operation="OrderTrip"
createInstance="yes">
<correlations>
<correlation set="reservationCorrelation"
initiate="yes"/>
</correlations>
</receive>
<pick>
<onAlarm duration="POYOM1D">
<invoke partnerLink="TravelAgency"
portType="taw:InterfaceOfCustomer"
operation="NotificationOfTimeout">
<correlations>
<correlation set="reservationCorrelation"
pattern="out"/>
</correlations>
</invoke>
</onAlarm>
<onMessage partnerLink="TravelAgency"
portType="taw:InterfaceOfTravelAgent"
operation="CancelReservation">
<correlations>
<correlation set="reservationCorrelation"/>
</correlations>
<invoke partnerLink="TravelAgency"
portType="taw:InterfaceOfCustomer"
operation="NotificationOfCancellation">
<correlations>
<correlation set="reservationCorrelation"
pattern="out"/>
</correlations>
</invoke>
</onMessage>
<onMessage partnerLink="TravelAgency"
portType="taw:InterfaceOfTravelAgent"
operation="PerformBooking">
<correlations>
<correlation set="reservationCorrelation"/>
</correlations>
<invoke partnerLink="TravelAgency"
portType="taw:InterfaceOfCustomer"
operation="ReceiveStatement">
<correlations>
<correlation set="reservationCorrelation"
pattern="out"/>
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</correlations>
</invoke>
</onMessage>
</pick>
</sequence>
</process>

3.3.3 BPEL folyamatok publikalasa UDDI regiszterekben

A BPEL4WS specifikacié lehet6vé teszi, hogy BPEL folyamatokat kereshessiink, tegyiink
kozz¢é. Ahhoz, hogy ezen lizleti folyamatokat tarolhassuk az UDDI regiszterekben, a BPEL
igénybe veszi a webszolgaltatdsoknal megismert WSDL specifikaciot, kiegészitve annak
lehetdségeit. Ahhoz, hogy megértsiik ezek publikalasat, lassuk el6szor a BPEL folyamatok és
a WSDL kapcsolatat, majd megnézziik ezek milyen modon tarolddnak az UDDI

regiszterekben.

A BPEL4WS specifikacio webszolgaltatasok kozott teszi lehetéve, hogy iizleti folyamatokat
definidljunk. Ezen webszolgaltatdsokat a mar ismertetett <partnerLink> elem, két
szolgaltatas kozotti kapcsolat jellemzdit pedig a <partnerLinkType> elem definialja. Ezen
jellemzoket a fentebb emlitett szabalyokkal (<role>) definialjuk, amelyek gyakorlatilag a
WSDL-nél definialt <portType> elemnek felelnek meg, azaz a szabalyok definialjak azt,
hogy a kommunikdcioban résztvevd szolgaltatdsok milyen miiveletekkel kommunikalnak

egymas kozott. Ezen feliil a WSDL és az UDDI a mar definialt médon kapcsolodik dssze.

Azt mar tudjuk, hogy hogyan tudjuk a BPEL folyamatban résztvevd webszolgaltatasokat
publikalni, &m még ezen felill definidlnunk kell, hogy maga a BPEL <process> folyamat
hogyan fog megjelenni az UDDI adatmodellben. Minden BPEL <process> folyamat egy
<uddi:tModel> adatszerkezetben tarolddik. Ezen tModel adatszerkezet azon <portType>
tipusi <uddi:tModel> adatszerkezetekhez kapcsolodik, amely <portType> elemek a
BPEL folyamathoz tartozo6 WSDL leirokban vannak definidlva. A szolgaltatdsok technikai
informécioit az <uddi:bindingTemplate> adatszerkezet tarolja, amelyhez a portType
tipusi tModel elemek tartoznak. Ezen <uddi:bindingTemplate> adatszerkezethez

kapcsolodnak a folyamatot leird process tipusu tModel elemek is.
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A WSDL és az UDDI kapcsolata

8. abra A BPEL és az UDDI kapcsolata

fgy mar az iizleti folyamatot, és a folyamatban résztvevd webszolgéltatisokat is tudjuk
publikdlni UDDI regiszterekben, lehetévé téve annak rugalmassadgat, hogy ne csak

webszolgaltatasokat kereshessiink, hanem BPEL iizleti folyamatokat is.

3.4 Osszefoglalas

A webszolgaltatds technoldgia hivatott a szolgdltatasok és a szolgadltatas tarhdzak
megvalositdsdra. A webszolgéltatds technoldgia harom szabvanyon alapszik. A SOAP
protokoll segitségével XML alapt iizenetek kiildését valosithatjuk meg a szolgaltatasok
kozott, illetve tavoli metddushivasok leirdsat teszi lehetévé. A WSDL leird egy
webszolgaltatas nyilvanos interfészeit, meta adatait tartalmazza, amely segitségével egy kliens
képes az adott webszolgaltatast elérni, és igénybe venni. Az UDDI regiszterek tartalmazzak a
webszolgaltatasok eléréséhez sziikséges informaciokat, azok nyilvanos interfészeit. Az UDDI
API specifikaci6 teszi lehetdvé a webszolgaltatasok publikalasat, keresését. Az ESB val6sitja
meg a szolgaltatas busz fogalmat. Az ESB lehet6vé teszi, technologia fliggetlen kapcsolatot

létesitsliink a szolgaltatok és a szolgaltatdsokat igénybe vevok kozott, megvaldsitja a
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routingot, €s egyéb technologia megoldasokat kindl. A BPEL4AWS szabvany lehetévé teszi,
hogy iizleti folyamatokat definialjunk szolgaltatasok kozott, és hogy azokat k6zzé tehessiik,
mint elérhetd szolgaltatasokat. Az ESB és a BPEL azok az szabvanyok, amelyek az
individualis webszolgéaltatasokat iizleti folyamatokka kapcsoljak Ossze, s ezzel 1étrehozzék a

webszolgéltatasok architektirdjat.
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4. WEBSZOLGALTATASOK ES A GRID KAPCSOLATA

Ahogy az az el6z6 szakaszban olvashaté volt, a webszolgaltatas technoldgia dnmagaban egy
sor olyan problémat megold, amely a szolgaltatdsorientalt rendszerek kapcsan felmeriilt. A
webszolgaltatas standardok segitségével a szamitogépek megérthetik, és automatizalt moédon
hasznalhatjdk egymast, az UDDI specifikaciora ¢épitve pedig az aktualis kornyezet
fliggvényében a mindenkori igényeik szerint valaszthatjdk meg partnereiket, természetesen
akar ezt is teljesen automatizalt moédon. Mielétt még azt hinnénk, hogy a webszolgaltatas
technoldgia 6nmagdban elegendd a szolgéltatasorientalt rendszerek megalkotdséara, emeljiik ki

két hidnyossagat:

e A webszolgaltatas technologia erés webes hattere kovetkeztében csak dllapotmentes
(stateless) szolgaltatasok létrehozasara hasznalhato, mig a valosagban nagyon gyakran
dllapotérzo (stateful) szolgaltatasokra van sziikség.

e A webszolgaltatds technologia statikus, vagy kvézi statikus kornyezetekre lett
kifejlesztve, mig a szolgaltatasorientalt rendszereknek dinamikus kdrnyezetekben kell

uzemelnie.

A hianyossagok lekiizdése miatt a Global Grid Forum bevezette az OGSA (Open Grid
Services Architecture) elveket, mint a webszolgaltatas technologia allapotérzé és
dinamikusan valtoz6 rendszerekben vald hasznalhatdsagat biztositd kiterjesztéseket. Az
OGSA celvek definialjak azt, hogy a webszolgéltatds technoldgia kiterjesztésével hogyan

lehetne szolgaltatasorientalt szamitasi rendszereket, ugynevezett grideket 1étrehozni.

4.1 Grid rendszerek

A grid technika a szuperszamitogépek ¢és klaszterek tovabbfejlédésének természetes
folytatasanak tekinthetd. A szuperszamitogépek létrehozasanak legfébb motivacidja az volt,
hogy hogyan lehet a kor (70-es évek) nagy kihivast jelenté tudomanyos alkalmazasait ésszerti
id6én beliil megoldani. Ezek az alkalmazasok az akkori egyprocesszoros szamitogépeken

honapokig, sok esetben évekig futottak volna. Az akkori megoldds tobb processzor
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alkalmazasa ¢és integralasa volt egyetlen Sokprocesszoros architekturan beliil. Az ilyen
sokprocesszoros szamitogépeket nevezték szuperszamitogépeknek. Ezek a 90-es évek elejére
teljesen 4altalanosan elterjedté valtak mind az iparban, mind a kutatasban. Ugyanakkor

talsagosan dragak voltak ahhoz, hogy tomeges elterjedésiiket lehessen varni.

A 90-es évek kozepén megjelentek a PC farmok — mas néven klaszterek — amelyek lokalis
halozaton keresztiil 6sszekapcsolt nagyszamu PC-vel megkozelitették a szuperszamitogépek
sebességét, 1ényegesen alacsonyabb ar mellett. Ezeknek a klasztereknek a programozasa sok
tekintetben megegyezett a szuperszamitogépek programozasaval, azaz a szuperszamitogépek
programozasara kifejlesztett eszk6zok azonnal hasznalhatok voltak a klaszterek esetén is. Ily
moédon a klaszterek megjelenése lehetdvé tette a szuperszamitdégép technoldgia tomeges
elterjedését és alkalmazasat. Ma mar szinte minden kutatointézetben €s egyetemi kutatohelyen

hasznalnak klasztereket, de gyakran igaz ez a vallalatok fejlesztési részlegeire is.

A szuperszamitogépek és klaszterek megjelenése és terjedése természetesen visszahatdssal
volt a megoldandd tudoményos problémak korére is. Annak ellenére, hogy olyan szamitasok
valtak elvégezhet6vé melyekrél korabban csak almodozni lehetett, felvetédtek olyan 1j
igények melyek mar az egyedi szuperszamitogépek ¢&s klaszterek teljesitményén is
talmutattak. Ilyen problémak példaul a klimamodellezés, csillagaszati szamitdsok, nagy
energiaju fizika problémai, kémiai molekula-modellezések, stb. A kézenfekvé megoldas
hasonlé volt, mint a 70-es években, de most nem egyedi processzorokat kellett integralni,
hanem egymastdl foldrajzilag tavol 1évd szuperszamitogépeket és klasztereket. Ily modon a

szuperszamitogép technologia, a halozati technologia ¢és az elosztott rendszerek

crer

crer

szamitogépek kihasznalatlan ciklusait igyekeznek munkéra fogni és az igy Osszegyiijtott
ciklusokkal nagy szamitasidejii feladatokat meglepden rovid id6 alatt elvégezni. Tipikus

példak az els6 generacios grid rendszerekre a SETI és a Condor.

Az elsé generacios grid rendszerek megjelenése a nagy szamitasigényti feladatok megoldasa

mellett 1j igényeket is generalt, mint példaul nagy adatmennyiségek elosztott feldolgozasa, a
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kollaborativ munka tdmogatésa, ill. az eréforrasok dinamikusan valtozé munkacsoportokon —
ugynevezett virtualis organizaciokon — beliili megosztasa. Az 0j problémakat a masodik
generacios grid rendszerek a 90-es évek masodik felétél egyedi igényekre kifejlesztett
protokollokkal probaltak megoldani. A 2. generacios grid rendszerek tipikusan a Globus
Toolkit 2-re (GT-2) épiilnek, amely de facto szabvany lett ebben az idészakban. A ma
tizemszeriien Mikodd grid infrastruktirdk talnyoméd tobbsége még mindig ennek a 2.
generacios eszkoznek az eredeti, vagy valamilyen kiegészitett, modositott valtozatat
hasznalja, és tipikusan a tudomanyos kutatast szolgalja. Ilyen grid infrastruktirak a CERN
altal kifejlesztett LHC Grid, az USA-ban létrehozott Grid 2003, a skandinav allamok
infrastrukturaja a NorduGrid, vagy az Egyesiilt Kiralysag Gridje, a UK National Grid Service.
Magyarorszagon a tudomdanyos ¢és ipari kutatdéi kozdsség altal ingyenesen hasznalhato

HunGrid tartozik ebbe a korbe.

2003-ra vilagossa valt, hogy a mind az ipari-iizleti, mind a kutatoi kozosségek altal széles
korben alkalmazhaté grideknek valamilyen standard, szolgaltatasorientalt technologiara
alapozva kell létrejonniiik. Csakis egy altalanosan elfogadott szolgaltatasorientalt technologia
biztosithatja a heterogén adatbazisok, szamitogépek, laboratoriumi berendezések,
mérémiiszerek egymassal valo kompatibilitasat és hibatiré mikodését. Az igy 1étrehozott
rendszerben a szolgaltatasként megjelenitett alapkomponensek egymas funkcidjat erdsitve
korabban sosem latott 0j lehetdségeket teremthetnek mind az tizleti-ipari, mind a tudomanyos

szféra szamara.

2002-ben a Grid kutatoi kozosség a webszolgaltatas technologiat nevezte meg a jovo
gridjének  technologiai  platformjaként. Ezzel megkezdédott a 3. generacios,
szolgaltatasorientalt gridek kora. A munka kezdetben a webszolgaltatas technologia gridek
létrehozasahoz sziikséges kiterjesztésével, majd erre az 0j technoldgiai platformra épiil6 grid
szolgaltatasok létrehozdséaval telt. Ennek a webszolgéltatds kiterjesztési torekvésnek lett az
eredménye az OGSA (Open Grid Service Architecture) koncepci6é és a hozza kapcsolodo
OGSI (Open Grid Service Interfaces), illetve WSRF (Web Services Resource Framework)

szabvanyok.
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Az OGSI szabvany felhasznalasaval 2003 nyarara késziilt el a Globus Toolkit 3-as valtozata.
A Toolkit ezen verzidja a GT-2 altal kinalt eszkozoket OGSI alapti webszolgaltatasokként
implementalta. A GT-3 tehat alapvetéen nem funkcionalitdsaban, hanem protokolljaiban,
ezaltal elfogadottsagaban multa feliil a GT-2-t. Mig a GT-2 egyedi, nem nyilt szabvanyokon
alapuld zart rendszereket eredményezett, addig a GT-3-mal lehetéség nyilt tetszélegesen
kiegészithetd, modularis, nyilt rendszerek felallitasara. A vallalatok szamara azért jelent ez
mérfoldkovet, mert ekkor nyilt eldészor lehetdségiik, hogy a kordbban csak laboratoriumi,
kutatoéi kornyezetekben hasznalt nagykapacitasi szamitasi rendszereket konnyedén a sajat

webszolgaltatas alapt infrastrukturajukhoz kossék.

2004-ben végiil megjelent a WSRF specifikaciohalmaz 1.0-as verzidja. Erre természetesen a
Globus fejlesztoi kozosség is reagalt: 2005 elsé felére 1étrehoztak a Globus Toolkit 4-es,
WSRF alapit Webszolgaltatasokat tartalmazé valtozatat. A technoldgiavaltas a nyujtott
funkcionalitasokat szintén nem befolyasolta tulsagosan, megjelentek viszont az 01j szabvany

szerinti kommunikacioés protokollok és azokat tamogato fejlesztdi API-K.
4.2 Allapotérzé eréforrasok szolgaltatasként megjelenitve

Mint ahogy az a korabbiakban olvashat6 volt, a webszolgaltatas technoldgia a HTTP halozati
protokollt és az XML adatformatumot hasznalja a kliens és szerver programok kozotti
kommunikaciéhoz. Mivel a HTTP protokoll allapotmentes, ezért kovetkezésképpen — a web
szerverekhez hasonléan — a webszolgaltatasok is allapotmentes funkcionalitast
eredményeznek. Az allapotmentesség a szolgaltatds esetén azt jelenti, hogy az interfészén
keresztiil beérkez6 klienskéréseket egymastol fliggetlennek tekinti, emiatt nem tarol
informaciokat a kérésekrél vagy azok eredményeir6l. A valdsagban azonban allapot6rzo
funkciok — foként fizikai vagy logikai eréforrasok (pl. adatbazisok) — szolgaltatasként valo

megjelenitésére van sziikség.

Természetesen allapotmentes kommunikacios protokollt hasznald szolgaltatas is lehet
allapotérz6, de ehhez a szerverprogramnak valamilyen allapotérzé back-end eréforras

segitségével kell a kérések kozott nyilvantartandd adatokat eltarolnia. Ezt a modszert
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valdsitjak meg a web szerverek is, amikor CGI programok vagy Java servletek segitségével
adatbazisokat irnak, olvasnak. Amit lényeges kiemelni az az, hogy az allapotérz6 mikodés
megvaldsitasara sem a web, sem a webszolgaltatas technoldgia nem ad standard megoldast, a
fejlesztéknek minden alkalommal az adott szituacionak leginkabb megfelelé megoldast kell
megtalalniuk. Mivel a webszolgaltatas technologia elterjedése soran vilagossa valt, hogy
nagyon gyakran keriilnek a fejleszték ilyen szituacioba, ezért a jovo altaldnosnak tekintett
ilyen standard megoldast hasznalva a fejlesztok gyorsan és hatékonyan lehetnek képesek
eréforrasokat szolgaltatasként megjeleniteni. Az OGSA a hidnyossag lekiizdésére a kdvetkezo

megoldasokat vezette be:

1. Grid Szolgaltatas Kezelé (Grid Service Handler — GSH) és Grid Szolgaltatas
Referencia (Grid Service Reference — GSR)

2. Szolgaltatas Gyar (Service Factory)

3. Szolgaltatas Adat Elem (Service Data Element — SDE)

4.2.1 A GSH és GSR koncepcio

A dolgok egyértelmii azonositasara az €let minden teriiletén sziikség van. Az informatikaban
az operacios rendszerek azonositoval latjak el a processzeket, az adatbazisok azonositoval
latjak el a tablakat és a rekordokat. Szolgaltatasorientalt rendszerekben sem lesz ez masképp:
a szolgaltatasokat egyértelmiien azonositani kell. Az OGSA e célra vezette be a GSH-t. A
GSH-k olyan globalisan egyedi értékek, amelyekkel minden OGSA szolgaltatasnak
rendelkeznie kell. A szolgaltatok és azok kliensei ezeket a GSH-kat egyértelmii azonositoként

hasznalhatjak, amikor az szolgaltatasorientalt halozat résztvevoire hivatkoznak.

A GSR a GSH-hoz hasonldan a szolgaltatasokhoz allokalt valamiféle specidlis érték. A GSR
azonban nem azonositdsra, hanem a szolgaltatds aktudlis viselkedésének megismerésére
hasznalhato. A szolgaltatd tehat a GSH-val megcimkézheti szolgaltatasat, mig a GSR-rel
leirhatja annak aktudlis viselkedését. Amig a GSH a szolgaltatas miikodésének ideje alatt

allando, addig a GSR az aktualis viselkedésének fliggvényében valtozhat. A GSH és GSR
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szétvalasztasdval az OGSA a viselkedésiiket valtoztatni képes szolgaltatasok fejlesztését
kivanja tamogatni. A koncepcid segitségével olyan szolgaltatasok készithetdek, melyek
milkodésiik kdzben megvaltoztatjak funkcionalitdsukat — példaul tgy hogy 1j, eddig nem
tamogatott miveletek végrehajtasara is lehetéséget adnak — anélkiil, hogy ezzel a klienseik
Osszeomlasat okoznak. Mivel egy ilyen valtozas a szolgaltatas GSR-jének, de nem egy Uj
GSH azonositonak a bevezetését jelenti, a régi azonosito alapjan a kliensek megszerezhetik és
adaptalhatjak magukat az j GSR-ekhez. Annak ellenére, hogy a mikodés kozben
viselkedésiiket valtozatni képes programok komoly implementacids kérdéseket vetnek fel, a
jOvO szolgaltatasorientalt rendszereiben valosziniileg nem lesz ritka az ilyen magas szinti

intelligencia.

4.2.2 Szolgaltatas gyarak

Lattuk, hogy webszolgaltatasok esetén a kliensek az elére, igényiik felmeriilésénél korabban
az UDDI szolgaltatokhoz mar beregisztralt szolgaltatdsokat hasznalhatjdk. OGSA alapu
gridekben ezzel szemben az allapotérzé szolgaltataisok nem a kliensek megérkezése eldtt,
hanem kifejezetten a kliensek kérésére ,,jonnek 1étre”. A szolgaltatas gyarak feladata éppen az
allapotorzd szolgaltatasok létrehozasa. OGSA alapu grid esetén tehat a klienseknek nem a
kivant allapotorzé grid szolgaltatast kell az informacids rendszer segitségével megkeresniiik,
hanem egy olyan szolgaltatas gyarat, amellyel a keresett szolgaltatds megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkezé példanya létrehozhatd. Ebbdl az is lathato, hogy a szolgaltatas
gyarak ugyanugy szolgaltatasok, ahogyan az ,,informacids rendszer” vagy a ,,csavarrendelés”,

csak 6k ,,allapotérzé szolgaltatas 1étrehozas” funkciot nytjtanak.

Az 0j moédszer valdjaban nem jelent nagy kiilonbséget a webszolgaltatds technologidhoz
képest, hiszen most nem a tényleges webszolgaltatasokat, hanem az azokat létrehozo
szolgaltatas gyarakat kell a szolgaltatoknak az informacids rendszerbe regisztralni. A grid
szolgaltatd programok és a kliens programok kozé tehat az informacids rendszer rétege

mellett egy tjabb réteg, a szolgaltatas gyarak rétege ¢kelddik.
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A szolgaltatds gyarak altal létrehozott szolgéltataspéldanyok altaldban egy olyan Uj
programnak vagy futdsi szalnak az elinditdsat jelentik, melyek kozds erdforrast haszndlnak
mas, korabban létrehozott, hasonld funkcioji példanyokkal. Példaul egy adatbazis-kezelésre
hasznalhato grid szolgaltatas példanyositasakor valdsziniileg nem masolodik at az eredeti
adattartalom egy kihasznalatlan, mas programok altal egyaltalan nem hasznalt gépre, hanem a
meglévé — és minden bizonnyal mas kliensek altal is igénybe vett — adatbazishoz indul egy
ujabb lekérdezéprogram. A 9. abra ezen a konkrét példan keresztiil mutatja be a szolgaltatas

gyarak hasznalatat:

Szolgaltatas
gyar

Adatbazis
kezel6 grid
szolgaltatas 1

Grid
szolgaltatas
kliens 1

Adatbazis

Grid
szolgaltatas
kliens n

Adatbazis
kezel® grid
szolgaltatas n

9. abra Allapot6rz6 grid szolgéltatisok 1étrehozéasa szolgaltatds gyar segitségével

Lathat6, hogy az adatbdzis manipulalasdra hasznalhat6 grid szolgaltatas példanyok a
szolgaltatas gyaron keresztiil hozhatoak 1étre. Az egyes példanyokon keresztiil pedig ezutan a
tényleges funkcionalitds — adat beirds vagy kiolvasas — elvégezhetd. Mint az lathato, a
lekérdezOprogram példanyok mind ugyanazt a k6zos fizikai gépet €s adatbazist hasznaljak, a
kliensek mégis ugy érezhetik, hogy kizarolagos hasznaloi az eréforrasoknak. Az OGSA célja

a szolgaltatas gyarakkal éppen az ,,er6forras virtualizacid”.

Annak ellenére, hogy az OGSA ezt a sémat irja eld allapotérzé grid szolgaltatasok

l1étrehozasahoz, az implementacios részletekrél semmit sem mond. A kivant szolgaltatas gyar
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funkciét adhatja a bérbeadasra keriilé eréforrason futd kiilon program (mint ahogyan a 9.
abran), a létrehozott példanyokat magaba zar6 konténer, de akar egy masik erdforrast
hasznald, teljesen kiilonallo alkalmazas is. Ebbol kovetkez6en a 1étrehozott példanyok is tobb
félék lehetnek. Elképzelheté, hogy a tényleges grid szolgaltatasok ©Onalld operacios
rendszerbeli processzek, de akar az is el6fordulhat, hogy a példanyok csak a szolgaltatas gyar
programon beliili futdsi szdlat takarnak. Az OGSA nem hatdroz meg erre vonatkozdan
semmit, a szolgaltatas gyaron keresztiili példanyositas részleteit a fejlesztOkre hagyja, akik igy

az eléjuk keriilé konkrét szituacioban mindig a legcélravezetébb megoldast alkalmazhatjak.

Ehhez kapcsolédoan annak az eldontése is a fejlesztok dolga, hogy egy kliens példanyositasi
kérésének hatasara tényleg 01j szolgaltatdé program példany induljon, vagy egy mar korabban,
mas kliens szdmara l1étrehozott példanyra mutatd referencia adédjon csak vissza. Ez utdbbi
esetben a szolgaltatas gyaraknak futasi idében kell eldonteniiik, hogy mely klienseknek

hozzanak 1étre 0j példanyt, és kik azok, akik kdzott egyazon példany megoszthato.

4.2.3 Szolgaltatas adat elemek (SDE)

Mivel a szolgaltatasok célja az, hogy szerverprogramokhoz kapcsolt back-end eszkdzon tavoli
kliensek operaciokat kezdeményezhessenek, ezért a szervereknek pontosan ismernie kell az
altaluk menedzselt fizikai eszk6z, vagy gép, illetve logikai eréforrds mindenkori allapotat. Ha
az aktudlis allapot nem enged meg egy kliens altal kezdeményezett operaciot, akkor a
szervernek meg kell tagadnia a kérést. A SDE koncepcié éppen az ilyen — back-end
eréforrasuk napra kész allapotat ismeré — szerverprogramok 1étrehozasahoz ad standardizalt

megoldast.

Egy SDE egy allapotérzd szolgaltatason beliili olyan adatelemet jelol, amely a szolgaltatés
altal menedzselt er6forras valamilyen attributumat reprezentalja. A szolgaltatasoknak tehat
nincs mas feladatuk, mint az er6forrasaik leirasanak megfelelé naprakész SDE-k tarolasa. Ez

a séma lathato a kovetkez06 abran:
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szolgaltaté program
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A
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10. abra Szolgaltatas adat elemek és eréforras paraméterek

Arrol, hogy a szerverprogramok milyen SDE-ket taroljanak, és hogyan valositsdk meg azok
naprakész nyilvantartasait az OGSA semmit sem mond. Amit el6ir az csupan annyi, hogy a
szerverprogramokon belil legyenek a back-end eréforrasok mindenkori allapotanak

megfelelé adatmezok.

A szerveren beliil nyilvantartandé SDE-k szama és tipusa nyilvan att6l fiigg, hogy pontosan
mi a menedzselt eréforras és milyen adatokkal irhato le annak allapottere. Az adatelemek
naprakészsége az er6forras allapotanak rendszeres lekérdezésével éltaldban biztosithato. Jo
esetben viszont a szervernek olyan eréforrast kell a gridbe kapcsolnia, amely képes 6t minden,
az allapotterében végbement valtézasrol értesiteni. Az ilyen erdforrasok grides
szerverprogramjanak csupéan az erdforrastol beérkezd értesitéseknek megfelelden kell a tarolt

SDE-it beallitania.

4.3 Dinamikus halozatok kezelése

A webszolgaltatas technologia alapvetden lizleti folyamatok integralasara hasznalhatd. Mivel
az izleti kornyezetek a gridhez képest statikusak (egy vallalat nem tiinik el a piacrol, egyik
pillanatrol a masikra, mig ugyanez egy erdéforrassal megtorténhet), a webszolgaltatas
technologia kifejlesztésekor nem volt cél a magas dinamizmussal rendelkezd halozatok
tamogatasa. A webszolgaltatas szemlélet szerint a vallalatok ugyanugy fogjak web szolgaltatd

gépeiket lizemeltetni, ahogyan azt mai IT infrastruktirajukkal is teszik. Statikusan
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webszolgaltatdsok lizemeltetésére allokalt gépek lesznek, melyeken keresztiil a kliensek a

vallalatot elektronikus tizletkotés céljabol a nap 24 ordjaban elérhetik.

A grid esetén ez a feltevés nem igaz. Mivel a gridben barmilyen erdforras, jdrmi, szerszam,
haztartasi gép funkcionalitisa megjelenhet, ezer és ezer szolgaltatas fog fel- és eltiinni minden
egyes pillanatban. Egy PC, melynek tulajdonosa kavézni ment megjelenhet program
végrehajtoként, egy taxi, amelybdl épp kiszallt az eddigi utasa megjelenhet személyszallitd
szolgaltatoként, egy esztergapad a griden keresztiil jelezheti a kiszolgald robotjanak, hogy
befejezte a megmunkalast és johet a kovetkez6 munkadarab. Ezen a néhany példan keresztiil
is latni, hogy az er6forrasok szolgaltatasba ,,csomagolasa” mennyire dinamikus halozatot
eredményez. Az OGSA a kovetkezO eszkdzoket vezette be a webszolgaltatas technoldgia

ilyen iranya hianyossagainak potlasara:

1. Szolgaltatas élettartam menedzsment (Service lifetime management)
2. SDE értesités (SDE notification)
3. HandleMap szolgaltatas (HandleMap service)

4.3.1 Szolgaltatas élettartam menedzsment

A gridek nem csak a kliensek, de a szolgaltatok szemszogébdl is egy olyan dinamikusan
valtoz6 halmazt jelentenek, melyekben partnereik barmikor fel-, vagy eltiinhetnek. Mivel az
allapotorz6 erdforrasok hasznalata esetén az egyes szolgaltatds példanyok a back-end
eréforrasuk kisebb-nagyobb részét a klienseik szdmara allokaljdk, az elézetes bejelentés
nélkil ,,tavozo” kliensek feleslegesen lefoglalt eréforras-darabjai plusz leterhelést, plusz
koltséget jelentenek. A kliensek halozatbol valo eltlinésének hibamentes lekezelésére ad
lehetoséget az szolgaltatas élettartam menedzsment. Hasznalataval az allapotérzé grid
szolgaltato-programok ,.észrevehetik” hogy kliens nélkiil maradtak, és er6forrasaik

felszabaditasa utan, karos kovetkezmények nélkiil tiinhetnek el a gridbdl.

Az ¢lettartam menedzsment altal alkalmazott alapotlet az, hogy a szolgaltatds gyarakon

keresztiil 1étrejovo szolgaltatas példanyok ne oOrokké, hanem csak egy adott ideig
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»clhessenek”, az id6 letelte utan pedig automatikusan ,,semmisitsék meg” magukat. Ellenben
ha egy szolgéltatds kliensének a példany létrehozasakor a szolgaltatas gyar altal megallapitott
¢lettartam nem elég, akkor annak letelte el6tt legyen lehetésége ezt jelezni, és a példany
¢lettartamat meghosszabbitani. Ha az élettartam letelte el6tt nem kiild meghosszabbito kérést,
akkor a példany be fogja sziintetni a nyujtott szolgaltatast, felszabaditva minden szamara
allokalt eréforrast. Ezzel a mddszerrel mind a hibas, mind az 6nszantukbdl a gridet elhagyo

klienseknek lefoglalt er6forrasok a lehet6 legrovidebb idén beliil felszabadulhatnak.

4.3.2 SDE értesités

Az utolsé vizsgalat ald keriil6 OGSA altal bevezetett webszolgaltatas kiterjesztés az SDE
értesités keretrendszer. Ezen ajanlas célja, hogy ne csak a kliensek kezdeményezhessenek
aszinkron hivasokat a szolgaltatoknal, de a szolgaltatok is kezdeményezhessenek aszinkron
hivasokat a klienseknél. Ilyen hivasokra a gridekben nagyon gyakran sziikség lehet, ugyanis
ha valami dont6 jelentéségii valtozas torténik egy szolgaltatasként megjelenitett eréforras, gép
vagy eszkoz allapotaban (példaul kifogy az iizemanyag a fedélzeti komputere altal a gridbe
kapcsolt vezeté nélkiili targoncabol), akkor errdl az 6t tavolrdl hasznald klienst értesiteni kell.
Mivel a webszolgaltatas szabvany nem teszi lehet6vé az aszinkron szolgaltato-kliens

kommunikéciodt, ezért az OGSA-nak kellett az ehhez sziikséges szabalyrendszert bevezetnie.

Az OGSA ajanlasa az SDE alapu allapottarolason keresztiil oldja meg a problémat. Mivel a
grid szolgaltatasokat iizemelteté szamitogépek SDE-k segitségével tartjak nyilvan a
menedzselt eréforrasaik mindenkori allapotat, ezért kijelenthetd, hogy minden esetben,
amikor egy kliens szempontjabol fontos valtozas torténik egy gridbe kapcsolt eréforras
allapotterében, olyankor az 6t menedzselé szamitogép is megvaltoztatja legalabb egy SDE-
jének az értékét. E kijelentés kovetkeztében a szolgaltatoktol a kliensek felé mend
kommunikacié az uj SDE-k értékének a kliensek felé valo elkiildésével egyenld. Mivel a
webszolgaltatds szabvany minden kliens ¢és szolgaltato-program kozotti kommunikéciot
HTTP protokollal tovabbitott XML alapti SOAP iizenetként ir eld, és mivel az OGSA épp
ezen platformfiiggetlen kommunikaciés megoldasok miatt tdmaszkodik a webszolgaltatas
technoldgiara, ezért a szerverektdl a kliensek felé torténd lizenetkiildéshez is ezen szabvanyok

hasznalatét ajanljak.
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4.3.3 HandleMap szolgaltatas

Lathat6 volt, hogy az OGSA alapu grid szolgaltatasok hasznalatahoz a klienseknek megfelelé
szolgaltatas gyarak felfedezésére van sziiksége. Ez a felfedezés a szolgaltatas gyar GSH-janak
megszerzését jelenti. A GSH ismeretében megkaphatd a szolgaltatas gyar funkcionalitasat
leir6 GSR, amely alapjan a kliens a tényleges funkcionalitast nyajté szolgaltatast

példanyosithatja.

A szolgaltatas gyar hasznalat eredménye egy ujabb — immar a tényleges — grid szolgaltatas,
melyet egy masik GSH-GSR par jellemez. Amig a GSH a szolgaltatast annak egész életében
identifikalni fogja, addig a GSR csak az adott idészakban jellemzé ra, a késobbiekben
tartalma esetleg valtozhat. A futds kdzbeni GSR valtozasra felkésziilve vezette be az OGSA a
HandleMap szolgaltatast. Az ilyen szolgaltatast ny(jto hostok képesek a klienseiktdl bemend
adatként kapott GSH-ra a GSH-val reprezentalt szolgaltatas aktualis GSR-jével valaszolni.
Funkcionalitdsuk megoldja tehat a futds kdzbeni viselkedésvaltas miatt hasznalhatatlanna valo
GSR-ek problémajat, hiszen amikor a kliens észreveszi, hogy szolgaltatasanak funkcionalitasa
megvaltozott, (ezt példaul onnan lathatja, hogy az eddig hasznalt stub nem funkcional tobbé,
de akar értesitést is kaphat a valtozasrol az SDE infrastruktiran keresztiil), akkor egy
megfelel6 HandleMap szolgaltatast hasznalva megszerezheti az 0j funkcionalitast leird6 GSR-
t. Az uj GSR alapjan ezutan létrehozhat egy 10j stubot, majd rajta keresztiil folytathatja a

szolgaltatas hasznalatat.

Egy probléma van csak ezzel az elgondolassal: honnan tudhatja meg a kliens, hogy melyik
HandleMap szolgaltato tudja az ¢ szolgaltataspéldanyanak az j GSR-jét? Erre a kérdésre az
OGSA megoldasként azt ajanlja, hogy a szolgaltatds gyarak a szolgaltataspéldanyok
létrehozasakor irjak bele azok GSH-jaba azon HandleMap szolgéltato GSH-jat, amelynél a
szolgaltatds GSR valtas esetén ) GSR-jét regisztralni fogja. A kliens a szolgaltataspéldanyara
allanddan érvényes GSH-bol kinyerheti a HandleMap szolgéltatd cimét, az informécios

rendszert hasznalva megtalalhatja azt, majd téle megkaphatja az j GSR-t.

o1



4.4 Az OGSI és a WSRF

A grid szolgaltatasok technikai leirasabol lathato volt, hogy az OGSA nem tett mast, csak a
webszolgaltatasok technologia alapjan definialt olyan szituacidkat ¢és szerepkoroket,
melyekben a jovo grid rendszereit alkotd eszkdzok nap, mint nap részt vesznek majd. Ezzel a
megoldassal az OGSA megtartotta a webszolgaltatasok altal is alkalmazott nyilt rendszer
elvet, vagyis hogy olyan protokollok ¢s technologiak hasznalataval kell a rendszerek kozotti
egylttmiikodést megvaldsitani, melyet barmilyen gyartd barmilyen szamitogépe, tetszéleges

platformot hasznalva végre tud hajtani.

Annak ellenére, hogy az OGSA betoltotte a webszolgaltatas technologidbol hianyzo, viszont a
grid szamara nélkiilozhetetlen részeket, valdjaban kozel sem tekinthet6 grid specifikacionak.
Ha két fejleszté egymastol fiiggetleniil elkezdene OGSA gridet késziteni, akkor ezek a
rendszerek szinte biztosan nem lennének egymassal kompatibilisek, az egyik haldzat
szolgaltatoit a masik haldzat kliensei képtelenek lennének megérteni és hasznalni. Ahhoz,
hogy 1étrejojjon egy globalis rendszerek 1étrehozasara képes technoldgia, az OGSA elvekkel
Osszhangban 1év0, de annal sokkal részletesebb specifikaciot kellett késziteni. Ennek a

specifikacionak a neve Open Grid Services Infrastructure (OGSI).

Az OGSI célja az OGSA altal bevezetett mintdkra a webszolgaltatds technologiaval
Osszeegyeztethetd grid rendszer specifikaciot adni. Amig az egymastol fiiggetleniil fejlesztett
OGSA gridek nem, addig az OGSI specifikaci6 szerint 1étrehozott gridek képesek lehetnek az
egylittmiikodésre. Mivel webszolgaltatasokbol (és igy OGSA alapu grid szolgaltatasokbol is)
az XML alapt interfészeken és az interfészeken keresztiil kiildott szintén XML alapu
tizeneteken kivill semmi mds nem latszik, ezért az OGSI specifikaci6 XML alapt
dokumentumok segitségével standardizalja a grid szolgaltatasokat. A 11. abra egy OGSI-
specifikus GSH-t mutat. Ha egy szolgaltatas fejleszt6 ilyen GSH-val latja el a szolgaltatasat,
akkor azt minden szabvanyos OGSI kliens megtalalhatja.
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<xsd:element name="handle" type="ogsi:HandleType"/>
<xsd:simpleType name="HandleType">
<xsd:restriction base="xsd:anyURI"/>
</xsd:simpleType>

11. abra OGSI altal specifikalt GSH

Az elmult néhany évben a webszolgaltatas kozosség felismerte, hogy a dinamikusan valtozo,
allapot6rzé eréforrasokat is tartalmazo haldzatokat kezelni képes OGSI specifikacié hasznos
lehet a webszolgaltatas vilag szamara is. Az OGSI specifikdciot megvizsgalva, azt
tovabbfejlesztve néhany nagy IT cég (Globus Alliance, IBM, HP) kidolgozta a Web Services
Resource Framework (WSRF) szabvanyt. A szabvany célja a webszolgaltatds kozosség
szamdra egy olyan 4altalanos elveket kovetd specifikdciot adni, amellyel allapotérzd és
dinamikus eréforrasokat megjeleniteni képes webszolgaltatasok készithetéek. A standard
segitségével a webszolgaltatas fejlesztok gyorsabban és korabbi munkaikat Gjra felhasznalva
lehetnek képesek hibatlirébb ¢és sokrétiibb elosztott alkalmazasok kifejlesztésére. A rész
Osszegzéseként elmondhato, hogy az OGSA a nyilt szabvanyokat kovetd webszolgaltatas
technologidn keresztiil kivan szolgaltatds alapi rendszereket létrehozni. A HTTP
kommunikécios protokoll segitségével tovabbitott, standardizalt formatumi XML iizenetek
biztosithatjak, hogy az Internetre, vagy lokalis halozatba kapcsolt intelligens programok
képesek legyenek egymadssal emberi segitség nélkiil egyiittmiikodni, egymésnak kiilonféle
szolgaltatasokat nyujtani. A webszolgaltatas technologia UDDI szolgéltatasat hasznalva ezek
az eszk6zok képesek lehetnek igény szerint partnereket talalni, igy rétegezett, dinamikusan

felépiild szolgaltatas-hierarchidkat alkotni.

Mivel a webszolgaltatas technologia nem tér6dik sem a halézat komponenseinek
dinamizmusaval, sem az allapot6rzd funkciok szolgaltatasként valé megjelenitésével, ezért az
OGSA — ¢és az arra ¢épil6 OGSI szabvany — megtette ezen kiegészitéseket. Ekozben a
webszolgaltatds kozosség felismerte, hogy az OGSI szabvany altal bevezetett eszkozok a
webszolgaltatasok fejlesztéinek is sok esetben hasznos mintakat adhatnak, ezért kidolgozta az
OGSI tovabbfejlesztésének tekinthetd WSRF standardot. A munka még jelenleg is folyik,
nem csak a technologia kidolgozéasanak, de mas, a webszolgaltatds piacot meghataroz6 egyéb

cégek meggydzésének irdnyaba is.
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5. OSSZEFOGLALAS

A szolgaltatasorientalt rendszerek kialakuldsdhoz leginkabb a gyorsan valtozé lizleti vilag
jelenléte adott egyfajta kezddlokést. A kiillonbozé programozasi modszertanok fejlédése soran
vilagossa valt, hogy a szolgaltatas kézponti megoldasok felé kell venni az iranyt. Ezen tizleti
igények kielégitését valositja meg a szolgaltatdsorientalt architektira, amely egy elméleti
ajanlas, melynek implementéacioi eltéroek lehetnek. Az architektira koézpontjdban a
szolgaltatas all, amely valamely iizleti folyamat leirasara szolgal. Ezen szolgaltatasok altal
nyujtott lizleti funkcidkhoz férnek hozza a kliensek. A szolgaltatds funkcioit az interfészen
keresztiil érik el a kliensek, elrejtve az implementaciot eldliikk. Fontos 0Osszetevdje az
architektiranak, hogy ezen szolgaltatdisok hogyan fedezhetéek fel, illetve ezen
szolgaltatasorientalt rendszereket hogyan kapcsolhatjuk 6ssze nyelv- és platformfiiggetlen

modon. Ezen kérdésekre ad valaszt a szolgaltatas tarhaz, illetve a szolgaltatds busz fogalma.

Az elsO, igazan széles korben elterjedt technologia a webszolgaltatasok technologiaja,
amelyek nagy, akar iizleti szinti komponensek felhasznalasat teszi lehetové akar az interneten
keresztiil, s igy fiiggetleniil attol, hogy az egyes szoftverkomponensek hol taldlhatok. Mindezt
az XML-alapu szabvéanyainak koszonheti, melyek szoveges megjelenésiik miatt platform
fliggetlen modon ugyanazt jelentik barmilyen architektiran. A webszolgaltatds harom f6
szabvanyon alapszik, az UDDI a szolgaltatasok felderitését teszi lehetdvé, a WSDL a
webszolgaltatasok azon meta adatait tartalmazza, amelyek segitségével egy kliens képes adott
szolgaltatas igénybevételére, a SOAP pedig nyelv- és platformfliggetlen lizenetvaltast tesz
lehetdvé. A webszolgaltatasok kiegészitéseként beszéliink még ESB buszokrol, amelyek a
szolgaltatds busz fogalmat hivatott implementalni, illetve a BPELAWS leironyelvrdl, amely

izleti folyamatok XML alapti leirdsara szolgal.

A webszolgaltatasok, ESB ¢és BPEL4WS technolégidk egylittese hivatott a
szolgaltatasorientalt architekturak megvalositdsara. Am ezen technologiak csak allapot nélkiili
szolgaltatasokat képesek implementélni, a web és az altala biztositott allapot nélkiili HTTP
protokollnak koszonhetéen. Ezen probléma kikiiszobolését a grid technoldgia hivatott

megoldani. Ezen technologia durvan két iranyban fejlédott, az egyik 6nalld grid rendszerek
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megvalositasat tiizte ki célul, mig a masik a webszolgaltatasok kiegészitéseként alakult ki. A
webszolgaltatasok kiegészitéseként definialt OGSA elvek hivatottak a webszolgaltatasok
hianyos részeinek betoltésére. Ezen elvek biztositjak azt, hogy allapot6rzé szolgaltatasokat
tudjunk definidlni webszolgaltatasok segitségével. Annak ellenére, hogy az OGSA betoltotte a
webszolgaltatas technologiabdl hianyzo, viszont a grid szamara nélkiilozhetetlen részeket,
még nem tette lehetévé, hogy egymastol fliggetleniil fejlesztett OGSA grideket hogyan
kapcsolhatnank 06ssze. Ezen kérdéskor megoldasaként fejlesztették ki az OGSI és WSRF

szabvanyokat, amelyek fejlesztése mind a mai napig folyamatban van.

A diplomamunkdmban igyekeztem az informatika terliletén egyre jobban elterjedd

szolgaltatasorientalt —architektarakrol egy attekintést nyujtani, azok legelterjedtebb

crer

fokuszalva. Remélem a munkam elnyerte tetszését, €s segitségére valt a szolgaltatasorientalt

szemléletmodd alapvetd megismerésében.
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