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OSSZEFOGLALAS

Az utobbi évtizedekben jelentds mértékben nétt a kocak fialasonkénti alomszama, amely kozvetett hatassal volt tejtermelésiik ndvekedésére
is. A fiaztatoban torténd folyékony tapszer etetése megfelelé megoldas lehet arra, hogy mérsékeljiik a kocak tejtermelési kiilonbségébdl a szop-
tatas iddszaka alatt jelentkezd egyenlétlenségeket, a malacok étvagy szerint tudjanak taplalkozni jobban kiteljesitve ezzel hizodalmassagi ge-
netikai képességeiket. Tanulmanyunk célja a potlolagos tejkiegészités hatdsa a fiaztatoban a malacok sulygyarapodasdara és a kocak hat-
szalonna-vastagsaganak valtozasara. Hatvan fialasbol szarmazo 649 malac sulyat mértiik sziiletéskor, 14 napos korban, illetve valasztaskor
(28 naposan). A kontroll csoportban (n=319) a malacok szoptak és 10 napos kortol prestarter tapot kaptak. A kisérleti csoportban (n=330) a
malacok 10,71 m/m %-os oldatban (10 liter vizben 1,2 kg tejkiegészit) kaptak tejpotlo tapszert a szoptatds és prestarter tap mellett. A Duncan-
[éle tobbszoris kozépérték dsszehasonlito teszt alapjan a sziiletéskori testtomegek kozott nem volt szignifikans kiilonbség a kontroll és a kisér-
leti csoport kozott. A 14 napos kori és a valasztasi testtomegek azonban mar szignifikansan nagyobbak voltak a kisérleti csoportban a kontrollhoz
képest. A variacios koefficiens alapjan pozitiv tendencia figyelhetd meg az alomkiegyenlitettség javulasaban a kisérleti csoportoknal. A kocak
szoptatds alatti hdatszalonna vastagsdg csokkenése kozott — mindkét csoport egyedeit vizsgalva — szignifikans kiilonbséget ugyan nem, de egy-
fajta tendenciat megfigyeltiink, amely a késébbiek folyaman tovabbi vizsgalatokat igényel.

Kulcsszavak: malac, tejpotlo, koca, hatszalonna-vastagsag
SUMMARY

Sow milk production is the major factor limiting pig growth to weaning. Although the milk production of the sows incremental many
environmental factors affect the actual performances. The supplemental milk replacer can be an appropriate solution to ward off disparities
and try to equalize the available milk quantity to the piglets according to their appetite, to enlarge the weight of pigs at weaning, ultimately.
The aim of the present study was to investigate the effects of liquid milk supplement on weight development and litter performance of the piglets
during the suckling period. Data were collected from 60 farrowings, the weight of 649 piglets in a total were measured at birth, 14 days old
and at weaning (28 days), respectively. In the control group (n=319) the piglets were suckled and got prestarter feed from day 10. In the
experimental group (n= 330) the piglets had got liquid milk replacer in 10.71% solution, from day 10 after birth together with suckling and
prestarter feed, as well. Based on the Duncan's multiple range tests, there were no significant differences in birth weight between the control
and experimental group but we found significant differences between the 14 days weight and the weaning weight, subsequently. Based on the
CV% of weight the experimental group became more homogenous, in contrary to the weight of the control group at the end of suckling period.
The milk supplementation can be an appropriate solution to ward off disparities and to equalize the available milk quantity to the piglets
according to their appetite, to enlarge and uniform the weight of pigs at weaning, ultimately.

Keywords: pig, milk supplement, sow, backfat tickness

BEVEZETES koca tejtermelése meghatarozo a malackori testtomeg-

gyarapodasra. A valasztaskori malacsulyok almonként

A genetikai kapacitasok kihasznalasaval egyre kiilénbdzdek, ami foleg a kocatej mennyiségi €s mind-
nagyobb alomméretek jellemzdek a mai modern sertés- ségi kiilonbségébol adodik.

tenyésztésben. Az egy-egy alomban sziiletetett mala- A szaporasagi mutatok novelésével parhuzamosan

cok szamanak novelésével azonban a sziiletési sulyok az elmult hiisz évben ndvekedés tapasztalhato a kocak

drasztikus mértékben lecsokkenhetnek (Le Dividich tejtermel6-képességében is. Vitathatd azonban, hogy a

et al., 2003). A nagy alomszamnak kdszonhetéen meg- nagy almokat a kocak biztonsagosan tudjak-e szoptat-
nétt a heterogén almok gyakorisaga, nagyobb lett az ni, rendelkeznek-e azokkal az élettani, fizikai adottsa-
almok kiegyenlitetlensége. A szop6s malacok ndveke- gokkal, amelyek eleget tesznek egy hosszabb tejterme-
dési erélye is kiilonb6z6 és a heterogén almok még job- 1ési iddszakra (Benedek et al., 2013). A tenyésztok
ban szétnéhetnek. A kisebb sullyal sziiletett malacok most mar a szaporasagi mutatok ndvelése mellett a ko-
lassabban ngvekednek, mint a nagyobb sulyuak, a kicsi cak tejtermelésének javitasara is nagy gondot fordi-
malacoknak kevesebb az energiatartaléka, érzékenyeb- tanak.

bek a hidegre, kés6bb talaljak meg a csecset, azok ko- A tejhozam novekedése az alomszam ndvekedé-
ziil is rendszerint csak valamelyik hatsot (King et al., sével parhuzamos volt, az atlagos tejhozam az ’50-es

1997; Quiniou et al., 2002; Vaclavkova et al., 2012). A évektol a ’90-es évekre harom, illetve 6t liter/napra
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nétt. Renaudeau és Noblet (2001) adatai szerint az al-
mok napi stlygyarapodasa elérte a 3 kg-ot, ami meg-
felelt egy 12 literes napi tejhozamnak. Tiz év mulva
mar kortilbeliil 18 1/nap volt egy szapora hibrid koca
tejhozama (Biro, 2011). A kocak aktualis termelését
nagyon sok tényez6 befolyasolja, példaul a fialas sza-
ma, az alomnagysag, a koca egészségi allapota, terem-
hémeérséklet (a szoptatas idején a meleg csokkenti a
tejhozamot) stb. (Allen és Lasley, 1960, King et al.,
1997; Spencer et al., 2003). Szamos szerzd leirta, hogy
a laktacio alatt gyakran alkalmazott ad libitum takar-
many felvétel sem elegendé ahhoz, hogy megfeleléen
tudja fedezi a létfenntartasi és tejtermelési sziikségletet,
ezért a kocak sajat készleteiket mobilizaljak, amit a
hatszalonna-vastagsag csokkenése, illetve a kondicio-
romlas jelez (Vesseur et al.,1997; Aherne et al.,1999).
A kocak reprodukcios teljesitménye (vembhesiilés, szii-
letett malacszam, tejtermelés) (17)—18—20 mm hatsza-
lonna-vastagsag mellett (a P2 pontban mérve) opti-
malis, ami szik hatarérték. Ha ez az érték ettdl keve-
sebb vagy tobb, a teljesitmény elmarad a lehetségestol.
A vékony koca szindroma (MacLean, 1968) évtizedek
ota ismert, Ujabban eléfordul a kdvér koca, illetve a
harmonika koca szindroma (Martineau, 1990), ame-
lyek olyan allapotok, amiket ha lehetéség van, el kell
keriilni, vagy a korai stadiumban ki kell szlirni. Ko-
moly szakmai feladat a tenyészkondicié alland6 fenn-
tartasa, természetesen ezt nem konnyd elérni, de tore-
kedni kell ra. Ezért sziikséges a hatszalonna-vastagsa-
got mérni és mindent elkdvetni a kivant hatszalonna-
vastagsag elérése érdekében.

A takarmanyozas hatékonysaga — kiilondsen a
vembhes allatok anyagcseréjének sajatossagai miatt —
csak nehezen értékelhetd objektiv modon. Kozvetett
informacioként a hazankban még csak mérsékelten el-
terjedt kondicidpontozas modszere kivaldan felhasz-
nalhato a sertéstartas gyakorlataban, kiilondsen a kocak
energiaellatasanak felmérésére. Ez azon alapul, hogy
a kocék testében felhalmozott zsir mennyisége, azaz a
zsirdepdk mérete jelzi a mobilizalhatd energia, azaz a
zsir mennyiségét. A zsirdepok méretének miszeres
meghatarozasara jol hasznalhato az ultrahangos készii-
1ékkel torténd hatszalonna-vastagsag mérés (Mézes,
2010). De Rensis et al. (2005) megallapitottak azt is,
hogy a laktacio alatti hatszalonna vastagsag csokkenés
a reproduktiv tulajdonsagok (a kocak fogamz6 képes-
sége, Osszes sziiletett malacszam, szerviz periodus
hossza) romlasaval jar egyiitt. Informacioik alapjan el-
mondhato, hogy a j6 szaporasagi tulajdonsagok szinten
tartasa illetve azok javitasa, nem a kocak fialasakor
meglévo abszolut hatszalonna vastagsagtol, hanem an-
nak a szoptatas alatti lehetdleg szinten tartasatol, illetve
minimalis csokkenésétdl varhatd. Nem alkalmazhato a
kondicio drasztikus leromlasanak elkeriilése végett a
laktacio hosszanak csokkentése, mivel ez a modszer
nagymeértékben csokkenti a kisebb ¢€ldstlyt malacok
talélési esélyeit. Prunier et al. (2003) szamos, a terme-
1ésbol gytijtott adat alapjan megallapitottak, hogy a lak-
tacié hosszanak redukalasaval a kovetkezo fialas ese-
tében az alomszam is visszaesik. Dagorn és Aumaitre
(1979) szerint a 20-28 nap kozotti valasztas a leggaz-
dasagosabb, mert kocanként ezzel az eljarassal lehet a
legnagyobb valasztott malacszamot elérni. A valasztasi
suly meghatarozza a tovabbi teljesitményét az allo-

manynak, a minél korabbi valasztasi id6 betartasa miatt
a valasztasi stly novelése fontos lenne a telepek sza-
mara. Azain et al. (1996) vizsgalataiban a tejitatasos
rendszerrel nevelt malacok valasztasi sulya és a valasz-
tasi alomsuly is szignifikansan novekedett a kontroll
csoportéhoz képest. Sok tanulmany ramutat, hogy a
kisebb valasztasi stlyu malacoknak tobb id6 kell a
megfeleld vagasi stuly eléréséhez (Mahan és Lepine,
1991; Wolter et al., 2002) vizsgalatai szerint azok a ma-
lacok, amelyeket kiegészitd folyékony tapszerrel takar-
manyoztak a szoptatas alatt, 3 nappal hamarabb érték
el a 110 kg-os vagasi sulyt, mint a tejpotld takarmany-
ban nem részesiilo egyedek.

Jelen kisérletiink célja a potlolagos tejkiegészités
hatasanak vizsgalata a fiaztatoban a malacok noveke-
désére, a valasztasi stlyra és az alom-kiegyenlitettség-
re. Vizsgalataink sordn hatszalonna-vastagsag mérés
segitségével igyekeztiink megallapitani a tejkiegészités

e

laséara.
ANYAG ES MODSZER

Az adatokat 60 nagyfehér x lapaly (el6hasi, illetve
tobbszor fialt) hibrid koca 649 malacanak mérési
adatabol gytjtottiik. A malacokat sziiletéskor, 14 na-
posan ¢s valasztaskor (28 naposan) mértiik digitalis ki-
jelzésti elektromos mérleggel (£0,50 g; £50 g). Két
csoportot alakitottunk ki: a kontroll csoportban (K;
n=319 malac) a malacok csak szoptak, illetve 10 napos
kortol prestarter szaraz tapot kaptak. A kisérleti, tej-
itatasos csoportot (T12; n=330) is vizsgaltunk, amely
10,71 m/m %-os oldatban (10 liter vizben 1,2 kg tej-
kiegészitd) kapta a tejpotld tapszert. Sziiletés utan a
malacok kettd életnapos korukig atestek a telepen al-
kalmazott technoldgiai eljarason (vas paszta szajon at,
farok kurtitas, vaspotlas injekcidval, herélés), a tejpotld
napi fogyasztasat mértiik a fiaztatoban. A kocak hat-
szalonna-vastagsagat Renco ultrahangos szalonnavas-
tagsag-mérd késziilékkel mértiik a P2 ponton. A mérés
az utolso bordanal, a gerincvonaltdl 5 cm-re torténik.
Ez a késziilék a sertés zsirrétegeinek vastagsagat méri
milliméterben. A méréseket a fiaztatoba torténd behaj-
taskor és a valasztas napjan végeztiik el.

A kocakat fialas el6tt csoportosan tartjak, majd a
varhato fialés el6tt 3—4 nappal betelepitik a 32 allasos
fiaztatoba. A fialas napjan a kocak 2,0 kg szoptatd koca
tapot kapnak, melynek Osszetétele: 12,66 MJ ME/kg,
18,7%, CP/kg és 10,2 g lizin/kg. Fialas utan a napi fej-
adagot 0,5 kg/nappal emelik a napi hét kg-os fogyasz-
tas eléréséig. A malacok a kontrol csoportban sziiletés-
tdl valasztasig szoptak, illetve a 10. életnaptol pre-
starter tapot kaptak (BiominProfi Start G3, Biomon
GmbH, Austria; fehérje: 20%, zsir: 8%, lizin: 1,45%)
ad libitum. A kisérleti csoportban 1év6 malacokat a fi-
aztatoban kiépitett csdrendszeren at itatocsészés ada-
golon keresztiil folyékony tejpdtloval is ellattuk a
szoptatds és a prestarter tap adagoldsa mellett. A két
csoport ugyanazt a prestarter tapot kapta. A folyékony
tapszer készitésekor kozponti viztartalyba adagoltunk
tejport (SanAmmat F, Sano GmbH, Germany) amely-
nek beltartalma: 21,5% fehérje, 18% zsir, 1,7% lizin,
Ca=0,8%, P=0,7%. A tartaly térfogata 100 1, melyet az
elére bekevert oldatban toltottiink meg folyékony tap-
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szerrel. A ,,12%-0s” oldat elkészitéséhez 1,2 kg tejport
10 liter vizben kevertiink el, amely igy 10,71 m/m%-os
oldatnak felelt meg.

A folyékony tejpotlét a malacok étvagya szerint
adagoltuk. A tartalyt és az etetd rendszert naponta taka-
ritottuk. A nap végén a visszamaradt tapszer mennyi-
ségét lemértiik, a nettd napi fogyasztast regisztraltuk.
Az adatok kiértékeléséhez R programban ismételt mé-
réses kevert modellt alkalmaztunk (R Core Team, 2014).
A Duncan-féle tobbszords dsszehasonlito tesztet hasz-
naltuk a kezelés atlagok vizsgalatara (Mendiburu, 2014).
A maradéktagok normalitasanak vizsgalata Shapiro—
Wilk W teszttel tortént. A varianciak homogenitasanak
ellendrzése soran, pontdiagramon abrazoltuk a modell
altal becsiilt értékekhez tartozo standardizalt maradék-
tagokat. A malaconkénti egyedi hatdsokat, mint bea-
gyazott véletlen tényezo6t vizsgaltuk a kiilonb6zo beke-
verési szinteken beliil. Fix hatasnak tekintettiik az el-
térd beltartalmt takarmanyozast és az idot, valamint
ezek interakcidjat. Az elemzéseink soran a szignifi-
kancia szintet 5%-on rogzitettiik.

EREDMENYEK
Tejpotlé tapszer fogyasztasa

Els6 alkalommal, a 10. életnapon a kisérleti cso-
port (n=330) 15 1 tejpotlot fogyasztott. Kilenc nappal
késdbb, 80 I/nap és a kisérlet végén (28 naposan)
190 I/nap volt a fogyasztas. A kisérlet alatt — 18 napon
keresztiil — a teljes fogyasztas 1133 1 tapszer volt, ami
136 kg szaraz tejport jelent és atlagosan 2 dl napi fo-
gyasztast malaconként.

Alom-kiegyenlitettség

Bar statisztikailag igazolhat6 kiilonbség nem volt
a csoportok kozott, mégis egy javuld tendencia latszik
arelativ szorasok alapjan a kisérleti csoportban a kont-
roll csoporthoz képest (1. tablazat).

1. tablazat
A tejpotlo tapszer fogyasztasanak hatasa a malacok sulygyarapodasara, az alomkiegyenlitettségre
Kisérleti csoport(1) Sily (kg)(2) SD Min. Max. CV%
K1 1,33 0,30 0,49 2,07 22,28
K2 4,11 1,03 1,10 6,77 25,16
K3 7,37 1,87 2,01 12,29 25,31
T1 1,31 0,30 0,51 2,32 22,57
T2 4,25 0,96 1,66 7,48 22,63
T3 8,31 1,73 2,58 12,91 20,84

Megjegyzés: K=a malacok sulya a kontroll csoportban (n=319): K1-sziiletéskor, K2—14 naposan, K3—valasztaskor, T= a malacok sulya a tej-
potloval etetett kisérleti csoportban (n=330): T1-sziiletéskor, T2—14 naposan, T3—valasztaskor

Table 1: Effect of milk supplements on piglet's weight, litter homogeneity
Group of treatments(1), Weight (kg)(2), Note: K= piglets weight in control group (n=319): K1-at birth, K2—on 14 days, K3—at weaning, T= piglets
weight in experimental group fed with milk supplement (n=330), T1-at birth, T2—on 14 days, T3—-at weaning

A tejpotloval etetett kisérleti csoportban a valasz-
tasra a CV% alapjan homogénebbek, kiegyenlitettebbé
véaltak az almok, a szoras kisebb lett a kontrolléhoz
képest (CV%: K3=25,31, illetve T3=20,84). A kontroll
csoporton beliil a kezdeti relativ szorashoz képest is
novekedett a CV% a valasztasra (K1=22,28, illetve
K3=25,31), mig a tejpotloval etetett kisérleti csoport-
nal csokkent a csoporton beliili kiegyenlitetlenség (CV%:
T1=22,57, illetve T3=20,84). Ezen adatok alapjan is az
alomkiegyenlitettség iranyaba mutaté javulas tapasz-
talhatod a tejpotloval etetett allomanyban.

Sulygyarapodas

A Duncan-féle tobbszords Osszehasonlitd teszt
alapjan a sziiletéskori testtomegek kozott nem volt
szignifikans kiilonbség a kontroll és a kisérleti csoport
kozott. A 14 napos kori és a valasztasi testtomeg azon-
ban mar szignifikansan nagyobb volt a kisérleti cso-
portban a kontrollhoz képest. Az I. abra az ANOVA
modell eredményeit mutatja. Szignifikans kiilonbséget
talaltunk a kontroll és a folyékony tejpotloval tortént
takarmanyozas kozott (Fy 47=21,9; P<0,001). Befo-
lyasolé hatésa volt 6nmagaban az idének (F2,1204=

9187,1; P<0,001) és az id6 és az eltérd folyékony tej-
potlas interakcidjanak is (Fy 1794=56,1; P<0,001).

1. dbra: A malacok sulygyarapodasa a Kiilonb6z6
mérési idészakokban

e e d c b _le_l
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Megjegyzés: K=a malacok sulya a kontroll csoportban (n=319): K1—
szliletéskor, K2—14 naposan, K3—valasztaskor, T= a malacok sulya
a tejpotloval etetett kisérleti csoportban (n=330): T1-sziiletéskor,
T2-14 naposan, T3—valasztaskor. Az eltérd betiik a kiilonbozo ke-
zelés kategoriak atlagai kozotti idébeli eltérést jelolik (P<0,05)
Figure 1: Piglets weight (kg) with time after birth

Kilogramm per piglet(1), Note: K= piglets weight in control group
(n=319): Kl-at birth, K2—on 14 days, K3—at weaning, T= piglets
weight in experimental group fed with milk supplement (n=330), T1-
at birth, T2—on 14 days, T3—at weaning. Differences in means over
time within treatment category are denoted by different letters
(P<0.05)
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Hatszalonna-vastagsag csokkenés

A kocéak szoptatas alatti hatszalonna-vastagsag
csokkenése kozott — mindkét csoport egyedeit vizsgal-

va — szignifikans kiilonbséget ugyan nem, de egyfajta
tendenciat megfigyeltiink, amely a késébbiek folyaman
tovabbi vizsgalatokat igényel (2. abra).

2. abra: A kocak szoptatas alatti hatszalonna-vastagsag csokkenése (n=60)

=UH 2

25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

Hatszalonna-vastagsag (mm)(1)

UH_3

Meérés ideje (1. fialds, 2.valasztds)(2)
Megjegyzés: UH_2 (n=30) — kocak a tejpotlo tapszer-adagolo rendszerrel felszerelt istalloban, UH_3 (n=30) — kocék a kontroll-istalloban. Az
eltérd betiik a kiilonb6zo kezelés kategoriak atlagai kozotti idébeli eltérést jelolik (P<0,05)

Figure 2: Reduction in backfat thickness during the lactation (n=60)

The backfat thickness of sows(1), The time of measurements (1. at farrowing, 2. at weaning)(2). Note: UH_2 (n=30): sows in the stable with
milk supplements, UH_3 (n=30): sows in the control stable. Differences in means over time within treatment category are denoted by different

letters (P<0.05)

KOVETKEZTETESEK

A kocatej a legfontosabb energiaforras a malac
szamara, mely a sziiletés utani tulélését, majd a ndve-
kedését biztositja. Mindazonaltal a mai, nagy szaporo-
dé képességli hibrid kocak nem képesek clég tejet
termelni az almok optimalis novekedési erélyének ki-
elégitésére, foleg a 8—10. laktacios nap utan (Biro,
2011). A nagyobb alomszam kdvetkeztében a malacok
sulyanak almon beliili szordsa novekedett. A kisebb
sullyal sziiletett malacoknak az azonos piaci/vagasi
suly eléréshez napokkal tobb id6 sziikséges, mint a
nagyobb sullyal sziiletett tarsaiknak, tehat az alom ki-
egyenlitetlenség végigkiséri akar a hizlalasi id6 végéig
az allomanyt (Wolter et al., 2002; Gondret et al., 2005ab).
Az eredmények azt igazoljak, hogy a tejpotlo tapszert
fogyasztd malacok novekedési erélye, stlygyarapodasa
jobb a fiaztatoban, mint a csak kocatejet és prestarter
tapot fogyaszto tarsaiké. A sziiletési sulyban nem talal-

tunk szignifikans kiilonbséget a kisérleti és kontroll
csoport értékei kozott, ugyanakkor a 14 napos és a va-
lasztasi sulyban mar statisztikailag igazolhat6 a kisér-
leti csoport nagyobb sulya. A relativ szérasok elemzése
alapjan a kisérleti, tejpotloval etetett allomanyban az
alomkiegyenlitettség iranyaba mutatd javulas tapasz-
talhato, az almok homogénebbek, mint a kontroll cso-
portban. Ezek alapjan elmondhato, hogy a kiegészito
folyékony tapszer adagolasa a fiaztatoban elésegiti a
malacok jobb sulygyarapodasat, a valasztasi sulyok no-
vekedését, javitja az alomkiegyenlitettséget. A kiegé-
szitésként nyujtott folyékony tejpotld tapszer a fiazta-
toban torténd alkalmazasa, megfelel6 megoldast jelent-
het arra, hogy csokkentsiik a kocdak tejtermelési kiilonb-
ségeébdl adodo szoptataskori egyenldtlenségeket.

Tovabbi vizsgalatok folynak a tejpotld tapszer ha-
tasanak vizsgalatara a malacok tulélésére és egyéb tel-
jesitményére, illetve a kocak szoptatas alatti kondicio-
valtozasara.
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