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1. ELOZMENYEK, CELKITUZESEK

A jovo alapvetd elvarasa, hogy a jelenkor mezOgazdasagi termelésének valamennyi
szegmense megfeleljen a fenntarthatésag kovetelményrendszerének. A  korszera
foldmiivelésben ez a talajkiméld, csokkentett menetszamu technoldgidk alkalmazasat
jelenti. A talajnedvességgel jol gazdalkod6 miivelési rendszerek kiegésziilve a fenntarthato
novénytermesztés eszkozrendszerével alkalmasak a hatékonyabb, de a kérnyezetet kiméld
mezogazdasagi termelésre. Az USA-ban, Kanaddban, Németorszagban mar évtizedek o6ta
ismerik az uj tipusu technoldgidkat, a célnak megfeleld gépparkkal alatimasztva tudatosan
hasznaljdk. Magyarorszagon a csokkentett menetszamu miivelési rendszereket bar ismerik,
ezek gyakorlati alkalmazasa széleskorlien még nem terjedt el. A talajkiméld technoldgiak
hatasdnak komplex értékelése szamos pillérre tamaszkodik. A legalapvetobb a talajra
gyakorolt hatds, a méasodik pillér a gyomnovényzetre gyakorolt hatds, amelynek
novényvédelmi vonatkozéasai elvitathatatlanok. A gyakorlé szakember (gazda) szdméra a

legfontosabb azonban a gazdasagi aspektus.

Dolgozatomban magyarorszagi talajokon, a hazai klimatikus viszonyok kozott, a
Magyarorszagon elfogadott és bevett nagylizemi termesztés-technoldgidk mellett
teszteltem egyes forgatas nélkiili talajmiivelési rendszerek gyomflorara gyakorolt hatasat.
Hipotézisem szerint a talajkiméld miivelési modok alapvetden befolyasoljdk a nagyilizemi

kukoricatermesztés gyomviszonyait.
Az értekezésben az alabbi célok keriiltek megfogalmazasra:

1: Milyen alapvetd kiilonbségek vannak a hagyomanyos és a talajkiméld miivelési médok

kozott a gyomviszonyok vonatkozasdban?

2: Van-e Iényeges kiilonbség a csokkentett menetszamud miivelési médok gyomnovény-

egylittesei kozott?
3: Vannak-e diverzitasbeli kiilonbségek a vizsgalt talajmiivelési médok kozott?

4: Melyik csokkentett menetszdmu miivelési mod felel meg legjobban a fenntarthato

mezOgazdasag €s a gyakorlat kovetelményeinek?



2. ANYAG ES MODSZER

Mintateriilet: A vizsgilati helyszin Csardaszallas telepiilés hatardban (Békés megye)
taldlhat6. A KITE és AGTC kozos, csokkentett menetszamu termesztési technologiai
kisérletsorozataban, 11,5 hektaros teriileten négy egyenld méretli parcellan folytak a
vizsgalatok. A technoldgiai kisérletekhez sziikséges erd- €s munkagépeket a KITE Zrt. és
tizemei biztositottdk, valamint a technoldgiai kisérletek megtervezését, bedllitasat, a
beallitdsok idOkozi modositisat és feliigyeletét is a KITE Zrt. végezte. Az értekezés az igy
beallitott, nagyiizemi koriilmények kozott végzett kukorica termesztés gyomvegetaciora

gyakorolt hatasat vizsgélja.

A napi meteoroldgiai adatok az Orszidgos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) adatbazisabol
szarmaznak. A vizsgalt id6szakban két év (2000, 2002) a sokévi atlaghoz képest szaraznak

tekinthetd, mig 2001 meteoroldgiai adatai megfelelnek a sokévi atlagnak (I. dbra).
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1. dbra Havi kozéphomérsékletek és havi csapadékosszegek (Csdrdaszdllds, 2000-2002)



A Gaussen-Bagnouls xerotermikus index (Igg) szerint a 2000 és 2002 évben a kukorica
szamara kritikus idészak (junius-augusztus) Okoldgiailag szaraznak mindsiil (Igg<1), a
2001-es évben csak az augusztus mindsiil okologiailag aszdlyosnak. A meteoroldgiai
adatok tovabbi finomitasdra meghataroztam a mezdgazdasagi témaju dolgozatokban
relevans potencialis evapotranspiraciot (PET), a tényleges potencidlis evapotranspiraciot

(TET) és a relativ evapotranszpiracié (Relgr=TET/PET).

A talajtani adatok a Debreceni Egyetem Foldmiveléstani Tanszékének adatbizisabol
szarmaznak. A talaj fizikai jellemzOi koziil a talajtomorodottséget, a tomor rétegek
elhelyezkedését és a talaj nedvességtartalmat vizsgaltak kézi penetrométerrel és kapacitiv
elven mérd, mélyszondas nedvességmérd miiszerrel. A mintavételi hely talaja 16szon
kialakult karbonatos réti talaj, amely a viz hatisa alatt képzddott, tn. hidromorf talajok
kozé tartozik, igy azonalis talajnak mindsiil. Jelentds felszin kozeli CaCOs (>2%) tartalma

miatt a réti talajok karbonatos altipusédba tartozik.

A héarom vizsgalati évben 3 féle kukorica hibridet vetettek (Occitan SC (FAO 380), PR
37M34 SC (FAO 360), Dekalb 471 SC (FAO 410) 75.000 szem / hektar tészammal.

A 4 parcellabol haromban (I, II, III) forgatas nélkiili alapmiivelésre épiilé talajmiivelési
mod, a kontrollként szolgalé negyedikben (IV) hagyoméanyos miivelési mod kertilt

bedllitasra. Az alkalmazott kezelések az aldbbiak voltak.

I. kezelés: alapmiivelés nélkiili direkt vetés

IL. kezelés: tarcsas-lazitos alapmiivelés 30 cm mélyen (Disk Ripper),

III. kezelés: sekély, forgatas nélkiili alapmiivelés Mulch Finisher-rel (12 cm), vetés
IV. kezelés: hagyomanyos alapmiivelés 0szi szantissal (27 cm)

A tapanyag-utanp6tlas Osszel (Nus Pss Kys kg/ha hatbanyag alapmiivelés elott) €s tavasszal
(75 kg/ha hatdéanyag tartalmi ammonium-nitrat, vetéssel egyiitt) tortént. A teriileten
preemergens (Frontier 1.5 I/ha + Gesaprim 1.4 1/ha) és posztemergens (Titus 25 DF 50g/ha
+ Banvel 0.6l/ha) gyomirtast is alkalmaztak (5-6 leveles &llapotban), ami latszolag
ellentmond a kitlizott célok valés értékelésének, de a kukoricatibldk vegyszeres
gyomirtasa a termesztés technoldgianak épp oly elhagyhatatlan és meghatarozé eleme,
mint a vetOmagcsdvazas. A tablak gyomfaj Osszetételének alakuldsaban, meghatiroz6
szerepet jatszik a gyomirtds és a megfeleld technologia vélasztis. A nagyiizemi

koriilmények kozott beallitott kisérletben a fenti kezeléseket a tablak egész teriiletén



végrehajtottak, igy a kapott eredmények valdsan tiikrozik, hogyan alakult a gyomossag a

hazai gyakorlatban elfogadott termesztéstechnolégiai koriilmények kozott.

A novényi mintavételezés egylépcsds, egyszerli random mintavételezéssel tortént
kezelésenként tiz darab, 2x2 méteres alland6 kvadrattal. Statisztikai alapadatokként a
tarsulasok analitikus bélyegei koziil a fajok abundancia, dominancia, vitalitds és

szociabilitis adatai keriiltek rogzitése a terepen.

Az adatfeldolgozas sordn a meteoroldgiai alapadatokat a PET és TET, valamint aranyuk a
relativ evapotranszpiracio (Relgr=TET/PET) kiszamitasaval értékeltem. A gyomviszonyok
jellemzése sordan négy f6 iranyt kovettem: cOnotaxondmia, szimilaritisi viszgalatok, a

texturdlis jellemzOk és a diverzitasi szamitasok.

A conotaxonomiai feldolgozdsndl a frekvencia, az életforma és a floraelem adatokat
hasznaltam. Jarulékos fajoknak tekintettem azon fajokat, amelyeknek frekvencidja csak az
egyik miivelési modndl éri el a Ill-as értéket, a tobbi miivelésnél ennél alacsonyabb

értékkel szerepel. Megallapitasra keriiltek a differencialis fajok is.

A szimilaritds vizsgdlat soran két, a d-értéket ignoral6 (Jaccard é€s Sgrensen indexek), és
két az a és d-értékre szimmetrikus fiiggvényt haszniltam (Sokal-Sneath és Rogers-
Tanimoto indexek). A hierarchikus klaszteranalizis sordn, a dendrogramok a legk6zelebbi
szomszéd moddszerével késziiltek (single linkage), a hasonldsdg szamitisat az euklidészi

tavolsag alapjan végeztem.

A texturdlis jellemzok vizsgalata soran a BORHIDI-féle okoldgiai indikator étékekkel
dolgoztam. A hdmérséklet (TB), a talajnedvesség (RB), a talajreakcio (RB) és talajnitrogén
(NB) skalakat felhaszndlva a gyomkozosségeket csoportrészesedés és csoporttomeg

részesedésiik szerint is értékeltem.

A diverzitdsvizsgdlat soran az adatmétrixot a DIVORD 1.6 programcsomag segitségével
értékeltem. Statisztikailag alapadatnak az abundancia adatok mindsiiltek, melybdl a relativ
gyakorisigok — mint szarmaztatott adatok — segitségével tortént meg a klasszikus
diverzitasfiiggvények és a diverzitasi rendezés megadasa. A diverzitasi fliggvények koziil
harom (Shannon, Simpson, Berger-Parker) keriilt meghatarozasra az egyenletességi
értékekkel egyiitt. A diverzitdsi rendezést a RENYI-féle o-rendii entrépia szerint
végeztem, bizonytalansdg esetén a kapott fliggvényeket a CuRe gorbékhez tartozo

jobboldali dominanciadsszeg szerinti diverzitisi rendezéssel (RTS) ellendriztem.



A kiilonb6z6 boritasi adatok (atlagos boritds, Cs/Cy-fajok, egy- €s kétszikiiek aranya,
0zonfajok ardnya stb.) statisztikai feldolgozdsa soran alapvetden egytényezds
varianciaanalizissel (ANOVA) dolgoztam, amit megeldzott az adatmatrix normalitas
vizsgélata és a variancidk homogenitisanak ellendrzése (Levene-teszt). A kezelés atlagok
Osszehasonlitdsat Tukey HSD-teszttel végeztem. A hierarchikus klaszteranalizis soran, a
dendrogramok, a legkozelebbi szomszéd mddszerével késziiltek (single linkage), a

hasonldsag szamitasét az euklideszi tavolsig alapjan végeztem.



3. EREDMENYEK
Az értekezés eredményei négy témakorbe csoportosithatok:
3.1. A teriilet meteorologiai és talajtani adatainak feldolgozdsa

A PET és TET adatok alapjan megallapithatd, hogy a csokkentett menetszamu miivelési
modok talajnedvesség-megdérzése mar a masodik évtol kimutathaté €s folyamatosan
fennall. Mig a vizsgalat kezdetén a szantas indul6 talajnedvesség-tartalma a legnagyobb, a
kovetkez6 évben a trend megfordul és a szantds mar 60 mm-el kevesebb nedvességet
tartalmaz, mint barmelyik talajkiméldé miivelési mod. A legmagasabb értékkel a direktvetés
rendelkezik, ezt koveti a tarcsas és a sekély miivelés. A kiméld talajmiiveléseknél az
induldskori nagyobb talajnedvesség értékek nagyobb TET értékeket vonnak maguk utan.
Ez az el6ny a tenyésziddszak kozepéig megmarad, bizonyitva ezzel jobb talajvizmegtartd

képességiiket (2. dbra).
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2. dbra A potencidlis evapotranspirdcio (PET), a tényleges evapotranspirdcio (TET) és a PET-TET kiilonbségének alakuldsa

(Csdrdaszdllds, 2000-2002)



A talajnedvesség adatok alapjan szerkesztett talajnedvesség-profilok a talajnedvesség
mélységi eloszlasar6l adnak értékes informaciokat. A csapadék adatokkal egyiitt

értelmezve, kivaloan alkalmasak a talajszelvény jellemzésére.

A talaj nedvességkészletével vald takarékossadg szempontjabol a legkedvezdobb a talaj-
elOkészitést és vetést egy menetben végzd direktvetés. A legnagyobb talajnedvesség
veszteséget a hagyomanyos, szdntasos miivelésnél tapasztaltam. A harom €v adatait egyiitt
elemezve nincs egyértelmil kiilonbség a sekély €s a tarcsas miivelés kozott. E két kiméld
milvelés eltéréseit a 10 cm—es talajrétegszintek Osszevetésekor lehet észrevenni. A tarcsas
mivelés a 10 és 40 cm-es mélységben, mig a sekély tavaszi mivelés a 20 és 30 cm—es

mélységben eredményez nagyobb talajnedvesség értékeket (3. dbra).
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3. abra. A talajmiivelési médok talajnedvesség profiljai (Csardaszallas, 2000-2002)

3.2. Az eltéré miivelési modok hatdsdra kialakult fajosszetétel és gyomboritdsi adatok

idobeli valtozdsnak jellemzése

A fajszam vizsgéalata nyoman megéllapithatd, hogy a talajkimélé miivelések nagyobb

fajszdmu, diverzebb fajkészlettel rendelkeznek, mint a forgatdsos alapmiivelésre épiild



szantds. Mindharom kiméldé miivelési mddnal enyhe fajszam csokkenés tapasztalhato az
évek sordn, de mindvégig sokszinlibb gyomflorat eredményeznek. A direktvetés
szignifikdnsan nagyobb fajszdmmal rendelkezik valamennyi miivelési médhoz képest. A

miuvelési modoktdl fiiggd fajkészlet nyomon kovetésére harom év nem elegendé (4. dbra).
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4. dbra Az dtlagos fajszam (+SE) alakuldsa miivelési modonként (*szign. P<0,05)
(Csdrdaszdlldas, 2000-2002)
A fajosszetétel alapjan elvégzett szimilaritas (hasonlosag) vizsgilatok alapjan két fontos
megallapitas fogalmazhat6 meg. (1) Az eredmények helyes értelmezéséhez nem elegendd
egy index hasznélata. Jelen kisérleti koriilmények kozott a d-értéket figyelmen kiviil hagy6
(ignoralo) indexek arnyaltabb képet adtak az allomanyokrdl, mint a szimmetrikus indexek,
és alkalmasak voltak az eltér6 miivelési médok hatasara kialakult alloméany legaprébb
kiilonbségeit is kimutatni. (2) Valamennyi index szerint a leghasonlobb allomannyal a
tarcsas €s a sekély tavaszi kezelés jellemezhetd, mig a szantas és a direktvetés szimilaritasa
a legkisebb (1. tdbldzat).
1. tabldzat. A négy kiilonbozo kezelés hasonlosdgi indexei a d-t figyelmen kiviil hagyo

(Jaccard, Sprensen), és d-re szimmetrikus (Rogers-Tanimoto, Sokal-Michener)
hasonlosdgi indexek alapjdn

Tarcsas Sekély Szantas

J S RT SM J S RT SM J S RT SM
Direkt 0,44 0,61 03 047 048 0,65 033 0,5 039 056 0,224 0,39

Tarcsas 0,5 0,66 053 0,69 047 0,64 053 0,69

Sekély 047 064 05 0,66

J=Jaccard index, S= Sgrensen index, RT= Rogers-Tanimoto index, SM= Sokal-Michener index
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A gyomboritas szazalékos alapadatainak hipotézis vizsgélata soran megéllapithatd, hogy az
eltér6 talajmiivelési rendszerek eredményeként kialakult gyomboritdsok kozott
szignifikidns eltérés van, tehat a miivelés moddja alapvetéen befolyasolja a teriilet
gyomboritottsigat. A szantdsos mivelési mdéd gyomboritdsa mindhdrom évben
szignifikdnsan alacsonyabb a kimélé mivelési modoktol. Egyik évben sem mutathaté ki
szignifikans eltérés a tarcsas és a sekély tavaszi miivelési valtozatok gyomboritasaban. A
direktvetés szignifikans eltérése a masik két kiméld miivelési modtol évjarat fiiggd (5.

dbra).
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5. dbra A miivelési modok dtlagos gyomboritdsa évenként (Csdrdaszdllds, 2000-2002)

3.3. A vizsgalt teriilet szegetdlis gyomnovényzetének conotaxonomiai és texturdlis

feldolgozdsa és osszehasonlitdsa miivelési modonként

A teriilet szegetdlis gyomnovényzetének conotaxondémiai felmérése soran valamennyi
kezelés esetén kakaslabfii-fakomuhar tarsulast azonositottam (Echinochloo-Setarietum
pumilae Felfoldy 1942 corr. Mucina 1993), melynek tarsulas alkotd fajait nem befolyasolta
az eltérd miivelési mod.

Az altalam vizsgélt teriilet allomanyaban tarsulas alkot6 fajok: az Echinochloa crus-galli, a
Setaria viridis és a Hibiscus trionum. A diagnosztikus fajkombinécié tovabbi tagjai:
Amaranthus retroflexus, Setaria verticillata, Stachys annua, Convolvulus arvensis,
Chenopodium hybridum, Solanum nigrum.

Az irodalmi adatoktél eltérden tarsuldsalkotd fajként a faké muhart (Setaria pumila) a zo6ld
muhar (Setaria viridis) helyettesiti, amely talajtani és novényvédelmi okokra vezethetd

vissza. A fak6é muhar a savanyd, homokos valyog talajokat kedveli, a z6ld muhar inkabb
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meszes talajokon tomeges, az er6sen meszes 10sz0s talajokon pedig egyeduralkodd. Mivel
a mintavételi hely talaja 16szon kialakult karbonatos réti talaj, magas felszin kozeli CaCO; (>
2%) tartalommal, a z6ld muhar elterjedése Osszhangban &ll a talajtani adottsidgokkal. A
felszaporodas novényvédelmi oka, hogy a technoldgiai sorban alkalmazott rimszulfuron
hatéanyagnal hatékonysagi lyuk a muhar, s ha a preemergens novényvédelem elmarad,
megkésik vagy nem elég hatékony, a faj felszaporodik.

Annak ellenére, hogy a teriileten egy, miiveléstdl filiggetlen tarsulds azonosithato,
meghatirozhatéak olyan sziinokologiai differencidlis fajok, amelyek a kiilonb6z6
talaymiivelésbdl adodd eltéréseket tiikrozik. Mindhdrom kiméld miivelési mddszerre
jellemzd6 differencidlis fajnak mindsiil az Amaranthus retroflexus, a Setaria verticillata, és
a Cirsium arvense. A Cirsium arvense idedlis differencidlis faj, mivel a talajkimélo
miuvelési valtozatokban 80-100%-o0s el6forduldsi, mig az Osszehasonlitand6 tipusban
(széntas) teljesen hianyzik.

Kiilonbségek vannak az egyes talajkiméld miivelési modok fajosszetételében is. On4llo, a
masik két kimélo talajmiivelési modtol eltérd differencialis fajokkal csak a direktvetés
rendelkezik. E fajok zomében nagy frekvencidval megjelend, a tobbi miivelési mod esetén
alacsony frekvencidju fajok (Amaranthus powellii, a Sonchus asper, a Conyza canadensis,
a Tripleurospermum perforatum és a Taraxacum officinale). A direkt és a sekély tavaszi
talajmiivelésre jellemzd differencialis faj a Gs-as Convolvulus arvensis (2. tdbldzat).

A frekvencia értékek alapjan elvégzett klaszteranalizis a tarcsas és sekély muvelés szoros
hasonlésagat erdOsitette meg €s ramutatott, hogy a direktvetés gyomkozossége teljesen
kiilon 4116 klaszternek szamit. Az osztalyozés tehat részben aldtdmasztotta a hagyoményos

tarsulastani eredményeket (6. dbra).

DENDOGRAM
(egyszerl lanc)
A klaszterek tavolsaga

5 10 15 20 25
Kezelések ________ o ——_——_— o ——_—— o ——_—— o ——_—— +
2,00 2 e +
3,00 3 -+ fmmm o +
4,00 4 e + |
1,00 e i

1=direktvetés, 2= tarcsas, 3= sekély tavaszi, 4= szantas

6. dbra A 4 kezelési modban elofordulo fajok frekvencidja alapjdn végzett klaszteranalizis
eredménye
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2. tabldzat. A miivelési modok gyomnovényzetének szintetikus tabelldja a differencidlis

fajok feltiintetésével (vastag keret)

DIREKTVETES TARCSAS 9B SZANTAS
TAVASZI
FAJOK boritas boritas boritas boritas
(36 db) Fr % Fr % Fr % Fr %
min max min max min max min | max

Tarsulasalkotéok
Echinochloa crus-galli A% 1,24 18,75 A% 1,24 37,50 \Y% 1,24 18,75 \Y% 062 18,75
Setaria viridis \% 1,24 9,37 \% 1,24 12,50 \'% 1,24 37,50 v 0,36 1,24
Hibiscus trionum v 0,36 4,68 v 0,36 9,37 \Y 0,36 4,68 A% 0,36 5,46
Diff. direkt + tarcsas +
sekély tavaszi
Amaranthus retroflexus A% 1,24 25 A% 1,24 31,35 AV 0,62 31,35 111 1,24 4,68
Setaria verticillata \% 1,87 12,50 \% 1,24 3,12 \Y 1,24 15,62 I 1,24 7,81
Cirsium arvense A% 1,87 18,75 v 1,24 4,68 AV 0,62 18,75 0 - -
Differencialis direkt +
sekély + szantas
Stachys annua I v 1,24 12,50 1 0,36 4,68 v 0,62 9,37 \% 0,36 31,35
Differencialis direkt +
sekély tavaszi
Convolvulus arvensis | v 1,24 15,62 1 1,24 1,24 AV 0,62 3,12 I 1,87 4,68
Differencialis direkt +
szantas
Chenopodium hybridum \% 0,62 7,81 0 - - I 1,24 3,12 A% 0,62 4,68
Solanum nigrum A% 1,24 5,46 0 - - 1 1,24 1,24 v 1,24 3,12
Differencialis a
direktvetésre
Amaranthus powellii \% 0,62 4,68 I 1,24 4,68 1 1,24 1,87 0 _ _
Sonchus asper v 0,62 1562 I 0,37 4,68 I 9,37 2 0 - -
Conyza canadensis \% 1,24 4,68 0 - - 0 - - 0 - -
Tripleurospermum v 0.62 9,37 0 B _
perforatum 1 1,24 18,75 0 - -
Taraxacum officinale 111 1,24 1,24 0 - - 0 — _ 0 _ _
Kiséro fajok
Abutilon theophrasti I 1,24 1,24 111 1,24 4,68 111 0,62 4,68 1 1,24 1,24
Fallopia convolvulus juis 0,36 3,12 11 0,36 1,24 0 - - il 1,24 4,68
Jarulékosok
Chenopodium album 11 0,62 4,68 0 - - 0 - - I 1,24 1,24
Lathyrus tuberosus 11 1,24 3,12 0 - - I 1,24 3,12 0 - -
Conium maculatum I 1,24 18,75 0 - - 0 _ — 0 — _
Persicaria lapathifolia 0 - - 0 - - I 1,24 6,25 I 1,24 15,62
Reseda lutea 1 0,62 1,24 I 4,68 10,93 0 - - 0 - -
Atriplex tatarica I 1,24 6,25 0 - - 1 7,81 9,37 0 - -
Ambrosia artemisiifolia I 1,24 7,81 0 - - 0 _ _ 1 124 1,24
Datura stramonium 1 0,62 0,62 1 1,24 1,24 0 - — 11 1,24 9,37
Anagallis arvensis I 1,24 3,90 0 - - 1 1,24 1,87 0 - -
Sonchus oleraceus I 1,24 2,49 I 1,87 3,12 0 _ _ 0 _ _
Artemisia vulgaris I 1,24 1,24 0 - - 0 _ _ 0 _ _
Chenopodium ficifolium I 1,87 5,46 0 - - 0 _ _ 0 _ _
Malva pusilla I 1,24 1,87 0 - - 0 _ _ 0 _ _
Lactuca serriola I 1,24 1,24 0 - - 0 _ _ 0 _ _
Malva sylvestris I 1,24 1,24 0 - - 0 - - 0 - -
Odonute; vernus I 1.24 4,68 0 B _
ssp.serotinus 0 - - 0 - -
Polygonum arenastrum I 1,87 1,87 0 - - 0 - - 0 - -
Xanthium italicum I 2,49 6,25 0 - - 0 - _ 0 _ _
Ajuga chamaepitys 0 - - 0 - - 0 - - I 1,24 124
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A téarsulasokra jellemz6 kvantitativ bélyegek koziil az életformaspektrum, az okoldgiai

indikétor értékek, az egy- €s kétszikiliek, az 6zonfajok és C;3/Cy4 fajok aranyat vizsgaltam.

A leghomogénebb életforma spektrummal a szantas jellemezhetd. A forgatidsos mivelés
csak T, gyomokat hagy a teriileten. A talajkimélé moédok koziil a direktvetés a
legdiverzebb életforma-spektrumd, a vizsgalat soran 7-féle életforma jelent meg benne (T4,
G, G3, H3, Hy, Hs, HT), mig a sekély és tarcsids miivelésnél csak 3-3. A varhat6 tendencidk
az aladbbiak: valtoz6 mértékben, de csokken a T4 fajok ardnya, mellyel parhuzamosan
emelkedik a G; gyomok boritasa (direktvetésnél ardnyuk megkétszerez0dott, sekély
mivelésnél megharomszorozodott). A szaporitogyokeres (Giz) fajok koziil (Cirsium
arvense, Convolvulus arvensis) a mezei aszat dominancidjira kell felkésziilni. A Gj-es
Lathyrus tuberosus, a direktvetésben és a sekély tavaszi miivelésben jelenik meg alacsony

boritassal, de tartos megtelepedése nem varhat6. (7. dbra)

DENDOGRAM
(egyszerli l4nc) A klaszterek tavolsaga
5 10 15 20 25
Kezelések  ———————- e o tommmm - - - +
3 S R +
4 4 -+ i et B
2 y R + |
1 1 e e +

1=direktvetés, 2= tarcsas, 3= sekély tavaszi, 4= szantis

7. dbra. A 4 kezelési modban elofordulo fajok életforma szerinti megoszldsa alapjdan

végzett klaszteranalizis eredménye

Az okolégiai indikdtorszamok értékelése szerint a hagyomanyos miivelés 3 éve alatt, a
szubmontan erdok klimadvének megfeleld, féliide, neutralis és kozepes tapanyagellatassal
rendelkezd fajok szaporodtak fel. A tarcsds miivelés kedvez az erddssztyepp Ovnek
megfeleld, ide, enyhén mészkedveld, a tragyazott teriiletekre jellemzd, N-jelzé névények
elszaporodasanak. A direkt és sekély miivelési médok nem kiilonboznek markéansan,
féliide, gyengén baziklin, tdpanyagban dus talajok fajai boritjdk. A medidnok valamennyi
indikétor esetében alacsonyabbak az atlagos indikétor érétkeknél. A talajmiivelési moédok
csak a nitrogén igény (NB) esetén térnek el egymastdl, a szantasnal alacsonyabb
tragyazottsagot mutat.

Az egy- és kétszikiiek ardnydt vizsgélva megallapithatd, hogy talajkimélé miivelések

esetén az egyszikliek ardnyanak novekedése varhaté. A teriileten az egyszikiiek osztalyat a
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pazsitfifélék csaladjanak (Poaceae) 3 faja képviseli (Echinochloa crus-galli, Setaria
viridis, Setaria verticillata). A forgatisos alapmiivelés miatt a szantds nem kedvez az
egyszikil fajok felszaporodasinak. A talajkiméld miivelések viszont egyértelmiien a flifélék
felszaporodasat vonjak maguk utdn, még a nagylizemi kukoricatermesztésben
nélkiilozhetetlen gyomirtas ellenére is. Faji szinten is kimutathat6ak eltérések a miivelési
modok kozott. A direktvetés a kakaslabfii €s a ragadés muhar adllomany novekedését
eredményezi, de alacsony boritdssal, mig a tarcsas miivelés alkalmazasa esetén mar a
masodik évtdl a kakaslabfii agressziv terjedésére kell felkésziilni 20-30%-o0s boritissal, a
sekély tavaszi miivelés pedig a Setaria-fajok, kiillonosen a Setaria viridis gyors terjedését
eredményezi.

A harom év étlagboritasa alapjan az alabbi sorrend alakul ki a forgatds nélkiili miivelési
modokban: tarcsas (23,9%) — sekély (21,9%) — és direktvetés (11,4%). A direktvetés
eltérése szignifikans. A kimél6 miivelések koziil egyértelmlien a direktvetés tartja
legjobban vissza a fliféléket, melynek oka a magasabb Osszfajszam és a valtozatosabb

életforma spektrum, amely er6sebb kompeticiot kovetel meg a gyomfajok kozott (8. dbra).

50 B Kétszikiiek

B Egyszikiiek

40

30 -

20 -

Boritas (%)

10 -

2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002

Tarcsas -lazitds
alapmiivelés

Direktvetés

Sekély alapmiivelés| Hagyomanyos

Talajmiivelési modok

8. dbra. Az egy- és kétszikii gyomfajok boritdsa miivelési médonként +SE
(Csdrdaszdllds, 2000-2002)

A C; és Cy gyomfajok vizsgélata kimutatta, hogy a kimélé miivelések egyértelmiien
kedveznek a Cy-es fajok terjedésének. A kialakult dtlagboritasi sorrend: tarcsas (32,6%) —
sekély tavaszi (27,1%) - direktvetés (17,6) — hagyoméanyos (3,2%). Mindharom évben
szignifikans eltérés volt a tarcsas és a szantdsos mivelés kozott, a harmadik év végére
viszont a szantds mar valamennyi talajkimélé muveléstdl szignifikdnsan eltért. A kimélo

mivelések koziil az ANOVA csak a direkt és a tarcsas muvelést valasztotta el egymastol.
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A mintateriileten 3 kétszikli (Amaranthus retroflexus, Amaranthus powelii, Atriplex
tatarica) és 3 egyszikli (Echinochloa crus-galli, a Setaria viridis és a Setaria verticillata)
C;-es fajt azonositottam. Osszhangban az elozdekkel a Cy-es fajok Osszboritasan beliil, az
egyszikii Cy-ek részesedése valik meghatarozéva. Kiilonosen magas (egyszikiiek

dominélta) C4-es boritasra kell szdmitani a tarcsas alapmiivelés esetén (9. dbra).

50 A m C4
40
30 4

20 A

Boritas (%)

2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002

Tarcsas -lazitos Sekély alapmuvelés

alapmiivelés

Direktvetés Hagvomanyos

Talajmivelési modok

9 dbra. A C; és C4 gyomfajok dtlagos boritdsa miivelési modonként = SE
(Csdrdaszdlldas, 2000-2002)

A csardaszallasi teriileten Ot ozonfaj jelent meg, ezek az Amaranthus retroflexus L.,
Amaranthus powelii L., Ambrosia artemisiifolia L., Conyza canadensis L, Xanthium
italicum L. Valamennyi faj az invaziés neofitonok csoportjdba tartozik. Az 6zonfajok
magasabb boritisa varhato a forgatas nélkiili miivelési médoknal, de a kukorica esetében,
ahol a herbicid mentes kezelés nem megvaldsithatd, az invaziés folyamat lassulni fog

(10.dbra).

B 6zonfajok

50 ~ _I_
4? 7 T Oegyéb fajok
40 T -
35 4
. 304
S 25 I
£ 204 357 [36,0
=z 15
M 10 A 19,5 =
5 | 10,5
0,9 | 4,5 |
0 A
2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002 | 2000 | 2001 | 2002
Direktvetés Tarcsas -lazités Sekély alapmiivelés Hagyvomanyos
alapmiivelés

Talajmuvelési modok

10.dbra Az 6zonfajok dtlagos boritdsa miivelési modonként + SE
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(Csdrdaszdllds,2000-2002)

3.4. A miivelési modok gyomnovény-egyiitteseinek értékelése diverzitdsi szamitdsokkal.

Az értekezés diverzitasi fejezete mddszertani indittatasd, célja annak felderitése, hogy a
szegetalis gyomkozosségeknél mely szamitdsi mddszerek nyujtjdk a legmegfelelébb, a
terepen latottakkal 0sszhangban 1évé eredményt. Az alapadatnak mindsiilo egyedszamok
(db) felhasznaldsaval szamos diverzitasi mutat6t, klasszikus diverzitasi fiiggvényt és
diverzitasi rendezéseket is alkalmaztam.

A diverzitisi mutatéknak (ST, Ssu, Me, N, Niy. ST/N) a gyomdiverzitas kiilonbségeinek
kimutatasara val6 alkalmazéisa csak akkor javasolt, ha egyszerre tobb mutatot hasznalunk,
de ekkor is ellendrizni kell az eredményeket konkrét diverzitasi szamitasokkal. Ha erre
nincs lehetdség, akkor a ,diverzebb/kevésbé diverzebb” kifejezések hasznilata nem
indokolt. A mutaték Osszevont alkalmazasaval, csapadékviszonyoktdl fiiggetleniil a

direktvetés eredményezi a legdiverzebb gyomflorat, ezt koveti a sekély tavaszi miivelés.

A klasszikus diverzitasi indexek egyértelmiibben jelzik a valos diverzitasi viszonyokat a
gyomkozosségekben, mint a diverzitdsi mutatok, és finomabb eltéréseket is érzékelnek a
kozosségeken beliil. Hasznédlatukkal a diverzitasi sorrend esetenként eltért a diverzitasi
mutatokkal kapott eredménytdl. Az elsé két évben a Shannon €s Simpson indexek egyiitt
mozognak, a Berger-Parker diverzitas viszont az els6 két helyen forditott sorrendet allapit
meg. Az utolsé évben, mar a Shannon és Simpson indexek sem allapitanak meg azonos
sorrendet, csupan a direktvetés diverzitdsanak megitélésében azonosak (1. hely). A masik
két kimél6 talajmiivelés gyomviszonyait nem lehet egyértelmiien értékelni az indexek

alapjan.

A diverzitasi rendezés lényege, hogy ,,A” kdzosség diverzebbnek tekinthetd ,,B”- nél, ha
diverzitasi profilja a skélafaktor teljes tartominyaban a masik diverzitasi gorbe felett fut
(A> B). A gorbék metszése esetén a kozosségek nem rendezhetdek (A-H-B). A diverzitas
jellemzését az egyparaméteres diverzitasi fliggvénycsaladok kozé tartoz6 Rényi- féle
altalanositott entropia segitségével végeztem, amely kiegészitve az RTS-diverzités
alkalmazasaval minden évben és aszpektusban alkalmasnak bizonyult a gyomkozosségek
értékelésére. A harom év adatait Osszefoglalva megallapithatd, hogy a forgatasos
alapmiiveléssel dolgoz6 szantis gyomkozosséget homogenizald hatdsa csak a harmadik év

végére alakult ki. Szirazabb években (2000, 2002) alacsony gyomboritassal, de diverzebb
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gyomkozosséget alakitott ki, mint a sekélyebben és kevesebb menetszdmmal dolgozé

tarcsas vagy sekély mivelési modok (11. dbra).
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11. dbra. A talajmiivelési modok gyomkozosségeinek diverzitdsi rendezése Rényi szerint
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A kimélo talajmiivelési médok gyomkozosségei egyértelmiien rendezhetéek a diverzitasi
profilok alapjan (kivétel 2000. augusztus). Sorrendjiik allando, a felszint alig bolygatd
direktvetés eredményezi a legdiverzebb gyomkozosséget, ezt koveti a sekély tavaszi

miivelés €s a tarcsas alapmiivelés gyomnovény-egyiittese (3. tdbldzat).

3. tdbldzat. A gyomkozosségek diverzitdsi sorrendje Rényi szerint
(I. juliusi idOszak II. augusztusi idészak)

2000 2001 2002
L II. L II. L II.
1 Direkt Direkt* Direkt Direkt* Direkt Direkt
2 Sekély Sekély* Széantés Szantas* Sekély* Sekély
3. Széantas Széantas Sekély Sekély Széantas* Téarcsas
4 Tarcsas Tarcsas Tarcsas Tarcsas Tarcsas™ Szantas
Rendezhetdség igen részben igen igen részben igen

* Egymast metsz0 diverzitasi profilok
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Az alkalmazott nagylizemi kukoricatermesztés koriilményei kozott kakaslabfi-
fakémuhar tarsuldst azonositottam (Echinochloo-Setarietum pumilae Felfoldy 1942
corr. Mucina 1993), melynek tarsuldsalkot6 fajait nem befolyésolta az eltérd
mivelési méd. Mindharom kimélé miivelési moédszerre jellemzd differencialis
fajnak mindsiil az Amaranthus retroflexus, a Setaria verticillata, és a Cirsium

arvense. A talajkimél6 miivelés modok differencialis fajokkal elkiilonithetdek.

2. A talajkimélé miivelések alkalmazasa soran csokken az életformadiverzitdas. A Ty
fajok aranya fokozatosan csokken, a geofita fajok- koztik is a G; fajok —
felszaporodasara fel kell késziilni. A legveszélyesebb a Cirsium arvense

elterjedése.

3. A vizsgalt okoldgiai indikatorértékek (TB, RB, WB, NB) alapjan a talajkimélo
mivelési moédok magasabb dtlagértékekkel rendelkeznek. A  talajkiméld
miuveléseknél a legmagasabb értékekkel a tarcsas mivelés rendelkezik majd a
sekély és a direktvetés kovetkezik. A hagyoméanyos forgatisos miivelés az

indifferens vagy ahhoz kozeli atlagos indikator-értékekkel jellemezhetd.

4. A talajkimélé mivelések alkalmazdsa a Cy-es egyszikii fajok elszaporoddsdt
eredményezi. Tartés alkalmazisuk sordn szignifikdnsan nagyobb Cy4-es borités
varhatd a hagyoméanyos miiveléshez képest. A kimélé mivelések koziil a tarcsas

mivelés szignifikdnsan magasabb boritast eredményez, mint a direkt miivelés.

5. A talajkimélé miivelések alkalmazasival az invdzios neofitonok szignifikansan
nagyobb boritdsa varhatd. Koziiliik a tarcsas és a direktmiivelés jobban eldsegiti az
0zongyomok terjedését, mint a sekély tavaszi talajmiivelés. Kukorica esetében, ahol

a herbicid mentes novényvédelem nem gyakorlat, az invazios folyamat lassulni fog.

6. Szegetdlis novénytarsulasok diverzitasvizsgéalatira a diverzitdsi mutatok
alkalmazasa nem megfeleld. Alkalmazasukkal téves kovetkeztetéseket vonhatunk

le. A diverzitasi indexek alkalmazasa csak kelld koriiltekintéssel javasolt. Valos
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eredményeket tobb index egyidejii alkalmazasival, s az eredmények kritikus
feliilvizsgalataval érhetiink el. A gyomkozosségek kozti kisebb eltérések
kimutatasara nem alkalmasak. A vizsgdlt teriileten a tarcsas és a sekély tavaszi

milvelés elkiilonitése diverzitasi indexekkel nem lehetséges.

A szegetdlis novénytarsulasok diverzitdsinak Osszehasonlitisara a diverzitasi
rendezések alkalmazisa nyujtja a legmegfelel0bb mddszert. A Rényi-féle és az
RTS modszer egyiittes alkalmazdsa az eredmények arnyalt értelmezésére ad
lehetdséget és aszpektusonként faji szintli diverzitas-valtozasok nyomonkovetésére
is alkalmas. A vizsgalt teriileten a kiméld talajmiivelési moédok gyomkozosségei
egyértelmiien rendezhetoek a diverzitisi profilok alapjan. A felszint alig bolygato
direktvetés eredményezi a legdiverzebb gyomkozosséget, ezt koveti a sekély
tavaszi milvelés €s a tarcsas alapmiivelés gyomnovény-egyiittese. A hagyoményos

mivelés gyomndvény-homogenizald hatdsa csak a harmadik évtdl dllandosul.
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5.AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

1. A forgatas nélkiilli miivelési modok tobb nedvességet hagynak a talajban, de

tomorodottségiik kedvezotlenebb a hagyomanyos szédntasnal.

2. Tartés alkalmazasuk esetén fajgazdag gyomflorara €s magas gyomboritasra kell

felkésziilni.

3. Rovid idén beliill az egyszikiiek felszaporodasa varhat6. Tomegessé valo fajok:
Echinochloa crus-galli, a Setaria viridis és a Setaria verticillata. Csapadékos évben

ezen fajok ugrasszerlien eldre tornek.

4. A nyarut6i egyévesek aranya fokozatosan csokken, az éveld geofitdk viszont novekvo

ardnyban jelennek meg. Veszélyes faj: Cirsium arvense (mezei aszat).

5. A harom forgatas nélkiili talajmiivelés moéd koziil, a talaj, gyomviszonyok és
Okonomiai viszonyok alapjan a sekély tavaszi mivelés €s a tarcsis alapmiivelésre
épiilé miivelések alkalmazésa javasolt, mert kedvezd talajnedvesség és tomorodottség

mellett, magasabb, de diverzebb gyomboritassal is nyereségesen végezhetd.
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A PhD értekezés alapjaul szolgalé kézlemények

Magyar nvelv( tudomanyvos kézleménvek hazai folydiratban (2)

Magyar Gyomkut. Tech. 10 (2), 27-36, 2009, ISSN: 1586-894X.

2. Kovacs, S., Novak, T.. Gyomtarsuldsok fajosszetételének vizsgélata talajkimélé mivelési
maédokban kukoricavetésben.
Magyar Gyomkut. Tech. 10 (2), 15-26, 2009. ISSN: 1586-894X.

ldegen nyelvd tudomanyos kézlemények hazai folybiratban (1)

3. Kovacs, S.: Agri-product evaluation and biodiversity measurement.
Apstract. 5 (1-2), 105-109, 2011. ISSN: 1789-221X

Magyar nvelv( konferencia kézlemények (3)

4. Kovécs, S.: Eltérd talajmlvelési médok hatasa a kukorica gyomnoévényeire (2000-2001).
In: Innovacio, a tudomany és a gyakorlat egysége az ezredforduld agrariumaban:
Agréargazdaséag. Szerk.: Javor Andras, Pepo Pal, Debreceni Egyetem
Mezdgazdasagtudomanyi Kar; Szent Istvan Egyetem Mezdgazdasag- s
Keérnyezettudomanyi Kar, Debrecen, 76-82, 2002. ISBN: 9639274305

5. Kovacs, 8., Nyakas, A.: Gyomtarsulasok vizsgélata eltéert talajm(velési véltozatokban kukorica
vetésben.
In: 7. Tiszantuli Novényvédelmi Férum : Eléadéasok : A Solanaceae névénycsalad fontosabb
fajainak (burgonya, paradicsom, paprika, dohany) idészertl névényvédelmi kérdései. Szerk.:
Kévics Gyorgy, DE ATC MTK, Debrecen, 259-265, 2002 ISBN: 96304726984

6. Kovacs, S., Nyakas, A.: Dominancia és életformaviszonyok eltérd talajmtivelési valtozaiokban
kukorica vetésben.
In: 8. Tiszantdli Novényvédelmi Forum : Eldadasok: A novényvédelemiddszerld kérdései az
Uj évezred kezdetén. Szerk.: Kovics Gyorgy, DE ATC MTK, Debrecen, 333-340, 2001.
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ldegen nyelvl konferencia kdzlemények (4)

7. Kovécs, S.. Agro-system influenced diversity and its value in Hungary.
Research People and Actual Tasks on Multidisciplinary Sciences. 3, 78-82, 2011, ISSN:
1313-7735.

8. Kovacs, S.. Bicdiversiy to be measured as external effect of an agro-product.
In: 4th Aspects and Visions of Applied Economics and Informatics. Szerk.: Nabradi A,
Debreceni Egyetem, Debrecen, 1216-1219, 2009. ISBN: 9789639732834

9. Kovécs, S.: Diversity ranking of weed-communities on crop fields cultivated by variants of soil
consevation tillage.
In: Proceedings on 44th Creatian and 4th International Symposium on Agriculture : Opatija,
Horvatorszag, 2009.02.16-20.. Ed.: Sonja Maric, Zdenko Loncaric, Poljoprivredni fakultet
Sveusilidta Jurja Strossmayera u Csijeku, Osijek, 68-73, 2009. ISBN: 9789536331673

10. Kovéacs, S.: Effects of variants of soil conservation tillage on weeds in maize culture.
In: Sustainable agriculture across borders in Europe : conference proceedings : Debrecen-
Cradea, May 6, 2005. Ed.: JAvor Andras, Katai Janos, Tamas Janos, University of Debrecen,
Centre of Agricultural Sciences, Debrecen, 192-196, 2005. ISBN: 9639274852

Magyar nyelv( absztrakt kiadvanyok (5)

11. Kovacs, S., Novak, T.: Gyomkozosségek Osszetételének eltérései talajkimeélé mlvelési
modokban kukoricavetesben.
In: 8. Magyar Okolégus Kongresszus : eladasok és poszterek osszefoglaloi. Szerk
Kormaczi Laszlo, [SZTE], [Szeged), 119, 2009. ISBN: 9789634829485

12. Tanyi, P., Kovacs, S.. Bolygatott élohelyek jelenttsége a biodivetzitas megbrzésében.
In: . Magyar tajokologiai Konferencia : eldadasok és poszterek osszefoglaldi. Szerk.:
Médosné Bugyi lldikéd, Budapesti Corvinus Egyetem, Budapest, 136, 2008. ISBN:
9789635033744

13. Kovacs, S., Tanyi, P.: Forgatéds nélkuli talajmUvelési médok gyomviszonyainak vizsgéalata
kukorcavetésben.
In: 50. Jubileumi Georgikon Napok. Szerk.: Palkovics Miklds, Kondorosné Varga Erika, Pintér
Gabor, Weiss Miklés, PE Georgikon Kar, Keszthely, 205, 2008 ISBN: 9789639639317

14. Kovacs, S.: Talajkiméld mivelési médok gyomnoveny-egyutteseinek diverzitasi rendezése.
In: 50. Jubileumi Georgikon Napok. Szerk.: Palkovics Miklos, Kondorosné Varga Erika, Pintér
Gabor, Weiss Miklés, PE Georgikon Kar, Keszthely, 204, 2008. |SBN: 9789639639317

15. Hartmann, F., Gracza, L., Péter, J., Benécsné Bardi, G., Molnar, 1., Toth, E., Nyakas; A., Kovacs,
S.. A tribenuron-metil hatékonysagéanak vizsgalata Cisium-anvense L. Scop. ellen.
In: 48. Névényvédelmi Tudomanyos Napok, Févarosi Novényegeszseglgyi és Talajvédelmi
Allomas, Budapest, 111, 2002.
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ldegen nyelvl abszirakt kiadvanyok (3)
16. Kovacs, S., Lisztes-Szabo, Z.: Spreading of invasive species under the influence of reduced

tillage.
In: 17th European Weed Research Society Symposium 2015.06.23-2015.06.26, Montpellier,
France, AFPP, Alfortville, 258, 2015. ISBN: 9782905550415

17. Kovacs, S., Felfoldi, J.: Value of diversity affected by crop production in Hungary.
In: 120th EAAE Seminar Chania : 120th EAAE Seminar on External Cost of Farming
Activities: Economic Evaluation, Risk Considerations, Environmental Repercussions and
Regulatory Framework : Book of Abstracts, [Mediterranean Agronomic Institute of Chanial,
[Chania], 24, 2010.

18. Kovacs, S., Lisztes-Szabo, Z.: Diversity indices and diversity ranking in analysis of weed-
communities on crop fields.
In: Book of abstracts of 2nd European Congress of Conservation Biology, Czech University of
Life Sciences, Praga, 186, 2009. ISBN: 9788021319615

Tovabbi kozlemények

Magyar nyelvl kézlemények hazai folyéiratban (6)
19. Lisztes-Szabd, Z., Ballané Kovacs, A, Csajbdk, J., Pepd, P, Petf, A, Kovacs, S.: Kukorica
hibridek biogén szilicium tartalma €s lehetséges 6sszefliggései a termés mennyiségével.
Nevénytermelés. 65 (3), 31-54, 2016. ISSN: 0546-8191.

20. Lisztes-Szabd, Z., Kiss, H. J., Kovacs, S., Molndr, A, Pets, A: A hajdiszoboszIbi Kéthalom
recens loszvegetaciojanak fitolit morfotipus-diverzitas vizsgalata.
Bot. kézlem. 101 (1-2), 243-261, 2014. ISSN: 0006-8144.

21. Lisztes-Szabd, Z., Kovécs, S., Barna, C., Pethd, A : Pazsitfl mellékhajtasok fitolitkészletének
egyedi varianciaja a Poa pratensis L. (Poaceae) példajan.
Bot. kézlem. 100 (1-2), 155-175, 2013. ISSN: 0006-8144.

22. Gyéri, J., Kovéaces, 8., Rédei, K, Juhasz, L, Szendrei, L. Egy vadaskert részleges botanikai
hatésvizsgalata.
Agrartud. kozl 48, 27-30, 2012 ISSN: 1587-1282.

23. Bakonyi, N., Gajdos, E., Toth, B., Marozsan, M., Kovacs, S.pVeressS. Lévai L0 A kézeg pH-
janak szerepe a latens tapanyaghiany kialakulasaban figtal Kukorica és uborka.névenyeknél.
Nevénytermelés. 59 (2), 5-23, 2010. ISSN: 0546-8191. :

DOI: http:#dx.doi.org/10.1556/Novenyterm 59.2010.2 1
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24 |isztes-Szabo, Z., Kovacs, S., Tanyi, P.: Erdéfel(jitasi tipusok botanikai értékelése a debreceni
Nagyerd6 gyongyviragos-télgyesében.
Termvéd. Kozl 15, 534-540, 2009. ISSN: 1216-4585.

ldegen nyelvi kézlemeények hazai folyoiratban (1)

25. Kiss, Z., Kovéacs, S., Nyakas, A.: Morphological and anatomical investigation of water stressed
Triticum species.

Acta Agron. Hung. 48 (4), 319-325, 2001. ISSN: 0238-0161.
DOI: http://dx.doi.org/10.1556/AAgr.48.2000.4.1

ldegen nyelv(i kézlemeénvek kulféldi folydiratban (4)

26. Lisztes-Szabo, Z., Kovacs, S., Balogh, P, Daréezi, L., Penksza, K., Petf, A Quantifiable
differences between phytolith assemblages detected at species level: analysis of the leaves
of nine Poa species (Poaceae).

Acta Soc. Bot. Pol. 84 (3), 369-383, 2015. ISSN: 0001-6977.
DOI: http://dx.doi.org/10.5586/asbp.2015.027
IF:1.213

27. Lisztes-Szabé, Z., Kovécs, S., Pett, A : Phytolith analysis of Poa pratensis (Poaceae) leaves.
Turk. J. Bot. 38, 851-863, 2014. ISSN: 1300-008X.
DOI: hitp://dx.doi.org/10.3906/bot-1311-8

28. Kovacs, S., Szab6-Papp, Z., Borbélyné Varga, M., Pusztahelyi, T.: Investigation of the biological
state as good indicator of the quality of common wheat.

Anal Univ. Oradea Fac. Ecotoxicologie, Zootehnie si Tehnologii de Industrie Alimentara.
12/B, 271-275, 2013. ISSN: 1583-4301.

29. Gybri, J., Juhasz, L., Szendrei, L., Rédei, K., Kovacs, S.: The effect of indoor biggame keeping
on forest vegetation.

Stud. Univ. “Vastle Goldis" Arad, Ser. Stiinf. viefif. 20 (3), 81-85, 2010. ISSN: 1584-2363.

Magyar nyvelv( konferencia kézlemények (3)

30. Teth, C., Barna, S., Kovacs, S.: Organikus és konvencionalis gazdasagokbdl szarmazo
gyumdlcsfajték ésszehasonlito levélanatémiai jellemzése.

In: VII. Karpat-medencei Kornyezettudomanyi Konferencia: Szerk.: Mocsy lIdike et al, Abel,
Kolozsvar, 312-316, 2011.

31. Gyéri, J., Rédei, K., Kovacs, S., Juhasz, L., Szendrei, L.: Vadaskert és szabadteruleti
erdéallomanyok botanikai allapofelmerese.

In: VIl. Kérpat-medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia:.Szerk.: Mocsy Ildik.c’) et al, Abel,
Kolozsvar, 307-311, 2011.
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32. Kovacs, S., Szilagyi, Z., Novék, T., Lisztes-Szabo, Z.: A kisleveld hars egyes levélmorfologiai
bélyegeinek valtozatosséga abiotikus varosi stresszorok mértékének fuggvényében
Debrecenben.

In: VI. Karpat-medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia. Nyiregyhaza, 2010. aprilis 22-24..
Szerk.: Szabd Béla, Szabd Miklos, Szele Tibor, Bessenyei Gyorgy Kiadd, Nyiregyhaza, 63-
68, 2010. ISBN: 9789639909571

Idegen nyelvl konferencia kézlemények (1)

33. Tanyi, P., Sz6ke, S., Kovacs, S.: Evaluation of coverage studies by statistical methods.
In: Proceedings on 44th Croatian and 4th International Symposium on Agriculture : Opatija,
Horvatorszag, 2009.02.16-20.. Ed.: Sonja Maric, Zdenko Loncaric, Poljoprivredni fakultet
Sveugilidta Jurja Strossmayera u Osijeku, Osijek, 110-115, 2009. ISBN: 9789536331673

Magyar nyelv( absztrakt kiadvanyok (19)
34. Kiss, H. J., Kovacs, 8., Pet8, A, Tath, I. O, Lisztes-Szabo, Z.: Hét pazsitffaj fitolitkészlete -
Karpat-medencei referencia fitolitadatbazis alapkovei.
In: XI. Aktudlis flora és Vegetacidkutatas a Karpat-medencében - nemzetkozi konferencia :
eléadésok és poszterek dsszefoglaldi. Szerk.: Zoltdn Barina, [et al.], Magyar

Termeszettudomanyi Muzeum, Budapest, 167-168, 2016.

35. Lisztes-Szabo, Z., Kiss, H. J., Kovacs, S., Schmotzer, A., Szaloki, G, Sramko, G.: Lesz-e
hungaricum a Thlaspi jankae? Ploidszintek a Thlapsi jankae szlovékiai és hazai
populécidiban.

In: XI. Aktualis flora és Vegetaciokutatas a Karpat-medenceben - nemzetkozi konferencia :
elbadéasok es poszterek dsszefoglaloi. Szerk.: Zoltan Barina, [et al.], Magyar
Termeészettudomanyi Mizeum, Budapest, 92-93, 2016. ISBN: 9789639877252

36. Lisztes-Szabd, Z., Téth, I. O., Kovéacs, S.: Rostbioldgiai kutatédsok lehetdségei és eredményei
szimultén a noévenyi fehérje probléma megoldasaval: A szilicium hatasa a rosttémegre.
In: XXII. Novénynemesitési Tudomanyos Nap : Osszefoglalok. Szerk : Veisz Otto, Polgar
Zsolt, Magyar Tudomanyos Akadémia, Budapest, 98, 2016. ISBN: 9789633960851

37. Kovacs, S., Szlcs, B, Habarics, B, Lisztes-Szabo, Z., Novak, T.: Sziki kocsord (Peucedanum
officinale L.) allomanyfelmeérése a Szatmari-sikon.
In: XI. Aktuélis flora és Vegetacidkutatas a Karpat-medeneében - nemzetkdzi konferencia :
eléadésok es poszterek dsszefoglaloi. Szerk.: Zoltan Batina, [et al.}; Magyar
Termeészettudomanyi Muzeum, Budapest, 177-178, 2016. ISBN: 9789639877252

38. Lisztes-Szabo, Z., Kovéacs, 8., Téth, |. O, Kiss, H. J., Pett,\is Czimbalmos, A : Hét blizafajta
felleveleinek biogén szilicium tartalma és lehetseges noveényvedelmi vonatkozasai.
In: XXI. Novénynemesitési Tudomanyos Napok : Osszefoglal6k..Szerk.: Veisz Ootté, MTA
Agrartud. Kutatékozp, Martonvasar, 102, 2015. ISBN: 9789638351432

Cim: 4032 Debrecen, Bgyetem tér 1. @ Postacim: 4010 Debrecen, Pf. 39. @ Tel.: (52) 410-443
E-mail: publikacioki@lib.unideb.hu & Honlap: www.lib.unideb.hu

28



f"’"" DEBRECENI EGYETEM [I f '
GYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR
D E N K [_][_](

39. Kovacs, S., Lisztes-Szabd, Z., Veres, S, Alshaal, T., El-Ramady, H., Fari, M., Domokos-
Szabolcsy, E.: Olasznad (Arundo donax L.) 6kotipusok szarazsagttirésének csszehasonlito
vizsgalata.

In: XXI. Novénynemesftési Tudomanyos Napok : Osszefoglalok. Szerk : Veisz Ottd, MTA
Agrartud. Kutatokozp, Martonvasar, 97, 2015, ISBN: 9789638351432

40. Téth, |. O, Juhész, L., Kovacs, S., Lisztes-Szabd, Z., Zsigrai, G.: A Szatmari-sik nehany
ligeterdd fragmentumanak természeti dllapctfelmérése.
In: X. Aktualis flora- és vegetaciokutatds a Karpat-medencében. Szerk.: Schmidt David,
Kovécs Miklds, Bartha Dénes, Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Sopron, 197, 2014. ISBN:
9789633341537

41, Lisztes-Szabe, Z., Kiss, H. J., Kovacs, S., Pets, A.: A hajddszoboszldi Kéthalom recens
In: X. Aktualis flora- és vegetaciokutatas a Karpat-medencében. Szerk.: Schmidt David,
Kovéacs Miklds, Bartha Dénes, Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Sopron, 180-181, 2014.
ISBN: 9789633341537

42. Kovacs, S., Lisztes-Szabd, Z., Szalma, B., Novék, T.: Talajkémiai tényezdk és egyes sziki
novenyfajok terbeli elhelyezkedésenek dsszefliggesei.
In: X. Aktualis fléra- és vegetaciokutatas a Karpat-medencében. Szerk.: Schmidt David,
Kovécs Miklds, Bartha Dénes, Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Sopron, 173-174, 2014.
ISBN: 9789633341537

43. Kovacs, S., Lisztes-Szabd, Z., Téth, |. O, Barna, C.. A Mez8gazdasagi Névénytani és
Novenyélettani Tanszék Herbariuma.
In: VIIl. Karpat-medencei Biologiai Szimpozium - |. Fenntarthato fejlédés a Karpat-
medencében nemzetkdzi konferencia: absztraktkotet = VIII. Carpathian Basin Biological
Symposium - |. Sustainable development in the Carpathian Basin" international conference:
book of abstracts. Szerk.: Zimmermann Zita, Szab6 Gabor, Szent Istvan Egyetem, G&dolIG,
146, 2013. ISBN: 9789632693873

44, Lisztes-Szabo, Z., Kovacs, S.: A fitolitok rendszere es biolégiaja réti perje egyedek példajan.
Bot. kozi. 100 (1-2), 243-244, 2013. ISSN: 0006-8144.

45 Bakonyi, N., Kovacs, 8., Turbucz, E., Téth, I. O A nitrogén hatésa a koromvirag (Calendula
officinalis L.) level szoveti felépitésére = The effect of nitragen on the leaf tissue construction
of marigold (Calendula officinalis L.).
In: XIV. Magyar Névényanatomiai Szimpézium : program es 0szzefoglalok; Pécsi
Tudomanyegyetem, Pécs, 43-44, 2012.
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46. Barna, C., Kovacs, S., Toth, |. O, Loki, V., Lisztes-Szabo, Z.: A Frillaria melegris L. (kockéasliliom)
conolégiai viszonyai és él6hely-preferencidja.
In: VII. Magyar Természetvédelmi Bioldgiai Konferencia : "Tébbfrontos természetvédelem :
onkéntesek, hivatasos természetvédik és kutatok osszefogdsa természeti értékeink
megbrzéséért" . Debreceni Egyetem, 2011. november 3-6. : program és absztrakt-kétet.
Szerk.: Lengyel Szabolcs, Varga Katalin, Kosztyi Beatrix, Magyar Biolégiai Tarsasag,
Budapest, 89, 2011. ISBN: 9789633181690

47. Gybri, J., Rédei, K., Kovacs, 8., Juhasz, L., Szendrei, L. Eléhely-degradécié felmérése intenziv
vadaskertben.
In: VII. Magyar Természetvédelmi Bioldgiai Konferencia : "Tébbfrontos termeszetvedelem :
Onkéntesek, hivatasos természetvéddk és kutatdk osszefogdsa természeti értékeink
megorzéseert" : Debreceni Egyetem, 2011. november 3-6. . program és absztrakt-kotet.
Szerk.: Lengyel Szabolcs, Varga Katalin, Kosztyi Beatrix, Magyar Biolégiai Térsasag,
Budapest, 112, 2011.

48. Lisztes-Szabd, Z., Téth, |. O., Kovacs, S., Tanyi, P., Papp, L.: Halapi (Dél-Nyirségi) télgyes
fragmentumok botanikai értekei = Botanical values of oak-forest fragments in Halap (South-
Nyirseg).

In: VI. Kérpat-medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia. Nyiregyhéza, 2010. aprilis 22-24..
Szerk.: Szabé Beéla, Toth Csilla, Bessenyei Gyorgy Kiadd, Nyiregyhaza, 465; 470, 2010.

49. Téth, | O, Lisztes-Szabd, Z., Kovacs, S.: Klimavaltozas hatasa a Halapi (Del-Nyirség) tolgyes
fragmentumok fléra dsszetételére.
In: Az Elhets Vidékért 2010 Komyezetgazdalkodasi Konferencia, Siéfok, 2010.09.22-24.
Konferenciakétet. Szerk.: Kovacs Gyula, Gelencsér Géza, Koppanyvolgyi Vidékfejlesztési
Koézhasznu Egyesulet, Torokkoppany, 86, 2010. ISBN: 789630800341

50. Lisztes-Szabo, Z., Kovacs, S., Tanyi, P.: Felljitasok a debreceni Nagyerdében.
In: 8. Magyar Okoldgus Kongresszus : eléaddsok és poszterek osszefoglaloi. Szerk :
Farsang Andrea, Ladanyi Zsuzsanna, Talajvédelmi Alapitvany ; Godolls : Magyar Talajtani
Tarsasag, Budapest, 133, 2009. ISBN: 9789633060896

51. Tanyi, P., Kovacs, S., Sztke, S.. Bolygatott éléhelyek jelentésége az agrartéjban.
Kitaibelia. 13 (1), 193, 2008. ISSN: 1219-9672.

52. Lisztes-Szabo, Z., Papp, M., Trocsényiné Kiss, Z., Kovacs, S:-Levél epidermiszek a Poa
pratensis L. fajcsoportban.
In: Magyar Névényanatémiai Szimpozium eldadésainak dsszefoglaldl : Sarkany Sandor
emlékére : 2006. jlnius 22-23. / [szerk. Mihalik Erzsébet] JATE Press, Szeged, 22-23,2006.
ISBN: 9634827675
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Idegen nyelvi absztrakt kiadvanyok (8)

53. Kovacs, 8., Kiss, P, Lisztes-Szabd, Z.: Giant reed (Arundo donax L.) ecotypes phytolith
assemblage.
In: 10th International Meeting on Phytolith Research : 20 years of a multi-facetted research :
Abstract Volume : September 12-14, 2016 Aix en Provence, France, [s.n.], [Aix en
Provence], 92, 2016.

54 Lisztes-Szabo, Z., Pethd, A., Téth, I O, Kiss, H. J., Kovacs, S.: Phytolith assemblage and silicon
distribution in nine organs of Poa pratensis L.
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