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1. A DOKTORI ERTEKEZES ELOZMENYEI ES CELKITUZESEI

A Fold népessége évrol évre ndvekvo tendenciat mutat, ezért a taplalkozasban a husfogyasztas
iranti igény emelkedik. A hasfélék kdzott a juh- és kecskehus szerepe is er6sddni fog. A juh-
és kecskehus finom ize, zsirszegény 0Osszetétele és egyes népcsoportok hagyomanyai is
kedvezden befolyadsoljak ezen husok fogyasztdsanak mértékét. Ehhez elengedhetetlen a juh és
kecske termékek gyartasa soran az Uj kutatasok és innovaciok fejlesztése (AMIRIDIS és CSEH,
2012; TEIXERIA és mtsai, 2019).

A szaporodasbiologidban jelentés elérelépést jelent az asszisztalt reprodukcios technikak
(ART) alkalmazasa, melyekkel gyorsithatd a genetikai elérehaladés, a piac szamara elény0ds
genotipusok gyorsabban teret nyerhetnek, illetve az é16allat szallitassal fellépd komplikaciok is
megelézhetéek. Hazankban azonban nem gyakori ezen technikék alkalmazésa, 6sszehasonlitva
a juhtenyésztésben kiemelked6 orszagokkal (pl. Ausztralia, Nagy-Britannia, Franciaorszag)
(VASS és mtsai, 2017). Az asszisztalt reprodukcios technikak sikerességét szdmos kiilsé
tényez0 (pl. iddjaras), technologiai hattért (pl. tartasi és takarméanyozasi technoldgia, barany
valasztasi ideje), protokoll (pl. ivarzas szinkronizacid, mesterséges termékenyités technikaja)
befolyasolhatja (ABECIA és mtsai, 2017; SPANNER és mtsai, 2024). Fontos ezeknek a
tényezOknek a vizsgalata, hogy megallapitsuk melyeknek van a legnagyobb hatidsa az ART
sikerességére eés ezaltal novelni tudjuk a tenyészéllatok reprodukcios teljesitményét. A
beavatkozasok soran azonban a sikeresség mellett szem el6tt kell tartanunk, hogy
minimalizaljuk az allatokat érd stresszt, fajdalmat és csokkentsiik a fert6zés kockéazatat. Ez nem
csak a kutatoknak fontos, hanem a gazdalkodok é€s a lakossag szdmara 1s kiemelkedd szempont

(MUHAMMAD és mtsai, 2022).

A kutatés célkitiizései:

1. Kutatomunkam elsé felében az embridtranszfer program soran fellépd stressz hatasat

vizsgaltuk recipiens anyajuhokban. A kisérlet célja volt:

e Kortizol szint megallapitasa nyal mintabol.

e Az embridbeiiltetés elokészitése és a beavatkozdsok utdn mutatott fekvési viselkedés
valtozasanak monitorozasa.

e A laparoszkopos és fél-laparoszkopos embridtranszfer altal okozott stressz mértékének
vizsgalata, a madszerek kozotti kilonbségek megallapitasa és a kontroll csoporttal

torténd osszehasonlitasa.



A stresszvizsgalatok eredményei alapjan javaslatot tudunk tenni a tenyésztoknek és az
allatorvosoknak, hogy a jovOben az allatok szadmara kevesebb fajdalommal és stresszel jaro

beavatkozasi modot valasszak.

2. A kutatbmunka masodik részeként a laparoszkdpos mesterséges termékenyités
eredményességét befolyasold tényezOk vizsgalatat végeztikk ile de france juhfajtdban. A
vizsgélat celjai voltak:
e A szezon, a holdfazis, az anyai hatas, a telepi menedzsment és a koshatas vizsgéalata a
termékenyités sikerességére.

e A szezon és a holdfézis hatdsa az ikervemhességre ¢és a sziiletendd baranyok nemére.

A kapott eredmények kiértékelésével segitséget nyujthatunk a tenyésztéknek abban, hogy a
fagyasztott sperméas mesterséges termékenyités minél eredményesebb legyen, a tenyésztok a
sajat és a piac igényeit minél hatékonyabban ki tudjék elégiteni az eléallitott termékeikkel.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. Stresszvizsgalat embridatiltetés soran

2.1.1. A kisérleti helyszinek és a Kiserleti allatok bemutatasa

A Kkisérletet a Hajdu-Bihar Varmegyei Kormanyhivatal Elelmiszerlanc-Biztonsagi és
Allategészségiigyi Igazgatdsaga engedélyezte (kisérleti engedélyszam: 33-M/2022/DEMAB).
A kisérletben szerepl6 beavatkozasokat a hatalyos jogszabalyok és iranyelvek alapjan végeztik
el. A vizsgalatainkat a Debreceni Egyetem, Agrar Kutatointézetek és Tangazdasag Kismacsi
Allattenyésztési Kisérleti Telepén folytattuk le.

A kisérletbe a Kismacsi Allattenyésztési Kisérleti Telepérdl 40 recipiens és 15 donor anyajuhot
vontunk be. A programba csak fizikalis vizsgalat alapjan egészségesnek bizonyult allatokat
valasztottunk ki, melyek betegségre utalo tiineteket nem mutattak. Az anyajuhok életkora 2-6
év kozott volt, taplaltsagi allapotuk kdzepes vagy jol taplalt (BCS: 2,5-3,5). Az allatok a hazai
juhtartasra jellemz6 félintenziv tartasban voltak, mélyalmos rendszerben, mar 2 honappal a
beavatkozas eldtti idoponttdl kezdddden raccesal levalasztva a tobbi egyedtdl. Ad libitum szénat

és vizet kaptak, valamint napi két alkalommal koncentralt abraktakarmanyt.

2.1.2. Az allatok Kisérleti elhelyezése és elokészitése

A Kisérleti programok 2022 oktoberében és 2023 aprilisaban zajlottak. Az embridbedltetés altal
okozott stressz mértékének monitorozasdhoz 6sszesen 40 recipiens anyajuh ivarzas
szinkronizaciojat végeztik el. Az ivarzds szinkronizaciohoz a recipiens anyajuhokba
Chronogest® (MSD Animal Health, France) hiivelyszivacsot helyeztiink, melyet 14 nap mdlva
tavolitottunk el. A progesztagén forras eltavolitasaval egy idében 300 NE eCG (Folligon® inj.
AU.V., MSD Animal Health, France) injekciét kaptak intramuscularisan (i.m.). Az
embridbeiiltetés a hiivelyszivacs eltavolitasat kovetd 7. napon tortént.

Az operacid eldtt 2 nappal a recipienseket egyedi 1,5x2 méteres karamokba helyeztiik, ahol
egymassal érintkezhettek és ekkor még ad libitum széna és viz allt rendelkezésikre a napi
kétszeri abraketetéssel egyiitt. A miitét napja elétt azonban 24 o6ra éheztetés és 12 ora
vizmegvonas elengedhetetlen. Erre azért van sziikség, hogy a miitétek komplikacid nélkiil
menjenek végbe. A kitelt bend6 és belek a miitéti fektetés soran nyomhatjak a hasi szerveket és
a tid6t, n6é az esélye ezen szervek megsértésének. Tovabba gatoljak a reprodukcids traktus
konnyt felkeresését és ezzel befolyasoljak a beavatkozés id6tartamat és sikerességét. Az egyedi

elhelyezés azért volt indokolt, hogy az allatok mozgatasa soran a tobbi kisérletben résztvevo
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allatot ne zavarjuk meg, amely fontos szempont a stressz mértékének monitorozasa soran. A
két nappal korébbi izolacio pedig azért volt elengedhetetlen, hogy az éallatok a stresszvizsgélat
el6tt adaptalodjanak az Uj helyzethez, ezaltal ez szintén ne befolyésolja a vizsgélat eredményét.
A beavatkozas utan a recipiensek még az egyedi ketrecekbe tértek vissza 24 drara, majd 1

nappal kés6bb mar jra csoportban voltak elhelyezve, de még kiilon a tobbi allattol.

2.1.3. Az embriok kinyerésenek és betltetésének folyamata

A donor anyajuhoknal a program el6tt az ivarzas szinkronizacié mellett szuperovulacios
kezelést végeztiink. Az ivarzas szinkronizacio a recipiensekhez hasonléan Chronogest® (MSD
Animal Health, France) hiivelyszivaccsal tortént, melyet 14 nap mdlva tavolitottunk el. Az
egyszerisitett szuperovulacios protokoll alapjan az FSH kezelést (18,75 pg/éllat, 3,75 ml
Stimufol®, Reprobiol SPRL, Belgium) az allatok egy alkalommal kaptak meg
intramuscularisan a szivacs behelyezése utan 12 nappal. Az FSH kezeléssel egy idében 300 NE
eCG-t (Folligon® inj. A.U.V., MSD Animal Health, France) is adtunk intramuscularisan. A
gesztagénforras eltavolitasa utan 24 6raval GnRH (Receptal®, MSD Animal Health, France)
i.m. injekciot kaptak a donorok. A termékenyités friss vagy fagyasztott sperma felhasznalasaval
laparoszkopos technikaval tortént 48-50 oraval a hiivelyszivacs eltavolitasat koveten, ezutan
a donorok harembe kerlltek. A sebészi embriokinyerést a progesztagén forras eltavolitasa utani
7. napon végeztik. A kinyert embridkat mikroszkép alatt értékeltiik, majd a recipiens
anyajuhokba Ultettik.

A recipiens anyajuhokat véletlenszerlien osztottuk 3 csoportba. Az elsé csoportba keriild
recipiensek esetében laparoszkopos (n=15) embrittranszfert végeztiink, a méasodik csoportba
tartozoknal fél-laparoszképos (n=10) modszert alkalmaztunk. A harmadik csoportot alkottak a
kontroll anyajuhok (n=15). A laparoszkdpos és a kontroll csoport esetében a szedaciéhoz 40-
50 pg/ttkg dozisban alkalmaztunk detomidin injekciot (Domosedan®, Orion Corporation,
Finland) intramusculérisan. A laparoszképos (L) és a fél- laparoszkdpos (SL) csoportnal azonos
volt a mitéti el6készités. A miitéti teriiletrdl, a togy eldtti és melletti helyrdl a gyapjut lenyirtuk,
a bort megtisztitottuk a szennyezddésektdl fertStlenitdé szappannal, majd alkohollal
fertdtlenitettiik (Bradoderm Soft, Florin Zrt, Hungary). Az 4llatok egy laparoszkdpos
miitétekhez hasznalt specialis kocsiban fekudtek haton. Az anyajuhokat feji irdnyban 45°-ban
dontott pozicioban (Trendelenburg fektetés) helyeztiik el a mitét ideje alatt. Ez a fektetés azért
fontos, mert a hasi szervek a rekesz iranyaba csusznak, igy kisebb a kockazata a sértiléstiknek,
valamint konnyebben hozzaférhetdvé hagyjak a petefészkeket és a méhet. Az L csoportban a

beavatkozast legalabb 15 perccel (atlagosan 19,6 perc) a detomidin injekcid beadasat kovetden
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kezdtiink meg, amikor a detomidin elérte a teljes hatasat. A laparoszkopos embridtranszfer
soran a tégy eldtt 5 cm-re a kdzépvonaltol szintén 5 cm-re két oldalon egy-egy 1 cm-es
bérmetszést ejtettiink. A metszések mindegyikén keresztiil trokart vezettiink be a hasiiregbe,
amelyek lehetové tették a laparoszkdpos optika €s a kézi eszkdzok bejutasat a hasiiregbe. A
fényforrassal ellatott laparoszkdpos optika és az atraumatikus fogo (laparoszkdpos eszkdzok:
Storz, Germany ¢s EMD, Hungary) segitségével felkerestiik a petefészkeket és ellendriztiik a
séargatest jelenlétet, mivel az embrio belltetése csak akkor lehetséges a recipiensekbe, ha
megtortent a luteinizacid. Ek6zben a beliltetésre varé embridt 0,25 ml-es miiszalmaba toltottiik,
az embrid eldtt €s mogott egy-egy levegébuborékot hagyva, hogy ellendrizni tudjuk a beiiltetés
sikerességét. A miiszalmat termékenyité katéterbe helyeztiik (Aspic®, IMV, France). Az
inszeminald katétert a trokaron keresztill bevezettiik és a sargatesttel ipszilateralis méhszarv
petefészek feldli harmadaba injektaltuk az embridt. A beavatkozds végén az anyajuhok 15
mg/ttkg dozisban amoxicillin antibiotikumot (Betamox LA®, 150mg/ml A.U.V. inj., Norbrook,
Ireland) és 1 mg/ttkg adagban meloxikdm (Melovem® 20 mg/ml A.U.V. inj., Dopharma
Research B.V., Netherlands) nem-szteroid gyulladascsokkent6t kaptak. A laparoszkopos
beavatkozas atlagos id6tartama 6,6 perc volt.

A fél-laparoszkopos csoport 20 pg/ttkg Domosedan® (Orion Corporation, Finland) és 2 mg/ttkg
ketamin (Ketamidor®100 mg/ml inj. A.U.V., Richter Pharma AG, Austria) kombinécidjat kapta
intramuscularisan. A beavatkozast legalabb 10 perc varakozasi id6 utan kezdtik el. A fél-
laparoszkopos embridtranszfer soran a laparoszképos technikénal leirtak szerint két
bérmetszést ejtettiik, melyeken keresztiil a trokarokat, valamint az optikat és az atraumatikus
fogot bevezettiik. A sargatesttel azonos oldali hasi metszést meghosszabbitottuk 2-2,5 cm-re és
az atraumatikus fogd segitségével az azonos oldali méhszarvat Ovatosan kiemeltik a
hasiiregbdl. A méhszarv petevezetd fel6li harmadaban egy tompa végli szondaval lyukat
készitettiink. Ezen keresztil a méh lumenébe vezettilk a Tomcat embridbeiilteté katétert
(Minitube, Germany), majd fecskendd segitségével - amelybe elozetesen mar felszivtuk az
embriot - bejuttattuk azt a méh tiregébe. Az embridtranszfert kovetden a méhet visszaengedtik
a hasiiregbe ¢és a sebet 2 csomos varrattal zartuk. A recipiensek a miitét végén az L csoporttal
megegyezOen kaptak antibiotikumot ¢és nem-szteroid gyulladdscsokkentét. Az SL
embriotranszfer 4tlagos idétartama 8,3 perc volt.

A Kkontroll csoportba tartozé anyajuhokat 10 perccel a szedaciot kovetOen szintén a
laparoszkopos kocsiba helyeztik, amelyben Trendelenburg pozicidban 6 percet toltéttek, majd

visszakerultek az egyedi ketrecekbe egyéb beavatkozas nélkil. A kontroll csoport esetében az



volt a célunk, hogy imitaljuk a miitéthez sziikséges lefogast és szedaciot, illetve az ezzel jard

stresszt.

2.1.4. Nyal kortizol mintavétel és vizsgalat
alkalommal vettiink nyalmintat szintetikus tamponnal (Sailvette Cortisol, Sarstedt GmbH,
Numbrecht-Rommelsdorf, Germany). A mintavételek idépontja:

1. abeavatkozas napjan reggel

2. abeavatkozas utan 1 oraval

3. abeavatkozés utan 2 6réval

4. abeavatkozas utan 24 o6raval
A nyéalminta gyiijtése Collin nyelvfogd segitségével tortént, melybe befogtuk a mintavevd
tamponokat és az allatok szédjaba, az 6rléfogak és a pofa kdzotti teriiletre helyeztiik. Fontos volt,
hogy elkeriiljiik a kérddzés kozbeni mintavételt, hogy csokkentsiik a kontaminacio esélyét. Az
allatoknak engedtiik, hogy 20 masodpercig ragjak, annak érdekében, hogy a tampon kelléen
atitatddjon nydlmintaval. A tamponokat visszahelyezve a mlianyag tartojukba, azonnal 4 °C-ra
hitottiik, és hiitve szallitottuk a laborba. A tamponokat 3000 g fordulatszamon, 10 percig
centrifugéltuk, majd a nyalat Eppendorf csovekben taroltuk —80 °C-on a kortizol mérésig. A
kortizol méréshez sziikséges volt legaldbb 1,5 ml ny&lminta, ezért a statisztikai vizsgalatbol
azok az allatok kiestek, amelyektdl valamelyik mérés soran nem sikertlt elég mintat nyerntink.
A megfeleld mennyiségii minta gyiijtését hatraltatta a beavatkozas el6tti 24 oras €heztetés és 12
6réas vizmegvonas. A nyal kortizol szint mérésre az Allatorvostudomanyi Egyetem, Sziilészeti
Tanszék és Haszonallat-gydgyaszati Klinika Diagnosztikai Laboratériumaban kertlt sor. A
mérés direkt RIA moddszerrel tortént, amelyet els6sorban élelmiszertermel6 allatok plazma
kortizol koncentracié mérésére fejlesztettek ki. Az elemzéshez 1,2,6,7-3H-kortizolt (TRK 407;
Radiochemical Centre, Amersham, UK) valamint a kortizol-21-HS-BSA ellen nyulban
termeltetett specifikus poliklonalis ellenanyagot hasznaltunk (CSERNUS, 1982). A mérésben
eléforduld keresztreaktivitas szazalékos aranya: 100%; kortikoszteron: 19%; prednizolon:
9,5%; deoxykortizol: 6,4%; 170-OH progeszteron: 5,7%; progeszteron: 2,6%; 22 egyéb
szteroid: 0,54 és 0,0001% kozott. Az antitesthez kotott és a szabad frakcidt egymastol el kellett
valasztani, amihez 18-24 o6ra inkubacios idoére volt szikség. A radioaktivitast TriCarb
folyadékszcintillacios szamlalo (Perkin Elmer Inc. Downers Grove, IL, USA) mérte. A mérési
rendszer szenzitivitasa 11,37 fmol/csé volt. A detektalasi hatarértéken belll (2,0 és 100,0

nmol/ml) az intraassay koefficiens 3% és 8%, az interassay koefficiens 5% és 10% kozott
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(CSERNUS, 1982).

2.1.5. Fekvéssel és allassal toltott idé6 monitorozasa

A labra szerelheté pedométereket (HOBO Pendant G logger, Onset Computer Corp., Bourne,
USA) a beavatkozas eldtt egy nappal szereltiik fel az allatok jobb hatso labara. Az eszkdzoket
a labszar kiils6 oldalara rogzitettlik rugalmas pélyaval (Copoly), amely alatt kiparnézas céljabol
vattat hasznaltunk. Az eszkdz folyamatosan mérte €s rogzitette a gyorsulast és a délésszoget
harom tengelyen (X, y, z), amellyel elkiilonithetévé valt az allo és fekvo pozicio. A méréseket
az eszkdz 30 mésodpercenként végezte (BONK és mtsai, 2013). Az eszk6zOk dsszesen harom
napig voltak az allatokon, a beavatkozas utan 24 oraval tavolitottuk el azokat. Ezutan az adatok
letoltésre kerlltek, majd Excel tablazatban rendszereztilk azokat. A fekvéssel toltott id6
meghatarozasdhoz az x tengely méréseit kellett hasznalni. Fekvési pozicionak mindsitettiik
akkor, ha az legalabb 3 mérésig (1,5 perc) fennmaradt, elkeriilve a hibas méréseket. Az adatok
értékelése soran az alabbi valtozokat hasonlitottuk Gssze: Osszes fekvéssel toltott idO, a fekvési
periddusok szama, az atlagos fekvési id6 egy fekvési periodusban, a minimum és maximum
fekvési 1d6 fekvési periodusonként, melyeket a beavatkozas el6tti €s utani 24 6raban mértiink.
Az els6 mérési periodust akkor inditottuk, amikor az 6sszes allatra felszereltik az eszkdzt és az
elsé allat miitéti idejének megkezdéséig tartott (beavatkozas eldtti 24 ora). A posztoperativ 24
oras merési periodust akkor inditottuk, amikor az allat a beavatkozas utan visszakerult az egyedi

boxba.

2.2. A mesterséges termékenyitést befolyasolo tényezok vizsgalata ile de france

juhfajtaban

2.2.1. A mesterséges termékenyités helyszinei és az allatok bemutatésa

A laparoszkopos fagyasztott spermas mesterséges termékenyitéseket 2017 es 2023 kozott
végeztik el harom ile de france juhfajta tenyészetben. A termékenyitések Dr. Harangi Sandor
hajdiiszobosz16i, Angyal Balazs kunhegyesi és Gy6ri Zsolt polgari juhtelepén valosultak meg.
A termékenyitések szezonon beliil, 6szi (oktober, november) €s szezonon kiviil tavaszi
(marcius, aprilis) hdnapokban torténtek. A termékenyitett anyajuhok mindegyike ile de france
fajtaju volt, koruk 10 hénap és 10 ev kozotti, BCS 2,5-3,5. Félintenziv, mélyalmos tartasban,
hodalyban tartottak az allatokat, kisebb legelére kihajtas jellemz6 volt tavasztol 8szig. Széna

ad libitum allt rendelkezésiikre, napi egyszer abraktakarmanyt kaptak. A termékenyitett
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anyajuhokat a tenyésztOk valasztottak ki, ahogyan a kosokat is, melyeknek fagyasztott
spermdjéat felhasznéltuk a termékenyitések soran. A fagyasztott sperma Franciaorszaghol, az
Eurépai Unid jogszabalyainak megfeleld, hitelesitett mesterséges termékenyitd allomasrol
szarmazo import drokitdanyag volt. Osszesen 250 ile de france fajtaji anyajuh laparoszkdpos

termékenyitését végeztik el.

2.2.2. lvarzés szinkroniz4cio és laparoszkopos mesterséges termékenyités

Az ivarzas szinkronizacio a korabban leirtakkal azonos modon tortént. A Chronogest® (MSD
Animal Health, France) hiivelyszivacsot 14 nap utan tavolitottunk el, mellyel egyidében 300
NE eCG (Folligon® inj. A.U.V., MSD Animal Health, France) i.m. injekciot kaptak az
anyajuhok. A termékenyités 54-56 déraval a progesztagén forras eltavolitasa utan tortént. A
beavatkozas el6tt sziikség volt 24 oras €heztetésre €s 12 O0ras vizmegvonadsra is, igy az allatok
az MT el6tt egy nappal mar olyan karamba voltak elhelyezve, ahol nem juthattak hozza
takarmanyhoz. A termékenyitési folyamat gyorsitdsa érdekében a mitéti teriiletrél a gyapju
lenyirdsat mar 2-5 nappal kordbban elvégezték. A szedaciot detomidin i.m. injekcidval
(Domosedan®, Orion Corporation, Finland) végeztik 60-70 pg/ttkg ddzisban. Mivel
tapasztalataink alapjan a juhok anesztetikus szerekre adott valaszreakcioja eltérd, ezért elsd
alkalommal inkébb alacsonyabb dozist alkalmaztunk és szilkség esetén ismételtiik az injekcidt.
A miitéti teriilet tisztitasa €s fertdtlenitése megegyezett az embridtranszfernél leirtakkal. Az
allatokat a laparoszkopos kocsiba helyeztiik, majd 45°-ban feji irdnyban doéntétt pozicidba
emeltiik. A t6gy el6tt és a kdzépvonaltol is 5 cm-re mind a két oldalon egy-egy 1 cm-es metszést
ejtettlink hegyes szikepengével, majd ezeken keresztiil 1-1 trokart vezettiink be a hasiiregbe
ugyelve arra, hogy ne sértsiik meg a hasi szerveket. A fényforrassal ellatott laparoszkopos
optikat (Storz, Germany; EMD, Hungary) bevezettik az egyik trokaron keresztiil a hastiregbe
és szlikséges esetén az atraumatikus fogo segitségével felkerestiik a méhszarvakat. A 0,25 ml-
es miiszalmaban 1évé fagyasztott spermat ekozben 36-37 °C-os vizfiirdében 1 perc alatt
felolvasztottuk és a termékenyité katéterbe betoltottiik (Aspic®, IMV, France). A felolvasztott
orokitéanyag mindsége minden kos esetében a helyszinen is értékelésre keriilt. Az inszeminald
katétert a hegyes végével bevezetve a hasliregbe, a spermat mind a két méhszarvba elosztva
injektaltuk be. A miitét végén az allatok 15 mg/ttkg amoxicillin (Betamox LA®, 150 mg/ml
A.U.V. inj., Norbrook, Ireland) és 1 mg/ttkg meloxikam (Melovem® 20 mg/ml A.U.V. inj.,
Dopharma Research B.V., Netherlands) tartalmu injekciot kaptak. A sebet fert6tlenito sprayvel
kezeltuk (Alamycin aeroszol A.U.V., Norbrook Ireland). Az allatok teljes ébredés utan

kertilhettek vissza a csoportba. A termékenyitést kovetd 45 nappal késdbb vemhességi
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ultrahangot végeztink, statisztikai elemzésinkben azonban csak a megsziiletett baranyokkal

szamoltunk.

2.2.3. A szezon, a meteoroldgiai paraméterek és a holdfazis

A beavatkozasokat oktdber, november, marcius és aprilis honapokban végeztik el, ezért
vizsgaltuk a szezon hatasat a termékenyités sikerességére. A 250 anyajuhbdl 55 darabot az 6szi,
195 darabot a tavaszi honapokban termékenyitettlink. A meteorologiai paramétereket a
termékenyités elotti €s utani idoszakban elemeztiik. A termékenyitést megel6z6 3. naptdl a
termékenyités napjaig volt az els6 megfigyelési idészakunk (4 nap), amely fontos a dominans
tiiszO(k) fejlodése és az ovulacid szempontjabol. A masodik megfigyelési periddusban a
termékenyités utani elsé naptdl a 40. napig (40 nap) gyujtottiik az adatokat, amely a korai
embriofejlédés idészaka. A meteorologiai paraméterek a Debreceni Egyetem MEK Precizids
Novénytermesztési Kutatas-Fejlesztési Szolgaltatd Kdzpont adatbazisabdl szarmaznak. Mindig
a juhaszathoz legkozelebb esé meteorologiai allomas mérési adatait hasznaltuk fel a statisztikai
vizsgéalatokhoz (Hajduszoboszl6 - Nadudvar, Polgéar — Folyas, Kunhegyes — Kunmadaras).

A vizsgalt paraméterek:

-napi minimum hémérséklet

-maximum homérséklet

-napi atlaghomérséklet

-napi hdingas

-csapadék mennyiség

-relativ paratartalom.

Az egymast koveté napok id6jarasi paramétereiben csekély eltérés mutatkozott a vizsgalt
id6szakban. Ezért a minimum-, a maximum- és az atlaghémérsékletnek, valamint a csapadék
mennyiségének és a relativ paratartalomnak a szorasnégyzetét (varianciajat) szamoltuk ki a
termékenyitések eldtti és utani iddszakban. Elemeztiik az atlagos hdingast is mindkeét vizsgalt
peridédusban.

A holdféazis tanulméanyozésa soran 0sszegyljtottiik, hogy a termékenyités napja melyik fazisba
esett:

-Ujhold

-novo hold (elsd és masodik holdfazis)

-telihold

-fogyé hold (harmadik és negyedik holdfazis).

Feljegyeztiik a telihold és a termékenyités kdzott eltelt napok szamat is.
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2.2.4. Telepi menedzsment, anyai hatasok, koshatéas

Az anyajuhok sziletési datumabol kiszamoltuk a termékenyités napjan aktudlis életkorukat
(nap). A termékenyitések soran Gsszesen 16 kiilonboz6é kos fagyasztott spermajat hasznaltuk
fel és vizsgaltuk a koshatéast is. Az anyai hatasok kozil feljegyeztik, hogy mely anyak szulettek
mar mesterséges termékenyitésb6dl azok koziil, amelyek bekeriiltek a programba. Ezen kivil
vizsgéltuk annak hatasat, hogy az anya volt-e mar korabban vemhes, a barany levalasztés utan
hany nappal tortént a termékenyités, az adott beavatkozas hanyadik mesterséges termékenyitése
az anyanak, valamint amennyiben volt megsziiletett baranya az termeészetes fedeztetéssel vagy
mesterséges termékenyitést kovetden fogant. Az adatokat a juhtenyésztd telepek sajat

telepiranyitasi rendszereibdl gytijtottiik ki és rendszereztiik Excel tdblazatban.

2.3. Statisztikai elemzés

A statisztikai vizsgalatainkat az R statisztikai (R version 4.4.1 -- "Race for Your Life")
végeztik. A fekvési viselkedésvaltozashoz parositott t-probat alkalmaztuk. A kortizol mérés
eredményeinek kiértékeléséhez ANOVA-t hasznaltunk (STAFFORD és mtsai, 2006). A
meteoroldgiai paraméterek elemzéséhez, az anyai és koshatasok értékeléséhez probit analizist,
a szezon vizsgalatdhoz Khi-négyzet tesztet, a holdfazisok ertékeléséhez ANOVA modellt
(ALBERGHINA és mtsai, 2021) alkalmaztunk.
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3. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

3.1. Stresszvizsgalat embridatiltetés soran

3.1.1. Nyal kortizol koncentracié mérés

A statisztikai elemzésben csak azoknak az allatoknak a kortizol eredményei szerepelnek,
amelyektdl legalabb 1,5 ml nydlmintat gyijtottiink. Osszesen a K csoportbol 15, az L csoportbol
15, az SL csoportbdl 7 allat adatait hasznaltuk fel. Az egyes mintavételi idépontokban az atlagos
kortizol koncentraciot osszesitve és csoportonként lebontva az 1. tablazat mutatja be (1.
tablazat).

1. tablazat: Atlagos nyal kortizol koncentraciok (ng/ml)

'\i/(liigsiﬁ;gl csopcc))?‘izéetslaga K csoport L csoport SL csoport

1 3,61+1,732 3,82+1,46 3,74+2,11 2,83+1,38

2 4,86%2,43° 4,78+2,88 5,28+2,06* 4,13+2,19

3 5,65+2,22° 5,563+1,99* 5,90+2,20* 5,35+3,01

4 3,60+2,072 3,39+1,64 3,99+2,83 3,26+0,60
Megjegyzés:

Mintavételek idépontja:
1. beavatkozas napjan reggel
2.1 oraval a beavatkozas utan
3. 2 draval a beavatkozas utan
4. 24 6raval a beavatkozas utan
a,b: a kiilonb6z6 betiik szignifikans kiilonbséget jelentenek (p<0,05)
*szignifikans kiilonbség az els6 mintavételhez képest az adott oszlopban

A csoportok kozott az egyes mérési idépontokban nem talaltunk szignifikéns kiilonbséget. Az
atlagos nyal kortizol koncentracié emelkedése és csokkenése hasonl6 gorbét irt le mind a harom
csoportban (1. abra). A kortizol koncentracio a beavatkozas utdn 1 és 2 oraval volt a
legmagasabb mindegyik csoportban, majd 24 odraval a beavatkozds utdn megkozelitSleg
szignifikans kulonbséget talaltunk. A csoportok atlagat tekintve a masodik és harmadik mérési

iddpontban, tehat 1 és 2 draval a beavatkozés utan szignifikansan (p<0,05) magasabb volt a
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kortizol szint, mint az elsé és a negyedik mintavétel idejében. Minden egyes csoportot a sajat
els6 mérési idopontjahoz hasonlitva azt az eredményt kaptuk, hogy a K csoportban 2 éraval a
beavatkozds utadn, az L csoportban pedig 1 és 2 draval a beavatkozads utdn a kortizol
koncentracio szignifikansan magasabb volt. Az SL csoportban is megfigyelhet6 az a tendencia,
hogy a 2. és 3. mérési idépontban emelkedett a kortizol koncentracid, azonban itt az 1.

mintavételi iddponthoz képest nem volt szignifikans kiilonbség.

Atlagos nyal Kortizol koncentraciok

5,9£2,2
6,0

5,542,0

55 5,3+2,1
5,0

4,5
4,0+2,8
4,0

3,5 3,4+1,6

3,340,6

Kortizol koncentracio (ng/ml)

3,0

2,5

Meérési idépontok
—_—K L =——SL
1. &bra: Csoportonkeénti atlagos nyal kortizol koncentracié (xSD) valtozasa az egyes mérési

1dépontokban
Megjegyzés: K: kontroll csoport, L: laparoszkopos csoport, SL: fél-laparoszképos csoport

Juhok esetében a mindennapi rutin beavatkozasok (lefogas, nyiras, flirdetés) is stresszel jarnak.
A stresszhatasra adott valasz (pl. kortizol szint emelkedés) azonban egyedenként eltérd lehet
(KILGOUR és LANGEN, 1970; HARGREAVES és HUTSON, 1990). A szakirodalomban mar
leirtak, hogy a laparoszképos minimal invaziv beavatkozas emelkedett kortizol szintet
eredményez. Azonban a laparoszképos MT nem okozott nagyobb stresszt az allatok szamara,
mint a lefogas és a laparoszkopos kocsiba helyezés miitét nélkiil (MARTIN és mtsai, 1981;
KHALID és mtsai, 1998). A sajat nyal kortizol méréseink eredményei alapjan szintén
emelkedett kortizol szintet mértlink laparoszkopos és fél-laparoszkdpos beavatkozasok soran.
Azonban ez az emelkedés a kisérletiink eredmeényei alapjan sem volt szignifikansan magasabb,

mint a kontroll csoportba tartoz6 egyedek eredményei.
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3.1.2. Fekvéssel és allassal toltott idé6 monitorozasa

A beavatkozas el6tti és utani 24 6raban mértik a teljes fekvéssel toltott idét, a minimum és
maximum fekvési id6ét, a fekvesi periodusok szdmét, az atlagos fekvési idét fekvési
periddusonkent. A teljes fekvési id6ét tekintve nem volt szignifikans kiilonbség egyik
csoportban sem a miitét elotti és utani mérési idészakokban (K: p=0,69; L: p=0,51; SL: p=0,48).
A teljes fekvési id0 kozel azonos mértékben emelkedett a mitét utan (K: 10%; L: 12%; SL:
12%). A minimum fekvési id6 az L csoportban szignifikansan emelkedett a miitét utan
(p=0,0006241). A kontroll csoportban nem talaltunk szoros dsszefiiggést, de szintén névekvo
tendencia mutatkozott (p=0,09618). Az SL csoport esetében pedig nem volt szignifikans
kilénbség (p=0,567). A maximum fekvési id6é hosszabb lett a miitét utdni 24 o6raban az L
csoportban (p=0,01571) és az SL csoportban (p=0,0001477), de a K csoportban nem talaltunk
szignifikans kulonbséget (p=0,3832). A fekvési periddusok maximum hossza az SL csoportban
nott a legjelentésebben a masik két csoporthoz képest (K: 30%; L: 45%; SL: 115%). A harom
csoport adatait értékelve megallapitottuk, hogy az atlagos fekvési id6 hossza fekvési
periddusonkent szignifikansan emelkedett minden esetben a beavatkozds utani mérési
idészakban (K: p=0,043; L: p=0,00059; SL: p=0,0029). Ez az emelkedés a kisérleti
csoportokban volt hangsulyosabb (K: 54%; L: 110%; SL: 110%). A 2. abran kiilonb6z6
szinekkel jel6ltik az egyes csoportokba tartozé egyedeket (6sszesen 41 anyajuh). A pontok
elhelyezkedése mutatja meg egyedekre lebontva a mitét elétti €s utani atlagos fekvési
periodusok hosszanak kilonbségét. A kisérletben szerepld recipienseket vizsgalva azt
tapasztaltuk, hogy 41 egyedbdl 33 esetében lattunk ndvekedést az atlagos fekvési periodusok
hosszaban a miitét el6tti atlagahoz képest (2. &bra). Ezzel parhuzamosan valtozott a fekvési
periodusok szama (lefekvés-felallas szama), amely szignifikdnsan csdkkent minden csoportban
(K: p=0,032; L: p=0,022; SL: p=0,03). A fekvési periodus szamok csokkenésének mértékében
nem volt szamottevd kiilonbség a csoportok kozott (K: 31%; L: 39%; SL: 40%).

Statisztikai szamitasaink soran elemeztik azt is, hogy az anesztetikus szerek milyen mértékben
befolyasoljak a fekvési viselkedés valtozasat. A miitét utani 24 oras periddust igy nem a
beavatkozéas befejezésétdl inditottuk, hanem a beavatkozas utani 1 6ra adatait nem vettiik
figyelembe a szamitasok soran. A fekvési periodusok atlagos hosszaban és a fekveési periédusok
szamaban nem tortént jelentds valtozas. A fekvési periodusok atlagos hossza mindegyik
csoportban szignifikansan emelkedett, a fekvési periddusok szama ezzel parhuzamosan
csokkent (p<0,05). A fekvési periddusok atlagos hosszanak novekedése a kisérleti
csoportokban szamottevd volt a kontroll csoporthoz képest (K: 57%; L: 88%; SL: 103%). A

fekvési periddusok szamanak csokkenése a kisérleti csoportokban, ezen belul is a fél-
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laparoszkopos technikanal volt jelentdsebb (K: 34%; L: 43%; SL: 55%). A teljes fekvési 1d6
véltozasa nem volt szignifikdns a miitét eldtti és utani periodust dsszehasonlitva. Tendencia
azonban megfigyelhetd, mert ha figyelmen kiviil hagyjuk az anesztetikus szerek hatasat, akkor
a K csoportban valtozatlanul nétt (3%-kal) a teljes fekvési idd, az L és az SL csoportban
azonban csokkent (L: 2%; SL: 19%) a mfitét utani idészakban. A fekvési periodus maximum
hossza valtozatlanul (nem szignifikdnsan) nétt mind a harom csoportban a mitét utani 24
ordban. Ez a ndvekedés kifejezett volt a fél laparoszkdpos modszer alkalmazéasa soran (K: 25%;
L: 28%; SL: 91%).

00,0 ® oL

° P e SL
50,0 L J ()

P
‘@ 5 10 15 20 25 30 35 40 45

utan (perc)

50,0

Kiilonbség az atlagos fekvési ido
hosszaban fekvési periodusonként miitét

00,0
Recipiensek (n=40)

2. abra: Az atlagos fekvési periodusok hosszanak valtozasa a miitét eldtti atlaghoz képest

Fajdalommal jard beavatkozas soran (szarvtalanitas) azt tapasztaltak, hogy az atlagos fekvési
1d6 nott a beavatkozas utani 24 6raban. Emellett a fekvési periddusok szama csokkent, de nem
volt kiilonbség a kezelések kozott a fekvési periddusok hosszaban (HEMPSTEAD és mtsali,
2018). Kecskében a kasztralast kovetéen, amely allatokban nem hasznaltak transzdermalis
fajdalomcsillapitast, a beavatkozast kdvetden tobb idot toltottek fekvéssel, valamint ndvekedett
a fekvési peridédusok hossza is, mikozben csokkent a fekvési periodusok szama (LEE és mtsali,
2020). Sajat eredmeényeink hasonlé valtozast mutattak a fekvési viselkedes elemzése soran,
mint a szakirodalomban a szarvtalanitast vagy a kasztralast kovetden. A stressz hatdsara a
beavatkozasok utani 24 6raban mind a harom csoportban t6bb idét toltottek fekvéssel az allatok,
megn6tt a fekvési periodusok hossza, de ezzel parhuzamosan kevesebb lett a lefekvés-felallas

poziciok valtoztatasa.
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3.2. A mesterséges termékenyités eredményességét befolyasolé tényezok vizsgalata

3.2.1. A szezon és a meteoroldgiai paraméterek

Osszesen 250 darab ile de france fajtaji anyajuh laparoszkopos mesterséges termékenyitésének
eredményeit dolgoztuk fel. Oszi honapokban (oktober, november) 55 termékenyitést
végeztlink. Az 55 termékenyitett anyajuhbdl minddsszesen 11 anya lett vemhes, amely 20,0%
vemhességi szdzalékot jelent. Szezonon kivul, a tavaszi hdnapokban (marcius, aprilis) 195
anyajuh laparoszkopos termekenyitése soran 100 anyanak sziletett baranya, a vemhességi
szazalék 51,3% volt. A tavaszi termékenyitések esetében tehat szignifikansan magasabb volt a
vemhességi szazalék (p<0,01).

Az 06szi termékenyitések gyenge vemhességi mutatéi miatt a tavaszi honapokban végzett
inszeminaciok eredmenyeit figyelembe véve vizsgaltuk a meteoroldgiai paraméterek
befolyasolo hatésat a vemhesség valdsziniiségére. Elkészitettiik a meteoroldgiai paraméterek
valtozéinak korrelacios matrixat, amely adatok azt mutatjdk meg, hogy mennyire szoros az

iddjarasi tényezok egyiittes valtozasa.

A termékenyités el6tti idoszakban kozepes mértékii (0,51-0,75) az egytt valtozasa:
-a minimum hémérsékletnek (Tminl) és az atlag hémérsékletnek (Tatll) (0,69),

-a relativ paratartalomnak (Rh1) és az atlag hdmérsékletnek (0,69),

-a csapadékmennyiségnek (Precl) és az atlagos hdmérsékletnek (0,51),

-a csapadék mennyiségnek és a relativ paratartalomnak (0,52).

A termékenyités utani id6szakban szintén kozepesen szoros 6sszefliggést mutat a minimum

(Tmin2) és a maximum hémérséklet (Tmax2) (0,74).

A termékenyités el6tti idészakban nagyon szorosan (0,76-0,99) egyiitt valtozik:
-a maximum hémérséklet (Tmax1) és a Tatll (0,88),

-az Rhl és a Tminl (0,87).
A termékenyités utani idészakban ugyancsak nagyon szoros 6sszefliggést mutat:

-a Tmax2 és az atlagos homérséklet (Tatl2) (0,96),
-a Tmin2 és a Tatl2 (0,87).
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A termékenyités el6tti négy napban az a tendencia figyelheté meg, hogy a Tminl varianciajaban
a szélsdséges valtozas negativan befolydsolja a vembhesiilés valosziniiségét (p=0,0692). A
termékenyités utani 40 napban szignifikans dsszefliggéseket taldltunk. A Tmax2 és a Tmin2
esetében is a homérsékleti variancia ndvekedése csokkenti a termékenyiilés valoszinliségét
(Tmax: p=0,0472; Tmin: p=0,033). Statisztikailag igazolhatd 6sszefliggést mutat tovabba a
Tatl2 is, azonban ebben az esetben az atlag hémérséklet variancidjanak novekedése fokozza a
vemhesiilés valoszintiségét (p=0,0191).

A csapadékmennyiség, a relativ paratartalom és a napi h6ingas nem befolyasolta a vemhesités
eredményességét sem a termékenyités el6tti, sem az az utani idészakban.

De és mtsai (2016) szezonon belul és kivil végzett MT soran azt tapasztaltak, hogy félszaraz
trépusi terlleten malpura és kheri fajtaju anyajuhokban nem volt kildénbség az ivarzas
szinkronizaciora adott valaszreakcidban. Azonban szezonon beliil magasabb volt a baranyozasi
arany (66,67%), mint szezonon kivil (57,57%) (DE és mtsai, 2016). A spanyol rasa aragonesa
fajtdban a tavaszi hdnapokban (marciustol majusig) friss spermaval végzett termékenyités soran
45% volt a vemhességi szazalék, mig sajat eredményiink alapjan ile de france fajtaban
fagyasztott sperma hasznéalatakor ez az érték 51,3% (ABECIA és mtsai 2016a). Rasa aragonesa
¢s churra fajtdban a termékenyités sikerességét befolyasold tényezdk vizsgélata soran azt az
eredményt kaptdk, hogy alacsonyabb vemhességi szézalék varhat6 a tavaszi-nyari (szezonon
kiviili) honapokban (ANEL és mtsai, 2005; PALACIN és mtsai, 2012). Hill és mtsai (1998)
nem taldltak kilonbséget az ausztral merind vemhességi ratajaban a tavaszi és a téli
termékenyitések kozott (HILL és mtsai, 1998). lle de france fajtdban magyarorszagi,
mérsékeltdvi nedves kontinentdlis éghajlaton a tavaszi laparoszképos termékenyitések
bizonyultak sikeresebbnek fagyasztott sperma felhasznalasa esetén.

A szakirodalmi eredmények alapjan a hdmérséklet, a csapadéek mennyiség, a paratartalom és a
homérséklet-paratartalom index paraméterek kozil leginkabb a homérsékletnek van
befolyasol6 hatdsa az MT sikerességére. Az egyes paraméterek valtozasanak hatasa azonban
eltérd lehet a kiilonboz6 évszakokban (ABECIA és mtsa, 2016a; PALACIOS és ABECIA,
2014; SANTOLARIA és mtsai, 2014). A Kkutatdsi eredményeink alapjan a tavaszi
termékenyitések soran a hémérsékleti értékek szélséséges valtozasa befolyasolja az MT
sikeresseégét. A termékenyités utani 40 napban a Tmin és a Tmax értékek varianciajanak

emelkedése csokkent termékenyiilési valdsziniiséget eredményezett.
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3.2.2. Holdfazis

Vizsgaltuk a holdfazisok hatdsdt a vemhesség valosziniiségére, az ikervemhességre €s a
szliletendé baranyok nemére. A n6vo hold (1. és 2. negyed), a fogyd hold (3. és 4. negyed),
valamint a telihold sem volt szignifikans hatassal a termékenyilésre. Emellett a teliholdtol
szamitott napok szadma sem befolyasolta az MT eredmenyességét. A 250 elvégzett
termékenyitésbol sziiletett baranyok nemének eloszlasa nem a feltételezett 50-50% volt, hanem
a megsziiletett baranyok kozott alacsonyabb volt a kosok szama (6sszel: 46,97%, tavasszal:
43,33%), azonban a vizsgalatba vont holdfazis tényez6k szignifikans hatasat nem sikertilt
kimutatnunk.

A fent leirt paraméterek kozil az évszak befolyésolta leginkébb az ikervemhességek arényat.
A tavaszi termeékenyitések soran szignifikdnsan magasabb volt az ikervemhességek szdma
(29,23%) az 6szi termékenyitésekhez képest (12,73%) (p=0,00613). A holdfazisok koziil 10%-
os szignifikancia mellett elmondhato, hogy a fogy6 hold iddszakaban kevesebb (21,90%) volt
az ikervemhességek szama a nov6 holdfazishoz kepest (28,47%) (p=0,0957).

A szakirodalomban leirtakkal szemben (SUBRAMANIAM és mtsai, 1991; PALACIOS és
ABECIA, 2014) sajat eredményeink alapjan nem volt a holdfazisnak hatasa a termékenyités
sikerességére, de amennyiben a termékenyités a nové hold idészakaban tortént, gy tobb
ikerbarany sziiletett, mint a fogyd hold idejében végzett inszeminéaciok soran. A sziiletendd
baranyok nemét az évszak mellett a holdfazis sem befolyasolta. A szakirodalomban csak kutyak
esetében mutattak ki a holdfazis hatasat az utédok nemére, azonban juhok és lovak esetében
nem volt 6sszefiiggés (AGUILAR és mtsai, 2015; ABECIA és mtsai, 2016b; ALBERGHINA
és mtsai, 2021).

Az évszak nem csak a termékenyités eredményességére volt hatdssal, hanem az
ikervemhességek szdméra is. A tavaszi honapokban végzett MT-t kdvetden tobb ikerbarany
sziiletett az Oszi termékenyitésekkel Osszehasonlitva. Zapasnikiené (2002) altal leirt
eredmények alapjan a téli baranyozasi idészakban (nyar végi termékenyités) lehet magasabb
alomnagysagra szamitani, mint a tavaszi baranyozasok soran (ZAPASNIKIENE, 2002). Ezzel
szemben Dimsoski és mtsai (1999) szerint a tavaszi ellések esetében nagyobb volt az
alomnagysag, mint a téli és a nyari bardnyozasok idészakaban (DIMSOSKI és mtsai, 1999). A
sajat eredményeink alapjan a megszuletett baranyok kozott alacsonyabb volt a kos baranyok
szama mind a két évszakban. A szakirodalomban leirtakkal ellentétben (ABECIA és mtsali,
2016b) nem talaltunk szignifikans kilonbséget az évszakok kdzott a nemek aranyaban.
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3.2.3. Anya életkora, koshatas

A tavasszal termékenyitett anyak életkora 328 nap és 3760 nap kozé esett, atlagos életkor 1162
nap (kb. 3,2 év) volt. Legnagyobb szamban 300-600 napos kor kdzott volt az anyajuhok
életkora. A 195 anya életkorat figyelembe véve szignifikans 6sszefiiggést talaltunk a
termékenyités sikeressegével. Az anyak életkora es a termékenyités sikeressége kdzott negativ
kapcsolat all fenn, tehat a kor elérehaladtaval csokken a vemhesség valdszintlisége (p=0,0227)

(3. &bra).
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3. dbra: Az anyak életkora és a termékenyiilés valoszinlisége kozotti 6sszefliggés

Az MT soran 16 kostdl szarmazo fagyasztott sperméat hasznaltunk fel. Az elemzésunk sorén a
kosokat 1-16 szammal jeloltik. Harom kos spermajanak hasznalatakor szignifikansan
magasabb volt a vemhességi szazalék (6-0s kos: p=0,01948; 9-es kos: p=0,00795; 12-es kos:
p=0,00313). Egy kos esetében azonban a hét termékenyitésbdl egy anyajuh sem lett vemhes
(13-as szamu kos). Az abran kosonként is feltlintettiik az anyak életkora és a vemhessegek
valoszintiségei kozotti Osszefliggést (4. abra). 15 kos esetében (a 13-as kosnal nulla volt a
sikeres termékenyitések szama) az anyak élétkoranak novekedésével folyamatosan csdkkent a
vemhesség valosziniisége. Példaul a 9 és 10 szamu kosok esetében a termékenyitett anyak kora
tag intervallum kozott mozgott, igy jol lathato, hogy az 1000 nap alatti anyaknal jelentésen

magasabb eséllyel varhato sikeres termekenyités (60% feletti valdszintiség). A 2000 es 3000
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napos kor kozotti anyak esetében azonban folyamatosan csdkken a vemhesulés esélye (3000
nap felett 30% ald).

A kapott eredményeink egyeznek Anel és mtsai (2005) &ltal leirtakkal, akik churra fajtdban
laparoszkopos és hivelyi termékenyités sordn is hasonld kovetkeztetést vontak le (14.
melléklet) (ANEL és mtsai, 2005). Laparoszkopos intrauterin termékenyités soran szezonon
kivil szintén hasonl6 eredményt kaptak Fukui és mtsai (2010), akik azt tapasztaltak, hogy 3
éves kor alatti anyaknal szignifikdnsan magasabb volt a vemhességi szazalék és a baranyozasi
arany, mint a 3 évnél idésebb anyajuhokban (FUKUI és mtsai, 2010). Emellett az alomnagysag
a 3-5 éves kor kozott a legnagyobb, az embrio talélés valoszinlisége pedig 3 éves korban a

legmagasabb (SHORTEN és mtsai, 2013).
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4. abra: A termékenyiilés valoszinlisége kosonként az anyajuhok életkoranak
Osszefliggeseben
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3.2.4. A vizsgalatban részt vevo gazdasagok szaporodasbiologiai menedzsmentje

A telepi menedzsment vizsgélata soran a statisztikai elemzés megkdnnyitése érdekeben kilon
vélasztottuk azokat az anyékat, amelyek kordbban mar voltak vemhesek. Ebbe a csoportba 140
anyajuh tartozott, a vemhességi aranyuk 48,57% volt. A vizsgalt valtozok kozil:

-az anya mesterséges termékenyitésbdl sziiletett-e,

-az MT el6tt a barany levalasztasanak idépontja,

-a korabbi mesterséges termékenyitések szama,

-a mesterséges termékenyitésbol sziiletett baranyok szama

egyik sem volt szignifikans hatassal a mesterséges termékenyités sikerességére.

A jerke baranyok csoportjaba 55 juh tartozott (vemhességi arany: 58,18%), ahol a valtozok
koziil csak azt vizsgaltuk, hogy az anya mesterséges termékenyitésbol sziiletett-e, illetve
hanyadik MT-je az anyanak. A vizsgalt valtozok kozil egyik sem volt hatassal a vemhességre.
A szakirodalomban tobb szaporodasbioldgiai menedzsmenthez €s anyai hatashoz kothetd kiilsé
faktort is vizsgaltak, amely hatassal volt a fertilitasra. Az egyik befolyasold tényez6 a baranyok
levalasztasanak id6pontja az MT-hez képest. Anel és mtsai (2005) eredményei alapjan a 10
hétnél kevesebb valasztasi id0 és a korabbi ellések szama csokkenti a fertilitast. Tehat a
legmagasabb termékenyiilési valosziniiség a még korabban nem ellett jerkéknél varhatd (ANEL
és mtsai, 2005). Palacin és mtsai (2012) vizsgalatai azt mutattadk, hogy 240 napnal hosszabb
ellés-MT intervallum, illetve 6tnél tobb korabbi vemhesség csokkenti a fertilitast (PALACIN
(ARREBOLA és mtsai, 2016). Statisztikai elemzésiink a szakirodalommal szemben nem

mutatott ki 6sszefliggést a vizsgalt faktorok fertilitasra kifejtett hatasarol.
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A laparoszkopos és a fél-laparoszkopos embridbediltetés alkalmaval vegzett stresszvizsgalat
soran megallapitottam, hogy az altalunk hasznalt anesztéziai protokollok mellett a nyal
kortizol szint mind a harom csoportban emelkedett a beavatkozasok hatasara (miitét el6tti
mintavétel: kontroll=3,82 ng/ml, laparoszkpos=3,74 ng/ml, fél-laparoszk6pos=2,83 ng/ml,;
mintavétel a beavatkozas utan 2 draval: kontroll=5,53 ng/ml, laparoszképos=5,90 ng/ml, fél-
laparoszkopos=5,35 ng/ml), azonban a csoportok kozétt nem volt szignifikans kildnbség
(p<0,05) az egyes mérési idopontokban. A két beavatkozas tehat nem okozott nagyobb stresszt
az anyajuhok szdmara, mint a kontroll csoportban végzett miitéti el6készités és anesztézia

dnmagéaban.

2. A laparoszképos és a fél-laparoszkdépos embridbelltetés alkalmaval végzett
viselkedésvizsgalat soran megallapitottam, hogy a beavatkozés utdn mind a harom csoportban
szignifikansan csokkent a fekvési periédusok szama (kontroll: 31%-kal, laparoszképos: 39%-
kal, fél-laparoszkopos: 40%-kal csokkent), ezzel parhuzamosan nétt a fekvési periédusok
atlagos hossza (kontroll: 54%-kal, laparoszképos: 110%-kal, fél-laparoszkopos: 110%-kal
nétt). Vizsgalataink kimutattdk, hogy sem az anesztézia, sem a miitéti technika nem
befolyasolta a fekvési periédusok szamanak és a fekvési periodusok atlagos hosszanak

valtozasat.

3. A laparoszkopos és a fél-laparoszkdpos embridtranszfer soran rogzitett fekvési vizsgalat
elemzésekor (az anesztetikus szerek hatasat levonva) megallapitottam, hogy a fél-
laparoszkopos technika esetében jelentds valtozasok detektalhatoak a miitét utan a teljes
fekvési ido csokkenésekor (laparoszkdpos: 2%, fél-laparoszkdpos: 19%), a fekvési periodusok
maximum hosszanak ndvekedésekor (laparoszkopos: 28%, fél-laparoszkopos: 91%), a
fekvési periédusok &tlagos hosszanak novekedésekor (laparoszkopos: 88%, fél-
laparoszkopos: 103%) és a fekvési periodusok szamanak csokkenésekor (laparoszkdpos: 43%,
fel-laparoszkopos: 55%). A fél-laparoszkopos technika nagyobb mértékben véltoztatta meg az

allatok viselkedési reakciojat a miitét okozta stresszhatasra, mint a laparoszkopos beavatkozas.

4. Az ile de france juhfajtdban a magyarorszagi, mérsékeltévi nedves kontinentalis éghajlaton
az ivarzas szinkronizacio és a fagyasztott spermas laparoszkopos termékenyités szezonon kivdil,
tavasszal eredményesebb (vemhesiilési arany: 51,3%), mint az §szi honapokban (vemhesiilési
arany: 20,0%).
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5. lle de france juhokban végzett fagyasztott spermas laparoszkopos mesterséges termékenyités
eredmeényeit tekintve megallapitottuk, hogy a tavaszi termékenyitéseket kovetéen 29,23% volt
az ikervemhességek ardnya, mig ez az 6szi termékenyitések esetében 12,73% (p= 0,00613).
Az évszak hatdsa mellett p=0,0957 szignifikancia szinten kimutattuk, hogy a fogyd hold
idészakaban kevesebb (21,90%) volt az ikervemhességek szdma a nov0 holdfazishoz képest

(28,47%).

6. Magyarorszagi, mérsékeltovi nedves kontinentalis éghajlaton tavasszal végzett
laparoszkopos mesterseges termeékenyités esetében az idéjarasi paraméterek kozil a
beavatkozas el6tti 4 napban (p=0,0692) és az inszeminaciot kovetd 40 napban (p=0,033) a napi
minimum hoémérséklet, az termékenyitést koveté 40 napban (p=0,0472) a napi maximum
homérséklet szélséséges valtozasa negativan befolyasolja a termékenyités sikerességét ile de

france juhfajtaban.
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5. GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK

1. Az allattenyésztés gazdasagi szempontjai mellett a szaporodasbioldgiaban az a célunk, hogy
a fejlodo technologiak alkalmazasa soran szem el6tt tartsuk az allatjollétet is. Az Uj technikak
hasznalatakor fontos felmérniink, hogy azok milyen mértékben befolyasoljak az allatok
mindennapjait, az allatjollétet, hiszen az allatok szdmara a lehetd legkevesebb fajdalommal,
stresszel és szorongassal jard beavatkozasokat kell eldtérbe helyezniink (CLARK ¢és
HARDING, 2006). Az Eurdpai Unidban egyre nagyobb hangsulyt kapnak azok az intervenciok,
amelyek nem vagy minimal invazivak, kevesebb a gydgyszerfelhasznalas és minél kevésbhé
befolyasoljék negativan az allatjolletet. Eredményeink alapjan nem volt kiillénbség az okozott
stressz mértékében a laparoszkdpos és a fél-laparoszkdpos embridbeliltetési technika kdzott.
Azonban a tendenciékat figyelembe véve a fél-laparoszkopos mddszer hatasa kifejezettebb volt
a viselkedésvaltozasokra. A laparoszkdpos embriodtranszfer gyorsan elvégezhetd, kis miitéti
sebet eredményez, kevés manipulacio torténik a hasiiregben igy az adhéziok kockazata csokken
ezért az allatorvosok szamara ezt a minimal invaziv technikat ajanljuk. Az allatjoléti
szempontokat is figyelembe véve a tenyésztdknek és allatorvosoknak a MOET programokban
és a kisérleti kutatdsokban is ezt a mddszert alkalmasnak talaljuk az embriétranszferhez. A
beavatkozas soran fontos azonban a megfeleld anesztézia és fajdalomcsillapitas, hogy

csokkentslk az allatok szamara a fajdalmat és a stresszt.

2. Az ile de france hazankban kedvelt hus tipusu juhfajta, ezért ebben a fajtaban végeztiink
fagyasztott spermas laparoszkdpos mesterséges termékenyitéseket és az eredmények alapjan
vizsgaltuk, hogy mely tényezOk vannak befolyassal elsdsorban a termékenyités sikerességére,
valamint az ikervemhességre és a baranyok nemére. A vizsgalatainkkal elsésorban az ile de
france tenyésztoknek nyljtunk segitséget, milyen tényezOk figyelembevételével
maximalizalhatjak az MT sikerességét. A kapott eredményeink alapjan a fagyasztott spermas
laparoszk6pos mesterséges termékenyitést érdemes a tavaszi hdnapokra idéziteni ebben a

fajtaban.

3. Az anyajuhok kivalasztasanal elsdsorban a fiatalabb, 3 év alatti allatokat javasolt bevonni a
programba, mert az életkor elérehaladtaval atlagosan 1000 naponként 10%-kal romlik az esélye

a vemhesilésnek az MT esetében.

4. A nagyobb baranyszaporulat elérése érdekében célszerii a tavaszi termékenyitést valasztani.
Ebben az évszakban igy lehetdség van felkésziilni a nagyobb szdmu ikervemhességre és a

tartasi, takarmanyozasi technoldgiat eszerint modositani.
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5. A sz¢lsOséges homérsékletingadozasok iddszakaban végzett termékenyitést keriilni kell

annak érdekében, hogy ne csokkenjen a vemhességi szazalék.

Kutatasunkkal és tapasztalatainkkal szeretnénk mas juhfajta tenyésztok korében is elterjedtebbé
tenni a laparoszkopos mesterseges termékenyitést, a korilmények figyelembevételével novelni

annak sikerességét ¢és felgyorsitani a genetikai elérehaladést.
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8. ROVIDITESEK JEGYZEKE

ART: asszisztalt reprodukcios technikak
BCS: body condition score

eCG: equine chorionic gonadotropine
FSH: follikulus stimulélé hormon
GnRH: gonadotropine releasing hormone
i.m.: intramuscularis

K: kontroll csoport

L: laparoszkdpos csoport

MOET: multiple ovulation and embryo transfer
MT: mesterséges termékenyités

Prec: csapadékmennyiség

RH: relativ pératartalom

SL.: fél-laparoszkopos csoport

Tatl: atlagos hdmérséklet

Tmax: maximum hémérséklet

Tmin: minimum hdmeérséklet

31



