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1. ADOKTORI ERTEKEZES ELOZMENYEI ES CELKITUZESEI

Hazéankban, valamint vilagviszonylatban is a kisebb Okologiai labnyommal
termeszthetd novények koz¢é tartozik a fehérvirdgucsillagfiirt (Lupinus albus L.), tavaszi
blikkdny (Vicia sativa L.), sz6sz6s blikkony (Vicia villosa Roth.) és a pohanka (hajdina)
(Fagopyrum esculentum Moench.). Magyarorszagon elsésorban a zdldités kapcsan
keriilhetnek el6térbe az emlitett novényi kultarak. A zolditést a 2013-ban bevezetett kzos
agrarpolitika (KAP) reformjanak részeként kotelez6 Magyarorszagon alkalmazni (Mizik,
2019). A zoldtragya novények szerepe a kozos agarpolitikabol kifolyolag felértékelddott
hazénkban ¢és Europaban egyarant. A régmultban kevés figyelmet forditottak a
termesztést kovetden bekovetkezd talajt ért karokra, els@sorban a ndvénytermesztés
sikerességének szempontjabol tekintettek a talajra, ezt az iddszakot nevezzikk a
névénykodzpontu miivelés kordnak (Mikohazi, 2010).

A fent emlitett ndvény fajoknak tulajdonsagaikbol adéddan szamos egyéb célbol is
folyhat a termesztésiik. Az alternativ kulturak termesztése sordn a koltség-hozam aranyok
¢s a technoldgiai elemek is eltérhetnek a hagyomanyos, nagyiizemi ndvénytermesztésben
megszokottdl (So6jtdri, 2019), ezen ndvények termesztésbe vétele gazdasagi novekedést
eredményezhet a vidéki teriileteken, a mezdgazdasagi kiadasok csokkenhetnek és a
termeldk gazdasagi életképessége novekedhet (Brummer et al., 2000; De La Torre Ugarte
et al., 2003).

Az ugynevezett kiskulturak a jelenlegi termelési nagysagrendbdl kifolyolag kisebb
jelentdséggel birnak hazankban a fOndvényekhez képest, azonban a fenntarthatd
kornyezetkiméld gazdalkodas eldretorése révén szerepiik ndhet a jovében. A kozeli és
tavoli jovOben a vildg vetésszerkezetébdl addddan ndvekvd igény mutatkozhat az
alternativ ndvények termesztése irant, ebbdl kifolyolag globalisan novekedhet az
alternativ novények vetdmagjai iranti kereslet.

A magtermés mennyiségét ¢s mindségét nagymeértékben veszélyeztethetik az adott
teriileten el6forduld gyomndvényfajok. A gyomndvények magjaikkal és ndvényi
maradvanyaikkal csokkenthetik a betakaritott magok tisztasagat, mindségét. A
gyommagvak nem kivanatos részei a betakaritott termésnek, gy, mint példaul az {ires és
sériilt magok (Sharma et al., 2023). Az emlitett ndvények esetében a kémiai védekezési
technologia részleteiben kevésbé kidolgozott. Hazai és nemzetkdzi szinten egyarant

csekély irodalmi forras targyalja, avagy érinti a témat. Az alkalmazhaté novényvédelmi



technologidk hidnya bizonytalansagot eredményezhet a gyakorlati gazdalkodéasban, ezért

a jovoben a kisebb, kevésbé kutatott ndvények novényvédelmi technolédgia fejlesztésének

sikere kulcsfontosagu lehet. A kisebb kultarakban kidolgozott bizonyitottan hatékony

novényvédelmi megoldasoknak dontés tdmogatd szerepe van a gazdalkodok

szempontjabol.

Kutatasom fobb célkitiizései a kovetkezok voltak:

A csillagfiirt, a tavaszi biikkony, a szdszés biikkony és a pohéanka
kultirdkban a pre- és posztemergens kémiai védekezési lehetdségek
vizsgalata és validalasa.

A herbicidek kulturnovényekre gyakorolt fitotoxikus hatdsanak vizsgalata
vizualis fitotoxicitdsi bonitaldssal és kézi miszerrel végzett NDVI-
méréssel, valamint a két modszer kozotti Osszefiiggés elemzése Spearman-
féle korrelacio alkalmazasaval.

A gyomirtdsi kezelések hatdsanak vizsgélata a betakaritott magtermés
idegenanyag tartalmara.

A kutatas soran nyert, kiilondsen a szelektivitidsra vonatkozé eredmények
tudomanyos és szakmai kdzegben torténd bemutatdsa és kovetkeztetések
atadasa a gyakorlati felhasznalok szdmara.

A vizsgalt kultardkban nemzetkozileg alkalmazott hatdéanyagok
fitotoxicitdsdnak Osszevetése a magyarorszagi termesztési és Okologiai

viszonyok kozott végzett sajat vizsgalatok eredményeivel.



2. ANYAG ES MODSZER

A szantofoldi kisérletek a Debreceni Egyetem, Agrar Kutatdintézetek ¢&s
Tangazdasag Nyiregyhdzi Kutatdintézetében (Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye)
keriiltek beallitasra. A novényi betegségek megeldzése €és a vetésforgd betartidsa
érdekében a szabadfoldi kisparcellas kisérletek helyszinét évente valtoztattuk. 2022
évben a kisérletek kézepes humusz tartalmu homoktalajon, mig a 2023 és 2024 években
j6 humusz ellatottsagu, homokos valyog talajokon allitottuk be. 2025-ben a kisérleteket
magas humusz tartalmi homoktalajon allitottuk be. 2025-ben a szdszds biikkkony
kisérletet a tobbi kisérleti teriilettdl eltérd helyszinen, kdozepes humusz tartalmi homokos
talajon allitottuk be a vetésidd miatt.

A havi atlaghémérsékletek julius-augusztus honapig emelkedtek, az évjaratok
kozott tobb honapban jelentds eltérések mutatkoztak. A kora tavaszi (marcius, aprilis)
hémérsékletek 2024-ben magasabbak voltak, mint az el6z6 években. 2023-ban és 2025-
ben pedig a julius bizonyult hiivosebbnek a masik két évhez hasonlitva (/. dbra). A
csapadék terén azonban jelentds eltérések voltak. A 2022-es évben aszaly volt jellemzd
az orszag egész teriiletén, a csapadék eloszlasa is nagyon kedvezdtleniil alakult: a késé
tavaszi (majus) €s nyari honapokban elenyészd mennyiségli csapadék hullott. A
fehérviragu csillagfiirt ebben a honapban virdgzast megeldz6 allapotban volt, a szaraz
1ddjaras nagy szamban eredményezett meddd virdgokat és a ndvények is alacsonyak
maradtak. A tavaszi blikkony majusban jelentds z6ldtomeg novekedésen ment keresztiil
azonban a csapadékhidny miatt ez a novekedés a késdbbiekben lassabb volt. Nagyobb
mennyiségben és egyenletesebb eloszlassal érkezett a csapadék 2023 évben. Junius
kozepén a csillagfiirt mar virdgzott, mig a honap végén a tavaszi biikkkony és hajdina
novények is virdgzasnak indultak. 2024 évben a junius honapban kiugrd csapadék
mennyiséget dokumentadltunk. 2025-ben a legmagasabb csapadék mennyiséget

marciusban mértik.
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1.abra. A kisérleti évek (2022, 2023, 2024 ¢és 2025) tenyészidOszakara jellemz6
csapadékmennyiség (mm) és havi atlaghémérséklet (°C)

A kisérletben tesztelt ndvényfajok ¢és fajtakat, valamint az eléveteményekre,
parcellaméretekre és vetésidOpontra vonatkoz6 adatokat az /. ftablazat tartalmazza.
Minden Kkisérleti évben négyismétléses randomizalt komplett blokk elrendezést
alkalmaztunk. A kisérletek agrotechnikai kivitelezése a széleskorben gyakorlatban

alkalmazott termesztés technoldgia szerint tortént.



1. tablazat. A kisérletek beallitasi koriilményei

Novényfaj; fajta Elévetemény P;I;’:c:el:a Xf:jees
2022
Fehérviragu édes csillagfiirt (Lupinus Kukorica T
albus L.); *Nelly’ (Zea mays L.) 1,7x5m | Aprilis 07.
Tavaszi blikkdny (Common vetch L.); ., ., )
’Emma’
2023
Fehérviragn édes csillagfiirt (Lupinus Napraforgo ‘
& ,aBIUTL LU (Helianthus | 2x 10m | Aprilis 24.
albus L.); *Nelly
annuus L.)
Tavaszi blikkdny (Common vetch L.); y y O
'Emma’ Aprilis 24.
Pohanka (Fagopyrum esculentum ) ) .
Moench.); "Hajnalka’ Mijus 24.
2024
Fehérviragu édes csillagfiirt (Lupinus Kukorica 17x5m Marcius
albus L.); *Nelly’ (Zea mays L.) ’ 18.
Tavaszi blikkdny (Common vetch L.); " " Marcius
’Emma’ 18.
Pohanka (Fagopyrum esculentum y y .
Moench.); "Hajnalka’ Méjus 03.
Sz06sz0s biikkony (Vicia villosa Roth.); " " Marcius
"Hungyvillosa’ 04.
Sz06sz0s biikkony (Vicia villosa Roth.); " " Oktober
"Hungvillosa’ 17.
2025
Fehérviragu édes csillagfiirt (Lupinus Kukorica (o
albus L.); *Nelly’ (Zea mays L.) L7x5m | Aprilis 09.
Tavaszi biikkony (Common vetch L.); y y (.
' Emma’ Aprilis 09.
Pohanka (Fagopyrum esculentum y y Maijus 28

Moench.); "Hajnalka’




A gyomirt6 szerek kijuttatdsara 2022., 2024. és 2025-6s években a Stihl SG 71-es
hati permetez6ét hasznaltuk, 300 1 ha! lémennyiséggel. A 2023. kisérleti évben a
hatéanyagokat a Szolnok PPO1HT kisparcellas permetezégéppel juttattuk ki, 275 1 ha™!

lémennyiséggel.

A 2022. kisérleti évben a csillagfiirtben a vetést kovetd napokban hét kezelést
alkalmaztunk preemergensen, egy kezelést (imazamox) alkalmaztunk posztemergensen
32 nappal a vetést kdvetden, ekkor az allomany BBCH 39 fenofazisban volt, azaz 11 vagy
tobb levél kifejlodve (2. tablazat). A vetést kovetden 12 mm csapadékot dokumentaltunk.

A 2023-as kisérleti évben egyiittmiikddést folytattunk szabadfoldi kutatasunkban a
Szabolcs-Szatmar-Bereg  Megyei  Korményhivatal Novény- és  Talajvédelmi
foosztalyaval. Az egyiittmiikodésbdl kifolyolag nagymértékben bdviilt az alkalmazott
hatéanyagok kore. A fehérviraghh édes csillagfiirt és tavaszi biikkony kisérletek
tartalmaztak preemergens kezeléseket, azonban a kijuttatast kovetd két hétben nem
érkezett csapadék a teriiletre, igy az érintett kezelések kivonasra keriiltek a kisérletbdl. A
csapadék kritikus szerepet jatszik a preemergens gyomirtd szerek hatékonysagaban,
mivel befolyasolja azok aktivalodasat. A megfeleld és idoben lehullott csapadék
sziikséges az optimalis gyomirtoészer-hatashoz (DiTomaso, 1997). A csillagfiirtben a
klasszikus posztemergens kezeléseket a vetést kovetd 30. napon, BBCH 39 fenoldgiai
allapotban végeztiik el. A késdi posztemergens kezelések halauxifen-metil, illetve
halauxifen-metil + pikloram kijuttatasara a vetést kovetd 39. napon keriilt sor, szintén
BBCH 39 allapotban, ekkor azonban az allomany a klasszikus posztemergens kezelés
idépontjdhoz képest fejlettebb lomballoménnyal rendelkezett, megkdzelitdleg 4-6
levéllel nagyobb levélszdmmal.

A 2024-es kisérleti évben a csillagfiirtben a vetést kdvetden 3 nappal juttattuk ki a
preemergens kezeléseket. A kezeléseket kovetd két hétben 12,3 mm csapadékot
dokumentéltunk. A klasszikus posztemergens hatéanyagokat a vetést kovetd 30. napon,
BBCH 39 fenologiai allapotban alkalmaztuk, mig a késéi posztemergens kezelésekre
halauxifen-metil, illetve halauxifen-metil + pikloram a vetést kdvetd 42. napon, szintén
BBCH 39 allapotban kertilt sor. A két kezelési id6pont kozott eltelt 12 nap ellenére az
allomany levélszama csak kismértékben novekedett.

A 2025-0s tenyészidOszakban a preemergens kezelések a vetés napjan kertiltek
kijuttatdsra. A kezeléseket kovetd két hétben 12,6 mm csapadékot mértiink. A
posztemergens kezeléseket 36 nappal (BBCH 39) vetést kovetden juttattuk ki.

6



2. tablazat. Csillagfiirt kisérletekben alkalmazott kezelés kodok, hatdéanyagok,

kijuttatas ideje, hatdanyag mennyisége, a készitmény kijuttatott mennyisége

(Nyiregyhaza, 2022-2025)

Haté Készitmény
Hatéanyag neve Kezelés kodok atoanyag Kijuttatott
mennyisége L
mennyisége
2022 2023 2024 2025
Preemergens kezelések
Flumioxazin K1 - K1 * 30 gha! 0,06 kg ha!
Pendimetalin K2 - K2 * 2275 g ha'! 5,0 1ha'!
Dimetenamid-P K3 - K3 * 1008 g ha! 1,41ha'
Petoxamid K4 - K4 * 1200 g ha! 2,01ha’
Klomazon K5 - K5 * 96 g ha'! 0,2 1ha'!
Metobromuron K6 - K6 * 1500 g ha! 3,01ha’
Metribuzin K7 - K7 330 g ha! 0,55 1ha’!
Diflufenikan - - K8 * 125 g ha'! 0,25 1 ha'!
Posztemergens kezelések
Flumioxazin K1 K9 * 30 gha! 0,06 kg ha!
Diflufenikan - - K21 * 125 g ha'! 0,25 1 ha'!
Imazamox K8 - K20 40 g ha'! 1,01ha'
Klortoluron - K2 K10 * 1400 g ha! 2,8 1ha'!
-1 -1
Halauxifen-metil - K3 K11 * 1.3 gha 0,4 1ha
- K4 K12 1,6 gha’! 0,51ha'
- K5 K13 1,9 gha’! 0,6 1ha'
Halayxifen-metil + - K6 K14 2,5+12 g ha'! 0,25 1 ha'!
Pikloram
Halauxifen-metil + | K7 K15 5+24gha 0,51 ha!
Pikloram
Proszulfokarb - K8 K16 2000 g ha'! 2,51 ha'!
Karfentrazon-etil - K9 K17 * 14 g ha'! 35,0 gha'!
Szulfoszulfuron - K10 K18 * 9,8 g ha'! 13,0 g ha!
Szulfoszulfuron - K11 K19 12,8 gha'! 17,0 g ha!
Kontroll K9 K12 K22 -

A * jelolés az elozetes teszteléseket kovetden kivalasztott, fennmarado hatéanyagokat jeldli.




A 2022. kisérleti évben a tavaszi biikkony dllomanyaban a vetést kdvetd napokban
harom gyomirtd szeres kezelést preemergens modon juttattunk ki. A posztemergens
kezelések elvégzésére a vetést kovetd 32. napon kertilt sor, amikor a névények a BBCH
30 fenologiai allapotban voltak, a szarmegnyulds kezdeti szakaszaban. Ebben az
idépontban Osszesen 0t posztemergens kezelést alkalmaztunk, amelyek részletes adatait
(3. tablazat).

A 2023. kisérleti évben a tavaszi biikkkonyben kizarolag posztemergens kezelések
kijuttatasara keriilt sor. Ezeket a vetést koveto 38. napon végeztiik el, amikor az allomany
a BBCH 37 fenoldgiai stddiumban volt. Ebben a fejlettségi allapotban a névényeken mar
hét, lathatdan megnyult internédium volt megfigyelhetd, ami megfeleld fenologiai alapot
biztositott a posztemergens hatdanyagok szelektivitasanak és kultirndvényre gyakorolt
hatasanak értékeléséhez. A vizsgélatok sordn a flumioxazin ¢és a klortoluron
hatéanyagokat két kiilonbozd dozisban teszteltiik. Emellett ebben az évben hatéanyag-
kombinéciok hatasat is vizsgaltuk, tovabba kisérleteinkben szerepelt a hatasfokozo
adalékanyag alkalmazéasanak értékelése is.

A 2024-es kisérleti évben a preemergens kezeléseket a vetést kovetd harmadik
napon, marcius 21-én juttattuk ki a tavaszi biikkkony allomanyaban. A posztemergens
kezelések elvégzésére aprilis 29-én, a vetést kovetd 42. napon keriilt sor. Ekkor a
novények BBCH 38 fejlettségi allapotban voltak, vagyis nyolc lathatdban megnyult
internodiumot lehetett megfigyelni rajtuk. A posztemergens kezelések soran a
flumioxazin ¢€s a klortoluron hatéanyagokat ebben az évben is két dozisban alkalmaztuk.
A korabbi évhez hasonloan folytattuk a kiilonb6z6 hatéanyag-kombindciok vizsgalatat,
valamint a hatasfokoz6 adalékanyagok alkalmazéasanak tesztelését.

A 2025-6s tenyésziddszakban a preemergens kezeléseket a vetés napjan juttattuk
ki. A posztemergens kezelések alkalmazaséra a vetést kovetd 36. napon keriilt sor, amikor
a tavaszi blikkony a BBCH 36 fenologiai allapotban volt. Ebben a fejlettségi szakaszban
a novényeken hat lathatdban megnyult internéodium volt megfigyelhetd. A kezelések
1d6zitése ebben az évben is a kultirnovény aktualis fejlettségi allapotahoz igazodott,

lehetdveé téve a vizsgalt hatdanyagok és kezelési mddok dsszehasonlithato értékelését.



3. tablazat. Tavaszi biikkkony kisérletekben alkalmazott kezelés kodok, hatdanyagok,

kijuttatas ideje, hatdanyag mennyisége, a készitmény kijuttatott mennyisége

(Nyiregyhaza, 2022-2025)

. L v Hat6éanyag K(.%.s zitmény
Hatéanyag neve Kezelés kodok mennyisége kij uttztt(ftt
mennyisége
202 | 2023 | 2024 | 2025
Preemergens kezelések
Pendimetalin K1 - K1 * 2275 g ha’! 5,01ha’!
S-metolaklor K2 - K2 1344 g ha! 1,41ha’!
Flumioxazin K3 - K3 * 30 gha'! 0,06 kg ha!
Klomazon - - K4 * 96 g ha'! 0,2 1ha'!
Metribuzin - - K5 * 330 gha'! 0,55 1ha’!
Posztemergens kezelések
Flumioxazin - K1 K6 * 30 g ha'! 0,06 kg ha!
- K2 K7 * 40 g ha! 0,08 kg ha!
Klértoluron - K3 K8 * 1400 g ha! 2,81ha’!
- K4 K9 * 1500 g ha’! 3,01ha’!
Klopiralid + Pikloram - K5 K10 80 +20 g ha'! 0,31ha’!
Metazaklér + Quinmerak - K6 | Kl * 666+ 166 gha | 5 o1 pa-
; K7 | K12 * 749 18T ghat | ) o) pa
MCPB - K8 K13 876 g ha’! 2,01ha’!
- K9 K14 1314 g ha’! 3,01ha’
Trifluszulforon-metil - K10 - 10 g ha! 20,0 g ha'!
ctoxtizodect alkohol - | k] - loghe' | 200gha’
Szulfoszulforon - K12 K15 7,5 gha'! 10,0 g ha!
Tifenszulforon-metil - K13 K16 7,5 g ha! 15,0 g ha!
ctoxtodect alkohol - | k4 | K17 7Sghat | 150gha!
Bentazon K4 - - 960 g ha! 2,0 1 ha!
- K15 K18 720 g ha'! 1,51 ha!
Imazamox K5 - - 24 g ha’! 0,6 1 ha!
K6 - K19 32 gha' 0,8 1 ha!
K7 - - 40 g ha’! 1,01 ha!
K8 - - 48 g ha’! 1,2 1 ha!
Kontroll K9 K16 K20 - -

A * jelolés az elozetes teszteléseket kovetden kivalasztott, fennmarado hatdanyagokat jeldli.

A 2023-as kisérleti évben a pohankdban a vetést kovetden azonnal kijuttattuk a

preemergens kezelések hatdanyagait. A preemergens kezeléseket kovetd két hétben 18

mm csapadék hullott. A posztemergens kezeléseket a vetést kovetd 21. napon, végeztiik

el, a pohanka ekkor a BBCH 14 és BBCH 50 kozotti fenologiai szakaszban volt,

megkdzelitdleg 6t teljesen kifejlett levéllel (4. tablazat).



A 2024-es évben majus 9-én 1 nappal a vetést kovetden kerliltek kijuttatisra a
preemergens hatéanyagok. A kezelés utani két hétben 26,9 mm csapadékot mértiink.
Junius 3-4n, a 25 nappal a vetést kovetden BBCH 60 fenologiai allapotban juttattuk ki a
posztemergens kezeléseket, amikor a pohanka allomanyaban az els6 virdgok mar
kinyiltak. 2025-ben a posztemergens kezeléseket 37 nappal a vetést kdvetden juttattuk ki
viragzas kezdetén (BBCH 62).

4. tablazat. Pohanka kisérletekben alkalmazott kezelés kodok, hatdanyagok, kijuttatas
ideje, hatdanyag mennyisége, a készitmény kijuttatott mennyisége

(Nyiregyhaza, 2023-2025)

. I Hat6éanyag K?'.s zitmény
Hatéanyag neve Kezelés kodok mennyiség kljuttfft(?tt
mennyisége
2023 2024 2025
Preemergens kezelések
Fluorkloridon K1 K1 500 g ha! 2,01ha’
S-metolaklér K2 K2 1344 g ha! 1,41ha'
Posztemergens kezelések
2,4-D K3 K3 600 g ha! 1,01ha'
Klopiralid K4 K4 * 120 g ha! 0,2 1ha’
Halauxifen-metil K5 K5 2,5 gha’! 0,8 1ha'
K6 K6 3,1 gha'! 1,0 1 ha'!
Halauxifen-metil + Pikloram K7 K7 2,5+ 12 g ha'! 0,251 ha'!
K8 K8 5+24 gha'! 0,51ha'!
Halaﬁ’l‘;ﬁxgm * K9 K9 * 3,8+ 90 g ha'! 0,75 1 ha"
K10 K10 * 5+ 120 gha' 1,01ha!
Metribuzin K11 K11 * 180 g ha’! 0,3 1ha!
K12 K12 * 240 g ha’! 0,4 1ha!
Szulfoszulforon K13 K13 6,0 g ha! 8,0 g ha’!
K14 K14 7,5 g ha! 10,0 g ha'!
Trifluszulforon-metil K15 - 12,5 gha'! 25,0 gha'!
K16 K15 7,5 gha'! 15,0 g ha'!
Mezotrion K17 K16 * 120 g ha'! 0,25 1ha!
Terbutilsazin + Me%otrion + Ki8 K17 500 + 150_—15- 1500 4.01ha’
-metolaklor g ha
Kontrol K19 K18 - -

A * jelolés az elozetes teszteléseket kovetden kivalasztott, fennmarado hatdanyagokat jeldli.
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A fitotoxicitasi vizsgalat soran szdszOs bilikkony allomanyban kiillonb6zo
hatdsmechanizmust gyomirté hatdéanyagokat juttattunk ki annak érdekében, hogy
értékelni tudjuk azok kultirndvényre gyakorolt hatasat €s szelektivitasat. Az elsé kisérlet
vetése eredetileg 2023 novemberében tortént, azonban az dllomany a kedvezdtlen téli
koriilmények kovetkeztében kifagyott. Emiatt a kisérlet 2024 marciusaban Gjravetésre
kertilt. A preemergens kezeléseket a vetést kovetd 1. napon juttattuk ki. A vetést kovetd
két hét sordn Osszesen 12 mm csapadékot mértiink. A posztemergens kezelések
kijuttatasara a vetést kovetd 44. napon keriilt sor, amikor a sz6szos blikkony allomany a
BBCH 34 fenoldgiai allapotban volt. Ebben a fejlettségi szakaszban a ndvényeken négy
lathatdan megnyult internédium volt megfigyelhetd. A posztemergens kezelések idézitése
igy a kultrnovény aktualis fejlettségi allapotahoz igazodott, lehetéve téve a kiillonbozo
hatdsmechanizmusti hatéanyagok fitotoxikus hatdsdnak Osszehasonlitdo értékelését. A
kezelések részletes adatait a 5. tablazat tartalmazza.

A maésodik kisérlet vetésére 2024 oktoberében keriilt sor. A preemergens
kezeléseket ebben az esetben is a vetést kovetd 1. napon juttattuk ki, a kezelések id6zitése
megegyezett az elsd kisérleti évben alkalmazott technoldgiaval. A kijuttatast kovetd két
hétben azonban nem hullott csapadék, ami a preemergens hatéanyagok talajban torténd
aktivalodasa és hataskifejtése szempontjabol kedvezdtlen koriilménynek tekintheto.
Ennek ellenére a kezelések fitotoxikus hatasa a méasodik kisérleti évben kifejezettebb volt,
mint az elsd kisérlet soran. Ez arra utal, hogy a kultirnovény érzékenységét és a
kezelésekre adott valaszreakciojat nem kizardlag a kijuttatast kovetd csapadékviszonyok
hataroztak meg, hanem az 6szi vetésbol, az attelelésbol, valamint az eltérd kornyezeti €s
allomanyfejlodési feltételekbdl adodo tényezdk is befolyasolhattak. A 2025-6s kisérleti
évben a posztemergens kezeléseket a vetést kovetd 155. napon végeztiik el. A kijuttatas
idépontjaban a szdszos blikkony allomany BBCH 19 fenologiai allapotban volt, amikor

a novényeken kilenc vagy tobb levél fejlodott ki.
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5. tablazat. Szoszos biikkony kisérletekben alkalmazott kezelés kodok, hatéanyagok,
kijuttatas ideje, hatdanyag mennyisége, a készitmény kijuttatott mennyisége

(Nyiregyhaza, 2024-2025)

Készitmény
Hatéanyag neve Kezelés Kédok Hat6anyag mennyisége kijuttatott
mennyisége
2024 2025
Preemergens kezelések
Pendimetalin K1 K1 22759 hat 5,01hat
Flumioxazin K2 K2 30ghat 0,06 kg hat
Flumioxazin K3 K3 40 g ha't 0,08 kg ha'
Klomazon K4 K4 96 g hat 0,21ha?
Metribuzin K5 K5 180 g ha! 0,31ha?
Metribuzin K6 K6 240 g hat 0,41ha?
Diflufenikan - K7 125 g hat 0,25 | hat
Posztemergens kezelések
Flumioxazin K7 K8 30 g hat 0,06 kg ha'*
Flumioxazin K8 K9 40 g ha't 0,08 kg ha'!
Klértoluron K9 K10 1400 g hat 2,81hat
Klopiralid + Pikloram K10 - 80 +20ghat 0,31ha?
Metazaklér - K11 750 g ha't 1,51 hat
Metazaklor + Quinmerak K11 K12 666 + 166 g ha* 2,01hat
Metazaklor + Quinmerak K12 K13 749 + 187 g ha! 2,251hat
Imazamox K13 K14 80 g hat 2,0 1 hat
Halauxifen-metil K14 K15 1,6 g hat 0,51ha?
Halauxifen-metil K15 K16 1,9 ghat 0,6 1hat
Halal‘é’l‘(i);ei‘;ﬁlgtﬂ - K16 K17 5 +120 g ha' 1,01 ha'
Bentazon K17 K18 1440 g hat 3,01hat
Diflufenikan - K19 125 g ha? 0,25 I hat
Kontroll K18 K20 - -

A tenyésziddszakok soran fotodokumentaltuk a novények fejlédését. Normalizalt
differencial vegetacios index (NDVI) adatokat gytijtottiink, tovabba fitotoxicitasi

vizsgalatokat végeztiink.
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Az NDVI adatok felvételezését minden évben a Trimble GreenSeeker HCS-100
kézi mérédmiiszerrel végeztilk. A magasabb NDVI értékek arra utalnak, hogy az adott
novények egészségesebbek, mig az alacsonyabb értékek valamilyen novényi problémat
jeleznek (Bolafios et al., 2020). A miiszerrel végzett mérések soran kapott NDVI értékek
nemcsak a novényzet egészségi allapotat, hanem a gyomirt6 szerek novényekre gyakorolt
fitotoxikus hatdsanak mértékét is tiikkrozik.

A tilinetek sulyosaganak mértékét Dancza (2004) herbicid vizsgalati modszertana
alapjan hataroztuk meg. A %-os értékekhez egyéni skala értékeket rendeltink a
statisztikai értékelhetdség céljabol és ezt a skalazdsi modszert alkalmaztuk a tlinetek
sulyossaganak meghatarozasdhoz ¢s késobbi értékelésekhez. A skalan az 1-es érték a
tiinetmentességet jelezte (kontroll ndvényekhez rendelt allando érték), mig a 9-es érték a
teljes novénypusztuldsnak felelt meg.

A magmintédkat a Westrup Kamas laboratériumi magtisztitd gépen tisztitottuk. A
magtisztito berendezés a kiillonboz6 méretli rostak, a mechanikai razas és az iranyitott
levegdaramlas kombinacidjaval valasztja szét és tavolitja el a nem kivénatos anyagokat.
A gép hasznélataval eltavolitottuk a kiilonb6z6 nem kivénatos ndévényi részeket (torott
szemek, lapos magvak, szdraz novényi részek, gyommagvak). A magmintak
betakaritaskori sulyat rogzitettiikk, majd dokumentaldsra keriilt a tisztitdst utani suly,
ezekbdl az adatokbol ardnyositast készitettlink. Ezt a folyamatot minden tenyésziddszak
soran elvégeztiik. A 2024. kisérleti évben a tavaszi biikkkdny a tenyésziddszak soran
egyenletesen fejlodott, azonban valdsziniisithetden a hdstressznek kitéve nem hozott
magtermeést, igy tisztitdsra sem keriilt sor. 2025-ben a hiivelyek kifejlddését kovetden
magok nem képzddtek. Mivel a pohanka csak minimalis magtermést hozott, a gépi
tisztitds nem volt megvaldsithato, ezért a magokat kézi rostaval tisztitottuk 2024-ben. A
sz0sz0s blikkonyt tavasszal (2024) Gjravetettiik, azonban mivel alapvetden Oszi vetésii
novény, a tavaszi vetés nem kedvezett a magtermésnek, igy a parcellakon nem képzddott
maghozam. Az allomany ugyanakkor alkalmas volt a fitotoxikus hatds megitélésére.
2025-ben a tavaszi biikkonyhoz hasonléan a szoszos biikkony hiivelyeiben sem

képzddtek magok.
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3. EREDMENYEK

3.1. Fehérviragu édes csillagfiirt gyomirtasi kisérleteinek NDVI-, fitotoxicitas- és
terméseredményei (2022-2025), a zaroévben valogatott hatéanyagokra

fokuszalva

A fehérviragt édes csillagfiirt 2022-2025. évi szantofoldi kisparcellas kisérleteinek
NDVI és fitotoxicitasi eredményeit, a zaroévben valogatott hatdanyagokra fokuszalva, az
6. tablazat foglalja 6ssze. A 2025. évi zarovizsgalatban elsésorban azok a hatéanyagok
szerepeltek, amelyek a korabbi évek eredményei alapjan igéretesnek, illetve tovabbi
vizsgalatra érdemesnek bizonyultak. A preemergensen kijuttatott flumioxazin,
pendimetalin, dimetenamid-P, petoxamid, klomazon és metobromuron hatéanyagokkal
kezelt novények 2025-ben az el6z6 tenyészidészakok NDVI-eredményeihez hasonldan a
kontrollhoz kozeli értékeket mutattak, és a vizudlis fitotoxicitasi bonitalas alapjan a
kultarndvényeken egyaltalan nem, vagy csak enyhe mértékben jelentkeztek tiinetek. A
diflufenikan hatéanyag preemergens és posztemergens kijuttatasardl két év adatai allnak
rendelkezésre. Az eredmények alapjan sem az NDVI-értékek, sem a fitotoxicitasi tiinetek
tekintetében nem mutatkozott szignifikéns kiilonbség a kontrollhoz képest.

2025-ben a novényeket posztemergensen flumioxazinnal, klortoluronnal
halauxifen-metillel, karfentrazon-etillel szulfoszulfuronnal és diflufenikannal kezeltiik. A
posztemergens kezelések eltérd mértékben befolyasoltdk a fehérviragu édes csillagfiirt
allomanyénak vegetacios allapotat. A flumioxazinnal, klortoluronnal és a karfentrazon-
etil kezelt novények NDVI értékekben szignifikans negativ eltérést mutattak a kontroll
novényekhez képest. Ezzel 6sszhangban a vizudlis fitotoxicitasi bonitalas soran is

karosodasi tiineteket figyeltiink meg ezekben a kezelésekben.
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6. tblazat. Fehérviragu édes csillagfirt gyomirtasi kisérleteinek NDV 1 és fitotoxicitasi
eredményei
(Nyiregyhaza, 2022-2025)

rﬁeununt;tget; NDVI érték Fitotoxicitéas érték
Kezelések 2022 2023 2024 2025 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Preemergens kezelések
Flumioxazin 0,06 kg ha' | 0,508% - 0,7732 | 0,667%¢ | 1,47¢ - 1,00t | 1,00°
Pendimetalin 5,01 hat 0,5522 - 0,743 | 0,658 | 1,08¢ - 1,42 | 1,05¢
Dimetenamid-P 1,41hat 0,500% - 0,7502¢ 0,649* | 1,64° - 1,177 | 1,00
Petoxamid 2,01 hat 0,553? - 0,734%¢ | 0,679%¢ | 1,03¢ - 1,42 | 1,00°
Klomazon 0,2 I hat 0,559? - 0,758 0,671%¢ | 1,31¢ - 1,337 | 1,00°
Metobromuron 3,01 hat 0,5492 - 0,752% | 0,651%¢c | 1,25¢ - 1,08f | 1,15¢
Diflufenikéan 0,25 | hat - - 0,738%¢ | 0,648 - - 1,83 | 1,00°
Posztemeregens kezelések

Flumioxazin 0,06 kg ha - 0,755° 0,74280¢ 0,488¢ - 5,00 | 2,08 | 5,70
Klortoluron 2,81hat - 0,760° 0,7192¢ 0,566¢ - 5,13 | 1,92F | 2,90°
Halauxifen-metil 0,41 hat - 0,783% | 0,724%¢ | 0,634 - 1,38¢F | 2,25° | 1,00¢
Karfentrazon-etil | 35,0 g hat - 0,780% | 0,7522 0,5644 - 4,00¢ | 1,17f | 3,30°
Szulfoszulfuron | 13,0 g ha? - 0,788 | 0,725%¢ | 0,630¢ - 2.25¢ | 1,33f | 1,80¢
Diflufenikan 0,25 I hat - - 0,751 | (,645%¢ - - 1,50f | 1,75¢
Kontroll - 0,5562 0,800* 0,769* 0,674® ]1,00°| 1,00 | 1,00 | 1,00

A kiilonboz6 kisbetlik a kezelések atlag értékei kozotti szignifikans kiilonbségeket jeldlik Duncan teszt

alapjan (p<0,05).

A preemergensen kijuttatott flumioxazin, pendimetalin, dimetenamid-P, petoxamid,
klomazon, metobromuron és diflufenikan hatéanyagokkal kezelt ndvények maghozama
a vizsgalt tenyésziddszakok egyikében sem tért el szignifikansan a kontrollétol.

2025-ben a posztemergensen kijutatott flumioxazinnal kezelt novények
maghozama szignifikansan eltért a kontroll novények eredményétdl negativ irdnyban. A
klortoluronnal és karfentrazon-etillel kezelt ndvények maghozama tendencia jelleggel
alul multa a kontroll ndvények maghozaméat 2025-ben. A halauxifen-metillel
szulfoszulfuronnal ¢és diflufenikdnnal kezelt novények maghozama 2025-ben

szamszerlien feliil multa a kontroll névények terméseredményét (7. tablazat).
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7. tablazat. Fehérviragu édes csillagfurt gyomirtasi kisérleteinek

terméseredményei
(Nyiregyhaza, 2022-2025)

rlgtlej#r:i/ﬁzggt] Terméseredmények kg ha?
Kezelések 2022 2023 2024 2025
Preemergens kezelések
Flumioxazin 0,06 kg hat 7458 - 18472 14682
Pendimetalin 5,01 hat 8222 - 13742 1085%
Dimetenamid-P 1,41hat 7672 - 1506 13132
Petoxamid 2,01 hat 7702 - 14162 12252
Klomazon 0,21 hat 8122 - 1906° 1247
Metobromuron 3,01 hat 7322 - 18342 12372
Diflufenikéan 0,25 I hat - - 15402 12572

Posztemergens kezelések

Flumioxazin 0,06 kg ha ! - 11132 15372 446°

Klértoluron 2,81 hat - 8412 1597* 926P
Halauxifen-metil 0,41 hat - 14302 16912 12322b

Karfentrazon-etil 35,0 g hat - 13232 16722 894b
Szulfoszulfuron 13,0 g hat - 14532 14472 1194°
Diflufenikan 0,25 I hat - - 1775 1176°
Kontroll - 7182 1085 17252 1172°

A kilonboz6 kisbetitk a kezelések atlag értékei kozotti szignifikans kiildnbségeket jeldlik Duncan teszt
alapjan (p<0,05).

3.2. Tavaszi biikkony gyomirtasi kisérleteinek NDVI és fitotoxicitasi eredményei

(2022-2025), a zaroévben valogatott hatéanyagokra fokuszalva

A tavaszi biikkony 2022-2025. évi szant6foldi kisparcellas kisérleteinek NDVI és
fitotoxicitasi eredményeit, a zaroévben valogatott hatéanyagokra fokuszalva, a 8. tablazat
foglalja 0Ossze. A preemergensen kijuttatott flumioxazin, klomazon és metribuzin
hatéanyagok nem okoztak fitotoxicitast 2025-ben ezt a mért NDVI értékek is megerdsitik.
Az emlitett hatéanyagokkal kezelt ndvények esetében a korabbi eredmények is a
kontrollhoz kozeli értékeket mutattak. Kivételt képez a metribuzin 2024-es kijuttatasa,
amely statisztikailag ugyan eltért, azonban ez is csupan enyhe tiineteket jelzd skalaértéket
eredményezett. A pendimetalinnal kezelt névények fitotoxicitasi értékei a kontrolltol

eltértek a tenyésziddszakok soran, és nagyon enyhe - enyhe skala értékeket jeleztek.
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A flumioxazin és klortoluron hatdanyagok posztemergens alkalmazésa jelentds
fitotoxicitast okozott 2025-ben, amelyek az NDVI értékekben is tikrozédtek. Az el6z6
tenyészidoszakokban is megfigyelhetd volt kiilonb6zé mértékli (enyhébb - erdsebb)
fitotoxicitas, azonban annak értékei elmaradtak a 2025-ben dokumentalt skala értékektol.
A metazaklor + quinmerak hatdéanyag kominacioval kezelt ndvények NDVI és
fitotoxicitasi értékei nem kiilonbdztek 2025-ben a kontroll ndvények értékeitdl. A 2023-
as tenyésziddszakban a kezelések beleértve a metazaklér + quinmerak kombinéciot is
altalanossagban nagyobb fitotoxicitast okoztak, ugyanakkor a tobbi vizsgalt mutatoban

nem mutattak eltérést a kontroll eredményeit6l.

8. tablazat. Tavaszi bikkony gyomirtasi kisérleteinek NDVI és fitotoxicitasi
eredményei
(Nyiregyhéaza, 2022-2025)

mKe”n“nt;‘fgétg NDVI érték Fitotoxicitas érték

Kezelések 2022 | 2023 2024 2025 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Preemergens kezelések

Pendimetalin 5,01ha! ]0,5212 - 0,820 | 0,685° | 3,19 - 1,94¢f | 2,314

Flumioxazin 0,06 kg ha'!' | 0,5702 - 0,855% | 0,729® | 1,81¢ - 1,068 | 1,44%

Klomazon 0,2 1ha'! - - 0,857¢ | 0,743 - - 1,008 | 1,38d

Metribuzin 0,55 1 ha'! - - 0,845 | 0,732% - - 1,94¢0 | 1,19¢
Posztemergens kezelések

Flumioxazin 0,06 kg hat - 0,843% | 0,848%® | 0,623¢ - 3,88¢f | 1,81¢% | 5,00¢

Flumioxazin 0,08 kg hat - 0,853* | 0,850%® | 0,528¢ - 4,00°" | 1,50 | 7,062

Klortoluron 2,81hat - 0,858 | 0,826%¢ | 0,690° - 3,75¢F | 3,634 | 4,69°

Klortoluron 3,01hat - 0,853 | 0,840%¢ | 0,603¢ - 2,38¢ | 2,38° | 6,06

Metazaklér + Quinmerak | 2,0 | hat - 0,858 | 0,854* | 0,758 - 4,639 | 1,008 | 1,71%

Metazaklor + Quinmerak | 2,25 | hat - 0,860* | 0,859% | 0,739% - 3,38 | 1,008 | 1,56%

Kontroll - 0,523* | 0,865* | 0,853% | 0,730%® | 1,00¢ | 1,00" | 1,009 | 1,00°

A kiilonboz6 kisbetiik a kezelések atlag értékei kozotti szignifikans kiilonbségeket jeldlik Duncan teszt

alapjan (p<0,05).
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3.3. Pohanka gyomirtasi Kkisérleteinek NDVI-, fitotoxicitas- és terméseredményei

(2023-2025), a zaroévben valogatott hatéanyagokra fokuszalva

A pohanka 2023-2025. évi szant6foldi kisparcellas kisérleteinek NDVI és
fitotoxicitasi eredményeit, a zaroévben valogatott hatéanyagokra fokuszalva, a 9. tabldzat
foglalja 6ssze. A klopiralid hatoanyaggal kezelt n6vények NDVI és fitotoxicitasi értékei
egyik évben sem tértek el negativ irdnyban a kontroll novények értékétél. A mezotrion
hatéanyaggal kezelt novények esetében kizardlag a 2023-as évben dokumentaltunk
hatarozott fitotoxikus tiineteket, mig a vizsgalt tenyészidoszakokban a mért
paraméterekben nem mutatkoztak a kontrollhoz képest szignifikansan eltérések. A
halauixfen-metil + klopiralid kiilonb6z6 doézisaival kezelt ndvények 2024 és 2025-ben
kiilonb6z6é mértékben fitotoxicitas jeleit mutattak. A metribuzin alacsonyabb ddzisa csak
2024-ben idézett eld egyértelmii fitotoxikus tlineteket, mig a magasabb doézis két

tenyésziddszakban is kiilonboz6 mértékii (enyhétdl az erdsig terjedd) karosodast okozott.

9. tablazat. Pohanka gyomirtasi kisérleteinek NDVI és fitotoxicitasi eredményei

(Nyiregyhaza, 2023-2025)

Kijutatott

Y NDVI érték Fitotoxicitas érték
mennyiség

Kezelések 2023 2024 2025 2023 2024 2025

Posztemergens kezelések

Klopiralid 021ha! | 0,768 | 0,770 | 0,643* | 2,40¢" | 1,000 | 2,13
1,94%¢

Mezotrion 0,25 1 ha! | 0,728 0,752¢f 0,633% | 4,304 1,00

Halauxifen-metil + Klopiralid 0,75 1 ha'! 0,763* 0,7993b¢ 0,666 1,80°f 4,00f 3,0
Halauxifen-metil + Klopiralid 1,0 1ha'! 0,803 0,808 0,688 1,800 | 4,33°F | 4312

Metribuzin 031ha! | 07958 | 0787 | 06370 | 2.8% | 433¢f | 250
. b

Metribuzin 041ha! | 07850 | 0,758%f | 0,658% | 33w | 5750 | 1,69%
Kontroll ] 0793 | 07348 | 0,643 | 1.00° | 100" | 1,00¢

A kiilonboz6 kisbetiik a kezelések atlag értékei kozotti szignifikans kiilonbségeket jeldlik Duncan teszt

alapjan (p<0,05).

A klopiraliddal, mezotrionnal, halauxifen-metil + klopiralid kombinaci6 kiilonb6z6

dozisaival, valamint a metribuzin kiilonb6zd dozisaival kezelt ndvényekrdl szarmazod
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maghozam mennyiségek csak tendencia jelleggel tértek el a kontroll ndvények

terméseredményeitdl a tenyésziddszakok soran (/0. tablazat).

10. tablazat. Pohanka gyomirtasi kisérleteinek terméseredményei

(Nyiregyhaza, 2023-2025)

rﬁéﬁﬁjgtg Terméseredmények kg ha?
Kezelések 2023 2024 2025
Klopiralid 0,21 ha'! 563 1062bcd 688
Mezotrion 0,25 1ha’! 5332 123abe 5072
Halauxifen-metil + Klopiralid 0,75 1 ha! 437 9gabed 4912
Halauxifen-metil + Klopiralid 1,0 1ha'! 533a 94bed 5132
Metribuzin 0,3 1 ha! 58020 1692 638
Metribuzin 0,4 1ha’! 6032 1152b° 631
Kontroll - 6132 155% 5242

A kiilonbozo kisbettik a kezelések atlag értékei kozotti szignifikans kiilonbségeket jeldlik Duncan teszt
alapjan (p<0,05).

3.4. Szoszos biikkony gyomirtasi kisérleteinek NDVI és fitotoxicitasi eredményei a

2024-2025 kisérleti években

A sz0sz0s blikkony 2024-2025. évi szantofoldi kisparcellas kisérleteinek NDVI és
fitotoxicitasi eredményeit, a zar6évben valogatott hatdanyagokra fokuszalva, a 11.
tablazat foglalja 6ssze. A pendimetalinnal kezelt ndvények fitotoxicitasi értékei mindkét
évben magasabbak voltak a kontrolléndl, ami erdsebb fitotoxikus hatdsra utal. 2024-ben
enyhe, mig 2025-ben nagyon sulyos tlineteket okoztak, amelyek az NDVI értékekbdl is
tiikroz6dnek. A flumioxazin kisebb dézisban (0,06 kg ha™') fitotoxicitési értékekben nem
tért el a kontroll értékétdl. A klomazon hatdéanyaggal kezelt novények 2024-ben nem
mutattak fitotoxikus tiineteket, azonban 2025-ben sulyos karosodast észleltiink, ami az
NDVI értékekben is megfigyelhetd volt. A metribuzin alacsonyabb dozisaval (0,3 1 ha™!)
kezelt novények az vizsgalt két évben magasabb NDVI értékeket és alacsonyabb
fitotoxicitasi értékeket mutattak, mint a magasabb dézissal (0,4 1 ha™') kezelt novények.
2025-ben a diflufenikannal, a kezelt ndvények NDVI és fitotoxicitasi értékekben nem
kiilonboztek a kontrolltol.

A flumioxazin posztemergens alkalmazasa kiilonbdz6 dézisokban (0,06 kg ha™!,

0,08 kg ha™') mindkét évben karosodast okozott. A klortoluronnal kezelt névények NDVI-
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értékei csokkenést mutattak a kontrollhoz képest, ami a fitotoxicitasi értékekben is
tiikkr6z6dott. A klopiralid + pikloram kombinéacio 2024-ben sulyos karosodast okozott
2025-ben nem juttattuk ki a hatoanyagokat. A metazaklor + quinmerak kombinacidval (2
és 2,25 1 ha! dozisban) kezelt ndvények fitotoxicitdsi értékei nem kiilonboztek a
kontrollétdl, mivel a kezelés csupan igen enyhe tlineteket idézett eld. 2024-ben az
imazamox hatdanyaggal kezelt névények NDVI és fitotoxicitasi értékei nem tértek el a
kontrolltol. 2025-ben alacsonyabb NDVI értékeket mértiink, valamint fitotoxicitasi
pontszamban is jelentésen meghaladtdk a kezelt novények a kontroll értékeit. A
halauxifen-metillel kezelt (0,5 1 ha', 0,6 1 ha') névények mindkét évben jelentds
fitotoxicitast mutattak, NDVI-értékeik pedig alacsonyabbak voltak a kontrollhoz képest.
A bentazon nem okozott statisztikailag igazolhato eltérést sem az NDVI-, sem a
fitotoxicitasi értékekben a kontrollhoz képest, mig a posztemergensen kijuttatott

diflufenikan enyhe, nem szignifikéns tiineteket eredményezett.

11. tablazat. Sz9szos biikkony gyomirtasi kisérleteinek NDVI és fitotoxicitas
eredményei (Nyiregyhdza, 2024-2025)

Kezelések KuutaFoFt NDVI érték Fitotoxicitas érték
mennyiség
2024 | 2025 2024 | 2025
Preemergens kezelések
Pendimetalin 5,01 hat 0,694¢d 0,285 3,05¢f 8,25%
Flumioxazin 0,06 kg ha* 0,759% 0,585abcd 1,059 2,17¢fan
Flumioxazin 0,08 kg ha* 0,767 0,529¢% 1,009 3,17¢f
Klomazon 0,2 hat 0,766 0,393fah 1,209 6,830cd
Metribuzin 0,31hat 0,7652 0,623abe 1,209 1,509n
Metribuzin 0,41 hat 0,7502b¢ 0,562bcd 1,659 3,428
Diflufenikan 0,25 ha' - 0,5912bcd - 2,08¢fan
Posztemergens kezelséek
Flumioxazin 0,06 kg hat 0,615¢f 0,3789" 5,65¢ 6,174
Flumioxazin 0,08 kg hat 0,658% 0,350M 5,204 6,67¢
Klértoluron 2,81hat 0,703bcd 0,405fdh 3,45¢ 6,67¢
Klopiralid + Pikloram 0,31hat 0,321" - 7,602 -

Metazaklor 1,51 hat - 0,440 - 6,179
Metazaklor + Quinmerak 2,01 hat 0,719¢2be 0,541¢de 2,15 2,17¢fah
Metazaklor + Quinmerak 2,251 hat 0,765 0,625% 1,609 1,58fah
Imazamox 2,0 I hat 0,754 0,541¢de 1,859 2,83¢M
Halauxifen-metil 0,51 hat 0,4979 0,470¢f 6,85% 5,834
Halauxifen-metil 0,6 I hat 0,565 0,3859" 6,50b¢ 7,78zbe
Halauxifen-metil + Klopiralid 1,0 hat 0,275" 0,282 7,852 9,002
Bentazon 3,01 hat 0,7812 0,6192bc 1,259 1,539
Diflufenikan 0,25 I hat - 0,5922bed - 2,58¢foh
Kontroll - 0,779 0,649?2 19 1,00"

A kiilonboz6 kisbetlik a kezelések atlag értékei kozotti szignifikans kiilonbségeket jelolik Duncan teszt
alapjan (p<0,05).
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4. AZ ERTEKEZES UJ TUDOMANYOS EREDMENYEI

1. Fehérviragu csillagfiirt (Lupinus albus L.), tavaszi biikkony (Vicia sativa L.),
sz0szos biikkony (Vicia villosa Roth.) és pohanka (Fagopyrum esculentum
Moench.) esetében kiilonb6z6 korrelacios vizsgalati tesztek (Spearman’ rho)
alkalmazasaval bizonyitottam, hogy az NDVI adatok hatékony eszkozként
szolgalhatnak a vegetacio allapotanak ¢és a gyomirto szerek hatasanak kvantitativ

értékelésére.

2. Kisérletemben igazoltam, hogy az NDVI értékek ¢és a maghozam kozott
szignifikans pozitiv, mig a fitotoxiciasi értékek ¢és a maghozam kozott

szignifikans negativ kapcsolat allt fenn.

3. A vizsgalt kultirdk G6sszehasonlitasa alapjan a fehérviragua csillagfiirt (Lupinus
albus L.) tekinthet6é a legkevésbé herbicidérzékeny fajnak, mivel aranyaiban
mind a preemergens, mind a posztemergens kezelések korében ennél a novénynél
volt a legnagyobb a kedvezden értékelhetd kezelések aranya. Teljes biztonsaggal
szelektivnek ugyanakkor csak a preemergens (flumioxazin 0,06 kg ha™!, 500 g kg
l: pendimetalin 5,0 1 ha!, 455 g I'!; dimetenamid-P 1,4 1 ha'!, 720 g I'!; petoxamid
2,0 1ha'!, 600 g 1''; klomazon 0,2 1 ha'!, 480 g I''; metobromuron 3,0 1 ha'!, 500 g

I'") kezelések egy része volt mindsithetd.

4. A terméseredmények alapjan fehérviragt csillagfiirtben (Lupinus albus L.) a
leghatékonyabb kezeléseknek a flumioxazin (0,06 kg ha'; 500 g kg') és a
klomazon (0,2 1 ha™', 480 g I'") bizonyultak.

5. A nemzetkozi irodalmi adatokkal Osszevetve igazoltuk, hogy a flumioxazin
(preemergens) fehérviraga édes csillagfiirtben és tavaszi biikkonyben, valamint
a pendimetalin (preemergens) fehérviragu édes csillagfiirtben biztonsagosan
alkalmazhaté. Ugyanakkor sajat eredményeink alapjan az imazamox
(posztemergens) fehérviragu édes csillagfiirtben, a fluorkloridon (preemergens)
pohankaban, valamint a pendimetalin (preemergens) szoszos biikkonyben a

szakirodalomban kozoltekt6l eltéro, kedvezotlenebb fitotoxikus hatast mutatott.
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5.AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

1. A fehérviraga csillagfiirt esetében preemergens technologiaban engedélyezési

eljarasra javaslom a kovetkez0 hatoanyagokat az aldbbi dozisokban: flumioxazin
(0,06 kg ha!; 500 g kg™"), pendimetalin (5,0 1 ha'l; 455 g I'!) dimetenamid-P (1,4 | ha”
720 g 1Y), petoxamid (2,0 1 ha'; 600 g 1), klomazon (0,2 1 ha!; 480 g 1),
metobromuron (3,0 1 ha!; 500 g I'!). Preemergensen tovabbi tesztelésre javasolom
a diflufenikan hatéanyagot 0,25 1 ha™! (500 g 1'') dozisban. Posztemergensen tovabbi
tesztelésre javaslom a kovetkezd hatdanyagokat az aldbbi dézisokban: halauxifen-
metil (0,4 1 ha'; 3 g ), szulfoszulfuron (13,0 g ha'!; 750 g kg™!), diflufenikéan (0,25
1 ha'l; 500 g 1'!). Preemergensen tovabbi tesztelésre nem javaslom a metribuzin
hatéanyagot 0,55 1 ha! (600 g I'') dézisban. Posztemergensen tovabbi tesztelésre
nem javaslom a kdvetkezo hatéanyagokat az alabbi d6zisokban: flumioxazin (0,06
kg ha'!; 500 g kg™!), klértoluron (2,8 1 ha''; 500 g I'"), imazamox (1,0 1 ha'!; 40 g I'!),
halauxifen-metil + pikloram (0,25, 0,5 1 ha'!; 10, 48 g 1), karfentrazon-etil (35,0 g
ha'!; 400 g kg!) proszulfokarb (2,5 1 ha''; 800 g 1'!), szulfoszulfuron magasabb dézisa
(17,0 g ha'l; 750 g kg™).

. A tavaszi biikkony esetében preemergensen tovabbi tesztelésre javaslom a
kovetkezd hatdanyagokat az alabbi dozisokban: flumioxazin (0,06 kg ha''; 500 g kg
), klomazon (0,2 1 ha'; 480 g 1), metribuzin (0,55 1 ha'; 600 g I).
Posztemergensen tovabbi tesztelésre javaslom a metazaklér + quinmerak
hatéanyagokat 2,0, illetve 2,25 1 ha™ (333, 83 g I'') dézisokban. Preemergensen
tovabbi tesztelésre nem javaslom a pendimetalin hatbanyagot 5,0 1 ha'! (455 gl!)
doézisban. Posztemergensen tovabbi tesztelésre nem javaslom a kovetkezd
hatéanyagokat az alabbi dézisokban: flumioxazin (0,06, 0,08 kg ha™'; 500 g kg™),
klértoluron (2,8, 3,0 1 ha'l; 500 g 1'!), bentazon (1,5, 2,0 1 ha'; 480 g I'), klopiralid +
pikloram (0,3 1 hal; 267, 67 g I'h, MCPB (2,0, 3,0 1 ha™'; 400 g 1), szulfoszulfuron
(10,0 gha''; 750 g kg™, trifluszulfuron-metil (20,0 g ha''; 500 g kg™!), tifenszulfuron-
metil (15,0 g ha''; 500 g kg™!), imazamox (0,6, 0,8, 1,0, 1,2 1 ha!; 40 g 1')).
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3. A pohinka esetében posztemergensen tovabbi tesztelésre javaslom a kovetkezd
hatéanyagokat az alabbi dozisokban: klopiralid (0,2 1 ha''; 600 g 1'!), mezotrion (0,25
1hal; 100 g I'"), metribuzin (0,3 1 ha''; 600 g 1'!). Preemergensen tovabbi tesztelésre
nem javaslom a fluorkloridon hatéanyagot 2,0 1 ha' (250 g 1) dozisban.
Posztemergensen tovabbi tesztelésre nem javaslom a kovetkezd hatdanyagokat az
alabbi dézisokban: 2,4-D (1,0 1 ha''; 600 g 1), halauxifen-metil (0,8, 1,0 1 ha'; 3 g I
1, halauxifen-metil + pikloram (0,25, 0,5 1 ha''; 10, 48 g I'"), halauxifen-metil +
klopiralid (0,75, 1,0 1 ha'; 5, 120 g 1), metribuzin (0,4 1 ha'; 600 g 1),
szulfoszulfuron (8,0, 10,0 g ha''; 750 g kg™!), tifenszulfuron-metil (15,0 g ha''; 500 g
kg!) és terbutilazin + mezotrion + S-metolaklor (4,0 1ha''; 125, 37,5,375 g 1').

4. A szoszos biikkony esetében preemergensen tovabbi tesztelésre javaslom a
kdvetkez6 hatdéanyagokat az alabbi dézisban: flumioxazin (0,06, 0,08 kg ha''; 500 g
kg!), metribuzin (0,3, 0,4 1 ha'; 600 g I'") és a diflufenikan (1,5 1 ha'l; 500 g I').
Preemergensen tovabbi tesztelésre nem javaslom a kovetkez hatdanyagot az
alabbi dézisban: klomazon (0,2 1 ha''; 480 g I'") és pendimetalin (5,0 1 ha''; 455 g
I'"). Posztemergensen tovabbi tesztelésre javaslom a kdvetkezd hatdéanyagokat az
alabbi dozisokban: metazaklor + quinmerak (2,0, 2,25 1ha'!; 333, 83 g I'!), imazamox
(2,0 1 ha'!'; 40 g I'"), bentazon (3,0 1 ha'!; 480 g I'") és a diflufenikan (0,25 1 ha''; 500
g I). Posztemergensen tovabbi tesztelésre nem javaslom a kovetkezd
hatéanyagokat az alabbi dozisokban: flumioxazin (0,06, 0,08 kg ha''; 500 g kg™),
klortoluron (2,8 1 ha''; 500 g 1), klopiralid + pikloram (0,3 1 ha'!; 267, 67 g 1),
halauxifen-metil (0,5, 0,6 1 ha!; 3 g I'"), halauxifen metil + klopiralid (1,0 1 ha'!; 5,
120 g I'h).

5. Megallapitottuk, hogy a tisztitast kovetden a termésszennyezettség (gyommagvak,
illetve zold és szaraz novényi részek) magasabb aranya jellemzden azokrol a
parcellakrdl szarmazott, ahol a gyomirt6 szeres-kezelések a kultirndvényt karositva
allomanyritkulast idéztek eld, ezaltal elésegitve a gyomfajok felszaporodasat ¢s a

kevésbé tiszta allomany kialakulédsat.
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