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|. BEVEZETES ES CELKIT UZES

A rezgésdiagnosztikai technikdkat egyre széleseiibek alkalmazzdk a
legkulonfélébb mszaki probléméak megoldasara. Felhasznalasi tekilets
alkalmazasuk meglehisen sokrét, és jelenleg is egyredhll.

A téma aktualitdsat ipari szerékl karesetei igazoljak, ahol geotermikus
energia szallitasara szolgald kiulonb@nyagu cévezetékek eltdiddése és torése
is igen gyakran éfordult.

Kutatocsoportunkkal szerkezeti anyagok tulajdonaligzasainak
rezgésdiagnosztikai eszkdzokkel tofténzsgalatat iiztik ki célként. Kutatdsaink
soran tobbfajta fmnyagot, valamint fém és human csontalapl elemeket
vizsgéltunk. Ezen értekezésbendsstyban PVC-8l készilt probatestek esetén
kapott eredmények keriltek bemutatasra. A kisédhete kiilonboé atmésji PVC
szalakbdl készitettlink prébatesteket, valamint B¢CGozsdamentes acélcséveket
vizsgaltunk rezgésdiagnosztikai médszerekkel.

Vizsgalataink fontos részét képezte a prébatestegeilésével kapcsolatos
tulajdonsagvéltozasok vizsgalata.idhyag termékek esetén kiléndsen fontos a
fizikai és kémiai 6regedés hatasainak vizsgalaszeh ezen folyamatok gyakran
vezetnek az anyag tonkremeneteléhez jéval @ézetdsen megbecsiilt élettartamot
megebzéen. Ennek megfeléén a vizsgélati anyagok tulajdonsagvéltozasait
értékeltik kilonbéa idétartamu mesterséges Oregitéseket kiret

Az értekezésben bemutatott kisérletek sorahléfgésben PVC prébatesteken
folytattunk komplex klszas és relaxacios kisérletelz anyag kiszasi és relaxacios
paramétereinek vizsgalatara. Ezek esetében kilénb&@myagmodellek
alkalmazhatésagat, illetve a megfélpbntossagu modellezéshez szilkséges anyagi
paraméterek szamat vizsgaltuk. A megfelahodellek meghatarozdsa utan
vizsgéltuk az egyes anyagi paraméterek értékeiadthadsat UV fénnyel tortén
mesterséges Oregités kovetkeztében.

A masodik kisérletsorozat soran a meghatarozotigiddV fénnyel
mesterségesen oregitett PVC szalakat egyseszgalra harként kifeszitettiik, majd
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pendités utan vizsgaltuk a csillapitott rézmpzgast. A rezgmozgas paramétereinek
értékeildl szintén az anyagi degradacié meghatarozasa egituak.

A harmadik kisérletsorozatot csdveken végeztik, ke bel$ falara
kilénb6®d vastagsaggal vittink fel anyagot, a csdvek egyilemns
tonkremenetelét, a keresztmetszdikstést modellezve. Az eltér allapotd
csbveken végzett rezgésdiagnosztikai vizsgalatalérrémeghataroztunk olyan

rezgésparameétereket, amelyek jellemzik a csoveladégios allapotat.



Kocsis Dénes Laszl6 doktori (PhD) értekezés tézisei

II. KISERLETI MODSZEREK

Az értekezésben részletesen targyalt mindharonridéisérozathoz egyedi
kialakitasu eszkozoket és kisérleti rendszerekstri@tunk. Az altalanos anyagi
paraméterek meghatarozasat célz6 hosszi ldejzas-relaxacios kisérletekhez a
megkdzelibleg 8 mm atméiji PVC szalakat (BorschodChem NyRt. gyartasu, LE-
411/009, lagy PVC granulatumBdaxtrudalt) egy asztalra feszitettiik ki, egyik iégé
egy ebmé cellahoz fixen befogva, masik végét pedig egy asicgtvezetve
sulyokkal terheltiik. Oregitetlen és kilonBddeig UV fény segitségével oregitett
széalakat egyarant vizsgaltunk, mindig azonos sliigrhelve és mindig ugyanannyi
kiuszési ié utan a sulyokkal terhelt vég feliiltetésével biittiituk a relaxaciot. A
kisérlet soran bizonyosdllozénként mértiik a prébatest hossziranyu nydlésar é
atméBjének valtozasat. A mérések kiértékeléséhez elvéezkapott fesziiltség és
alakvaltozasi értékek gémbi és térfogati részebmety bontasat, majd kerestik az
anyag viselkedésének leirasara szolgalé anyagmaehz ahhoz tartozé anyagi
paraméterértékeket. Ezen kisérletsorozattal olylalddos anyagi jellendk
meghatarozasa volt a célunk, amelyek jellemzik ayag viselkedését, és az
Oregedés hatasara tordéréltozasokat egyarant.

A dolgozatban ismertetett kovetkezkisérletsorozat soran vékonyabb,
megkdzelibleg 2 mm atméijii azonos alapanyagu PVC szalakat hasznéltunk. A
kisérletekhez egy re#gsztalt készitettiink, amelyen két prizman harként
kifeszitettilk a szalakat ugy, hogy a terhelést egigan atvezetve a szal végére
akasztott sulllyal biztositottuk. A kifeszitett saédt mindig azonos mértékben
kitéritettiik és megpenditettik. A megfeszitésneszéiheten vizudlis és vided
megfigyelés alapjan a szalak figdgges iranyl rezgéskomponensét elhanyagoltuk.

A csillapodé rez§mozgast fellill egy fényképedgép segitségével rogzitettiik és a

1 5-5070 PVC por (K=70) 60,30%; di(2-etilhexil) #al(DOP) 37,39%, TM181-FSM
szerves On stabilizator 0,90%, MMA/EA feldolgozasi{6 1,21%, E-viasz 0,18%, Uvitex
OB 0,02%
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gyors frissitési iddj videot az asztal lapjara helyezett skala segitstggtékeltiik.

A kisérlethez hasznaltunk tovabba egy triaxialsyésérzékét, amelyet az asztal
lapjara rogzitettink. A kisérletsorozatot itt isldab6z ideig Oregitett PVC
szalakkal végeztik. A felvett videofelvételek afapgrtékeltiik a csillapodo rezgést,
az egyenletben szeréplanyagi paraméterértékeket meghataroztuk, és azok
Oregedési ifl fuggvényében vald valtozasat értékeltiik.

A harmadik kisérletsorozat keretében csdveket dinsgk, amelyek bets
falara kul6nb6é vastagsagu cementesztrich réteget vittiink feleEzzsdvek egyik
jellemzs tonkremenetelét, a keresztmetszeiikgigst kivantuk modellezni, ami
példaul a vizsgalt rozsdamentes aagl@quaplus Kft. altal hasznalt &$pus, Heat
N 0416950 EN 1.4541 TP 321 EN 10217-7 TC1 W1 CR9*@80 mm, gyartasi iét
2009.07.14, hegesztett rozsdamentes aglcHpus esetén geotermikus
rendszerekben tortrhaszndlat soran jelentkewizkoképzdés miatt kiemelten
fontos. A mésik vizsgalt ésalapanyaga PVC (Pipelife Hungéria Kft. gyartméanyu,
KM PVC-U nyomoéc$, SDR 33 PN6, 90*2,8 mm, extrudaltégsrolt, ahol szintén
eléfordul lerakodasok kovetkeztében tokidmelss atmés csokkenés. A kisérletek
soran az Ures, még oOregitetlen csdveken ésdbliekilonbdsd rétegvastagsagu
cementesztrichet tartalmazé allapotokban ugyanazakarezgésdiagnosztikai
vizsgéalatokat folytattuk le. A cstveket megtamattato egy esztergapadon ugy,
hogy a rugalmas megfogast két allobab biztositdttdnefogott csdveket ezutan
gerjesztettiik impulzusgerjesztéssel (pl.: kalap@s3iés frekvenciagenerator
segitségével. A csovek rezgésparamétereit két,0mdnsragasztassal rogzitett
triaxidlis rezgésérzékgl egyidefi haszndlataval mértik. A kapott eredmények
alapjan értékeltiik a tulajdonsagvaltozast, valamlikészitettik a kisérleti rendszer
véges elemes modelljét is a részletesebb értéledésh

A dolgozatban bemutatott kisérletsorozatok révéryagin paraméterek
meghatarozasat szolgald kisérleteken tul rezgésosatikai rendszerek
segitségével vizsgaltuk az egyes szerkezeti eleméljdonsagvaltozasait a

kilonbda dregedési fazisokban.
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I UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A vizsgalt lagy PVC (LE-411/009) hosszl idéj kiszasénak és
relaxaciojanak modellezése, a modellezés soran adikezott anyagi

paraméterek értékeinek meghatarozasa.

1.1. Megéllapitottuk, hogy a vizsgalt lagy PVC (LE411/009) kiszasanak
leirdsara a Poynting-Thomson modell megfelél pontossagu leirast biztosit.
Ebben az esetben tehat elégséges a feszlltséglakealtozas etsderivaltjanak a
figyelembevétele. Meghataroztuk a modellben szérapyagi paraméterek értékeit,

amelyek nagyon ol leirjak (1. tablazat) a probafesiselkedését.

1. tAblazat Mért és modellezett adatparok atlagezaiut eltérése (AAE) és az
R? értékek
(mérésig? értékek min: 0,1054 max: 0,2071; modellezedrtékek min: 0,1083 max:
0,2042)

Oregitési ids [h] | Probatest (index) | AAE R

Oregitetlenl (01) | 0,001®,9876
0 oregitetlen2 (02) | 0,0023,9727,
Oregitetlen3 (03) | 0,0018,9811
16regitettl (61) | 0,002D,9717
2541 16regitett2 (62) | 0,002D,9743
16regitett3 (63) | 0,002,9668
26regitettl (261) | 0,0049,9701
4000 206regitett2 (262) | 0,004D,9817,
20regitett3 (203) | 0,003D,9628
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1.2. Megéllapitottuk, hogy a vizsgalt lagy PVC (LE-411/09)
relaxaciéjanak leirasahoz médositott Burgers modeillkell hasznalni. Ebben az
esetben a relaxacié folyamatanak pontosabb kove#sé€gy olyan anyagmodell
alkalmazasat javasoljuk, amely tartalmazza a féeszdgiét és az alakvaltozast,
valamint ezek els és masodik derivaltjait egyarant. Ezt a modelltdositott
Burgers modellnek neveztilk. A bevezetett modelleghataroztuk az anyagi
paraméterek értékeit, melyek ebben az esetbengigonapontosan (2. tablazat)

leirjak az anyag viselkedését.

2. tablazat Mért és modellezett adatparok atlagesailt eltérése (AAE) és az
R2 értékek
(mérésio? értékek min: 616,86 kPa max: 865,76 kPa; modatieFeértékek min:
617,82 kPa max: 868,37 kPa)

Oregitési ids [h] Probatest (index) | AAE [kPa] R?

Oregitetlen1 (01) 3,4267 0,9923

0 Oregitetlen2 (02) 3,9931 0,9876
oregitetlen3 (03) 2,9725 0,9943

16regitettl (61) 5,2481 0,9720

2541 16regitett2 (62) 3,3692 0,9890
16regitett3 (63) 5,2015 0,9819

20regitettl (261) 4,4415 0,9768

4000 20regitett2 (262) 4,3838 0,9769
20regitett3 (263) 3,8517 0,9850
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2. A vizsgalt lagy PVC (LE-411/009) oregitésénekljemzésére a korabbi
relaxacios paraméterek t: relaxéacios ids, G: cslsztatd rugalmassagi modulus)
mellett a tehetetlenségi tényde (§9) hasznalatat is javasoljuk, amely a
dinamikus viselkedést pontosabban irja le Az altalunk meghatarozott
paraméterértékek nagyon jo leirasat nyujtjak aagmnyselkedésének (1. abra). Az
értékek minden esetben egy allandd, rovidelsbartamra lettek meghatarozva, de
esetenként - ahol jéval k#lzhi idsponthoz tartoz6 mérési adataink is rendelkezésre
alltak - azt bizonyitottak, hogy hosszablbtattamra vonatkozéan is pontosan
jellemzik a viselkedést. Az anyagi paraméterekozisai egyértelfren jelzik az

anyag Oregedését (3. tablazat).
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1. abra A tehetetlenségi tényeasznalatanak egy probatest (indexe: 262)
példajan tortéh szemléltetése
folytonos gorbe&d-ttartalmazo (mért és modellezett adatparok atlagos
abszolut eltérése: 4,38 kPa)
szaggatott gorbe&d-t nemtartalmazo (mért és modellezett adatparok atlagos

abszolut eltérése: 7,12 kPa)
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3. tblazat A relaxaciéra vonatkozd szamitott &adcorrigalt szoras értékek

az Oregitési id flggvényében

Oregitési T [h] & [h?] G [MPa]
idé [h] o N N
érték | korrigalt szorag| érték | korrigalt szorag| érték | korrigalt széras
0 143,87 64,77 592,20 229,67 1,41 0,11
2541 100,75 25,77 567,31 262,60 1,58 0,04
4000 35,49 2,78 58,85 18,97 2,04 0,18

3. Megallapitottuk, hogy a kifeszitett lagy PVC (LE411/009) szalak
csillapitott rezgésének leirdsahoz a hagyomanyos  zgéhar
mozgasegyenletében az: fszoggyorsulas figyelembevételével a csillapodd
rezgémozgés leirasa pontosabb. Megéallapitottuk tovabbdogy af csillapitési
egyltthatd mellett az f szoggyorsulas is jol jellemzi az Oregités mértékéd
bévitett egyenletben az $z6ggyorsulas szerepel Uj tagként, amely bevoaésav
dinamikus valtozasok jobban kovetbek.

y(t) = Ag * e % cos2n(fy + fi)t)

Ahol Ag az amplitadé 5 a csillapitasi tényéz fo a rezgés frekvenciaj, a

szdggyorsulas ésa fazis.

4. tblazat Az atlagos paraméterértékek az oregiiefliggvényében

Paraméterek
Oregitési B fo[HZ] f[1/s7]

idé korrigalt korrigalt korrigalt

[h] érték SZOras érték szorés | érték szOras
0 5,94 0,51 20,92 1,27 19,73 4,83
200 5,97 0,17 20,45 0,83 23,88 1,35
1000 6,81 0,39 17,95 0,05 31,78 3,20
2200 9,52 0,09 20,54 1,46 30,91 4,07
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4. Megallapitottuk, hogy a rezgésparaméterek csuatékeinek
(rezgésgyorsulas: pak, rezgéssebességpadk, rezgéselmozdulas: gay) €s az elé
sajatfrekvencianak a cstkkenése szignifikansan jéla csévek keresztmetszet-
szikiilésének mértékét.Ezaltal roncsolasmentes modon, Kiderjesztés hatasara
rezgésérzékék segitségével jelezni tudjuk a csovek falara Kdaktt anyag

vastagsagat.
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IV. AZ EREDMENYEK LEHETSEGES ALKALMAZASA

A dolgozatban ismertetett eredmények alapjan ésléet nyilik a vizsgalt PVC
anyagtulajdonsagainak jobb megismerésére. A hagygmsamodellek &vitése,
pontositasa a szakirodalomban egy jellérkamtatasi irdny. Az altalunk javasolt
modell segitségével az anyagi viselkedés pontokabbtésére, a termoplasztikus
anyagok terhelésre adott valaszanak egzakt meghat#ira adédhat mod.

Az Oregitéses kisérletek révén az anyagban véglienumyradacios
folyamatok meghatarozasa lehetséges. Az altalungzeté kisérletek soran
meghatérozott anyagi és rezgésparaméterek az adpttg hasznélata esetén
jelentke® tulajdonsagvéltozasok és tonkremeneteléke@lzését szolgalhatjak.

A csoOvek tulajdonsagvaltozasainak modellezése ari igyakorlatban is
atliltetheb. Az egyik legjobb példa a geotermikus rendszeatében jelentkéz
visszaté$p cHkarosodas étejelzése. Tobb esetben a csbvek repedése,
keresztmetszet-gkilése eredményeképpen komoly anyagi kar is jedenikk A
bemutatott rezgésdiagnosztikai médszerrel lidtgg nyilhat a csdvek allapotanak
értékelésére, illetve figyelemmel kdvetésére. Aaldhk elvégzett modellkisérlet
meglatasunk szerint nemcsak beltéri csévek eselén hasznos, hanem sok esetben
a foldbe fektetett csdvek viselkedését is ol kbeét (feltaras nélkuli agektetes,
talaj tomorodés hianya a foldben ééasiszakasz felett, sth.). Tekintettel a mérések
viszonylagosan alacsony eszko6z és koltségigénggreaencialisan alkalmazhaté
diagnosztikai eljarast dolgozhatunk ki a csovekagitanak értékelésére és

tonkremenetelének megeksére.
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In: XVII. Eptletgépészeti, Gépészeti és Epitdipari Szakmai Napok : szakkiallitas és
Nemzetk6zi Tudoméanyos Konferencia 2011. oktéber 13-14. [elektronikus dokumentum].
Szerk.: Kalméar Ferenc, Balla Tibor ; koézread. a Debreceni Egyetem MUiszaki Kar, Debreceni
Egyetem MUszaki Kar, Debrecen, 1-6, 2011. ISBN: 9789634734642

Idegen nvelvd tudomanyos kézlemény(ek) hazai folydiratban (1)

5. Kocsis, D., Horvéath, R., Mano, S., Godo, Z.A.: Long-term artifically aging process and vibration
analysis of pipes.
Int. Rev. Appl. Sci. Eng. 3 (1), 15-19, 2012. ISSN: 2062-0810.
DOI: http://cx.doi.org/10.1556/IRASE.3.2012.1.2

Idegen nvelvl tudomanyos kézlemény(ek) kulféldi folydiratban (3)

6. Kocsis, D., Dedk, G, Kéki, S., Dezs6, G., Horvéath, R.: Artificial Aging Examination of PVC Fibers
as Vibrating String.
EEMJ. "Accepted by publisher" (2015) ISSN: 1582-9596.
IF:1.065 (2014)

7. Kocsis, D.: Modeling and vibration analysis of limescale deposition in geothermal pipes.
EEMJ. 13 (11), 2817-2824, 2014. ISSN: 1582-9596.
IF:1.065

8. Kocsis, D., Horvéath, R.: Experience acquired in tensile tests of plastics.
Sci. Bul. Ser. C. Fasc. Mech. Trib. Mach. Manuf. Tech. 27, 111-114, 2013. ISSN: 1224-3264.

Magyar nyelvd konferencia kézlemény(ek) (3)

9. Kocsis D., Horvath R.: Mianyagok ¢regedésvizsgélata.
In: Proceedings of 18th Building Services, Mechanical and Building.Industry days;
International Conference [elektronikus dokumentum] : [11<4 2: October 2012,;Debréoen,
Hungary]. Ed.: Ferenc Kalmar et al., Debreceni Egyetem, Debtecen, 1-8. [Paper Code: ENV-
12-01], 2012. ISBN: 9789634735915
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10. Dezst G., Kocsis D., Horvéth R.: Kemény polietilén csdvek gerjesziett rezgéseinek Szimulécidja
=Simulation of excited vibrations of high density polyethylene pipes.
In: Miiszaki Tudomany az Eszak-kelet Magvarorszégi Régidéban 2012 : konferencia eléadéasai
: Szolnok, 2012. méjus 10. Szerk.: Pokorédi Laszl6, Debreceni Akadémiai Bizottsag Miszaki
Szakbizottsdga, Debrecen, 443-448, 2012, ISBN: 9789637064289

11. Horvath R, Mané S, Kocsis D., Godd Z A.: Combesent osteoporesis kimutatasa
rezgésdiagnosztika segitségével.
In: IV, Magyar Biemechanikai Konferencia. [S.n.], Pécs, 62, 2010.

Idegen nyelvtl konferencia kozlemeény(ek) (2)

12. Kocsis, D., Horvath, R., Mano, 8., Godo, Z A.: Vibration analysis of rheological properties of
artificially aged pve filaments.
In: International Multidisciplinary Conference, 9-th Edition, Baia Mare - Nyfregyhaza, 18-21
May 2011. Bessenyei Publishing House, Nyiregyhéza, 127-132, 2011. ISBN:
9786155097188

13. Horvéath, R., Godo, Z.A., Kocsis, D., Mano, S.. Analysis of thermal water pipes using the vibration
method.
In: 15th "Building Services, Mechanical and Building Industry Days" : International
Conference : Debrecen, ... 15-16 October 2008, Szerk.: Kalmar Ferenc, Kocsis Imre,
Csomoés Gyorgy, Csaki Imre, Debreceni Egyetem, Debrecen, 71-76, 2009.
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Tovabbi Kozlemények

Magyar nyelvi kényvrészlet(ek) (5)

14. Kocsis D., Bertalan N., Férian S.: Stratégiai és kornyezeti zajtérképezés szerepe a miszaki
felséoktatasban =The Role of Strategic and Environmental Noise Mapping in Technical
Education.

In: A XX Fiatal miszakiak tudomanyos Ulésszak eléadasai = Proceedings of the XX-th
International Scientific Conference of Young Engineers. Szerk.: Bitay Enik®, Erdélyi Mizeum-
Egyesulet, Kolozsvar, 175-178, 2015.

15. Bertalan N., Kocsis D., Férian S.: Zajtérképezési vizsgalatok szamitégépes modellezéssel
=Noise Mapping Examintaions by Computer Modelling.
In: A XX Fiatal mUszakiak tudoményos ulésszak eléadasai = Proceedings of the XX-th
International Scientific Conference of Young Engineers. Szerk.. Bitay Enik®, Erdélyi Mizeum-
Egyesulet, Kolozsvar, 87-90, 2015.

16. Kocsis D., Princz M., Kozak L.: Természetvédelmi, kornyezetvédelmi, orokségvédelmi és
régészeti adatbazis létrehozasa a ZENFE projekt keretében.
In: Proceedings of the Conference on Problem-based Learning in Engineering Education :
10th October 2014. Ed.: Kocsis Imre, University of Debrecen Faculty of Engineering,
Debrecen, 86-90, 2014. ISBN: 9789634737612

17. Bodnér |., Boros N., Fehérné Baranyai E., Férian S., Izbékiné Szabolcsik A., Jolankai G.,
Keczanné Uveges A., Kocsis D.: Eptiletek csapadékvizeinek és szlrkevizeinek vizsgalata az
Eszak- Alf6ld régioban kornyezetbarat és energiahatékony hasznositas céljabol.
In: Fenntarthat6 energetika megujulé energiaforrasok optimalizalt integrélasaval. Szerk.:
Kalmar Ferenc, Akadémiai Kiado, Budapest, 167-201, 2014. ISBN: 9789630595407

18. Foridn S., Kocsis D., Mezei B.: Csapadékviz hazkoruli hasznositdsanak lehetésége =Planning of
Domestic Rainwater Harvesting System.
In: Fiatal MUszakiak Tudoméanyos Ulésszaka XIX : Nemzetkozi Tudomanyos Konferencia.
Szerk.: Bitay Enikd, Erdélyi Mizeum-Egyesulet, Kolozsvar, 425-428, 2014

Cim: 4032 Debrecen, Egyetem tér 1. & Postacim: 4010 Debrecen, Pf. 39. & Tel.: (52) 410-443
E-mail: publikaciok@]ib.unideb.hu # Honlap: www.lib.unideb.hu

15



Szerkezeti anyagok tulajdonsagvaltozasainak viatgétzgésdiagnosztikai médszerekkel

4

i DEBRECENI EGYETEM [] /)
7 GYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR
D E N K DD‘

Idegen nyelvl, hazai kényvrészlet(ek) (2)

19. Igaz, T., Lakatos, G., Kocsis, D., Godé, Z A.: Energy efficiency analysis of an environmentally
friendly strawbale insulated house.
In: XVII. Eptiletgépészeti, Gépészeti és Epitsipari Szakmai Napok : szakkiallitas és
Nemzetkézi Tudoméanyos Konferencia 2011. oktéber 13-14. : [elektronikus dokumentum].
Szerk.: Kalmér Ferenc, Balla Tibor ; kézread. a Debreceni Egyetem MUszaki Kar, Debreceni
Egyetem MUszaki Kar, Debrecen, 1-8, 2011. ISBN: 9789634734642

20. Godo, Z.A., Téth, |, Osvath, G., Kocsis, D., Igaz, T.: Red mud pollution reculvation possibilities.
In: XVII. Epuletgépészeti, Gépészeti és Epitdipari szakmai napok : szakkiallitas és
Nemzetkézi Tudoményos Konferencia 2011. oktéber 13-14. [elektronikus dokumentum)].
Szerk.: Kalmér Ferenc, Balla Tibor ; kézread. a Debreceni Egyetem MUszaki Kar, Debreceni
Egyetem Miszaki Kar, Debrecen, 1-10, 2011. ISBN: 9789634734642

Magyar nvelvi kézlemény(ek) hazai folyéiratban (4)

21. God6 Z.A., Révész C., Kocsis D.: Kompakt fénycsd elektromagneses sugarzasanak néhany
élettani hatésa Il..
E-villamos , 1-5, 2011.

22. Godé Z.A., Révész C., Kocsis D.: Kompakt fénycsd elektroméagneses sugarzésanak néhany
€lettani hatésa |..
E-villamos , 1-6, 2011.

23. Godd Z.A., Kocsis D., Révész C.: Az elektroszmog élettani kovetkezményei 1.
Villanyszereldk lapja. 10 (4), 16-20, 2011. ISSN: 1588-8770.

24. God6 Z.A., Révész C., Kocsis D.: Az elektroszmog élettani kovetkezmeényei |..
Villanyszereldk lapja. 10 (3), 18-22, 2011. ISSN: 1588-8770.

Idegen nyelvl kézlemény(ek) hazai folyéiratban (1)

25, Boros, N., Petranyi, A., Kocsis, D., Bodnér, |.: Characterization of greywater sources on the basé
of organic content and microbial quality. . c ) o
Int. Rev. Appl. Sci. Eng. 5 (1), 35-40, 2014. ISSN: 2062-0810.
DOI: http://dx.doi.org/10.1556/IRASE.5.2014.1.4
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ldegen nvelvi kézlemény(ek) kulféldi folyoiratban (1)

26. Mezei, B., Férian, S., Kocsis, D.: The Collectable and Usable Annual Rainwater Amount in the
City of Debrecen = Cantitatea de ape pluviale anuale colectabile 4si utilizabile din ora,sul
Debrecen.

Acta tech. Napocensis, Environ. Engineer. Sustain. Developm. Entrepreneurship. 3 (3), 11-
15, 2014. ISSN: 2284-743X.

Magyar nvelvii konferencia kézlemény(ek) (3)

27. Godé Z.A., Kocsis D., Kiss G., Stéka G.: Algoritmusalkoté-készség Ujszer(i vizsgalata.
In: Informatika a felséoktatasban 2014 konferencia [elektronikus dokumentum]. Szerk.: Kunkli
Roland, Papp lldiké, Rutkovszky Edéné, Debreceni Egyetem Informatikai Kar, Debrecen,
105, 2014. ISBN: 9789634737124

28. Godé Z.A., Kocsis D., Révész C., Pirger Z.: Egyes kornyezetterhel® neurotoxikus agensek
aktivacioja a GST detoxifikaciés mechanizmusra.
In: 16th "Building Services, Mechanical and Building Industry Days" International Conference
: 14-15 October 2010 Debrecen, Hungary. Szerk.: Ferenc, ... Csomés Gyorgy, Csaki Imre,
Debreceni Egyetem, Debrecen, 206-213, 2010. ISBN: 9789634734239

29. Berecz G., Dorka G., Kocsis D., Révész C., God6 Z.A.: A kérnyezeti elektroszmog sejtkarositasa
és stressztolerancia csokkentése.
In: 16th "Building Services, Mechanical and Building Industry Days" International Conference
: 14-15 October 2010 Debrecen, Hungary. Szerk.: Ferenc, ... Csomés Gyorgy, Csaki Imre,
Debreceni Egyetem, Debrecen, 198-205, 2010.

ldegen nyelvi konferencia kézlemény(ek) (2)

30. Godo, Z.A., Lods, M., Kocsis, D., Révész, C.: Multiprocessors Parallel Computer for the Signal
Processing of Living Nervous System. .
In: IEEE 12th International Symposium on Applied Machine Intelligence and: Informatics.
[s.n.], [s.l.], 269-274, 2014. ISBN: 9781479934423
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31. Godd, Z.A., Dorka, G., Berecz, G, Kocsis, D.: Stress tolerance and change of detoxification
nearby trivial EM ray source
In: XCCK. Membrane Transport Conference : [conference proceedings) [S.n.], Sumeg, 71,
2010.

Idegen nyelvi absztrakt kiadvany(ok) (1)

32, Godo, Z,A, Révész, C,, Kocsis, D.: Glutathione - S - Transferase induction effect of red mud
contaminated food.
Acta Physiol. 211 (S697), 140-141, 2014. ISSN: 1748-1708.
DO http #dx.doi.org/10,1111/apha. 12362

A kozl§ folyéiratok dsszesitett impakt faktora: 2,13
A kozl5 folydiratok dsszesitett impakt faktora (az értekezés alapjaul szolgald kézleményekre):
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