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' Kivald biokompatibilitdsa miatt a titant régéta hasznaljak a betegellatasban, ezen belill a fogaszatban is. Az ("Jtvt')zetlen_‘
kénny(ifém nem allergizal, korrozicall, alacsony a hévezetd képessége, ize semleges, és viszonylag nem kdltséges az
alkalmazasa. A titan biokompatibilitisa is vélheten gyors oxidacids képességével van kapcsolatban, mely a fehérjé-
hez tbrténd kotédését hapténként gatolhatja. Fogaszati felhasznélasat megneheziti, hogy oxidacios készsége miatt nem
konny( e fogpotlasokat keramiaval leplezni, mely viszont az esztétikai kdvetelmények miatt elengedhetetlen. A titanhoz
fejlesztett keramiak kotédése a fémfelszinhez gyengébb, mint a NiCr- vagy a nemesfem otvozetek esetében. A kotédes
mértéke azonban az 1ISO szabvanynak megfelel8, és az jabb irodalmi adatok szerint felliletkezelési eljarasokkal, Ujabb
bond-rendszerekkel fokozhatd. Ezen megoldasok a titanfelszinen és oxidfazisban lévé lregesedesi folyamatokat (me-
lyek a hatarfellileten lévé oxidfazis levalasat idézik el&) igyekeznek megakadalyozni. Az dsszehasonlito vizsgalatokban
mind a hagyomanyos NiCr-6tvozeteknél, mind a nemesfém dtvozeteknél jobb széli zarodasi, illeszkedési pontossagrol
irnak az egyes kdzleményekben, de klinikailag elfogadhatonak tarjak a titanvazu potlasokat

Az irodalmi adatok szerint a korszerii titdnra égetett keramiap6tlasok és mintara ontott fémlemezek egyike azon fogmui-
veknek, melyek nem kéltséges, de mind esztétikailag, mind funkcionélisan megfeleld megoldast nyujthatnak egyes fém-
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allergias betegek részére.

Kulcsszavak: titan, titanra égetett keramia, allergia

A titan fizikai, kémiai jellemzdi

1791-ben Gregor angol lelkész talalt titantartalmu
asvanyt, majd Klaproth német gyogyszerész 1795-ben,
egy magyarorszagi dsvanyban (rutil) hasonlo oxidot fede-
zett fel, melynek a titan nevet adta. A fémtitant Berzelius
1825-ben, nagy tisztasagu fémet Van Arkel és De Boer
(jodidos eljarassal), majd 1920-ban H. A. Hunter (99,9%)
allitotta elé elGszor. A legismertebb ipari céll elallitasa
Kroll (1940) nevéhez fiizédik, aki titan-tetrakloridot mag-
néziummal redukalt (TiCl, + 2Mg = Ti + 2MgCl,).
Leggyakoribb dsvanyai a rutil, anatasz, brookit, melyek
titan-dioxid (TiO,) kristalyos modosulatai, valamint az
iimenit (FeTiO,). Egyike a foldkéreg leggyakoribb ele-
meinek (10.), a féldkéreg, légkdr és a tengerek 0,58%
titant tartalmaznak egyittesen. A titan fontosabb lelohe-
lyei: Egyiptom, Ausztrdlia, Brazilia, India, Kanada, Nor-
végia, USA, Oroszorszag (Ural). Atitanta gazturbina es
a reptilégépipar alkalmazza legnagyobb mennyiseégben,
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ezen kivil a festékekben, kozmetikai, optikai, termekek-
ben, sportszerekben is felnasznaljak.

A titan ezistfehér, fémes fényl, nydjhaté fém, mely
racsa hatszoges soros illeszkedést, mely 882,5°C-on
k6bos tércentralt raccsa alakul at. A titan fontosabb jel-
lemz6it az I-1Il. tdbldazat mutatja be.

Atitan kénnyen nyel el hidrogént, halogének mar ala-
csony hémérsékleten is megtamadjak. A reakcio annal
alacsonyabb hémérsékleten kezd végbemenni, minél
nagyobb a Ti fajlagos felulete (Br: 24°C, F: 150°C, Cl:
350°C, J: 360°C). Az oxigén 700°C-ig kevessé hat ra,
mert fellletén oxidhartya keletkezik. Savak kozul a HF-
ban oldadik, a foszforsav nem hat ra.

Fogaszati felnasznalasat megneheziti, hogy oxidaci-
6s készsége miatt igen nehéz e fogpotlasokat kerami-
aval leplezni, ami viszont az esztétikai kovetelmeények
miatt elengedhetetlen. Fellileti oxidréteg tobb, kilondsen
nem nemesfém felliletén is létrejohet, a titanon azonban
| 10 ms-on beliil mar kimutathatd 1 monoatomos oxidré-
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I. tablazat
A titdn fontosabb fizikai allandgdi
| Atomsly 47.90
Fajsuly: _ 4.51g/cm3
Olvadaspont: N 1668 °C ]
Rugalmassagi modulusz: 110 000 Mpa
‘Szakitasi szilardsag 91 kg/mm?
oG atalakulas: 8825°C
Rendszam: 22 -
Hétagulasi egyitthato: 9,6"10-6°C

A titdn tisztasdgi fokozatainak dsszetétele (DIN, ASTM)
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Atitan biokompatibilitasa is vélhetéen eme gyors oxi-
dacios képességevel van kapcsolatban, mely a fehér-
jéhez torténd kotédését hapténként neheziti. Irodaimi
adatokban beszamolnak szelektiv kdtddésrdl, pl. szé-
rum albuminhoz és a-amilazhoz, azonban egyértelm-
en igazolt titanallergiarol irodalmi adatok ez idaig nem
gyakoriak [4, 5, 14, 25].

Afogaszatban alkalmazott anyagoknal elsédlegesen
un. IV tipusu (kesdi), sejt kdzvetitette immunvalaszon
alapuld gyulladasos folyamat alakulhat ki. A tilérzékeny-
ség kialakulasa (primer vagy afferens immunvalasz) 6—
14 nap alatt térténik meg. Ezen szakaszban a szenzibili-
zald anyag (haptén) kétédik szolubilis, vagy sejthez kotétt

Il. tablazat

jeldlés Anyag szam Fe max O max &é Fhax ‘ C max H mrax Ti max ‘
i | .
Ti1 3,7025 0,15 0,12 0,05 0,06 0,013 maradeék ﬂ‘
Ti2 3,7035 0,20 0,18 0,05 0,06 0,013 maradék
Ti3 3,7055 0,25 0,25 0,05 0,06 0,013 maradék
E Ti4 3,7065 | 030 0,30 0,05 0,06 0,013 maradék

lll. tablazat

A titan tisztasdgi fokozatainak jellemzdi (DIN, ASTM).
Az dntétt a 2 tipusd titan

. TIPUS | Szakits- | Folyasihatar | Vickers
szilardsag (MPa) keménység |
(MPa) Hvio
Ti 290-410 180 126
Ti2 390-540 250 | 158
Ti3 460-590 320 179
Tid 540-740 390 211

teg. Par masodperc mulva az egész fémfeliilet bevono-
dik. Szobahémérsékleten 2 éra alatt mar 17A vastag az
oxidfilm, ami 40 nap alatt megduplazaédik. Termodina-
mikai szempontbdl nézve, akar az egész fém atalakul-
hatna, ez csak az oxigén korlatozott diffizioképessége
miatt nem megy végbe [20, 26].

A titan sajatossagai a szajliregben

Kivalo biokompatibilitdsa miatt a titant régéta hasznal-
jak a betegellatasban, ezen bellil a fogaszatban is. Az
otvdzetlen kénnyiifém nem allergizal, korrézidallo, ala-
csony a hévezeté képessége, ize semleges és viszony-
lag nem koltséges az alkalmazasa.

A passzivalodas miatt a szajba helyezett restauraciok
felszine, amivel a lagy- és keményszovetek érintkeznek
mindig titan-oxidbdl all (kémiailag nagyrészt igen kevés-
bé oldddo rutil [TiO,]).

O

fehérjékhez. Ezen kétddés pl. az epidermisben valésul
meg az antigénprezentald Langerhans-sejtek segitsé-
gevel, melyek retikuloendotelialis ,csapdaja” a kontakt
allergénekkel kapcsolatot teremt. A hapténszallitd sej-
tek az allergént a regionalis nyirokcsomaoba szallitjak,
ahol a CD4 helper tipusba tartozé T-limfocitak az anti-
gént a sejtfelszinen felismerve az elsédleges immunva-
laszt beinditjak. A szekunder (afferens) szakasz ismételt
inger hatasara zajlik le. A szenzibilizalt egyénben spe-
cifikus CD4+T-sejtek keringenek, melyek az allergénnel
talalkozaskor proliferalédnak, és gyulladasos folyamatot
inditanak el. A reakcid cslcspontjan a jelenlévé sejtek
2—-5%-a specifikus T-limfocita, melyek vasoaktiv anya-
gokat bocsatanak ki a basofilok és driassejtek stimula-
lasara, igy okozva a bdr, illetve nyalkahartya gyullada-
sos reakciojat [3, 8, 27, 28].

A fogpotlasok esetén az allergének részint lokalisan
kézvetlentl az érintkezd nyalkahartya fellleteken, a nyal-
ban oldva a szajiregi nyalkahartyan, vagy gyakran a
szajuregbdl és a bél lumenbdl felszivodva fejthetik ki
hatasaikat a célszervekben. Ezen hatasok elsédlege-

| sen az arcon (oedéma, erythema, papula), ritkdbban

tenyéren, talpon, még ritkabban gastrointestinalis tline-
tekben nyilvanulhatnak meg [8, 27].

A titanalapu fogpotlasoknal gondot jelenthetnek a fém-
ben jelenlévé szennyez& anyagok, elsédlegesen a vas
(0,15-0,30%), mellyel szemben allergids reakciokat lehet
epicutan teszt segitségével kimutatni. Ezen esetekben
csak olyan otvozeteket lehet alkalmazni, mely alkotoi-
ra az epicutan teszt és az allergoldgiai vizsgélat — ered-
ményt adott.
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A titan feldolgozasanak lehetéségei
a fogpotlasok készitésénél

A titan feldolgozasa fogpotlasok készitésénél tortén-
het 6ntés, szikraforgacsolas, forgacsolas segitségével.
A forgacsolasi technikak, melyeket a CAD-CAM rend-
szerek alkalmaznak, egyre Ujabb, pontosabb fogpoétlasok
készitését teszik lehetdvé. Az iparban nagy mennyisegui
és pontossagu, azonos termeék elallitasara kifejlesztett
eljarast a fogaszatban, ahol egyedi termékek eléallita-
sa szukséges, vélhet6en tovébbi fejlesztések es gazda-
sagossagi szamitasok utan lehet széles kérben alkal-
mazni. E rendszerek tébbségét elsddlegesen kiilonfé-
le keramiapdtlasok készitésére fejlesztették ki, azonban
jelentds hanyaduk a fémek, igy a titin megmunkalasat
is el tudja végezni. Hatranyaik ellenére — pl. nem anyag-
takarékos, mert egy anyagtémbbdl csak kis mennyiség

kerll felhasznalasra, rendkivil kdltséges, nagy beruha- |

zast igényel — egyre elterjedtebbek (1. dbra). A szikrafor-

1. dbra. CAD/CAM technologiaval elgallitott titanvaz (Hint-Els®
Systemn)

gacsolasnak tébb technikajat dolgozték ki, pl. a viasz-
mintazat mindkét oldalat rezzel vonjak be galvanizalasi
maodszerrel, vagy grafitbdl kifrézelik, majd titantdmbbdl
szikraforgacsold berendezéssel kialakitjak a megmin-
tazott koronat, hidat, de ezek az eljarasok nem terjed-
tek el. A szikraforgacsolasi és -marasi technikéat egyut-
tesen a Procera (Nobelpharma) eljaras alkalmazza [2,
7, 20, 26, 29].

A titan feldolgozasara a fogaszatban (a nehézségei
ellenére) mind ez idaig az dntési technologiak a legel-
terjedtebbek.

A mintat lehet egyszerii csapozassal (pl. Pindex/Wha-
ledent/), vagy a korszer(ibb, pontosabb modellrendsze-
rekkel (pl. Zeiser /Girbach/, Di-Lok /Di-Equi/, Dentona,
Model-Tray) késziteni.

A viaszmintazat készitésénél vastagabbra kell kiala-
kitani mind a régzitett, mind a mintara éntétt fémleme-
zes fogpotlasokat. A koronakat minimum 0,4 mm-re, a
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lemezeket 0,8 mm-re, és az elére gyartott viaszkapcso-
kat meg kell vastagitani. Ezen értékeket részint a titantn-
tés technoldgidja, részint a pétlasok szilardsagi (hajlitasi,
rugalmassagi, szakité) paraméterei indokoljak. A fogak
preparalasanal is figyelembe kell venni ezeket az érte-
keket, vagyis e potldsoknal nagyobb fogszdvet eltavoli-
tasa szlkséges.

A mintazatok csapozasanal nemcsak a hécentrum
elkerlilése a f6 szempont, hanem a folyékony titan aram-
lasi Utjanak biztositasa. A Morita (Japan) gyar 4 tagig
egy csapon (3 mm), de a kdrhidak esetében is maximum
harom csap alkalmazasaval javasolja a hidak éntését.
Mas gyartok, mint példaul a Dentaurum vagy a Schitz
Dental, minden koronara és hidtagra tesz csapot (2,5
mm), ezt bekdti a keresztcsapba (3,5 mm), és a minta-
zat nagysdagatol! figgben 2 vagy 3 bedml6 csapot (4 mm)
helyez ra.

A beagyazo anyagok fejlesztésénél figyelembe kellett
venni, hogy a titdn zsugorodésa a fogaszatban alkalma-
zott egyéb 6tvdzetekhez viszonyitva kisebb. A Rematitan
ultra (Dentaurum)) és Rematitan plus ¢sszetételéta IV,
V. tabldzat mutatja be. A bedgyazéas utan 1%—2 éranal
hamarabb nem lehet levenni az éntvényt a talprol, illet-

1V. tablazat

Hidbedgyazo anyag 6sszetétele
(Rematitan ultra [Dentaurumf])

' Por: Aluminium-oxid 10-20% |
f Cirkon-oxid 3-8%
Magnézium-oxid 60-80%
| | Folyadék: Magnézium soéoldat 10-20%
[ V. tabldzat
Mintdra énitétt fémlemez bedgyazo dsszetétele
(Rematitan plus [Dentaurum])
mPor: Magnézium-oxid 5-10%
| Monoammonium-dihid- | 5-10% [
rogénfoszfat
Szilicium-dioxid 55-75%
Aluminium-oxid 10-25%
' Folyadék: Viz- és kolloid-allapott
szilicium-oxid oldat

ve a munkamintat a szilikon dublir-masszabdl. A hidakat
mindig gy(riibe kell agyazni, és 2 mm-es mandzsettaval
korbebélelni. Az elémelegités az egyik sarkalatos pont-
ja a preciz és homogén 6ntésnek. Csak korszerd, prog-
ramozhato elémelegité kalyhaval lehet elérni, hogy az
ontvényt harom fazisban, megfelel héfokemelkedessel
és hon tartassal a végh6meérseékletre felfiitse, és a visz-
szahlitést is tudja szabalyozni az dntési h6mérsékletig.
A 6. tabldzat a Rematitan ultra (Dentaurum) melegité-
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Vi. tabldzat
Rematitan ultra (Dentaurum) bedgyazo hevitési értékei

E 250°C 5°C/min 90 perc tartas ]
’ 2 ‘ 880-910°C 5°C/min | 40 perc tartas
| 3 | 4s0°C 5°C/min 30 perc tartas

si értékeit mutatja be. A véghdmérséklettel szitkséges
a beagyazo expanzidjat beszabalyozni, de 950°C folé
egyik beagyazoét sem lehet heviteni.

Az ontés specialis dntdgépben torténik. Két tipus ter-
jedt el, de kdzbs mindegyiknél, hogy vakuumban argon
véddgaz mellett térténik az olvasztas, illetve az 6ntés
folyamata.

Az egyik tipusnal (pl. Neutor Tl [Manfredi], Ohara) for-
gatdnyomateék is segiti a folyékony titdn bejutasat.

A masik tipus két kamrabdl all. Az alsé kamrabdl, aho-
va az ontvény kerll, egy nagy teljesitmény{i vakuum
szivattyu biztositja a légmentes teret, illetve egy fels6
olvasztokamrabdl, ahol egy wolfram-palca megolvaszt-
ja abillend tégelybe helyezett fémet, majd bednti az alsé
vakuumos térben |évé dntvénybe (2., 3. dbra). Az olvasz-
tas alatt a fels6kamraban 1 bar nyomasu, 5.0 tisztasagu
argon védégaz aramlik be (pl. Autocast Universal [Den-

3. abra. A megéntétt titdnvaz az 6ntékippal
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taurum], Cyclarc [Morita], Dor-A-Matic [SchitzDental]).
A kidolgozasnal minden esetben (szeparalas, frézelés,
homokfuivas) kerdini kell a fémfelszin felmelegedését az
a~—03 atalakulas miatt.

A homokfujas utan réntgen segitségével ellendrizni
lehet, hogy az dntvénybe nem kert(ilt-e argonbuborék,
illetve van-e benne leveg6zarvany. llyen rontgen-gépek
pl. a Trans-X (Schutz Dental), Easy X-RAY TI (Manfredi).
Amennyiben a gyari elSirasoknak megfelelGen térténik
az 6ntés, nagyon ritkan fordulnak elé hibak, de ezek ese-
ten lezer hegeszt6géppel, titdndrét segitségével viszony-
lag k6nnyen elvégezhetd a javitas (pl. LaserStar [BEGO],
Desktop Laser [Dentaurum], Neo Laser [Girrbach]).

A titan kidolgozasa specialis frézerekkel tdrténik,
melyek a keménységukdn tul abban térnek el az alta-
laban hasznaltaktdl, hogy egy spiralis hornyot is kiké-
peztek rajtuk, amelyen a titanforgacs kbnnyebben kie-
sik, és nem kenddik a fellleten. A kidolgozasnal mindig
ugyanabban a forgasi iranyba kell frézelni, igy nem lesz
atlapolédas a fém felszinén, és a keramianal sem lesz
ugynevezett,,békaszem” effektus. A frézert nem szabad
erdsen nyomni, és a fordulatszam sem lehet 10—15 000-
nél nagyobb, igy a titan is viszonylag kdnnyen kidolgoz-
haté [1, 16, 19, 20, 22, 26, 32].

A titanra égetett keramia fogmiivek sajatossagai

Atitanvazat keramia-felégetés el6tt 125-250 pm nagysa-
gu aluminium-oxiddal 2-3 bar nyomas alatt 45°-0s sz6g-
ben kell homokfujni. A felszinét gézborotvaval kell letisz-
titani, majd 10 perc utan — ez alatt oxidalodik — lehet
elkezdeni a bond felvitelét.

A titanhoz specialis keramiakat fejlesztettek ki az
egyes keramiagyarto ceégek, melyet az alacsony héfokon
t6rtend égetés (882°C alatt), és a titan-keramia kétédés
biztositasa indokolt. Ezen keramiak hétagulasi egyutt-

| hatdja (WAK) a titan értékéhez van bedllitva.

Atitanhoz fejlesztett keramiak kétédése a fémfelszin-
hez gyengébb, mint a NiCr- vagy a nemesfém &tvoze-
tek esetében. A harompontos levalasi fesziltség értéke
az irodalmi adatok szerint 25—30 MPa, mig NiCr-6tvoze-
teknél 45-55 MPa koz6tt van. A kdtédés mértéke azon-
ban az ISO szabvanynak megfelel6, és az Ujabb iro-
dalmi adatok szerint fellletkezelési eljarasokkal, Ujabb
bond-rendszerekkel fokozhat6 (4. dbra). Ezen megol-
dasok a titanfelszinen és oxidfazisban Iévé lregesedé-
si folyamatokat (melyek a hatarfellleten Iévé oxidfazis
levalasat idézik eld) igyekeznek megakadalyozni [9, 10,
1, 12, 15, 23, 24].

A forgalomban lévé titan-keramiak feldolgozasa és

| kémiai szerkezete eltéré. A Vita Titankeramik (VITA)

keramia sajatossdga, hogy a fényégetés egyediil ennél
az anyagnal vakuum alatt torténik. A bond égetése
800°C, a {6 égetés 770°C alatt térténik. A Super Por-
celain (Noritake) TI-22 titan-keramiajanak bond égeté-
se 800°C, a f6égetes tag szamtdl fliggéen 760-770°C.

| Erdekessége, hogy a réégetett bond szine fehér. A titan-
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4. abra. A titan-keramia hatarfelllet transzmisszios
elektromikroszkdpos (TEM) képe. A: a hatérfellleten lévé
oxidréteg. B: Uregek a hatarfelileti oxidrétegnel

keramiak rétegzése teliesen megegyezik az altalaban
hasznalt technikéakkal. A keménysége hasonlo, mint a
mai modern keramiaké, polirozhato, és glazir massza-
val is fényezhetd.

Eme pétlasok alkalmazasanak eredményeirdl az utobbi
idében egyre tdbb kézlemény szamol be. Fontos kérdés
e fogmiivek pontossaga, elsésorban a preparalt csonk
és a horgonykoronak kozotti térben, ami az Ontes utan
a fellileteken lévé oxidréteg eltavolitasa miatt romolhat.
In vitro mérések szerint pl. a titankorondk szélénél mért
rés atlagosan 83.9 + 26.1 um, mig PdAg &tvizeteknél
45.2 + 10.4 pm (6). Az in vivo vizsgalatok szerint is a
nemesfémbdl készitett részleges koronak szignifikan-
san (p<0.05) jobb széli zarédast mutatnak ( 50pm alat-
ti széli rés), mint a titanbdl készitettek ( 50-100um, es
100pm feletti széli rés) [30]. A szerzbk dsszehasonlitd
vizsgalatokban mind a hagyomanyos NiCr-6tvozetek-
nél, mind a nemesfém 6tvozeteknél jobb széli zarédasi,
illeszkedési pontossagrdl irnak, de ennek ellenére klini-
kailag elfogadhatdnak tarjak a titanvazu potlasokat [6,
20, 21, 22, 28, 30, 31, 32].

Atulélési kozlemények 1996-ban pl. 32 beteg részeére,
69 korona, 15 hidpdtlas (125 tag) esetén 25,9%-0s siker-
telenségrél szamolnak be. A sz4l6 korona sikeressége
87% (30 honap), mig a hidaké 71% (30 honap) volt. Mas
szerzék titanra égetett keramia esetén 5 év utan 84%-
o0s, nemesfémre égetett keramiak eseten 98%-os sike-
rességet kozoltek. Ujabb eredmények pl.: Procera rend-
szer esetén (260 beteg, 333 tag, 242 korona, 91 hid) a
koronaknal mar 94%-o0s, mig hidak esetében 87%-0s tul-
élésrél szamolnak be 5 év utan [13, 17, 18, 34].

Az irodalmi adatok szerint a korszer(i titdnra égetett
keramiapétiasok és mintara éntott fémlemezek egyi-
ke azon fogmiiveknek, melyek nem kéltséges, de mind
esztétikailag, mind funkcionalisan megfelel6 megoldast

nyujthatnak egyes fémallergias betegek részére (5., 6. |

abra). A fogorvos részérél elsésorban a tervezes, prepa-
ralas, fesziilésmentes ragasztasi eljaras, a fogtechnikai
munk&ban a titan 6ntése, feldolgozasa, keramiéval tor-

m 97. évf. 6. sz. 2004.

5a. abra. A titanra égetett keramiahid képe

| 5b. abra. Titadnra égetett keramiahid és titanmintara ontétt
fémlemez

5c. abra. A titanbdl készitett finommechanikai rogzitdeszkdz

téné leplezése azonban rendkivili technologiai fegyel-
met igényel, mely biztositasa nélkiil nem varhaté meg-
feleld élettartamu és min&ségl fogpotlas.

Az esetleges sikertelenségek esetén csak a fizikai,
kémiai, technolégiai sajatossagok pontos ismerete segit-
het a hibak kikliszobdlésében.
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6a. abra. Titanvazra égetett keramiakoronak, keramiavallal

6b. dbra. 11,12, 21, 22 titAnvazra égetett keramiakoronak,
keramiavallal
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nikus mestereknek a kdzlemény elkésziléséhez nydj-
tott segitseget.
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DR HeGepUs Cs, Dr LAMPE |, DR ViTALyos G, DR Daroczi L, Dr BEke D:
Applicability of titanium in preparing dental prostheses for allergic patients

Owing to its excellent biocompatibility, titanium has been used in health care, including dental care, for a long time. The
unalloyed light metal is a non-allergic one, it resists corrosion, has low heat conducting ability, it tastes neutral and is rela-
tively cheap to apply. Titanium’s biocompatibility may be associated with its fast oxidizing capacity, which can inhibit its
binding with proteins. Due to titanium’s oxidizing capacity, its applicability in dentistry is difficult, because such prosthe-
ses are not easy to cover with ceramics, which is essential for aesthetic reasons. The bond between the ceramic, deve-
loped specially for titanium, and the metal surface is weaker than in the case of NiCr alloys or allo ys of noble alloys. The
strength of the bond, however, meets ISO requirements, and, according to the latest literature, it can be further strengt-
hened by surface treatment techniques and new bond systems. These solutions are aimed at stopping cavity formation
on the titanium surface and in the oxide phase (which would lead to the disjunction of the oxide phase at the interface).
Comparative studies have mentioned problems with right marginal closure and precision of fitting, still they have found
titanium-based prostheses acceptable. According to data in the literature the ceramic fused to titanium, and removed
partial dentures are artificial dental structures which may offer an inexpensive, still aesthetically and functionally accep-
table solution for certain patients suffering from metal allergy.

Key words: titanium, titanium fused ceramic, allergy
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