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“... nebogy a konkolyt szedvén, kigyomldljatok azgzal egyiitt a bizdt is.
Hagyjatok mindkettot felnini aratisig, és aratds idején megmondom az aratiknak:
szedjéteke ki elobb a konkolyt, és kissétek azt kévébe megégetésre, a bizit pedig gyijtsétek az én

cstirombe.”
Biblia, Maté evangélinma
1. BEVEZETES

Az emberiség kulturtorténetével egybefonddik a gyomndvények elleni védekezés
igénye, az ember kulturnévény-megovasi szandéka, a gyomnovényekkel valod
kiizdelem.

A kézi ill. mechanikai gyomirtas tobb évezredes tapasztalataihoz képest a vegyszeres
gyomirtds néhany évtizedes tapasztalata csekélynek tlinhet, s bar sok adattal
rendelkeziink, sokszor felvetddhet benniink az, mint orvos tarsainkban, hogy tobb az,
amit nem ismeriink, mint amit tudunk.

A mintegy 6t évtizedes vegyszeres gyomirtds torténetébol az utdbbi két évtizedben
jelen vannak a szulfoniluredk is, amelyek szervesen illeszkednek az agrotechnikai,
mechanikai ill. kémiai mdédszereket feldlelé gyomszabalyozasba.

A szulfonilurea vagy masnéven szulfonilkarbamid tipustu gyomszabalyozo6 szerek elsé
képvisel6jét egy holland kutatd, Koog taldlta fel 1966-ban, aztdn a klorszulfuron
hatoanyag kovetkezett a sorban, amelyet 1975-ben fedeztek fel. Manapsag mar tobb,
mint 25 hatdéanyagot regisztraltak vilagszerte.

A szulfonilurea hatéanyagi készitmények jelentds hatassal voltak és vannak az
alkalmazott novényvédelmi és ndvénytermesztési technologidkra és donté mértékben
csokkentik a hagyomanyos kémiai szerekhez képest a kornyezet vegyszerterhelését.
Ez két tényezOobdl adodik: a szulfonilurea-tipust herbicideknek rendkiviil kedvezdek a
human-és okotoxikologiai paraméterei, masrészt igen alacsony- 3-75 gramm aktiv
hatoanyag hektaronként. - az alkalmazott dozisuk. Az elsé hatdanyag, a klorszulfuron
1982-ben keriilt kereskedelmi forgalomba. Azdta tobb, mint hisz, szulfonilurea-tipust
hatéanyag all rendelkezésre vilagszerte és a kezelt teriiletek nagysaga tobb, mint 60
milli6 hektar. Kiilonb6z6 kalaszos novénykulturakban a klorszulfuron, a triaszulfuron,
a metszulfuron-metil, a tifenszulfuron-metil, az amidoszulfuron, a tribenuron-metil, a
flupirszulfuron-metil, a szulfoszulfuron és a jodoszulfuron-metil-ndtrium; rizsben a
benszulfuron-metil, a klorimuron, a cinoszulfuron, a pyraszulfuron ¢és az
azimszulfuron; kukoricdban a rimszulfuron (rimriduron), a nikoszulfuron, a
primiszulfuron, a proszulfuron, a haloszulfuron-metil és a tifenszulfuron-metil;
szO0loben a flazaszulfuron, szdjaban a tifenszulfuron-metil, repcében az
ethametszulfuron-metil, cukorrépdban pedig - egyelére egyediilalloként- a
trifluszulfuron-metil hatéanyagok rendelkeznek felhasznalasi engedéllyel a vilagon.

Ezen hatoanyagok egy részével folytattunk Osszehasonlitd vizsgalatokat Oszi buza,
kukorica és cukorrépa kulturdkban 1996, 1997, 1998 és 1999 évek folyaman. A
kisérletek egy része kisparcellan zajlott, ezeket a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Centrum (akkoriban Debreceni Agrartudomanyi Egyetem) 1atoképi telepén ill. a Szent
Istvan Egyetem (akkoriban) Godolléi Agrartudoméanyi Egyetem g6dolldi telepén
végeztik.

A Kkisérletek célja kiilonféle szulfonilurea tipust hatéanyagok kiilonb6zé gyomfajok
elleni hatékonysaganak eltérd talajtipusokon torténd Gsszehasonlitasa illetve az Oszi
buza, kukorica és cukorrépa kulturnovényfajok szulfoniluredkkal szembeni
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érzékenységének megallapitdsa volt. Tobb olyan, kdédszamos készitménnyel illetve
hatéanyag-kombinacioval is  dolgoztunk, amely azota engedélyt kapott
(klorszulfuront+  flupirszulfuron-metil,  tribenuron-metil+  tifenszulfuron-metil,
rimszulfuron+ tifenszulfuron-metil, rimszulfuron+ dikamba DF formulacio,
trifluszulfuron-metil, tifenszulfuron-metil+ karfentrazon). A szulfoniluredk mas tipusu,
részben 1) fejlesztésti herbicid-hatdoanyagokkal torténd kombindcioit is vizsgaltuk,
amelynek célja a hatdsspektrum szélesitése mellett a rezisztencia megakadalyozasa
illetve késleltetése.

2. A VIZSGALATOK HELYSZINE, ANYAGA ES MODSZERE

A dolgozat négy év- 1996-1997-1998 és 1999.- szant6foldi kisparcellas kisérleteinek
eredményeit dolgozza fel. A vizsgalatokat két helyszinen: Debrecen-Latoképen, a
Debreceni Agrartudomanyi Egyetem (DATE) — napjainkban Debreceni Egyetem
Agrartudomanyi Centrum (DE ATC) Novénytermesztés- és Tajokologiai Tanszékének
kisérleti telepén illetve a Godolléi Agrartudomanyi Egyetem (GATE), napjainkban
Szent Istvan Egyetem NoOvénytermesztési és Vizgazdalkodasi Tanszékének kisérleti
telepén.

A parcellak mérete kisparcellas vizsgalatainkban mind a négy év soran a kukorica
hibridérzékenységi vizsgalatok kivételével minden esetben 2m x 6m volt, az
ismétlések szama harom, randomizalt elrendezésben.

A kisérletek permetezését AZO Sprayer tipust, holland gyartmanyt kisparcella-
permetezdgéppel végeztik. A permetlé mennyisége mind a négy évben 250 I/ha volt,
a szorofejek tipusa €s a nyomds a kdvetkezOképpen alakult: 1996-1997-1998 soran
TeeJet 11004-es, lapossugart szérofejeket hasznaltunk, igy ebben a harom évben a
készitmények permetezését 3 bar nyomason végeztiik. Az 1999. év sordan végzett
kezelésekhez viszont kisérleti jelleggel kaptunk Lechler ID 04 tipusu, laposugary,
légrasegitéses szorofejeket, amely szorofejeket kozepes szélerdsség mellett (maximum
7 m/s szélsebességig), 6 bar lizemi nyomason hasznalhattunk.

A kukorica hibridérzékenységi vizsgalatok soran a vizsgalatok éveiben a kukorica-
hibrideket 2-2 sorban vetettiik el, majd a sorok irdnyara merdlegesen a kezeléseket
harom ismétlésben a latoképi kisérleti telep MTZ-80 tipusu traktor altal vontatott
Berthoud tipusu, nagylizemi kezelésekre is alkalmas permetezdgépével végeztiik,
Tee-Jet 11004 lapossugaru fuvokakkal 3 bar {izemi nyomason, 200 l/ha permetlé-
mennyiséggel.

A kisérleti teriilet gyomboritdsdnak ndvelése illetve a gyomboritds homogenitasanak
javitasa érdekében 1998. és 1999. évek soran Debrecen-Latoképen kiilonb6zo
gyomfajokat vetettiink el.

A herbicid-hatékonysagi kisérletekben (0szi buza, kukorica, cukorrépa) a kezelések
hatékonysagat a kezeletlen (gyomos) kontrollhoz (szelektivitasi vizsgalatok esetén a
kapalt-kultivatorozott kontrollhoz) illetve a standard készitmény(ek) hatdsdhoz
viszonyitottuk, a herbicidek gyomszabdlyozé hatékonysagat %-ban értékeltiik. A
kisérletek beallitasanal standardként olyan, egyéb szulfonilureat illetve mas
hatdsmechanizmusti készitményt (pl. hormonhatasu készitmények, triazinok, stb.)
hasznaltunk, amelyek mar engedélyezettek és a gyakorlatban széles korben elterjedtek
voltak.

A kukorica hibrid-érzékenységi kisérletek permetezését mind a négy év soran a
kukorica szempontjabdl hideg- ill. hdstressz koriilmények kozott végeztiik el. Ennek
célja az volt, hogy amennyiben valamely kezelés stressz-koriilmények kozott nem
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okoz fitotoxikus tiineteket az egyes kukorica-hibrideken, abban az esetben nagy
valoszintiséggel normal koriilmények kozott sem teszi azt. A hatdanyagokat a
kukorica enzimrendszere inaktivalja, ennek a biokémiai reakcidnak a sebessége
viszont fiigg a kornyezeti paraméterektdl, pl. a hdmérséklettdl. A gyakorlat szdmara
fontos informaciot jelent azoknak a hibrideknek a listdja, melyeket fitotoxicitas
veszélye nélkiil gyomirthatunk stressz koriilmények kozott. A kisérleteket a kezelések
utdn egy héttel (tapasztalataink szerint ha valamilyen tiinet jelentkezik, szulfonilureak
esetében ekkor lathato legjobban), majd masfél-két honappal illetve a betakaritas elott
vizudlisan értékeltiik, mégpedig az elsdé két esetben a leveleken illetve az egész
novényallomany habitusaban fellépd kiilonbségeket (klorozis, nekrozis, torpiilés,
deformacié, csavarodds), a betakaritds el6tt pedig a csoveken fellépd befiizédés
mértékét %-os értékkel.

A betakaritaskor a parcellak termését Sampo-tipust kisparcella-betakarité kombajnnal
betakaritottuk és megmértiik. A kombéajnon egy menetben mindig az adott parcellarol
mintavétel tortént, amely minta szaritészekrényben, 105 © C-on torténd kiszaritasa
utan a terméseredményeket mind az 6szi biza, mind a kukorica esetében 14 %-o0s
nedvességtartalomra atszamitottuk.

Az 0Oszi bluza beltartalmi vizsgalatokat (fehérje- és sikértartalom) a Szent Istvan
Egyetem godolldi laboratdriuma végezte el.

Statisztikai szamitasokat a legfontosabb gyomfajok esetében illetve a termésméréssel
vagy beltartalmi vizsgalattal 0sszekotott kisérletek esetén végeztiink. Egytényezds
variancia-analizist alkalmaztunk a szignifikans kiilonbségek igazolasara.

2.1. Osz buiza
2.1.1. Herbicid-hatékonysagi vizsgalatok

Az 6szi buza herbicid-hatékonysagi vizsgalatokban a négy vizsgdlati év soran a
kovetkezd hatdanyagokat illetve hatdéanyag-kombinaciokat vizsgaltuk (17-féle
kezelés): tribenuron-metil, tribenuron-metil+ fluroxipir, tribenuron-metil+ dikamba,
tribenuron-metilt MCPA, tribenuron-metilt MCPP, tribenuron-metil+ etoxifen,
tribenuron-metil+  tifenszulfuron-metil, tribenuron-metil+  klorpiralid  (diklor-
pikolinsav), tribenuron-metil+ nedvesitoszer, 2,4-D+ fluroxipir, klorszulfuron+
flupirszulfuron-metil, amidoszulfuron+ metribuzin, triaszulfuron+dikamba,
pendimetalin+izoproturon, karfentrazon+tifenszulfuron-metil, karfentrazon+MCPP,
dikloérprop-P+ MCPA+ MCPP.

2.1.2. A terméseredmények mérése
2.1.2.1. A termés mennyiségére gyakorolt hatas

A kiilonb6z6 herbicideknek az 6szi bliza termésatlagara gyakorolt hatasat vizsgaltuk.
Végeztiink normal, kétszeres és négyszeres dozisi kezeléseket is szulfonilurea-tipust
hatdéanyagokkal, amelyek hatasat hormon-hatasu készitmények illetve szufonilurea+
hormon-hatdsi kombindciok hatasaval hasonlitottuk Ossze, majd mértik a
termésatlagokat.

2.1.2.2. A termés minéségi paramétereire gyakorolt hatas
A herbicid kezelések hatasat vizsgaltuk a termés fehérje- €s sikértartalmara.

2.1.3. Fajtaérzékenységi vizsgalat
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Ezt a vizsgdlatot a klorszulfuron+flupirszulfuron-metil hatéanyag-kombinacioval
végeztiik a kovetkezd fajtakon:

Agria Boka Brea
Emma Fatima Gabi
Gaspard GK-Kincsem Hardy
Irma Kompolti-3 Kucsma
Madrigal Magdalena Matador
Mez6fold Moniko MV 15
MV 16 MV-17 MV-19
MV-23 MV-230-96 MV 25
Optima Palma Petra
Summa Szigma Tewo
Vilma Martondur Motto (rozs)
(durum)

2.2. Kukorica
2.2.1. Herbicid-hatékonysagi vizsgalatok

A herbicid-hatékonysagi kisérletekben a kovetkezd hatdanyagokat illetve hatdéanyag-
kombinaciokat vizsgaltuk ( 25-féle kezelés):

Rimszulfuron, rimszulfuron+ atrazin, rimszulfuron+ tifenszulfuron-metil, metolaklor+
atrazin, rimszulfuron+ dikamba, rimszulfuron+ primiszulfuron+ proszulfuron,
pendimatalin+ atrazin, acetoklor+ atrazin, rimszulfuront+ metolaklér+ atrazin,
nikoszulfuron, nikoszulfuron+ dikamba, nikoszulfuron+ primiszulfuron+ proszulfuron,
klérmezulon, rimszulfuron+ tifenszulfuron-metil, nitrogén-miitragya+ nedvesitdszer,
rimszulfuron+  bromoxinil, rimszulfuron+ tifenszulfuron-metil+  klorpiralid,
rimszulfuron+ tifenszulfuron-metil+ dikamba, nikoszulfuron+ bentazon+ atrazin,
nikoszulfuron+ klérmezulon, izoxaflutol+ metolaklor, nikoszulfuron+ bentazon+
dikamba, S-metolaklor+ atrazin, izoxaflutol, flufenacet+ metribuzin.

2.2.2. A terméseredmények mérése

A kisérletek soran megmértiik a kukoricaparcelldk termésatlagat is. Vizsgaltuk az
egyes hatdanyagok, hatdéanyag-kombinaciok illetve a kiilonbozé kijuttatdsi modok
(preemergens, korai posztemergens ¢s posztemergens) kukorica termésatlagara valo
hatasat.

2.2.3. Hibridérzékenységi vizsgalatok

A hibridérzékenységi vizsgalatok soran a kovetkezd kezelések hatasat vizsgaltuk az
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egyes kukoricahibridekre vonatkozoélag:

Rimszulfuron, nikoszulfuron, rimszulfuron+ tifenszulfuron-metil, rimszulfuron+
dikamba, S-metolaklor+atrazin, izoxaflutol.

A négy év sordn 0sszesen a kovetkezd 109 kukorica-hibridet vizsgaltuk:

6/16

3515 Dabhir Furio LG2447 | Reseda | Virginia
X0965V | X0863
B
3752 Dante Furio Maraton Sahara Volens
Sumo
3860 Dk 352 G.2390 Monessa Samoa X
3905 0876Z
4361 TC | DK 366 Gabriella Mv 444 Stira X 0935
N
4390 TC | DK 471 Goldaris Mv 484 Sze SC X
289 0935R
3769 DK 493 Goldena Mv 514 SzE SC | X 0996
Clarisia 348 A
4532 SC | DK 527 H 2390 MV Sze SC | X 1026
TC272 361 J
Alcyone | DK256 Hella Norma SzE SC | X0956
424 R
Alpha Dk386 Horus NX 2742 | Sze SC X1094
427 M
Agana
Alvina Dk443 Hypnos NX 2743 | SzE TC
3514 247
Anjou DK463 Kincs Occitan | Sze TC
235 277
AW 043 Dk471 KWS 313 | Occitan SzE TC
Sumo 294
AW 143 | Domingo | KWS 353 | Pelican SzE TC
358
AW 723 Dunia KWS-242 Peso SzE TC
367
Aztec Duplo KX 5364 | pi13730 SzE TC
373
Bella DUX KX 6364 pi 3753 Sze TC
CGS 465
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2510
Borbala Emir KX 7366 pi X SzE TC
0954D 513
Caracas | Evelina Lasko pi X Tornado
1005

Colomba Felike LG2231 Piroska Venusz
(Limastar)

Coralba | Florencia | LG2310 Reinold | Veronika
3437

2.3. Cukorrépa
2.3.1. Herbicid-hatékonysagi vizsgalatok

A herbicid-hatékonysagi vizsgalatok sordn Gsszesen 15-féle, cukorrépaban
alkalmazhato herbicid kiilonbdzé kombinaciodit teszteltiik, ezek listaja: trifluszulfuron-
metil, metolklor, S-metolaklér, fenmedifam, dezmedifam, etofumezat, metamitron,
lenacil, fluazifop-P-butil, haloxifop-R-metilészter, propaquizafop, quizalofop-
P-tefuril, diklor-pikolinsav (klorpiralid), kloridazon és quinmerak.

2.3.2. Szelektivitasi vizsgalatok

Cukorrépa szelektivitasi vizsgalatainkat a herbicid-hatékonysagi vizsgalatokkal
Osszekotve végeztilk: megallapitottuk az egyes hatdanyagok cukorrépara nézve
esetleges fitotoxikus hatasat.

3. EREDMENYEK
3.1. Oszi biiza
3.1.1. Herbicid-hatékonysagi vizsgalatok

A négy vizsgalati év soran az Oszi buzdban 20 olyan gyomfaj fordult el (vagy a
természetes gyomflora részeként vagy vetett gyomfajként), amelyre értékelést tudtunk
végezni. Ezek a kovetkezOk voltak az Ujvarosi-féle ¢életforma-besorolas szerint:

T életformaba tartozo gyomfaj:

Veronica hederifolia L.- repkény veronika

T életformaba tartozo gyomfaj:

Galium aparine L.- ragadds galaj
Papaver rhoeas L.,- pipacs
Fumaria schleicheri SOY.-WILL. subsp. schleicheri- parlagi fiistike,

Fumaria officinalis L. subsp. officinalis- orvosi fiistike,
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Consolida regalis S.F.GRAY- mezei szarkalab,
Lithospermum arvense L.- mezei gyongykoles,

Apera spica-venti (L.) P.B.- nagy széltippan,
Centaurea cyanus L.- kék buzavirag,

Descurainia sophia (L.) WEBB.- sebforraszté zsombor,
Viola tricolor L.- haromszinii arvacska

T»-3 életformaba tartozd gyomfaj:

Thlaspi arvense L.- mezei tarsdka

T»-3-4 életformaba tartozd gyomfaj:

Viola arvensis MURR .- mezei arvacska,

T4 életformaba tartozd gyomfaj:

Fallopia convolvulus (L.) A. LOVE- ugari szulakpohanka,

Chenopodium album L.- fehér libatop,
Helianthus annuus L.- napraforg6 arvakelés,
Pisum sativum L.- borsé arvakelés,

Ambrosia artemisiifolia L.- parlagfii,
Amaranthus retroflexus L.- sz6rds disznoparéj

Gz-as, gydkértarackos gyomfaj:

Cirsium arvense (L.) SCOP. var. arvense- mezei acat

Oszi buza vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a Galium aparine ellen a vizsgalt
kombinaciok koziil a tribenuron-metil+fluroxipir kombinacié tobb év tapasztalata

alapjan 95-99 % hatékonysagiinak bizonyult.

A nehezen irthaté gyomfajok koziil a Viola-fajok ellen a tribenuron-metil+ etoxifen
kombinacid, a Veronica hederifolia L., a Fumaria-fajok, a Centaurea cyanus L.,
Lithospermum arvense L., Apera spica-venti (L.) P.B. fajok ellen pedig a
klorszulfuron+tifenszulfuron-metil kombinaciot talaltuk leghatékonyabbnak.

A melegigényes, mélyrdl csirazd, T4-es, ugynevezett nem tipikus gabonagyomok,
ugymint a Chenopodium album L., Ambrosia artemisiifolia L. elleni kiizdelemben
hatékony megoldast jelenthet a tribenuron-metil+ tifenszulfuron-metil kombinéci6

alkalmazasa.
3.1.2. A terméseredmények mérése
3.1.2.1. A termés mennyiségére gyakorolt hatas

Megallapitottuk, hogy a szulfoniluredk koziil

tribenuron-metil
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tifenszulfuron-metil fitotoxikus tiinetek €és termésdepresszid nélkiil kijuttathat6 az 6szi
bluza zaszlosleveles koraig, viszont a hormon-hatasi hatéanyagok kombinacidinak
hasznalata csak az 0szi buza bokrosodasanak végéig, a szarbaszokkenés kezdetéig
javasolt, e fenofazis folotti hasznalatuk a termésmennyiség csokkenését okozhatja.

3.1.2.2. A termés minéségi paramétereire gyakorolt hatas

A vizsgalat sordn nem kaptunk egyértelmii eredményeket: egyik évben a
hormonhatéasu készitmények illetve kombinacioik valoban emelték a fehérjeszintet,
masik évben pedig nem. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek a befolyasold faktorok (a
kijuttatas idoészakaban tapasztalhatdé kornyezeti tényezok, a kultirnévény fejlettségi
allapota, stb.) vizsgalatara. ElsOsorban nem is 0szi buzdban, hanem tavaszi arpaban
lenne érdekes a kiilonb6z6 hatasmechanizmusu herbicidek fehérjeszintre torténd
hatasat vizsgalni.

3.1.3. Fajtaérzékenységi vizsgalat

Vizsgalataink szerint a megadott fajtdkon a klorszulfuron+ flupirszulfuron-metil
kombinacié nem okozott fitotoxikus tiineteket.

2.2. Kukorica
2.2.1. Herbicid-hatékonysagi vizsgalatok

A négy vizsgalati év sordn a kukoricaban 17 olyan gyomfaj fordult elé (vagy a
természetes gyomflora részeként vagy vetett gyomfajként), amelyre értékelést tudtunk
végezni. Ezek a kovetkezok voltak ¢életformanként :

T életformaba tartozo gyomfaj:

Galium aparine L.- ragadds galaj

T4 életformaba tartozo gyomfaj:

Amaranthus retroflexus L.- sz6r0s disznoparéj
Amaranthus chlorostachys WILLD.- karcsu disznoparéj
Amaranthus albus L.- fehér disznoparg]

Echinochloa crus-galli (L.) P.B.- kakaslabfii

Hibiscus trionum L.- varjimak

Setaria pumila (POIR.) R. et SCH.- faké muhar
Fallopia convolvulus (L.) A. LOVE- ugari szulakpohanka,
Chenopodium album L.- fehér libatop,

Helianthus annuus L.- napraforg6 arvakelés,

Ambrosia artemisiifolia L.- parlagfi,

Persicaria lapathifolia S.F.GRAY- lapuleveli kesertifi

Solanum nigrum L.- fekete ebszdl
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Digitaria sanguinalis (L.) SCOP.- pirdk ujjasmuhar
Xanthium italicum MOR.- olasz szerbtovis

Datura stramonium L.- csattan6 maszlag

G3-as gyomfaj:
Cirsium arvense (L.) SCOP. var. arvense- mezei acat

Mint az kukorica herbicid-hatékonysagi vizsgalatainkbdl kitlint, a szulfonilurea-tipust
herbicidekkel végett gyomirtdsok esetén fokozza a hatékonysagot, ugyanakkor nem
noveli a fitotoxicitds veszélyét, ha a tankkeverékhez nitrogén-mitragyat adunk
(ammonium-szulfatbol 3 kg/ha, ammoénium-nitratbdl 4 kg/ha, folyékony nitrogén-
miitragyabol pedig 8-10 1/ha dozis). A szulfoniluredk és a triazin tipusu herbicidek
kozott magrolkeld egyszikii gyomnovényeken antagonizmust tapasztaltunk, amely
csokkentésében illetve feloldasdban a mar emlitett dozisu nitrogén-mitragya segit. Az
atrazin a szulfoniluredk hatdsspektrumat szélesiti, masrészt a hosszabbitja a
hatastartamot, csokkenti tobb kétszikii gyomfaj ujrakelését. A kukoricdban
engedélyezett szulfoniluredk altalaban széles hatasspektrumuak, viszont néhany
gyomfaj ellen altaldban kiegészitésre szorulnak (ilyen gyomfajok pl. a Chenopodium
album L., Datura stramonium L., Solanum nigrum L.). A kukorica posztemergens
gyomirtdsa akkor jol iddzitett, ha a teriileten jelenlévo kétszikli gyomfajok 2-4 leveles,
az egyszikiiek 1-3 leveles allapotban vannak. A szulfoniluredkhoz abban az esetben is
szilkséges a nem ionos nedvesitOszer hozzaadasa, amennyiben a tankkeverékben
nitrogén-mutragyat hasznalunk. Amennyiben a kukorica gyomirtasara rimszulfuron+
bromoxinil kombindciot alkalmazunk, ugy nem szabad a tankkeverékhez nitrogén-
miitragyat adni és a nem-ionos nedvesitdszer dozisat felére sziikséges csokkenteni
(0,05 %). Tapasztalataink szerint a preemergens modszerhez viszonyitva jobb
eredmény varhatd a posztemergens modszert6l abban az esetben, ha a teriileten nagy
magvu, mélyrdl csirdzo, melegigényes, T4-es gyomfajok (az alatunk vizsgalt fajok
koziil ilyenek a Helianthus annuus L.- napraforgd arvakelés, az Ambrosia
artemisiifolia L.- parlagfti és a Xanthium italicum MOR.- olasz szerbtovis) vagy
éveld gyomfajok (vizsgalatainkban a Cirsium arvense (L.) SCOP. var. arvense- mezei
acat szerepelt) fordulnak eld.

3.2.2. A terméseredmények mérése

Megallapitottuk, hogy az idében elvégzett, posztemergens herbicidekkel végrehajtott
korai posztemergens kezelés nincs negativ hatassal a kukorica terméseredményére.
Viszont amennyiben egy preemergens készitményt korai posztemergens moéddon
juttatunk ki (a kukorica 2-3 leveles fenologiai allapotdban), akkor az nagy
valoszinliséggel szignifikans terméscsokkentd hatassal lesz a kukoricdra nézve
(vizsgalatainkban ez a terméscsokkenés atlagosan 1 t/ha volt).

3.2.3. Hibridérzékenységi vizsgalatok

Kukorica hibridérzékenységi vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a kukorica
posztemergens kezelése hideg-vagy hdstresszben bizonyos koriilmények kozott
potencialisan veszélyes lehet. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy ne kezeljik a
kukoricat, ha a hémérséklet a kezelés el6tti hajnalokon + 10 ° C ala esik, vagy a
kezelés idopontjaban + 25 ° C folott van. A vizsgalatokbol az deriilt ki, hogy a
kukorica kiilonosen a hidegstresszre érzékeny, €és a ndvény szempontjabol
hidegstressznek szamit az is, ha a kezelés elétti napokban a homérséklet +10 ° C ala
esik és az is, ha ugyanez torténik a kezelés utani 2-3 napon beliil. Vizsgalatainkban a
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legérzékenyebb hibridek a Samoa, az Emir és az Occitan nevll hibridek voltak.
Tapasztalataink szerint nemcsak a szulfoniluredk, hanem a standardként alkalmazott
preemergens S-metolaklor+atrazin illetve izoxaflutol hatdanyagok is okozhatnak
kiilonboz6 mértéki fitotoxikus tiineteket a kukorica-hibrideken.

2.3. Cukorrépa
2.3.1. Herbicid-hatékonysagi vizsgalatok

A négy vizsgalati év soran a cukorrépa kisérletekben 11 olyan gyomfaj fordult eld
(vagy a természetes gyomflora részeként vagy vetett gyomfajként), amelyre értékelést
tudtunk végezni. Ezek a kovetkezok voltak életformanként :

T»-3-4 életformaba tartozd gyomfaj:

Viola arvensis MURR.— mezei arvacska

T4 életformaba tartozd gyomfajok:

Amaranthus retroflexus L.- szords disznoparéj
Amaranthus chlorostachys WILLD.- karcsu disznoparé]
Amaranthus blitoides L.- henye diszndparg]
Echinochloa crus-galli (L.) P.B.- kakaslabfii

Hibiscus trionum L.- varjimak

Setaria pumila (POIR.) R. et SCH.- fak6 muhar
Chenopodium album L.- fehér libatop,

Persicaria lapathifolia GRAY- lapuleveli kesertfti
Persicaria maculosa S.F. GRAY- baracklevelii kesertifii
Abutilon theophrasti MEDIC.- selyemmalyva

Cukorrépa vizsgalataink sordn azt allapitottuk meg, hogy a cukorrépa vegyszeres
gyomszabalyozasa leghatékonyabban atlagos magyarorszagi cukorrépa- gyomflora
mellett egy preemergens kezelést kdvetd két posztemergens kezeléssel oldhatdo meg. A
posztemergens kezelések alapozhatok egy szulfonilureara, a trifluszulfuron-metilre is.
A trifluszulfuron-metil mar a cukorrépa 70 %-os kelésétdl, a trifluszulfuron-metil+
fenmedifam+ metamitron kombinacié a cukorrépa szikleveles allapotatol kezdve
alkalmazhato. A cukorrépa gyomirtasaban akkor érhetiink el legjobb hatékonysagot,
amennyiben a gyomndvények szikleveles- 2 leveles allapotdban sikeriil a kezelést
elvégezniink. Meg lehet elégséges szinten oldani a cukorrépa gyommentesitését csak
posztemergens modon is, ekkor a trifluszulfuron-metil+ fenmedifam+ metamitron
kombindciohoz -magrolkeld egyszikii gyomfajok jelenléte esetén- a specialis
egyszikliirtok (graminicidek) 60 %-ra csokkentett dozisat sziikséges hozzdadni, mig
éveld egyszikli fajok esetén a teljes dozis javasolt. A cukorrépaban engedélyezett
szulfonilureahoz a nedvesitdszer hozzdadasa csak egy esetben nem indokolt: ha a
keverék etofumezatot tartalmaz.

3.3.2. Szelektivitasi vizsgalatok
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Cukorrépa szelektivitasi vizsgalataink azt mutattak, hogy az altalunk a kezelésekben
alkalmazott hatéanyagok koziil az etofumezat hatéanyagli készitmények okoznak
legnagyobb fitotoxicitasi problémat. Az cukorrépadban engedélyezett egyetlen
szulfonilurea, a trifluszulfuron-metil malé6 marvanyozottsdgot okozhat a cukorrépan,
ennek ellenére egyike a legszelektivebb cukorrépa-herbicideknek.

4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK
4.1. Oszi biiza:

o Hazai talaj- és éghajlati viszonyok kozott elsoként teszteltiik a kovetkezo uj

hatoanyagokat és hatdanyag-kombindciokat: flupirszulfuron-metil+
klorszulfuron, tifenszulfuron-metil+ karfentrazon, tribenuron-metil+
tifenszulfuron-metil.

Fajtaérzékenységi vizsgalatainkban megallapitottuk, hogy a klorszulfuron+
flupirszulfuron-metil kombindci6é a megadott 32 §szi blza fajtan nem okozott
fitotoxikus tiineteket.

Igazoltuk, hogy a szulfonilurea+ hormonhatast készitmény-kombinacio az 6szi
btiza kétnoduszos fenofazisaban fitotoxikus lehet és termésdepressziot okozhat.

Olyan technologiat dolgoztunk ki, amellyel a Galium aparine L. elleni
védekezés a gyomndveény kiilonbozo fenologiai fazisaiban az 6szi buza
zaszlosleveles allapotaig lehetséges.

Megallapitottuk, hogy a tribenuron-metil hatdanyag az engedélyezett dosis 2-4
szeres adagja esetén sem okoz termésdepressziot a vizsgalt buizafajtakon.

Olyan, a korabbi ndvényvédelmi gyakorlatban nehezen szabalyozhatonak
tartott gyomfajok ellen talaltunk megoldast, amelyek szor6zott leveliiek vagy
viaszos levélzettel rendelkeznek (Veronica hederifolia L.- repkény veronika,
Fumaria schleicheri SOY.-WILL. subsp. schleicheri- parlagi fiistike, Fumaria
officinalis L. subsp. officinalis- orvosi fustike, Lithospermum arvense L.-
mezei gyongykoles, Centaurea cyanus L.- kék buzavirag, Viola tricolor L.-
haromszinii arvacska, Viola arvensis MURR.- mezei drvacska).

4.2 Kukorica:

e Hazai viszonyok kozott leirtuk a szulfonilurea-tipusti hatéanyagok illetve az

atrazin hatdanyag egylittes alkalmazasa sordn magroélkeld egyszikii
gyomfajokon fellépd antagonizmust.

e Megallapitottuk, hogy az antagonizmus mértéke illetve fellépése fiigg a

herbicidek kijuttatdsakori kdrnyezeti paraméterektol.

e Az antagonizmus erdssége a gyomfajoktdl is fliggo.

e Meghataroztuk, hogy ezt az antagonizmust szulfoniluredkkal tankkeverékben

alkalmazott alacsony dozisu nitrogén-miitragya feloldja illetve mérékét
csokkenti, ugyanakkor eldsegiti a levélen keresztiil hato herbicidek
gyomnovényekbe torténd felszivodasat, viszont nem ndveli a fitotoxicitas
veszélyét.

o Megallapitottuk, hogy a nitrogén-miitragya+ nedvesitdszer kombinacio is
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rendelkezik bizonyos foku gyomirt6 hatdssal.

e Meghataroztuk a rimszulfuron+ tifenszulfuron-metil hatéanyag-kombinaciéd
hazai gyom-¢és éghajlati viszonyokra adaptalt dozisat.

o Megallapitottuk, hogy a rimszulfuron+ bromoxinil kombinacié hasznalata
esetén nem szabad a tankkeverékhez nitrogén-miitragyat adni és a nem-ionos
nedvesitdszer dozisat felére sziikséges csokkenteni.

o Kukorica hibrid-érzékenységi vizsgalataink sordn 6sszesen 109 hibridet
teszteltlink (kozottiik a leghijabb hibrideket is illetve olyanokat, amelyeket mas
még nem vizsgalt hazai viszonyok kozott), megallapitottuk, hogy a kiilonb6zo
faktorok (novényfejlettség, hdmérséklet, csapadék) hogyan befolyasoljak a
kukorica érzékenységét a szulfonilurea-kezelések esetén.

e Meghataroztuk azon hibrideket, amelyeket ha stressz allapotban kezeliink, nem
reagalnak termésdepresszioval. A koztermesztésben 1évo érzékeny hibrideket is
meghataroztuk, amelyek termesztése esetén fokozottan figyelni kell a herbicid-
kezelés koriili kornyezeti tényezokre, hogy elkertiljiik a fitotoxicitast.

4.3 Cukorrépa:

e Hazai talaj- és éghajlati viszonyok kozott els6ként teszteltiik a
trifluszulfuron-metil hatéanyagot.

e Megallapitottuk, hogy a trifluszulfuron-metil mely hatéanyagokkal
alkalmazhat6 kombinacidban.

e Megallapitottuk a triflszulfuron-metillel egyiitt, posztemergens modon
alkalmazhato graminicidek dozisat. Az alkalmazhat6 dozis jelentésen
alacsonyabb az eddig hasznalt d6zisoknal, igy a kornyezet alacsonyabb fokt
terhelését illetve koltség-csokkentést értiink el a cukorrépa gyomirtasi
technologidja terén.

e Magyarorszag gyom-, talaj- és klimatikus viszonyaihoz j6l alkalmazkodo,
kel6félben 1évo cukorrépaban is alkalmazhaté gyomirtasi technoldgiat
dolgoztunk ki.

¢ A korabbiak soran nem, vagy nem elég hatékonyan irthatd Abutilon theophrasti
MEDIC.- selyemmalyva ellen is hatékony megoldast talaltunk.

5. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI ALKALMAZASA

Az 6szi buza fajtaérzékenységi vizsgalatokban is tesztelt klorszulfuron+flupirszufuron
kombindciot ezen vizsgalatok alapjan az orszagban tobb ezer, a ragadds galaj elleni
védekezésre a tribenuron-metil+fluroxipir kombinacidt tobb tizezer hektaron
alkalmazzak. Egyre tobben hasznaljdk a nehezen irthatdé gyomnovények elleni
védekezésre a  klorszulfuron+flupirszulfuron-metil  és a  tifenszulfuron-
metil+karfentrazon kombinacidkat. Vizsgdlataink nyoman is egyre inkébb
odafigyelnek a termeldk a kiilonboz6 herbicidek alkalmazhatdsaganak korlataira.

Kukoricaban a nitrogén-miitragyak szulfonilurea-tipusu herbicidekkel tankkeverékben
torténd haszndlatara gyakorlati ajanlast tettliink, amelyet els6sorban az utobbi két,
aszalyos évjaratban kezdtek el orszagosan alkalmazni. Herbicid-hatékonysagi
vizsgalataink nyoman az altalunk meghatarozott doézisban hasznaljak tobb tizezer
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hektaron a rimszulfuron+tifenszulfuron-metil ¢és a rimszulfuron+ bromoxinil
kombinacidkat. A kukorica gyomirtdsanal egyre inkabb odafigyelnek a gyakolati
szakemberek a stressztényezokre, a hibridek kiillonbozé érzékenységére.

A cukorrépaban kidolgozott gyomirtasi technologiat is tobb ezer hektaron ezen
vizsgalatok alapjan, az altalunk leirt médon alkalmazzak. A ndvényvédelmi iizemi
gyakorlatban is igazolddott, hogy ahol a gyomfloraban selyemmalyva fordul eld, a
trifluszulfuron-metil kihagyhatatlan a technologiabol.

A szulfonilurea-tipusti herbicidekkel torténd vizsgalatokat tovabb kell folytatnunk
ahhoz, hogy minél részletesebb képet kapjunk hazai alkalmazhatosagukrol és
alkalmazhatosaguk korlatairdl is.
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