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1. Bevezetés

A szakdolgozatom témavalasztasa igen nagy fejtorést okozott szdmomra mindaddig, amig el
nem keriiltem a Neuron Szoftver Kft-hez egy kotelezé szakmai tantargy gyakorlati keretein
beliil. A gyakorlat teljesitése utan megpalydztam a cégnél hirdetett szoftverteszteldi poziciot,
amelynek elnyerésének koszonhetden elkezdtem megismerkedni a szoftverek tesztelésével, a
tesztelési fazissal. Igy szakdolgozatomban a szoftverfejlesztési folyamat e fontos fazisat, a
tesztelést fogom elemezni. Bemutatok kiilonbozd tesztelési modszereket, €s néhany olyan
eszkozt, amivel megkonnyithetd, valamint esetenként meggyorsithatd ez a folyamat. Kiilonos
figyelmet kap a Selenium keretrendszer, amelynek felépitésérol részletesen irok, illetve egy
gyakorlati példan keresztiil is szemléltetem a miikodését, €s bemutatom, hogyan hasznalhatd
tesztek automatizaldsdhoz. Manapsag kevés figyelmet kap ez a teriilet, de egyre
nyilvadnvalobba valik a folyamat fontossdga. A szoftverek implementalasakor, ¢&s
fejlesztésekor még a gyakorlott programozdk is ejtenek hibakat, atlagosan 8-10 soronként

egyet, amiket minél elébb, és minél hatékonyabb modszerekkel kell feltarni majd javitani.

Legidedlisabb esetben Iétezik egy teszteld csoport, akik az adott szakteriilet
szakembereinek tekinthetok, azonban a legtobb cégnél nincs ilyen szakembergarda. Ha a
feltételek megfeleldoek, €s mégis van annyi munkatars, hogy el lehet kiiloniteni olyan
munkacsoportot, akik a teszteléssel foglalkoznak, akkor ezeket tobbnyire kezdd
informatikusok alkotjadk. Ezek miatt tartom fontosnak, és hatékonynak a tesztrobotok
tesztelésbe torténd bevonasat, mert kiegészithetik, vagy bizonyos esetekben helyettesithetik az
informatikusok munkéjat. Dolgozatomban arra szeretnék ravilagitani, hogy hogyan teszi
hatékonyabba a tesztelési folyamatot az, ha a robotok végzik a fobb funkcidk ellendrzését —
akdr munkaidén til —, ¢és a munkatdrsak er6forrdsai a specidlis esetek feltardsara, ¢&s

problémak kijavitadsara sszpontosithatoak.



2. A szoftverfejlesztés folyamata

2.1 Szoftverfolyamat

A szoftver term¢k eldallitasara irdanyuld tevékenységek sora a szoftverfolyamat. Az altalanos

tevékenységek:

e igényfelmérés: a felhasznald igényeinek, kovetelményeinek felmérése, rendszerezése;

e specifikdcio: a szoftver feladatainak, és a megszoritdsoknak specifikacidja;

e tervezés, ¢s implementdcio: a szoftver nagyvonalu, és részletes tervének kidolgozasa,
programozas, egységtesztelés;

e integracio: a szoftver részeinek Osszedllitdsa, ¢s tesztelése;

e verifikdcid, ¢és validacid: annak bizonyitdsa, hogy az elkészitett szoftver a
kovetelményeknek megfelelden miikodik, €s a felhasznaldi igényeket is kielégiti;

e cvolucio: a szoftver karbantartdsa, tovabbfejlesztése a folyamatosan valtozo

igényeknek megfelelden.

2.1.1 A kivetelmények feltarasa

A megrendeld, felhasznalo igényeinek megismerése, rendszerezése, és specifikalasa, ami
szaktertileti ismereteket igényel. Fontos a kovetelmények teljessége, €s kovetkezetessége,
ugyanis sok esetben csak a rendszer atadasakor deriil ki, ha néhany kovetelményt

kifelejtettiink vagy félreértettiink.

2.1.2 Specifikacio

A kovetelmények kovetkezetes, €s teljes leirdsa. A szoftver altal megvaldsitando feladatok
meghatarozasa, és rendszerbe foglaldsa. Azt tartalmazza, hogy mit csindljon a szoftver, és
nem azt, hogy hogyan. A kovetelmények folyamatosan valtoznak, ezért a specifikdcionak is
valtoztathatonak kell lennie. Ez befolydsolja a szoftverfolyamat tovabbi fazisait is. A
szoftverrel szemben a kovetelmények valtozdsanak igénye sokkal gyakoribb, mint a

hagyoményos termékek esetében.



2.1.3 Tervezés, és implementacio

A tervezés, és implementacid a specifikdcio futtathatd programmad konvertaldsa. A szoftver

tervezése:

e aszoftver, és az adatok strukturdjanak meghatarozéasa, modellek készitése;
e aszoftverkomponensek kozti kapcsolatok, interfészek megtervezése;

e akomponensek tervezése;

e az adatszerkezet, és az algoritmusok tervezése.

Az implementacid a programozast, és az egységteszteket jelenti.

2.1.4 Integracio, validacio, verifikacio

A szoftver részeinek Osszeillesztése, egylittmiikodésiik tesztelése, és az elkésziilt szoftver
beillesztése kornyezetébe, a kornyezeti kapcsolatok tesztelése. A tesztelésre szamos stratégia
1étezik, valasztasuk az alkalmazott technoldgiatdl fiigg. A validacid, és verifikdcid olyan
ellenérz6, ¢s elemzd folyamatok, amelyek biztositjadk, hogy a szoftver megfelel a
specifikacionak, és kielégiti a megrendeld igényeit. A verifikdcio azt vizsgélja, hogy a
szamara megfelelé-e a szoftver. Verifikdlni, és validadlni nem csak a kész terméket kell,
hanem minden fejlesztési fazisban, vagyis a kovetelményeket, €s a terveket is. Egy szoftver

elfogadasi szintjét befolyasolja:

e a funkcidja, vagyis hogy mire akarjuk hasznalni;
e elvarasok a szoftverrel szemben;
e piackényszeritd ereje arra készteti a cégeket, hogy minél hamarabb kész legyen a

szoftver, ennek kovetkezménye a rengeteg béta verzio.

2.1.5 Evolucio
Az alkalmazasba vett szoftvert hasznalat kozben valtoztatni kell:
e ahasznalat kozben felfedezett hibak javitdsa miatt;

o Uj funkciok beépitése, vagy meglévo funkcidk valtoztatdsa miatt;

e akornyezet valtozdsa miatt.



A szoftvert mar a tervezéskor fel kell késziteni a karbantartisra, tovabbfejlesztésre. Csak a
részletesen, jol dokumentalt szoftver alkalmas a karbantartdsra, €s a tovabbfejlesztésre. A
szoftver jovOje nem fligghet attdl, hogy a fejlesztok emlékeznek-e még az évekkel kordbbi

dontések, megoldasok indokaira.

3. A tesztelési fazis

3.1 Tesztelés, és belovés

A validacio, és verifikacié folyamaton beliil a rendszer ellendrzésére két technika hasznalhato.
Az egyik egy statikus technika, melyek alatt a szoftveratvizsgaldsokat, és automatikus
elemzéseket értjiikk. A masik pedig egy dinamikus technika a tesztelés. A V&V folyamat soran
kideriilnek a program hidnyossagai, igy a programot modositani kell a hibak
kikiiszobolésének érdekében, ezt nevezziik belovési folyamatnak, melyet tovabbi V&V
tevékenységekkel 6tvozhetiink. A belovés, és a V&V kiilonalld folyamatok, melyeket nem

kell integralni:

e a V&V annak megallapitasara alkalmas, hogy a rendszerben vannak-e hianyossagok,
hibak;
e abelovés behatarolja, és kijavitja ezeket a hidnyossagokat.
Nincsen egyszerli, standard moddszer a belovésre, a hibakeresok mintakat keresnek a teszt
kimenetében, ¢€s a hidnyossadg tipusanak a programozasi nyelvnek, a programozasi
folyamatnak az ismeretében probaljak beazonositani a hibat. Ismerik a tipikus programozasi

hibékat, a programozasi nyelvre jellemz0 hibdkat, és azokat illesztik a megfigyelt mintékra.

3.2 Tesztelés, és hibakeresés

A verifikacio, és validacio feladata a programhibak jelenlétének feltarasa, a hibakeresés pedig
ezen hibak lokalizalasaval, és javitdsaval foglalkozik. A hibdk megtalalasa érdekében a

hibakeresés soran a program viselkedésérdl hipotéziseket allitunk fel, amiket ellendrziink.



Teszt Specifilkacid Teszt esetele
eredmeények

Hika Hibajavitas Hiba javitisa

lokalizaldsa tervezése

A hibakeresés folyamata

A tesztelési, és vizsgalati eljarasok sikere érdekében koriiltekintd tervezésre van sziikség. A
tervezést mar a fejlesztés korai fazisaban el kell kezdeni. A terv hatdrozza meg a statikus
verifikalads, és a tesztelés egyensulyat. A teszt tervezése a tesztelési eljards iranyelveit

fogalmazza meg, nem kell a terméktesztelést itt leirni.
A szoftvertesztelési terv strukturaja:

o A teszteld eljaras: a tesztelési eljaras fobb fazisainak leirasa.

o Kovetelmények kovethetdsége: a teszteket ugy kell megtervezni, hogy minden
kovetelményt kiilon lehessen tesztelni.

e Tesztelt elemek: a fejlesztési eljards azon elemeit specifikaljuk, amelyeket tesztelni
kell.

o A tesztelés menetrendje: a tesztelés menetrendje a sziikséges erdforrasok foglalasaval.
Természetesen szorosan kapcsolddik a teljes projekt iitemezéséhez.

e A tesztek rogzitésének eljardsa: a teszteket nemcsak futtatni kell, hanem az
eredményeket  szisztematikusan  rogziteni is. A tesztelési  eljardsnak
feltilvizsgalhatonak kell lenni.

e Hardver, és szoftver sziikségletek: a sziikséges szoftver eszko6zok listaja a becsiilt
hardver hasznalattal egyiitt.

e Kényszerek: a tesztelési eljarast befolyasolo kényszerek, példaul munkaeréhiany.



3.3 A tesztelés folyamata

A tesztelés egy dinamikus technika, mely sordn az elkésziilt rendszert mikodés kozben
vizsgaljuk. Ezeket a rendszerteszteket az adott szakteriilet, illetve adott technologia
legtapasztaltabb embereinek kellene végezniiik, ezzel szemben sok cég friss diplomasokat

alkalmaz tesztelésre. A tesztelés két fajtaja ismert:

e hianyossagtesztelés: a program, €s a specifikacioja kozott meglévd ellentmondasok
felderitése. Az ilyen tesztek a rendszer hidnyossagainak feltarasara tervezik, nem a
valds mitkodés szimulalasara.

e statisztikai vagy validdciés tesztelés: a program teljesitményének, és
megbizhatdsdganak tesztelése valos koriilményeket szimuladlva, vagyis a
teszteseteknek a valds felhasznaloi bemeneteket, és azok gyakorisagat kell mutatnia.

Masik  megkozelitésben  komponens-, és  rendszertesztelésrdl — beszélhetink. A
komponenstesztelésnél fiiggvényeket, objektumokat vagy tjrafelhaszndlhaté komponenseket
teszteliink. Ezeket utdna alrendszerbe vagy a teljes rendszerbe integraljuk, és azt nézziik meg,
hogy az igy kapott rendszer megfelelé funkciondlis, és nem funkciondlis tulajdonsagokkal
rendelkezik-e. A komponensek tesztelése soran a tisztan azonosithatdé komponensek
funkcionalitasainak tesztelése torténik, amit altaldban a programozdk végeznek, de kritikus
rendszereknél kiilon csapat végzi. Az integracios tesztelés alatt pedig a komponensek kozotti
interakciok, és a teljes rendszerre vonatkozd funkcionalitds tesztelését értjiikk. Eldhozhat
komponenseken beliili hibakat, mely az el6z6 folyamat megismétlését eredményezi.

Kiilonallod csapat végzi ezt a tesztelést egy részletes, irott specifikacio alapjan.

4. Tesztelési technikak

4.1 Egység teszt, modul teszt

Az implementédcié sordn minden elkésziilt egységrol el kell donteni, hogy 6nmagaban
megfeleloen miikodik-e. Tulajdonképpen a konkrét kodban szerepld fiiggvényeket,
alprogramokat, rutinokat teszteljiik abbol a célbol, hogy megmutassuk, hogy a program egyes
részei kiilon-kiilon, onalldan is jol miikodnek. Ezt a folyamatot elsdsorban a fejlesztok,

programozdk végzik, azok az informatikus, akik az adott implementacidért feleldsek, nem
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pedig azok a személyek, akik a szoftver tesztelésével foglalkoznak. Altalaban automatizalt
tesztesetekkel dolgoznak ebben a szakaszban, amit pontosan meg kell tervezni, mivel a
rendszer tovabbi véltozasakor minden egyes verzié esetén ujra kell majd futtatni. igy elsére
feleslegesnek tlinhet ezt elvégezni, de ha jobban belegondolunk, akkor ezzel a tesztelési
szakasszal mar a fejlesztési szakaszban felderithetok, és ami még fontosabb, javithatok a
hibak. Ez legvégso soron alacsonyabb koltséghez vezet, ugyanis minél késobb tarunk fel egy
hibat, annal koltségesebb annak javitdsa. A tesztelésnek ezt a fajtajat szokas white-box

tesztelésnek is nevezni, mivel ekdzben belelatunk a szoftver belso miikodésébe.

4.1.1 1zolacios tesztelés

A modulok egymastdl elszigetelten keriilnek tesztelésre. Az egységek tetszoleges sorrendben
tesztelhetdk. Nagy eldnye, hogy parhuzamosan tesztelhetbek az egységek, illetve a

modositasok csak az adott modul valtozasat vonjak maguk utan. Hatranya viszont, hogy nem

s

4.1.2 Top-down tesztelés

A hierarchia legfelsd szintjén all6 elem teszteléséhez az eggyel lejjebb 4allo elemek
viselkedését, és interfészEét szimulald ideiglenes elemek sziikségesek. Ha a teszt sikeres, akkor
az ideiglenes elemeket a valdodiakkal helyettesitjiik, és az altaluk hasznaltakat pedig jabb
ideiglenes elemekkel szimulaljuk. Elonyei kozé tartozik, hogy jol illeszkedik a top-down
programfejlesztési modszerekhez, egy modul megirdsa utan rogton tesztelhetd, az esetleges
tervezesi hibak koran kideriilnek, €s idejében orvosolhatok, viszonylag koran rendelkezésre
all egy korlatozott képességli rendszer, ami a validaciét konnyiti meg. Hatranya, hogy
bonyolult lehet a szimulaciot végzd ideiglenes rutinok megirdsa illetve a hierarchia felsé

szintjein 4ll6 modulok sokszor nem szolgaltatnak outputot.

4.1.3 Bottom-up tesztelés

Elészor a legalsd szinten 1évé modulokat teszteljiik, majd a hierarchidban felfelé haladunk.
Ehhez a felsd szinteket szimuldlo tesztelés kornyezetet kell irni. A modszer eldnyei, és

hatranyai forditva jelentkeznek, mint az elobb emlitett top-down tesztelés esetén.
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4.1.4 Utvonal tesztelés

Utvonaltesztelés: fehér-doboz tesztelési stratégia, amelynek az a célja, hogy a programban
minden fliggetlen végrehajtasi utvonalat kiprobaljunk. Ebben az esetben minden utasitas
legalabb egyszer lefutott, és minden feltétel tesztelt igaz, és hamis esetre is. A programban
talalhato fliggetlen utak szdma altaldban ardnyos a program méretével, ezért az Utvonal
tesztelést az egység-és modultesztnél hasznaljak. Az ttvonal tesztelés kezdete egy
programfolyamat-graf. Ha a program goto mentes, akkor ezt konnyt eldéllitani. A
szekvencialis utasitdsok (értékadas, eljarashivas...) kihagyhatok a grafbol. A feltételes
utasitdsok minden 4ga kiilon ut lesz a grafban, a ciklusok pedig a ciklusfeltételt reprezentald
pontba visszamutatd nyilak. Egy ilyen grafban a fiiggetlen utak szdma meghatarozhaté a
folyamatgraf ciklomatikus komplexitasanak kiszamitasaval (McCabe, 1976). CG(G) = élek
szdma — csomopontok szama + 2. Azon programoknak, amelyek nem tartalmaznak goto-t, a
ciklomatikus komplexitasa eggyel tobb, mint a programban taldlhatd feltételek szdma. Feltétel
alatt itt egyszerli logikai feltételt értiink. Ha egy logikai kifejezés tartalmaz logikai operatort,
akkor az mar Osszetett feltételnek szamit, ami annyi darab egyszeri feltételnek felel meg,
ahdny ilyen feltételt kapcsoltunk 6ssze benne logikai operatorral. Ennek a strukturalis
tesztelési mddszernek az a célja, hogy bizonyitsa, hogy minden fiiggetlen programutvonalon
végigmentliink. Egy filiggetlen programutvonal alatt egy olyan utat értiink, amely a
folyamatgrafban legalabb egy 1j csomoponton keresztiilmegy. A valamennyi fiiggetlen
programutvonal teszteléséhez minimum annyi teszteset sziikséges, mint amennyi a graf
ciklomatikus komplexitasa. Egyszert programokndl nem nehéz a folyamatgraf felrajzolasa, de
amikor egy program nagyon Osszetett szerkezetli, akkor érdemes dinamikus programelemzot
hasznalni a program futési profiljanak felderitésére. Miutan a programelemzd lefutott, a futasi
profil megmutatja, hogy a program mely részei futottak, illetve maradtak ki a tesztesetek

végrehajtasa soran.

4.2 Alrendszer, és rendszer teszt

Egy nagy rendszer altaldban feloszthatd egymastol fliggetlenil implementéalhato
részrendszerekre. Egy részrendszeren, alrendszeren beliill az azt alkotdé modulok kozotti
egylittmiikodés tesztelhetd. A rendszer teszt egyik célja az alrendszerek esetleges hibds

egytittmiikodésének kideritése. Masik fontos feladata, hogy a rendszer teljesiti-e a vele
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szemben tamasztott, és a koOvetelmény analizisben lefektetett funkciondlis, és nem

funkcionalis kovetelményeket.

4.2.1 Integracios tesztelés

Alrendszerek 0sszeépitését teszteli. Tipikus hidnyossag tesztelés. Regresszios teszten alapul.

Torténhet:

e Lentrdl felfelé: a modulok osszeépitésébdl kapjuk a rendszert. Teszt meghajtok
sziikségesek, melyen a kornyezet viselkedését szimulalhatjuk. Akkor hasznaljuk, ha az
architekturalis terv késobb alakul ki. Nehezebb a teljes rendszer miikodését
demonstralni;

o Fentrdl lefelé: az egész rendszert teszteljilk. A magas szintli elemek tesztelésével kell
kezdeni. Bizonyos funkciok még nem implementdltak mikor teszteliink, ezért

szimulalni kell 6ket, ami idonként problémas.

4.2.2 Kiadasi tesztelés

Valgjaban tekinthetd validacios tesztelésnek. Ha a felhaszndlot is bevonjuk a tesztelésbe,
akkor elfogadasi tesztelés. Itt az tin. fekete doboz tesztet alkalmazzuk. Nem ismerjiik a kddot,
inputokat adunk neki, és figyeljik az outputot. Fekete doboz tesztelés esetén a rendszer
belseje nem ismert, viselkedése csak a bemenetekre adott valaszok alapjan érthetd meg. Itt a
tesztek a program vagy komponensspecifikaciobol szarmaznak. Az input adatok

megtervezésénél figyelembe kell venni a kdvetkezoket:

e arendellenes inputokat vissza kell dobnia a rendszernek;

e ki kell deriteni a puffer tulcsordulast okozo inputot;

e ugyanazt az inputot tobbszor is ki kell probalni;

e minden inputnak vagy egyfajta tartomanya, és ezen tartomanyok szélsdséges

adataira is tesztelni kell.

A szoftvereknél egy Gj kiadas el6allitisanal a kiadasi tesztet a cég végzi. Es, ha egy adott
szinten megbizhatonak mindsitik a rendszert, akkor azt mondjéak, hogy eléallt egy alfa verzio.
Ekkor jon a béta teszt, amibe mar kiilsd embereket is bevonnak. Ezutan all el6 egy olyan
kiadas, amiben a hibdk szamat lecsokkentették. Ezek utan jelenik meg a szoftver, adott

megbizhatdsagi szinttel.
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4.2.3 Stressz tesztelés

Ez egy teljesitményteszt. A rendszert megprobaljuk egyre nagyobb tesztelésnek kitenni. Két
iranyba mehet el. Egyre nagyobb adatokkal teszteliink, vagy a rendszerrel vald interakcidok
szdmat noveljilk. A normalis rendszer a stressz tesztelés hatasara is milkodoképes marad.
Folyaman kimérheté a miikodési profil. Az a rendszer miikodik jol, ami hibatiird, nincs olyan
inputja, amitdl elszall, és hangolhato. A miikodési profil a hangoléshoz fontos, pl. tartalmazza
azt az informdaciot, hogy a program mely funkcidkat hasznélja sokszor. Ezeknek a
funkcidknak kell nagyon jol miikédniiik. Ma problémat jelent, hogy a rendszerek kis része

hangolhato6.

4.2.4 Smoke teszt

A hibak felderitésének leghatékonyabb modja, legtobbszor automatizalt tesztekkel végzik. A
szoftver fobb funkcidinak miikodésnek ellendrzésére hasznaljak. A szoftveren torténd
kilonboz6é verziovaltaskor érdemes haszndlni, ugyanis egy verzidvaltaskor torténd javitas
vagy fejlesztés okozhat hibat az eddig jol miik6dd alapvetd funkcidkban, ezért egy smoke
teszt futtatdsa minden egyes verziovaltast kovetden ajanlott. Mivel ezek az alapvetd funkcidok
nagy valdszinliséggel ritkdn vagy egyaltalan nem valtoznak, ezért nagyon konnyl

automatizalt tesztet irni, €s azt végrehajtani a verziovaltasok kiadasa elott.

4.2.5 Regresszios tesztelés

Ujra lefuttatjuk a tesztet ugyanazokra az input adatokra, amelyek kordbban hibat okoztak,
ezzel bizonyitva, hogy a javitas sikeres volt. Barmilyen szoftvertesztelés lehet regresszios
tesztelés, ha regresszids hibdk feltarasara hivatott. Regresszios hibardl beszéliink, ha egy
korabban miikodd szoftver funkcionalitds hibasan vagy egyaltalan nem miikodik, tipikusan

olyan hibak, amelyek javitdsok nem vart kovetkezményeként jelentkeznek.
A hiba lehet:

e lokalis: valtoztatdsok miatt ) hibak keletkeznek;
o leleplezd: a valtoztatds egy mar kordbban is 1étezd, de nem jelentkez6 hibat fed fel;
e tavoli: az egyik részben végzett valtoztatas egy teljesen mas részben hoz el6 hibat.

Emlitésként néhany regresszios tesztelési tipus:
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e régi hibak yjratesztelése: akkor hajtjuk végre ezt a tesztelést, amikor a régi hibakat
kijavitottak, és azt akarjuk igazolni, hogy a hibdk megsziintetése nem tokéletes;

o mellékhatds regresszids tesztelés: a lényeges részek ujratesztelése, annak igazoldsa
érdekében, hogy a kordbban jol miikodd programrészek a javitds utdn mar nem
miukodnek jol;

e explorativ tesztelés: elvarjuk a tesztel6tol, hogy ismerje a korabbi tesztek soran
felmeriil6 problémaékat, és az ujabb tesztek igy mar hatékonyabban lesznek, mert a
teszteld novekvo tapasztalatain alapul.

4.3 Elfogadasi teszt

Célja a rendszer elfogadtatdsa, annak bizonyitdsa, hogy a rendszer a felhasznal6 igényeinek
megfelel. Ehhez nem szimuldlt tesztadatok, hanem valos adatok, és valds kornyezet, és ha
rendelkezésre all, akkor valos felhasznalo sziikséges. Ez a tesztelési fazis kimutatja, hogy a
kovetelmény analizis hianyos volt, illetve az elkésziilt rendszer nem felel meg minden
hatékonysagi kovetelménynek. Az elfogadasi teszt szokdsos elnevezése még az alfa teszt, a
rendszer pedig az alfa verzid. Ha a rendszer egyedi megrendelésre késziil, akkor ebben a
fazisban altalaban a leendd felhasznalo hasznalja a rendszert, és gyakran a betanitas, illetve a
bevezetés kezdeti szakaszat is jelenti. A fazis végét az jelenti, ha a fejlesztdk, és a

felhasznalok egyetértésre jutnak abban, hogy a rendszer €les hasznalatra alkalmas.

5. Tesztdokumentumok

5.1 Tesztelési terv

Az 1zleti kovetelményrendszert tartalmazd dokumentum szolgaltatja az alapot egy
megvaldsitasi terv elkészitéséhez, ami alapjan elkezdhetjiik tervezni a teszteseteket. Ehhez
legelso 1épésként egy teszttervet kell késziteni, amelyben rogzitiink, €s részleteziink a teszthez
kapcsolodo elemeket, mint példaul magit a célt, amelyre a teszt irdnyul. A tervnek
tartalmaznia kell a hozza felhasznalt, és kozben 1étrejott dokumentumokat, a hasznalni kivant
tesztelési modszereket, eszkozoket, és a kornyezetet. Ezen események feleldseit, és a hozza

tartozo elfogadasi kritériumokat, hataridoket.
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5.2 Teszt specifikacio

Ebben a dokumentumnak részletezziik, és fejtjiik ki a teszttervben leirt mddszereket,
jellemzoket. Itt keriil definidldsra a tényleges teszteset 1€pésrdl-lépésre, a meghatarozott

feladat ellenOrzéséhez.

5.3 Tesztelési jelentés

A tesztek elvégzése utan késziil a tesztelési jelentés, amiben a tapasztalataink rogzitése mellett
dokumentéljuk az elvégzett tesztek sikerességét vagy éppen sikertelenségét. Fontos elotte

tisztazni, hogy mit tekintiink sikeres, illetve sikertelen tesztnek.

6. Selenium

6.1 A Seleniumrol

A Selenium egy hordozhatd szoftverteszteld keretrendszer webes alkalmazasokhoz. A
tesztesetek szdmos programozasi nyelven lehetdségiink van elkésziteni. A tesztek futtatdsat

tobb bongészdben is elvégezhetjiik. Részei:

e Selenium IDE;
e Selenium Remote Control;

e Selenium Core.

6.1.1 Selenium IDE

A Selenium IDE tulajdonképpen egy Firefox plugin, mellyel teszteseteket lehet rogziteni,
futtatni. Megkonnyiti szamunkra a tesztesetek automatizalasat, lehetdséget biztosit a tesztek
konnyli  rogzitésére, modositasara, ¢s lejatszasara, breakpointok segitségével torténd
debuggoléasra. Beépitett, hatékony funkcidkat is tartalmaz, mint példaul az intelligens
mezdfelismerés vagy a tesztek kiilonb6zd nyelveken torténd mentése. Rendelkezésiinkre
allnak kiilonb6z6 pluginok, amelyek installdlasdval bdvitheté az IDE funkcionalitasa.
Példaként meg lehet emliteni azt a plugint, amivel a teszteset kozben eltarolt valtozok értékeit
ki lehet iratni egy kiilon fiilon. Az IDE legnagyobb hatranya, hogy csak a Firefox bongészot

tamogatja, azon beliil is csak Firefox 2-vel vagy magasabb verzidval alkalmazhato. A
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platformok k6zott azonban nem tesz kivételt, egyarant hasznalhatd6 Windowsra, Linuxra vagy

akar Solarisra telepitve.

6.1.1 Az IDE hasznalata

Egy Firefox bongészé inditdsa utdn a http://seleniumhg.org/download/ oldalra navigalva

letolthetjiik a kiegészitdt, ami automatikusan feltelepiil a bongészobe. Inditdsa az Eszk6zok

meniibdl torténik, amit a kovetkezo oldalon talalhato abra szemléltet.
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@'-sm;:ke_tesl' - Selenium IDE 1.0.10 E] |

Fajl Szerkesztés  Ophions  S0gd
Base LRL i'ltiij:l:IiiDEélhD.St:.Slj.Sljlll;#DrUm,!; [\d
éast Slow h’E b'_ @ g
Test Case Table |Su:u_urcef
smoke_tesk
Cormmand Target Walue
waitFor TextPresent A Eopic neve |_A_]
bvpe kexk harmadik hozzaszolas
click. newShareButton
click. backToTopicButtan
waitForPageTolLoad 30000
aszertTitle Topicok,
4 |dlick list JsersEuttan
| |waitForPageToload 30000
assertTitle Felhasznalak
waitForTextPresent Reqgisztralt Felhasznaldk list, ..
| |click backTaTopicButton =
| |waitForPageToload 30000
| assertTitle Topicok,
clickAndw ait logoutButton
waitForPageToload 30000 R |
aszertTitle Login s I
Command | waitForPageToload - el
e Target | 50000 _
Runs; 1 Yalue . .
Failures: .
| Log | Reference | UI-Element | Rallup | Infor Clear |
['!HTD'J'E'HEI:Ut!'r'iQ':"[éﬁf’tér‘t'l'l‘tlé"|"I'—'érh‘é'522'r"|“a'[iik.'| | o |A|l
[info] Executing: |waitForTextPresent | Regisztralt felhasznaldk listaja: | | T
[info] Executing: |click | backToTopicButton | |
[info] Executing: |waitForPageToload | 20000 | |
[info] Executing: |assertTitle | Topicok | |
[info] Executing: |clickand ait | logoutButton | |
[info] Executing: |waitForPageToLoad | 20000 | | (=
[info] Executing: |assertTitle | Login | | ||

Selenium IDE

Az IDE inditdsakor megjelend ablakban jobb oldalt lathat a Rec gomb ® , ami
alapértelmezetten bekapcsolt allapotban van. Ez arra szolgdl, hogy a feliileten torténd
eseményeket (gombok megnyomadsa, input mezok kitoltése, checkboxok, radiobuttonok

aktivalasa stb.) rogziti. Ezt egy tabldzatos formdban jeleniti meg, aminek 3 oszlopa van, egy
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Command, egy Target, és egy Value. A Command oszlop a végrehajtando selenium parancs
nevét tartalmazza. Az hogy melyik feliileti elemen kell ezt a parancsot végrehajtani, azt a
Target oszlopbdl olvashatjuk ki. A Value oszlopot pedig nem minden esetben kell kitolteni.

Konkrét példakkal szemléltetve:

e ha egy felhasznalonevet kell begépelni, akkor sziikséges a value oszlop kitoltése:

Command | Target Value

type felhasznalonév elérése maga a felhasznalonév

e ha rékattintunk egy linkre, akkor nincs sziikség a value oszlop kitoltésére:

Command | Target Value

click a link azonositdja

A rogzitett parancsokat természetesen kiegészithetjiik kézileg berogzitett utasitasokkal, az
esetek tobbségében sziikséges a kiegészités. A Source fiillon tudjuk megnézni a forrasunkat
HTML formatumban. Lehetdség van mas programnyelvre atkonvertdlni ezt a forrast, ezt az
Options -> Format meniipont alatt tehetjilk meg. A futtatds sebességét is allithatjuk a Cstszka

EE Slow
allitasaval. Majd ha berogzitettiik a tesztet, akkor a Futtat gombbal =

tudjuk futtatni, a Iépések eredményeit pedig a Log fiillon olvashatjuk. Lehetoség van
tesztforgatokonyvek futtatasara is. Létrehozhatunk test suite-t a mar rogzitett, €s mentett test
case-kbol, amelyeket valamilyen sorrendben  berogzitiink. A  tesztesetek a

tesztforgatokonyvben rogzitett sorrendjében szekvencidlisan keriilnek futtatdsra a masik

Futtat gomb »E hatdsara. Az IDE bal hasabjdban olvashaté a test case neve, illetve ha

suite-rol beszEliink akkor a test case-ek nevei a megadott sorrendben. Ez alatt taldlhat6 2 sor

Runs: 1
Failures: 0 amiben a futtatdsok eredményei lathatoak, az elsd sor a futtatott tesztek

szama, a masodik pedig azt 6sszegzi, hogy ezek koziil hany volt olyan, ami nem volt sikeres.

6.1.2 Selenium Remote Control

Tesztelési eszkoz, amely lehetévé teszi webes alkalmazdsok automatizalt tesztelését.

Megoldast nyujt nekiink olyan esetekben, amikor nem csupan egyszerli bongészo
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manipuldlasara szolgdld parancsok futtatdsara van sziikség. Selenium RC hasznalja a
programozasi nyelvek teljes konyvtarszerkezetét, hogy még Osszetettebb teszteket lehessen
késziteni. Olyan esetben hasznaljuk a Selenium RC-t, ha a teszt 0sszeallitasa olyan logikat

igényel, amit a Selenium IDE nem tdmogat. Ilyen lehet:

o teszteredmények naplozasa, illetve jegyzokonyvezése;
e hibakezelés, legfoképpen a nem vart hibak esetén;

e adatbazis tesztelés;

e teszteset csoportositas;

e hibaval leallt tesztek ujrafuttatasa;

o teszteset fliggdségek.

Selenium RC részei:

e Szerver;

e Kliens driver, a hasznalt programozasi nyelvvel.
Szerver

A szerver automatikusan elinditja, ¢és leallitja a bongészot. Feldolgozza a teszt program
Selenium parancsait, és visszajelzést ad a kapott eredménnyel. Inditasa parancssorbol a
kovetkezd paranccsal torténik java —jar selenium —server.jar —interactive. A Remote Control
szerver a Selenium Core csomagokbdl all, és automatikusan betolti azokat a megadott

bongészobe. Miikddése a kovetkezd oldalon talalhaté abran figyelhetd meg.
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f
Selenium Core

Selenium Core

q Selenium Core

Application Application Application
Under Under Under
Test Test Test

L
Ld
Remote
Control Server
- Mechine boundary fopbonal} --------------------- E -------------------------------------------
Java, Ruby,
Python, Per,
PHF or .Net

A Selenium RC architektiralis felépitése

Kliens driver

Egy interface-t ad meg az adott programozési nyelv, és a Selenium RC szerver kozott.

Kiilonb6zd programnyelvekre nyudjt tdimogatast Selenium parancsok felhasznéléséra.
Miikodése:

1. A kliens eléri a Selenium szervert;

2. A Selenium szerver elindit a bongészdben egy URL-t, ami betdltodik a Selenium Core
weboldalan;

3. A Selenium Core megkapja az elsO utasitast, ami tipikusan a tesztelendd feliilet
kezdbéoldalanak megnyitasa;

4. A webszerver megkeresi ezt az oldalt, és megjeleniti egy ablakban.
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Browser

Selenium - ot
Core o
Application
Under
Test
Remote Control Server!
r / Process boundarigs
1\ 3 /
Java, Ruby,
Python, Perl,
PHF or .Met

Driving Process

A Selenium RC miikodése

6.1.3 Selenium Core

hasznalhato.

Web
Application

Web Server
T

Webes alkalmazasok tesztelésére alkalmas. A tesztek futtatasa kozvetleniil a bongészoben
torténik gy, mintha egy valodi felhasznald iilne ott, és végezné el a tesztelés 1épéseit.
Mondhatni platformfiiggetlen, mivel hasznalhatd tobb féle operacids rendszer (Windows,
Linux, Macintosh) alatt futtatott Internet Explorer, Firefox, Opera bongészOkben. Egy

JavaScript/DHTML alapa nyilt forraskodu szoftver, ami ingyenesen letolthetd, és

22



6.2 Selenium API

A Selenium API egy keretrendszer, amely magéban foglalja azokat a parancsokat, és
utasitdsokat, amivel a selenium objektumunkat manipuldlni tudjuk. Tobb csoportba

sorolhatdk:

e Miiveletek (Actions): azokat az utasitdsokat soroljuk ide, amelyek kozvetleniil
befolyasoljak az alkalmazas allapotat, mint példaul a ,,klikk az adott linkre”, vagy a
,»valaszd a megadott funkciot” stb. Ha egy ilyen miivelet megbukik vagy hibat okoz,
akkor az aktudlis teszt futtatdsa befejezddik. Tobb miivelet nevében szerepel egy
ugynevezett ,,AndWait” utdtag, ami annyit eredményez, hogy az adott utasitas
végrehajtasa utan megadott ezredmésodpercnyi id6t varakozik, amig a szerveroldali
kérés visszaérkezik, és az oldal tjra betoltddik;

o Kiegészitdk (Accessors): megvizsgaljak az alkalmazas egy allapotat, €s az eredményt
egy valtozoban taroljak. Ilyen példaul a ,,storeTitle”, ami az adott oldal cimét tarolja;

e Allitasok (Assertions): hasonld a kiegészitdkhoz, de abban kiilonbozik, hogy azt
vizsgalja, hogy az alkalmazas egy éllapota megfelel-e az elvartaknak. 3 csoportba
oszthatok assert, verify, és waitFor:

o egy assert vizsgalat: ha hamissal tér vissza, akkor a teszt megall;
o egy verify ellen6rzés: ha hamissal tér vissza, akkor a teszt futasa folytatodik, és
a hiba naplézasra keriil,
o egy waitFor utasitas: var bizonyos feltételek teljesiilésére. Amint teljesiilnek a
feltételek a teszt futasa folytatodik.
Egy Selenium parancs 3 részbdl all, egy Command, egy Target, és egy Value részbol. A
Command a selenium utasitds neve, a Target az elsé paraméter, amit mindig kotelezo

megadni, mig a Value rész opcionalis.

6.2.1 Elem meghatarozok (Element Locators)

Mint azt az elnevezésiik is eldrulja, ezek azt a HTML elemet hatdrozzak meg, amelyre az

utasitasok vonatkoznak. Formatuma:
locatorType = argument

Tobbféleképpen meghatarozhatjuk ezeket a lokatorokat:
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id = id, vélasszuk azt az elemet, amelynek az @id attributuma id. Ha nem talal ilyet,
akkor azt az elemet valasszuk, amelynek a @name attributuma id;

dom = javascriptExpression, a megadott sztring kiértékelése alapjan keresi meg az
elemet;

xpath = xpathExpression: hatarozzuk meg az xpath kifejezés altal megjelolt elemet;
link = textPattern: valasszuk azt az elemet, amelyre a megadott minta illeszkedik;

css = cssSelectorSyntax: valasszuk a szelektor altal meghatarozott elemet;

ui = uiSpecifierString: egy Ul specifikus sztringet hataroz meg egy masik lokatorba,

amit kiértékelve hatdrozza meg az elemet.

Meghatarozott lokator eldtagok nélkiil a kovetkezoket vallja a Selenium:

dom, azok a lokatorok, amelyek ,,document”-tel kezdddnek;
xpath, azok a lokatorok, amelyek ,,//”-rel kezdddnek;

identifier, egyébként.

Hasznalhatok kiilonb6z6 sziirdk, hogy a lokatorral megadott elemek szdmat sziikitsiik. Ilyen

szirbelem lehet a:

value = valuePattern, amely egy adott értékii elemre sziir, vagy az;

index = index, amely egy megadott indexti elemre sziikit.

Alkalmazhatok még kiilonb6z6 mintaillesztési konvenciok a Value paraméter értékére:

glob:pattern: valasszuk a mintéra illeszkedd karaktersorozatot;

regexp:regexp: a regularis kifejezésnek eleget tevo karaktersorozatot valasszuk;
regexpi:regexpi: az eszkozfliggetlen regularis kifejezést kielégitd karaktersorozatot
valasszuk;

exact:string: a meadott, konkrét sztringgel egyez0 karaktersorozatot valasszuk.

6.2.2 Néhany, a példaban is hasznalt selenium utasitas

click(locator): egy adott elemre kattint. Lehet ez akdr egy link, egy gomb, egy
checkbox vagy akar egy radibgomb. Ha a kattintas eredménye egy 0j oldalra navigal,
akkor mindenképpen meg kell hivhunk a waitForPageTolLoad utasitast, amely
maximum az argumentumaban megadott ezredmasodpercnyi id6t var az oldal

betoltodéséig;
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e open(url): megnyitja a paraméterben megadott URL cimet;
e tpye(locator, value): a locator argumentumban hivatkozott mezdbe beirja a value
paraméterben megadott tetszdleges sztringet;

e windowMaximize(): teljes képernyds modra valtja az ablakot.

7. Egy konkrét automatizalt tesztelés bemutatasa

7.1 A feladat megfogalmazasa

Nem szerettem volna egy mar meglévo alkalmazason bemutatni a tesztelést, nagyobb
kihivasnak tartottam, ha a tesztelendd alkalmazast is én magam készitem el. Ezért késziilt el a
hallgatdi forum implementacidja. A gyakorlatban a tesztelési fazishoz akkor jutunk el egy
szoftver készitése sordn, ha eldtte egy kovetelményspecifikdcioban megfogalmazott
igényeknek megfelelden elkészil a fejlesztés vagy mar vannak kész olyan funkciok, melyek
muikodése a fejlesztési fazissal parhuzamosan is leellendrizhetd. A konkrét feladat az, hogy az
elkésziilt hallgatoi forum alkalmazas funkcioit leteszteljiik, és atadhatonak nyilvanitsuk a
szoftvert. Amennyi tesztet csak lehet automatizalt teszttel végezziink. A folyamatot
folyamatosan dokumentaljuk. Az atadast pedig egy olyan tesztjelentés fogja biztositani,

melyben a tapasztalataink 6sszegzése mellett az Gsszes teszteset sikeres futasa all.

7.2 A hallgatoi forum alkalmazas kovetelményspecifikacioja

Ezt a dokumentumot megtekinthetjiik az 1. szamu fiiggelékben.

7.3 A kovetelményspecifikacio alapjan elkésziilt alkalmazas

Az elobbi pontban emlitett kovetelményspecifikacidban leirt igények alapjan a kovetkezd

Java osztalyok implementacidja késziilt el:

e AddHozzaszolas.java

e AddNewFelhasznalo.java
e AddNewTopic.java

e Database.java

e Felhasznalo.java
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e Hozzaszolas.java

e ListazFelhasznalok.java

e ListazHozzaszolasok.java
e ListazTopics.java

e [ogin.java

e [ogoutjava

e Topic,java

AddHozzaszolas.java

Uj hozzaszolasok megosztasaért felel. Az alkalmazas Hozzaszolasok cimii oldalan hivodik
meg, amikor a Megosztds gombra kattintunk. Hat4sara a t¢éméhoz tartozé 6sszes eddigi, illetve
az input mezdbe beirt Uj hozzaszolas ki listazasa torténik. Az uj hozzaszolast elmenti az adott

téma hozzaszolasai kozé.
AddNewFelhasznalo.java

Lehetdség van 1j felhasznald regisztraldsara, ez az alkalmazas elinditdsakor a féoldalrdl a
Regisztraci6 gombra kattintva érhetd el. A regisztracié folyaman kotelezd megadni egy nevet,
ami a felhasznalonév, illetve egy jelszot, opcionalis lehetdségként kitolthetd a sziiletési datum
is. Amennyiben ez iiresen marad, akkor egy 0 default értéket kap. Uresen nem maradhat sem
a név, sem pedig a jelszo mezd, illetve mar korabban regisztralt felhasznalonévvel megegyezo

nevet nem adhatunk meg a regisztracid soran.
AddNewTopic.java

Uj témaék létrehozasaért felel. Az alkalmazas Témak cimii oldalan hivédik meg, amikor a
Létrehozas gombra kattintunk. Az input mezdben kotelezd valamilyen téma nevet megadni,
tires mezd esetén figyelmeztet minket, hogy nem toltottik ki a mez6ét. Akkor is
figyelmeztetést kapunk, ha egy mar 1étez6 téma nevével azonos nevi témat préobalunk meg
létrehozni. Egyébként pedig l1étrehoz egy 1j témat, melynek neve a mezdben megadott sztring

lesz, és az els6 hozzaszolas is legeneralddik hozza a kovetkezd forméban.

e ${atéma létrehozodja} 1étrehozta a(z) $ {input mezdbe irt sztring} nevii témat!
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Database.java

Témak, és felhasznalok tarolasara szolgal. Tartalmaz néhany statikusan beregisztralt
felhasznalot, témat, illetve hozzaszolast. Ilyen felhasznalok az admin, és a user, ilyen témak a
Statisztika, és a Mesterséges intelligencia. Valamint a Statisztika téma tartalmaz a
létrehozasakor automatikusan legeneralddott elsé hozzaszolason kiviil egy masodikat, amit a
user felhasznald irt, és a kovetkezd szoveget tartalmazza: Csatlakozom a topichoz, ezzel

javitva a statisztikat :)!

Felhasznalo.java

A forum felhasznaloit implementalo osztaly, egy nev, jelszo, és szuletesiEv adattaggal.
Hozzaszolas.java

A férum hozzaszolasait implementald osztaly, egy sorszam, topic, text, és szerzo adattaggal.
ListazFelhasznalok.java

A Database osztalyban tarolt felhasznalokat listazza ki.

ListazHozzaszolasok.java

A téma azonositdja alapjan megkeresi a megfeleld témat a Database osztalyban, majd
paraméterként atadja a hozzatartozd ListazHozzaszolasok.jsp-nek, ami kiirja a megadott

témahoz tartozo hozzaszolasokat a feliiletre.
ListazTopics.java

Lekérdezi a Database osztalyban tarolt témakat, és egy listdban visszaadja a hozzatartozd

ListazTopics.jsp-nek, ami kiirja 6ket a feliiletre.
Login.java

Lekérdezi a Database osztdlyban szerepld felhasznalokat, és amennyiben taldl egyezést a
begépelt név, és jelszo mezdkkel, akkor az adott felhasznalot paraméterben atadja, és belép a
férumba. Egyébként, ha nem toltjiik ki vagy hibas adattal toltjiik ki valamelyik mezét, akkor

azt jelzi.

Logout.java

27



A felhasznal6 paramétert null paraméterrel adja at, és visszanavigal a féoldalra, azaz kiléptet a

férumbol.
Topic.java

A forum témait implementald osztaly, egy id, nev, szerzo adattaggal, és egy hozzaszolasokat

tartalmazo listaval.

Az implementacié még korantsem teljes, ugyanis a feliileti megjelenitésekért felelés JSP

osztalyok implementacidja még hianyzik. A forumhoz tartozo osztalyok abécé sorrendben:

o AddNewFelhasznalo.jsp
e ListazFelhasznalok.jsp

e ListazHozzaszolasok.jsp
e ListazTopics.jsp

e LoginHiba.jsp

e RegHiba.jsp

e TopicHiba.jsp

e index.jsp

A feliilet egységes megjelenitéséhez a CSS programozési nyelv nyujtotta lehetdségeket
hasznaltam ki. A kénnyebb kezelhetdség, €és a rendezettség miatt felosztottam a feliiletet egy
#lap-ra, ami 1200px széles, és ezt daraboltam tovabb #fejléc, #kozEp, és #lent azonositoju
egységekre. A #fejléc, és a #lent minden oldalon ugyanugy jelenik meg, a fejléc tartalmazza a
Hallgat6i forum fécimet, a #lent pedig a Készitette: Hobel Timea paragrafust. A #kozep kapja
a legtobb hangsulyt, ide keriil mindig az oldal aktualitasa, ezért a JSP-k leirasakor csak ezt az

egységet részletezem.

A hasznalt CSS forraskod a kovetkezo oldalon 1évo abran tekinthetd meg.
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<3tyle type="text/csEs">
#lap{width: 1200px;
margin: 10px sauto 10px auto; }
#fejlec, Hkozep, #Hlenti{margin:0 0 O 0O:}
#fejleciheight:150px:
letter—spacing: Spx:
font: italic bold;
color: white:d
#fejlec-hl{ font-size: 3Z2px:
text-align: center:
text—-shadow: Spx Spx Spx black::
#kozepi{ height: 480px:
color: white;d
H#kozeprh2{font-size: Z2Zpx:
text—align: letE:
text—-shadow: Spx Spx Spx black::
#lent!{text-shadow: 3px 3px 3Jpx black:
text-align: center:
font: italic bold:
font-size: 1Z2px: color: white:
padding:10px 0O 10px O;
height: 1Zpx:}
bhody!background-color: grewy:
font-family: Cowic, =ans:}
<fstylex

A CSS forraskod

AddNewFelhasznalo.jsp

A regisztraciohoz tartozd feliiletet definidlja. A féoldalrél a Regisztraci6 gomb
megnyomasaval juthatunk el erre az oldalra. Uj felhasznal6 regisztralasahoz ki kell tolteni
minimum a tablazat név, ¢s jelszo mezdjét, a sziiletési év opcionalis. Amennyiben a kotelezo
mezOk valamelyike hianyzik vagy egy mas létezd felhasznalonévvel probalunk meg ujra
regisztralni, akkor hibat kapunk, és a RegHiba.jsp altal definialt oldalra jutunk. Sikeres
regisztracidrdl akkor beszéliink, ha érvényes, és még nem foglalt nevet, illetve jelszot adtunk
meg, és a Regisztracio mentése gombra kattintva visszajutunk a bejelentkezés oldalara. Ha
mégsem szeretnénk regisztralni, akkor lehetdségiink van a Vissza a fooldalra gombbal a

bejelentkezési oldalra navigalni.

ListazFelhasznalok.jsp
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A Témak cimii oldalrdl a Taglista lekérdezése linkre kattintva jutunk el erre a feliiletre, ahol a
forumra regisztralt felhasznalok listdjat olvashatjuk. Egyetlen irdnyba tudunk tovabblépni,

Vissza a témakhoz gombbal vissza az el6z6 oldalra.
ListazHozzaszolasok.jsp

Erre a feliiletre akkor keriiliink, ha a Témak cimi oldalon 1évé Témak felirat alatti
felsorolasbdl valasztunk egy nevet, és rakattintunk. Ezzel eljutunk a témahoz tartozo
hozzaszolasok oldalara, ahol az eddigi hozzaszdlasokat olvashatjuk, és flizhetiink tovabbi
megjegyzéseket a témahoz. Uj hozzaszolas hozzafiizéséhez az input mez6be kell begépelniink
a megjegyzésiinket majd a Megosztds gombra kell kattintanunk. Egy iranyba léphetiink

tovabb, vissza az el6z0 oldalra a Vissza a témakhoz gombbal.
ListazTopics.jsp

Ezzel a feliilettel taldlkozunk, ha sikeresen bejelentkeztiink a forumra. A Témdk felirat alatt
olvashatok a forumon eddig 1étrehozott témak neveit. Kozvetleniil ez alatt van lehetdségtink
Uj téma létrehozasdhoz. Az input mezdbe begépeljiikk a létrehozandd téma nevét, majd a
Létrehozas gombra kattintunk. Kitoltetlen mez6d esetén nem hozhatd létre téma, ha mégis
eléfordulna, hogy tires input mezd esetén kattintunk a Létrehozas gombra, akkor a
TopicHiba.jsp altal definialt oldalra jutunk, ahol figyelmeztet minket az alkalmazas, hogy
hibdsan toltottik ki a mez6t. Ezalatt talalhato még egy link, amivel a forumra regisztralt
felhasznalok listaja tekinthetd meg, ez a Taglista lekérdezése hivatkozas. Amennyiben el

szeretnénk hagyni a forumot, akkor a Kijelentkezés gombra kattintva visszajutunk a féoldalra.
LoginHiba.jsp

Csak a bejelentkezés folyaman elkovetett hibak kovetkeztében juthatunk el erre az oldalra.
Ilyen hiba lehet, ha elrontjuk a felhasznaldénevet vagy a jelszot, illetve ha az egyik mezot

tiresen hagyjuk.
RegHiba.jsp

A regisztracio soran bekovetkezett hibdk hatasara keriiliink erre az oldalra. Ilyen hiba
adodhat, ha a regisztracié soran mar meglévd felhasznalonevet probalunk megadni, illetve ha

valamelyik kotelezOen kitoltendd mezot (név, és jelszd) tiresen hagyjuk.
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TopicHiba.jsp

Akkor keriilink erre a felilletre, ha a Témdk cimli oldalon {iresen hagyjuk a téma

1étrehozasakor kit6ltendd input mezét.
index.jsp

Az alkalmazds kezddoldala. A belépés feliilete.
7.4 A hallgatoi forum tesztelési terve

Ezt a dokumentumot megtekinthetjiik az 2. szamu fiiggelékben.

7.5 Teszt specifikacio

Ezt a dokumentumot megtekinthetjiik az 3. szamu fliggelékben.

7.6 Maga a tesztelés

A tényleges tesztelés megkezdése eloétt fontos kivalasztani a megfeleld teszteszkozt, és
kialakitani a kornyezetet. A valasztdsom egy kordbbi fejezetben bemutatott Selenium
teszteszkozre esett. A tesztelést a Selenium IDE haszndlatan keresztiil mutatom be. Ezzel az
eszkozzel elsdsorban tesztrobotok készitését végezziik. A feliiletén elhelyezett Rec gomb
funkcioja rendkiviil meggyorsitja ezt a 1épést. A gomb bekapcsolasaval az IDE rogziti a
feliileten végrehajtott eseményeket, igy nem kell nekiink egyesével kikeresniink a linkek
cimeit vagy a gombok azonositéit stb. A tesztelni kivant webes alkalmazast megnyitjuk egy
Firefox bongészdben, ehhez a Forum projektet be kell importalni Netbeansbe. A futtatdshoz
sziikséges telepiteni egy Apache Tomcat 6.0 szervert. Ha nem a Firefox az alapértelmezett
bongészonk, akkor a futtatds hatdsdra megnyilt bongészd cimsorabol masoljuk at a Firefox
bongészd cimsordba a Hallgatéi forum cimét. Nincs mas teendonk, mint az Eszk6zok
mentipont alatt taldlhatd, mar korabban installalt Selenium IDE eszkozt kivalasztjuk, €s
megnyitjuk valamelyik szkriptet. A feliilet néhény fontos elemét mar korabban bemutattam,
most a konkrét feladat teszt szkriptjének megirasdt mutatom be. A tesztesetek mindig egy
open(url) paranccsal kezdddnek, ezzel azonositva az ellendrizendd oldal cimét. Ezutan
kovetkezhetnek az alkalmazéas manipuldlasara szolgald parancsok. A féorum esetén tesztelni

fogjuk az alkalmazas hasznalhatosagat, miikodését, az alapfunkcioit. A megirt szkriptek koziil
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mukodési leiras késziil.

a smoke test tesztesetet fogom Ilépésenként bemutatni, a tobbi szkript esetében csak egy

Command Target Yalue
OpEn htkp: /flocalhost:3030/index, jsp
kype ney admin
kype jelszo admin
click. login
waitForPageToload 30000
asserkTitle Témék,
click. link=3ktatisztika
waitForPageToload 30000
assertTitle Hozzaszalasal
waitForTextPresent & bopic neve
kype kext 1j hozzaszalas
clickanditait newShareButton
click. backTaTopicButkon
waitForPageToload 30000
assertTitle Temak,
click. link=5ktatisztika
waitForPageToLoad 30000
asserkTextPresent 0j hozzaszolas
echo Letezik az "dj hozzaszolas szivege" hozzaszalas,
click, backToTopicButkon
waitForPageToLoad 30000
asserkTextPresent Témék,
click. listlsersButtan
waitForPageToLoad 30000
asserkTitle Felhasznalak,
waitFor TextPresent Reqisztralk Felhasznaldlk: liskaia:
click. backTaTopicBukkan
waitForPageToload 30000
assertTitle Témdk,
clickAndyyait [ogoutButkan
waitForPageToload 30000
assertTitle Login

Az IDE smoke_test feliilete

7.6.1 A smoke _test szkript bemutatasa
Egy alkalmas smoke teszt lehet, ha a féorumra belépiink egy regisztralt felhasznaldval, egy
meglévd témahoz hozzaszolunk, és leellendrizziik, hogy ez a hozzaszolas megjelenik-e a téma

hozzaszolasai kozott. Majd kilépilink. Ezeknek a Iépéseknek, €s funkcidknak az ellendrzése a
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szoftver evolucidja sordn is fontos lesz, ezért célszert lehet egy tesztrobot megirasa. Ehhez a

tesztrobothoz tartozo szkript 1épései:

open(http://localhost:8080/index.jsp/): az open paranccsal a tesztelendé oldal URL

cimét adhatjuk meg, azaz megnyitjuk a féorum kezddoldalat;

type(nev, admin): az elsd paraméterben megadott nev ID-ji input mezdbe beirja a
masodik paraméterben megadott “admin” sztringet, azaz begépeljik a
felhasznalonevet;

type(jelszo, admin): az els@ paraméterben megadott jelszo ID-val rendelkezd input
mezdbe begépeli a masodik paraméterben megadott “admin” sztringet, azaz
begépeljiik a jelszot;

click(login): a login azonositdéval rendelkez¢ feliileti elemre kattint, azaz a Belépés
gombra kattintunk;

waitForPageToLoad(30000): a paraméterben megadott ezredmasodpercnyi ideig
varunk az 0j oldal betoltodésére, azaz a Témak cimii oldal bet6ltédésére;
assertTitle(Témak): ellendrzést végez, a paraméterben megadott “Témak™ sztringet
hasonlitja az adott oldal cimével, ha eltérést tapasztal, akkor hibaval ledll a futas;
click(link=Statisztika): a paraméterben megadott Statisztika nevii linkre kattint, azaz a
Statisztika nevi témara kattintunk;

waitForPageTolLoad(30000): a paraméterben megadott ezredmasodpercnyi ideig
varunk az uj oldal betoltddésére, azaz a Hozzéaszolasok cimii oldal betoltodésére;
assertTitle(Hozzaszolasok):  ellendrzést  végez, a  paraméterben  megadott
Hozzaszolasok sztringet hasonlitja az adott oldal cimével, ha eltérést tapasztal, akkor
hibaval leall a futas;

waitForTextPresent(A topic neve): a paraméterben megadott ”A topic neve” sztringet
keresi a feliileten, ha egy megadott idon beliil nem talalja, akkor hibaval ledll a futas;
type(text, uj hozzaszolas): az elsé paraméterben megadott text ID-val rendelkezd input
mezdbe begépeli a masodik paraméterben megadott 1) hozzaszolas™ sztringet, azaz
beirunk egy 0j hozzaszdlast;

clickAndWait(newShareButton): a newShareButton azonositoval rendelkezo feluileti
elemre kattint, és megadott ideig var, mire az oldal Ujra betoltddik, azaz a Megosztas

gombbal kozzétessziik a hozzaszolast;
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click(backToTopicButton): a backToTopicButton azonositoval rendelkezd feliileti
elemre kattint, azaz visszairanyit a Témak oldalra;

waitForPageToLoad(30000): a paraméterben megadott ezredmasodpercnyi ideig
varunk az 0j oldal betoltddésére, azaz a Témak cimi oldal betoltédésére;
assertTitle(Témak): ellendrzést végez, a paraméterben megadott "Témak™ sztringet
hasonlitja az adott oldal cimével, ha eltérést tapasztal, akkor hibaval leall a futas;
click(link=Statisztika): a paraméterben megadott Statisztika nevii linkre kattint, azaz a
Statisztika nevii témara kattintunk;

waitForPageToLoad(30000): a paraméterben megadott ezredmasodpercnyi ideig
varunk az 0j oldal betoltddésére, azaz a Hozzaszolasok cimii oldal betoltddésére;
assertTextPresent(lj hozzaszolas): a paraméterben megadott 0 hozzaszo6las™ sztringet
keresi a feliileten, amennyiben a keresés eredménytelen, akkor a futas hibaval leéll. Ha
sikerrel jar a keresés folyaman, akkor a kovetkezd parancs hatdsara kiirjuk, hogy
1étezik a hozzaszolas;

echo(Létezik az "1j hozzaszolas szovege" hozzdszolas.): a paraméterben megadott
"Létezik az "uj hozzaszolas szovege" hozzaszolas. " sztringet kiirja a Log flilre
click(backToTopicButton): a backToTopicButton azonositéval rendelkezd feliileti
elemre kattint, azaz visszairanyit a Témak oldalra;

waitForPageTolLoad(30000): a paraméterben megadott ezredmasodpercnyi ideig
varunk az uj oldal betoltddésére, azaz a Hozzéaszolasok cimi oldal betoltodésére;
assertTextPresent(Témak): a paraméterben megadott "Témak” sztringet keresi a
feltileten, amennyiben a keresés eredménytelen, akkor a futas hibaval leall;
click(listUsersButton): a listUsersButton azonositoval rendelkezo feliileti elemre
kattint, azaz a felhasznaldk ki listazasanak feliiletére iranyit;
waitForPageToLoad(30000): a paraméterben megadott ezredmasodpercnyi ideig
varunk az uj oldal betoltddésére, azaz a Témak cimu oldal betoltédésére;
assertTitle(Felhaszndlok): ellendrzést végez, a paraméterben megadott Felhasznalok™
sztringet hasonlitja az adott oldal cimével, ha eltérést tapasztal, akkor hibaval leall a
futas;

waitForTextPresent(Regisztralt felhasznalok listdja:): a paraméterben megadott
“Regisztralt felhasznaldk listdja:” sztringet keresi a feliileten, ha egy megadott idén

beliil nem taldlja, akkor hibaval ledll a futas;
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e click(backToTopicButton): a backToTopicButton azonositéval rendelkezd feliileti
elemre kattint, azaz visszairanyit a Témak oldalra;

e waitForPageTolLoad(30000): a paraméterben megadott ezredmasodpercnyi ideig
varunk az 0j oldal betoltddésére, azaz a Hozzaszolasok cimii oldal betoltddésére;

e assertTitle(Témak): ellendrzést végez, a paraméterben megadott "Témak™ sztringet
hasonlitja az adott oldal cimével, ha eltérést tapasztal, akkor hibaval leall a futas;

e clickAndWait(logoutButton): a logoutButton azonositoval rendelkez6 feliileti elemre
kattint, és megadott ideig var, mire az oldal Gjra betoltddik, azaz a kilépiink a
forumbol;

e waitForPageToLoad(30000): a paraméterben megadott ezredmdsodpercnyi ideig
varunk az 0j oldal betoltddésére, azaz a Hozzaszolasok cimii oldal betoltddésére;

o assertTitle(Login): ellenérzést végez, a paraméterben megadott “Login” sztringet

hasonlitja az adott oldal cimével, ha eltérést tapasztal, akkor hibaval ledll a futés.

7.6.2 A smoke_reg_test szkript bemutatasa

Hasznos lehet egy olyan smoke teszt automatizalasa, amely a belépés elott regisztral egy uj
felhasznalét, és utana ellendrizni a tobbi funkciot. Ez a tesztrobot is a forum kezddoldalanak
megnyitasaval indul, majd egybdl a regisztracios oldalra iranyit at, ahol berogzit egy “név”
felhasznalonevii hallgatot. Az 1) felhasznalénévvel belép a rendszerbe, 1étrehoz egy
”Szakdolgozat” nevli témat, majd ellendrzi, hogy az 1. hozzaszdlo” sztring létezik-e a
feliileten, ezzel vizsgdlva azt is, hogy automatikusan legeneralddott-e az elsé hozzaszolads a

téma létrehozasakor. Ezutan kilép a rendszerbdl.

7.6.3 A login_test szkript bemutatasa

Ez a tesztrobot kifejezetten a belépési kovetelmények ellendrzésére szolgdl. Megnyitja a
forum kezddoldalat, ami a belépési oldal, és itt csak a felhasznalonév attributumhoz tartozd
input mezdt tolti ki, a jelszo input mez6t iiresen hagyja, és vizsgélja, hogy jelez-e a rendszer a
hibardl. Ugyanezt a vizsgalatot forditott mez0 kitoltéssel is elvégzi, azaz a felhasznalonévhez
tartozo input mez6t hagyja tiresen, mikézben a jelsz6 mezodt kitolti. Ezutan a két elore
berogzitett felhasznald létezését ellendrzi, belép mind az admin, mind pedig a user

felhasznaloval, és ha mindkét esetben sikertilt belépnie a forumra, akkor visszalép, és az egyik
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esetben elrontja a jelszot, ezzel azt vizsgalva, hogy, észreveszi-e a rendszer, hogy egy

felhasznalonévhez hibas jelszot gépeltiink be. Végiil visszalép a kezddoldalra.

7.6.4 A reg_test szkript bemutatasa

Ez a tesztrobot a regisztracio ellenérzését végzi. Kezdésként megnyitja a férum nyitd oldalat,
majd a Regisztracid6 gombbal Aatirdnyit a regisztracidés oldalra. Annak az esetnek a
vizsgalataval kezd, amikor csak a felhasznalonév attributumhoz tartozo6 input mez6t toltjiik ki.
Amennyiben a rendszer észleli a hibat, akkor a kovetkezd eset a jelszo attribitumhoz tartozo
input mez6 hidnyos kitoltésének vizsgalata. A helyes miikodés ebben az esetben is az, ha a
rendszer jelzi, hogy helyteleniil probaltunk meg regisztralni. Ezutan kovetkezik az az eset,
amikor mar korabban regisztralt felhasznalonévvel probalunk meg regisztralni. Megvizsgalja,
hogy tudunk-e admin, illetve user felhasznaldonévvel regisztralni. Ekkor is jelez a rendszer,
hogy helytelen a regisztracionk. Végiil egy helyes felhasznalonévvel kitolti a névhez tartozé
input mezat, és begépel egy jelszot is. Amennyiben ezzel a felhasznalonévvel sikertiil belépnie

a forumra, akkor sikeresen lefutott a teszt sztkript és kilép a rendszerbol.

7.6.5 A topic_test szkript bemutatasa

Kifejezetten a témakkal kapcsolatos kovetelményeket ellendrzi. A tesztrobot megnyitja a
kezdboldalt, €s egy mar kordbban regisztralt felhasznaloval belép. Leellenorzi a két, mar elore
berogzitett téma a Statisztika”, és a "Mesterséges intelligencia” 1étezését, majd az 0j téma
létrehozasara vonatkozd megszoritasokat vizsgalja. Megprobal tres input mezd esetén
létrehozni témat, illetve mar l1étezd téma nevet megadni. Mindkét esetben a rendszernek fel
kell ismernie a helyzeteket, és jelezni a hibat. Ezutan 1étrehoz egy ”Szakdolgozat” nevii témat.

Amennyiben legeneralodott hozza az automatikus els6é hozzaszolas, akkor kilép a rendszerbdl.

7.6.6 A share_test szkript bemutatasa

A témakhoz kotédd hozzéaszolasokat vizsgdlja. Egy 1étezd felhasznalonévvel belép a
rendszerbe, ¢s kivalasztja a ”Statisztika” témat. Vizsgalja a témahoz tartozo elsé hozzaszodlast.
Ezutan kivélasztja a "Mesterséges intelligencia” témat, és itt is elvégzi az automatikusan
legeneralddott elsé hozzaszolas 1étezését. Ezutan megoszt egy tetszdleges sztringet tartalmazo

hozzaszolast. Végil kilép a rendszerbdl.
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7.6.7 A loginList_test szkript bemutatasa

Ez a tesztrobot csak annak felhasznaldi statisztikdnak az ellendrzését végzi, amelyik a
feluiletre kilistdzza a regisztralt felhasznaldkat. Regisztral egy “loginName” nevi felhasznalot,
amivel belép a rendszerbe, és a Témak oldalrél a “Taglista lekérdezése” linkkel atiranyit a

felhasznalokat megjelenito feliiletre. Végiil kilép a rendszerbdl.

7.6.8 A functional_test szkript bemutatasa

Ez a tesztrobot 0sszefoglalva vizsgélja a rendszer mitkodését. Minden nagyobb funkciot érint,
mint a regisztraciot, belépést, témalétrehozast, hozzdszolds megosztast, és a taglista

lekérdezést.

7.7 Tesztjelentés

Ezt a dokumentumot megtekinthetjiik a 4. szamu fiiggelékben.

8. Osszegzés

A szakdolgozatom irdsa soran célom volt, hogy mélyebb betekintést nyujtsak az alkalmazasok
tesztelésének folyamataba. Nyilvanvaldva valt szamomra, hogy ez a szakma is egyre inkabb
elotérbe keriil. Rengeteg eszkoz koziil nyilik lehetdséglink valasztani, az én vélasztdsom a
Seleniumra esett, mivel ezzel az eszkozzel csokkenthetod a tesztelésre szant i1do, és ez altal a
koltség is. Ezek mellett természetesen sziikség van emberi erOforrasra, mivel egy program
sem képes teljesen atlatni az 6sszefiiggéseket, illetve a jol miikodo robotokat is meg kell irni.
A Selenium hasznalata egyre szélesebb korben kezd elterjedni, amiben tobb tényezd is
szerepet jatszik. Az egyik, hogy ingyenesen hasznalhatd a szoftver, a masik pedig, hogy
egyszeriien, ¢s gyorsan elsajatithatdo a hasznalata. Az automatizalt teszteléshez
implementaltam egy mini webes alkalmazast, a Hallgatéi férumot. Majd a valosagnak

megfeleléen mutattam be egy szoftvertermék sziiletése soran zajlo tesztelési fazist.
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