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Koszonto

Az MGYT Gydgyszertechnoldgiai Szakosztdlydnak Vezetdésége 2018
elején ugy dontott, hogy a ,nagy” konferencidkon vald részvétel
mellett, biztositsunk lehetséget fiatal technoldgus kollégdinknak és
TDK hallgatéiknak is ahhoz, hogy eredményeiket verbalis formaban
bemutathassak hazai koriilmények kozott. Ezt a célkitlizéslinket
prébdltuk kicsit megujitott formaban megjeleniteni a 2018.
aprilisdban indult rendezvény ,sorozat” elnevezésében is, amikor
ennek a konferencia sorozatnak a ,Fiatal Technolégusok Féruma”
elnevezést adtuk.

A Gyogyszertechnolégia Szakosztaly vezetSsége Ugy dontott, hogy a
hagyomdnyt fenntartva jelenléti mddon, de online el6adas és
bekapcsolddas lehetSséggel az idei évben is, keriiljon megszervezésre a konferencia, immaron
»VII. Fiatal Technolégusok Foruma” néven.

A dontés helyesnek bizonyult mert ez évben mar 18 fiatal kolléga jelentkezett el6adassal,
nekik igy biztositunk lehet&séget arra, hogy a gyodgyszertechnoldgia szakterilet utdn
érdekl6d6k szamara bemutassdk legljabb eredményeiket, valamint diszkussziot is
folytathassanak az érdekl6dGkkel, a terlilet neves szakembereivel.

A konferencia hibrid lehet6sége sokkal szélesebb publicitasra is lehet6séget ad, hiszen nem
kell utazni, hanem ,,otthonrél” is lehet kapcsolddni, meghallgatni, kérdezni, vagy akar tanacsot
adni a fiataloknak munkajuk folytatasahoz.

Készonettel tartozunk tehat el6addinknak, hogy jelentkeztek erre a konferencidra verbalis
el6adassal, ill. elklldték el6adasuk kivonatat, hogy a konferencia DOI
szamos absztrakt flzetében megjelenhessen. A rendezvényen
el6addk a szokasos oklevél mellett, a Gydgyszertechnoldgiai
Szakosztaly tavalyi kezdeményezésére idén immar masodik
alkalommal névre sz616 livegplakettet is kaptak a helyszinen

Halaval tartozunk a Richter Gedeon Nyrt.-nek, ill. Bodis Attilanak,
amiért ismét biztositottdak a helyszint és a hatteret a fiatalok
bemutatkozasanak, a Férum megszervezéséhez.

Szivbél kivanjuk, hogy a konferencia minden résztvevdéje talalja meg
a szamara kilonosen érdekes témakat és kutatasokat, szerezzen
hasznos és Uj ismereteket a sajat kutatasi tertiletén kivil is, és bizom abban is, hogy hasznos
és sikeres tanacskozasokat tudunk majd folytatni személyesen és az online feltleten.

ifj. Regdon Géza Vasvdri Gabor
MGYT Gydgyszertechnologiai Szakosztaly VII. Fiatal Technolégusok Féruma
elndke szervezGje
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Program
9.30-9.40 Megnyit6 (Bodis Attila, ifj. Regdon Géza)
Szekcié-1 elnokok: (Kallai-Szabo Nikolett, Fenyvesi Ferenc)

9.40-10.00 Bodnar Krisztinal?, Bacskay I1diké?, Fehér Palma?, Jozsa Liza®?:
Salvia officinalis alapu formuldciok fejlesztése és hatasainak In Vitro és

In Vivo vizsgdlata.
!Debreceni Egyetem, Gydgyszertechnoldgiai Tanszék
2Debreceni Egyetem, Egészségipari Intézet

10.00 — 10.20 Vilimi Zso6fia, Basa Balint, Kozma Richéard Levente, Koré Lilla Dorottya:
Mikrofluidikan alapulo reolégiai: egy uj, innovativ viszkozitds mérési
maodszer.

Semmelweis Egyetem, Gyogyszerészeti Intézet

10.20 — 10.40 Kiraly Marton, Vilimi Zsofia, Barna Adam Tibor, Kozma Richard Levente:
Klotrimazol tartalmu emulgélek vagindlis candidiasis kezelésére.
Semmelweis Egyetem, Gyogyszerészeti Intézet
10.40 - 11.00 Balogh Barbara®?, Peté6 Agota®3, Haimhoffer Adam?, Sinka David™?, Késa
Déra’?, Fehér Palmal, Ujhelyi Zoltan®, Argenziano Monica?, Cavalli Roberta®,
Bacskay Ildiko*3:
Tapinarof-tartalmu nanogélek formuldlasa és fejlesztése pikkelysomor
kezelésére.
Debreceni Egyetem, Gydgyszertechnolégiai Tanszék
2Debreceni Egyetem, Gyégyszerészeti Tudoményok Doktori Iskola

3Debreceni Egyetem, Egészségipari Intézet

“Torindi Egyetem, Gyogyszertudomdnyi és Technologiai Tanszék
11.00 - 11.20 Révész Rékal, Peté Agotal®, Kosa Dora'®, Gyongydsi Alexandra?, Lekli
Istvan?, Bacskay Ildiko®®, Ujhelyi Zoltan', Haimhoffer Adam™3:
Szkvalén alapu adjuvans fejlesztése nanoemulzios technologidaval.
Debreceni Egyetem, Gydgyszertechnologiai Tanszék

2Debreceni Egyetem, Gydgyszerhatdstani Tanszék
3Debreceni Egyetem, Egészségipari Intézet

11.20-11.40 Deak Martin, Krist6 Katalin, Sovany Tamas:
Szilard onemulgedlo gyogyszerhordozo rendszer fejlesztése fehérje
tipusu hatéanyag ordlis bejuttatdsa céljabol.
Szegedi Tudomdnyegyetem, Gyogyszertechnologiai és Gyogyszerfeliigyeleti Intézet
11.40-12.00 Hala Rayya, Krisztian Pamlényi, Géza Regdon jr., Katalin Kristo:
Formulation and Optimization of Captopril Mucoadhesive Buccal

Films.
University of Szeged, Institute of Pharmaceutical Technology and Regulatory Affairs
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12.00 - 12.20 Péterfi Orsolyal, Nagy Brigittal, Kovacs Béla?®, Casian Tibor*, Tékés
Erzsébet Orsolya®®, Nagy Zsombor Kristof®:
Tablettak in vitro kioldodasprofiljanak becslése megmagyarazhato
mesterséges intelligencia segitségével.
‘Budapesti Miiszaki Egyetem, Vegyészmérniki és Biomérnéki Kar, Szerves Kémia és
Technologia Tanszék
2Marosvasdarhelyi Orvosi, Gydgyszerészeti, Tudomdny és Techn. Egyetem, Gyogyszerészeti
Biokémia Tanszék
3Gedeon Richter Romania Rt.
*luliu Hatieganu Orvosi Egyetem, Kolozsvar, Gyégyszertechnolégiai Tanszék
SIpari Gydgyszerészet és Gydgyszerészeti Menedzsment Tanszék

12.20 —12.40 Borbas Bence®, Kallai-Szabo Nikolett', Lengyel Miléna®, Balogh Emese?,
Basa Balint?, Stivegh Kélrolyz, Zelké Romana®, Antal Istvan':

Mikrofabrikalt, elemekbdl osszedllitott hatéanyagleado rendszer.
1Semmelweis Egyetem, Gydgyszerészeti Intézet
2Eétvos Lorand Tudomdnyegyetem, Analitikai Kémiai Tanszék
3Semmelweis Egyetem, Egyetemi Gydgyszertar Gydgyszeriigyi Szervezési Intézet.

12.40 — 13.20 EBEDSZUNET

Szekeio-2 elnokdk: (Katona Gdbor, Vasvari Gdabor)

13.20 — 13.40 Fazekas Bettina, Péterfi Orsolya, Galata Dorian Laszl6, Nagy Zsombor
Kristof, Hirsch Edit:
PAT-alapii mindségellenorzé rendszer fejlesztése a hatoanyag-
koncentrdcio és morfologia nyomonkovetésére.
Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomanyi Egyetem, Szerves Kémia és Technologia Tanszék
13.40 - 14.00 Maryana Salamah'2, Balazs Volk®, Ildiké Csoka?, Gyorgy Tibor Balogh?,
Gabor Katona:
Novel Mucoadhesion Chitosomes for Nose-to-Brain Delivery of
Favipiravir.
TUniversity of Szeged, Institute of Pharmaceutical Technology and Regulatory Affairs
2University of Szeged, Institute of Pharmacodynamics and Biopharmacy

3Egis Pharmaceuticals Plc., Directorate of Drug Substance Development
“Semmelweis University, Department of Pharmaceutical Chemistry

14.00 — 14.20 Rabia Ashfaq:
Enhanced Antimicrobial and Anti-Inflammatory Therapy for
Periodontal Disease using Nanostructured Lipid Carriers.
University of Szeged, Institute of Pharmaceutical Technology and Regulatory Affairs
14.20 - 14.40 Azza A. K. Mahmoud, Orsolya Jojart-Laczkovich, Géza Regdon jr., Katalin
Kristo:
Preparation of Layered Pellets Loaded with Co-Amorphous System.
University of Szeged, Institute of Pharmaceutical Technology and Regulatory Affairs



14.40 - 15.00
15.00 - 15.20
15.20 - 15.40
15.40 - 16.00
16.00 - 16.20
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Raghad Alsheikh!?3, Adam Haimhoffer!, Daniel Nemes?, I1diké Bacskay*?*:
Formulation of Thermo-Sensitive In Situ Gels Loaded with Dual

Spectrum Antibiotics of Azithromycin and Ofloxacin.
L University of Debrecen, Department of Pharmaceutical Technology
2 University of Debrecen, Doctorate School of Pharmaceutical Sciences
3 University of Debrecen, Institute of Healthcare Industry

Papp Boglarka, Jozsa Liza, Peté Agota, Kosa Dora, Bacskay Ildiko, Fehér
Péalma:
Lactobacillus torzseket és CK2 inhibitort tartalmazo ndtrium-algindt
mikrogyongyok formuldlasa és vizsgdlata kiilonbozé segédanyagok
alkalmazasaval.
Debreceni Egyetem, Gyogyszertechnologiai Tanszék

Alharith A. A. Hassan!, Katalin Krist6', Norbert Varga?, Géza Regdon, Jr.},
Tamas Sovany’:
Chitosan-based Mucoadhesive Buccal Film for Delivery of the
Antimicrobial Enzyme Lysozyme.

IUniversity of Szeged, Institute of Pharmaceutical Technology and Regulatory Affairs
2University of Szeged, Department of Physical Chemistry and Materials Science

Uhljar Luca Eva:
Nanoszalak, mint innovativ hatéanyag-hordozo rendszerek.

Szegedi Tudomdanyegyetem, Gyogyszertechnologiai és Gyogyszerfeliigyeleti Intézet
Pamlényi Krisztian!, Nemes Déniel?, Barbara Ferreira®, Jojartné Laczkovich
Orsolyal, ifj. Regdon Géza!, Bacskay Ildiké?, Bruno Sarmento®, Kristo
Katalin:

Parkinson-kor terdpidjara alkalmas bukkdlis filmek formuldildsa és
vizsgdlata.

1Szegedi Tudomdnyegyetem, Gydgyszertechnolégiai és Gydgyszerfeliigyeleti Intézet

2Debreceni Egyetem, Gydgyszertechnoldgiai Tanszék
SUniversidade do Porto, i3S, Instituto de Investigacéo e Inovagdo em Saiide

Az eléadasok 15 percesek, melyet 5 perc diszkusszio kovet.
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Salvia officinalis alapu formulaciok fejlesztése és hatasainak In Vitro és In Vivo vizsgalata

Bodnar Krisztina®?, Bacskay Ildiké*?, Fehér Palma?, J6zsa Liza'?

1pebreceni Egyetem, GySgyszertechnoldgiai Tanszék
’Debreceni Egyetem, Egészségipari Intézet

A Salvia officinalis, azaz orvosi zsalya, a b6rgydgydszatban figyelemre méltd helyet foglal el
jotékony 0Osszetevéi miatt. Antimikrobidlis tulajdonsagai révén hatékonyan kezeli a
bérfert6zéseket, beleértve az akne vulgarist, az ekcémat és a pikkelysomort. Antioxidans
hatdsa segiti az UV-sugarzas okozta bdrkarosodds mérséklését, és hozzajarul a rancok
csokkentéséhez [1]. Vizsgdlatok szerint a zsdlyaban taldlhaté karnozinsav és karnozol
antioxidans aktivitdsa meghaladja az E-vitaminét [2]. Kutatdsunk célja olyan természetes,
antioxidans és gyulladascsokkenté készitmények fejlesztése volt, amelyek zsdlyakivonatot
tartalmaznak akne kezelésére. A hatdanyagok oldhatdsaganak novelése érdekében on-
nanoemulgedld rendszereket (SNEDDS) hasznaltunk [3]. Fellletaktiv anyagként Labrafil M-et,
koszolvensként Transcutol HP-t alkalmaztunk, mig olajos fazisként izopropil-mirisztatot. A
gélek esetében fellletaktiv anyagokat (Cremophor) és kiilonb6z6 gélképzs szereket (Carbopol
974P, Pemulen TR1) tartalmaztak. A nanoemulzidk részecskeméretét és zéta-potencialjat
Malvern Zetasizer NanoS mdszerrel hatdroztuk meg, allagot CT3 Texture Analyzerrel
vizsgaltuk. A karnozol felszabaduldsat Franz-diffazids mddszerrel mértik, biokompatibilitasat
pedig MTT citotoxicitdsi teszttel ellendriztiik. DPPH antioxidans tesztet UV-VIS
spektrofotometrids mértink. Az in vitro gyulladdscsokkenté hatast enzim-linked
immunosorbent assay-vel vizsgdltuk. Az in vivo gyulladasgatld hatasat patkdnymancs-6déma
mérésével vizsgaltuk. Az eredmények alapjan a zsdlya-készitmények kedvezd diffuzids profillal
rendelkeznek és nem toxikusak a keratinocitdkra. Ezek a természetes tulajdonsagok
elésegithetik, hogy a zsalya jov6beni alternativat kinaljon a szteroidok vagy antibiotikumok
mellett, mivel csékkentheti a mellékhatasok kockazatat és tdmogatja a b6r természetes
védekezbképességét.

A kulturalis és innovacids minisztérium ekdp-24-3 kddszamu egyetemi kutatdi 6sztondij programjanak a nemzeti
kutatasi, fejlesztési és innovacids alapbdl finanszirozott szakmai tdmogatdasaval késziilt.

Irodalom:

1. Bittner Fialova, S., Rendekova, K., Mucaji, P., Nagy, M., & Slobodnikova, L. Int. J. Mol. Sci.,
22(19), 10746 (2021)

2. Wang, H., Liu, F,, Yang, L., Zu, Y., Wang, H., Qu, S., & Zhang, Y. Food Chem., 128(1), 93—99
(2011)

3. ursoy, R. N., & Benita, S. Biomed. & Pharmacother., 58(3), 173-182 (2004)

Témavezetd: Bacskay Ildikd, Mentor: Jozsa Liza

s
E K c I KULTURALIS ES INNOVACIOS

Egyetemi Kutatéi Dsztondij Program MINISZTERIUM
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Mikrofluidikan alapulé reoldgiai: egy Uj, innovativ viszkozitas mérési mddszer

Vilimi Zsdéfia, Basa Balint, Kozma Richard Levente, Kéro Lilla Dorottya

Semmelweis Egyetem, Gydgyszerészeti Intézet

A kiulonb6z6 gyogyszerkészitmények reoldgiai tulajdonsagainak, viszkozitdsanak mérése a
gyogyszerformuldlas soran alapvet6 fontossagu. A viszkozitdas tdjékoztatast adhat a
készitmény stabilitdsarél, a hatdanyag felszabaduldsi sebességérdl, a bioldgiai
hasznosithatésagardl, valamint a gydgyszerforma alkalmazhatésagardl igy példaul
injektalhatd gydgyszerkészitmények esetében az injektdlashoz szlkséges erdrél is.
Mindazondltal a viszkozitds mérése kiilonféle kihivasokat rejthet magaban, kiilénésen a nem-
Newtoni viselkedést mutaté gydgyszerformak esetében. A megfelel6 nyirasi
sebességtartomany kivalasztasa kritikus fontossagu, a viszkozitds h6mérséklet-fliggése miatt
a stabil h6mérséklet-szabdlyozas is elengedhetetlen [1,2].

A mikorfluidikdn  alapulé  viszkozitasmérések Uj lehet6ségeket kinalnak a
gyogyszerformulaldashoz sziikséges vizsgdlatokhoz. Lehet6évé teszik a gyors és pontos reoldgiai
vizsgalatokat, rendkivil kis mintamennyiségeket igényelve (akar 500 pl alatt), széles nyirasi
sebességtartomanyban.

Munkank soran egy mikrofluidikai chip-alapu viszkoziméterrel végzett mérések eredményeit
hasonlitjuk 6ssze hagyomanyos, rotacids viszkoziméterrel kiilonb6z6 gydgyszerformakon (pl.
gélek, oldatok), értékelve a két médszer elGnyeit és hatranyait. Ezzel az Uj technoldgidval a
viszkozitas meghatarozdsa gyorsabbda és mintahatékonyabba valhat, ami kiilénésen hasznos
lehet a gybgyszerfejlesztés soran, ha gyakran van sziikség ismételt vizsgalatokra.

Eredményeink alapjan a viszkozitdsmérés mikrofluidikai megkozelitése igéretes kiegészitést
lehet a hagyomanyos, eddig hasznalt eszk6zok mellett és hozzajarulhat a reoldgiai mérések
hatékonysaganak noveléséhez a gydgyszertechnoldgiai kutatdsokban [3].

Koszonetnyilvanitas:

A szerzGk koszonetiiket fejezik ki a kutatast tamogatd Témakeriileti Kivaldsdgi Programnak
(TKP2021-EGA-21).

Irodalom:

1. Carnicer, V., et al. Open Ceram. 5, 100052 (2021)
2. Simoes, A., et al. Pharmaceutics 12, 820 (2020)
3. Vilimi, Zs., et al. Gels 10(7), 464, (2024)

Témavezetd(k): Kallai-Szabo Nikolett, Antal Istvdn
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Klotrimazol tartalmua emulgélek vaginalis candidiasis kezelésére

Kirdly Marton, Vilimi Zs6fia, Barna Adam Tibor, Kozma Richard Levente

Semmelweis Egyetem, Gydgyszerészeti Intézet

A hivelyi Candida fert6zés gyakori gombas megbetegedés, ami a n6k 75%-at érinti legalabb
egyszer életik soran. A fert6zés visszatérése gyakori, hagyomanyos kezelése,hatdsos, de
gyakran kellemetlen mellékhatasokkal és diszkomfort érzéssel pdrosulhat, ezaltal a
betegegylittm(ikodést csokkentheti [1-3].

Kisérleti munkank célja egy 0j, felhasznaldbarat terdpias megkozelités kidolgozdsa a vaginalis
candidiasis kezelésére. Kutatasunk termoreszponsziv, kiilénb6z6 aranyu poloxamer407-et és
poloxamer188-at tartalmazd hidrogélekbdl késziilt, olajsavat tartalmazé emulgéleket vett
alapul, melyek hatdéanyagként klotrimazolt tartalmaznak. A formulacidkat reoldgiai
tulajdonsagaik, in vitro hatéanyag-leadasuk, mukoadhezivitasuk és szétterilési képességiik
alapjan jellemeztiik. Reoldgiai méréseket végeztiink, mind az emulgélek alapjaul szolgald
hidrogéleken, illetve a bel6lik kialakitott emulgéleken is. Az emulgélek stabilitas vizsgalata
sordn a kilonbozé fazisokat megfestettik, szerkezetiiket mikroszképpal vizsgdltuk. A
mukoadhezivitast hidroxipropil-metilcelluléz (HPMC) hozzaadasaval noveltiik. Az in-vitro
hatéanyagleadas vizsgalatokat kiilonb6z6 mddszerekkel is elvégeztiik, amik 6sszehasonlithatd
mintazatot mutattak [4].

Eredményeink igazoljdk, hogy a kilénboz6 ardanyu poloxamer és HPMC tartalmu gélekbdl a
hatdanyagleadds sebessége minden esetben nyujtott, a gélképz6k ardnyanak valtoztatasaval
tervezhet6. HPMC hozzaaddsara a mukoadhezivitas névelhetd, ellenben a gélvaz stabilitadsa
csokken, igy a gélképz6k nem minden aranya tudott hosszutavon stabil formulaciét |étrehozni.

Mindazonaltal a vizsgalt 6sszetételek kozil sikeriilt minden paraméternek megfelel6, stabil
Osszetételt talalni. Eredményeink igy arra utalnak, az igy kifejlesztett emulgél igéretes terapias
lehetdséget nyujthat a vaginalis candidiasis kezelésére, igy enyhitve a tineteket ésa
kezelésbdl fakado kellemetlenségeket.

Irodalom:

1. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK543220/ (accessed on 24. sept. 2024).
2. Grigoriou, O., et al. Eur. J. Obstet. Gynecol. Reprod. Biol. 126(1), 121-5 (2006)

3. Zeng, X., et al., BioMed. Research International, 2018(1), 9703754 (2018)

4. Vilimi, Zs., et al., Gels, (2024) (manuscript accepted)

Témavezetd(k): Kdllai-Szabd Nikolett, Luddnyi Krisztina, Antal Istvdn
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Tapinarof-tartalmu nanogélek formulalasa és fejlesztése pikkelysomor
kezelésére

Balogh Barbara®?, Pet& Agota®?, Haimhoffer Adam?, Sinka David'?, Késa Déra'?,
Fehér Palma?l, Ujhelyi Zoltdn!, Argenziano Monica®* Cavalli Roberta? Bdacskay
lldik63

1Debreceni Egyetem, Gydgyszertechnolégiai Tanszék

2Debreceni Egyetem, Gydgyszerészeti Tudomdnyok Doktori Iskola
3Debreceni Egyetem, Egészségipari Intézet

4Torindi Egyetem, Gydgyszertudomdnyi és Technoldgiai Tanszék

Kisérleti munkank célja a tapinarof hatéanyag innovativ nanogél formuldcidinak kidolgozasa
és értékelése volt a pikkelysomor kezelésében. [1] A pikkelysomor egy immunrendszer altal
kozvetitett bérbetegség, melynek tiinetei jelentéen befolydsoljak a betegek életminGségét.
Habar szdmos terapids lehetb6ség létezik, egyik sem teljesen hatékony. A tapinarof egy
vizsgdltuk a bioldgiai hozzaférhetGség és terapids hatékonysdg javitdsa érdekében. [2] A
kiilonb6z6 nanogél-formulak fejlesztése sordn a méreteloszlast DLS segitségével,
biokompatibilitdst MTT-teszttel, valamint a tapinarof felszabaduldasat Franz-diffuzids
modszerrel értékeltiik. Ezzel parhuzamosan vizsgaltuk a reolégiai tulajdonsagokat és a
texturat, valamint in vitro sebgydgyulasi teszteket is végeztiink. Az eredmények azt mutattak,
hogy a gélek részecskemérete nano tartomanyban van, a formulaciék biztonsagosak a HaCaT
sejtekre, és a nanogél Il. jelent6sen jobb hatdanyag-felszabadulast eredményezett.
Osszességében kutatasunk eredményei arra utalnak, hogy a tapinarof nanogélek potencialisan
javithatjak a pikkelysomor kezelésének hatékonysagat és csokkenthetik a mellékhatasokat.

Irodalom:

1. Balogh, B. et al. Gels, 10, 675 (2024)
2. Nogueira, S. et al. Dermatologic. Therapy, 35, e15931 (2022)

Témavezetd(k): Bdcskay Ildikd, Peté Agota (konzulens)
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Szkvalén alapu adjuvans fejlesztése nanoemulzios technolégiaval

Révész Rékal, Petd Agotal?, Kdsa Ddral?, Gyongydsi Alexandra?, Lekli Istvan?,
Bacskay Ildik6'3, Ujhelyi Zoltan?, Haimhoffer Adam?*3
1Debreceni Egyetem, Gydgyszertechnoldgiai Tanszék

’Debreceni Egyetem, Gydgyszerhatdstani Tanszék
3Debreceni Egyetem, Egészségipari Intézet

A szkvalént mar régoéta alkalmazza a gydgyszeripar kiilonb6z8 vakcindkban adjuvansként, ezzel
is fokozva a vakcina hatékonysagat [1]. Napjainkban egyre inkdbb fontossa valik a megfelel6
hatékonysagl oltéanyag fejlesztése, melynek egyik lehet6sége egy Uj fajta Osszetétell
adjuvans létrehozasa, mely modernebb tenzideket alkalmaz [2,3].

A kutatasunk sordn célul tdztiik ki egy szkvalén tartalmd nanoemulziés rendszer elGallitasat
kiilonb6z6, modernebb tenzidekkel, a gyartdas optimalizaldsat és készitmények
gyogyszerforma vizsgalatait.

A munka sordn nanoemulziés rendszerek kialakitdsahoz tobb tenzidet is alkalmaztunk. A
gyartds soran ultrahangos méretcsokkentéssel értiik el a kivant tartomanyt. A kialakult
rendszerek méretét és stabilitasat zéta-sizer késziilékkel ellenériztik. Toxicitasukat fibroblaszt
sejtvonalon MTT maddszerrel vizsgdltuk. Az adjuvans hatékonysagat balb/c egereken
teszteltlik, mely soran adjuvalt ovalbumint tartalmazé vakcinat kaptak az allatok. Ezt kdvetGen
az antitest szint meghatdrozasat ELISA kit segitségével végeztiik.

A kiindulasi 0sszetételek koziil 13 féle kiilonb6z6 dsszetétel bizonyult megfelel6 méretlinek és
stabillitasunak, melyekb6l a 3 hdnapos stabilitasvizsgalat soran kivalasztottuk a
legmegfelel6bbet. Az Osszetételek sejtéletképességi vizsgdlatai (NIH-3T3 sejtvonalon) nem
mutattak toxicitast. Az adjuvalt vakcina jelentds antitest termelést valtott ki az allatokban.

A fejlesztett nanoemulzids adjuvansok modernebb tenzideket tartalmaznak. A formuldlt
Osszetételek gyogyszerformai kovetelményeknek eleget tesznek és sejtéletképességi
vizsgalatokban nem mutatnak sejtelhaldst, a kontroll adjuvdnssal megegyez6 vagy jobb
tulajdonsagokkal rendelkeznek. Az alkalmazott adjuvans a vakcina hatékonysagat jelent6sen
megnovelte.

K&szonetnyilvanitas: A GINOP-2.3.4-15-2016-00002 A felsSoktatds és az ipar egyittmikoédése az
egészségiparban palyazat tamogatdsdval késziilt.

Irodalom:

1. Roubik, H.; et al. Global. Health 19, 52 (2023)
2. Didierlaurent, A.M.; et al. Expert Rev. Vaccines 16, 55-63 (2017)
3. Del Giudice, G.; et al. Semin. Immunol. 39, 14-21 (2018)
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Szilard 6nemulgedlé gyogyszerhordozo rendszer fejlesztése fehérje tipusu
hatdanyag oralis bejuttatasa céljabol

Deak Martin, Kristd Katalin, Sovany Tamas

Szegedi Tudomdnyegyetem, Gyogyszertechnoldgiai és Gyogyszerfeliigyeleti Intézet

Bevezetés: A makromolekulas hatdéanyagok per os torténé alkalmazdsa jelentds kihivasokba
Utkozik és szamos kutatas folyik, stabil és j6 biohasznosithatdsagu készitmények eldallitasa
céljabdl. A jelenleg elérhetd parenteralis megolddsok csak az inzulin alkalmazasat tekintve
tobb mint 100 millié ember életét nehezitik meg. A per os bevitel tanulmanyozasa érdekében
lizozim tartalmud 6nemulgedld rendszert (SEDDS) allitottunk el§, melyet szilika hordozdba
inkorporalva tablettaztunk.

Modszerek: A hatéanyag stabilizaldsa érdekében natrium-laurilszulfattal hidroféb
ionkomplexet képeztiink a lizozimbdl, melyet egy szaritasi 1épés kovetett. A folyamatot az
enzimaktivitds UV-lathatd spektrofotométerrel torténd vizsgalata mellett optimalizaltuk. A
szaritott komplexet a SEDDS rendszerben feloldottuk. A SEDDS és komponenseinek
préselhet6ségre gyakorolt hatasat vizsgaltuk kétféle szilard szilika hordozdra valé adszorpciét
kovet6en. Az idealis olajtartalom és az elérhet§ legnagyobb hatdanyag-tartalom
meghatdrozasa utan pedig tablettakat készitettlink excenteres tablettazégép segitségével,
melyeket a gydgyszerkonyv elbirasai szerint vizsgaltunk.

Eredmények: Optimalis szaritasi folyamatként a 25°C-on, 50 %-os ventilator teljesitmény
mellett 2 6ran at tarté miveletet hataroztuk meg, ebben az esetben maradt a legmagasabb
az enzimaktivitas. A Kawakita és Walker egyenletek szerint meghatdrozott préselhet§ségi
értékek alapjan a vizsgalt hordozdk koziil a Syloid 244FP 1:2 mig a Neusilin UFL2 1:1 aranyu
SEDDS megkotése mellett mutatta a legjobb préselhet6séget. Mindkét szilard SEDDS minta
esetében kétszeres mennyiségl kot6anyag alkalmazdsaval sikerilt elérni a célértékként
meghatdrozott 50 N-os torési szildrdsagot.

Osszegzés: A Neusilinnel késziilt mintabdl volt el8allithatd a gydgyszerkdnyvnek megfelels
minGségl tabletta, a nagyobb SEDDS tartalom pedig lehet6vé teszi a terdpias
hatdanyagtartalom elérését. Az alkalmazott gydgyszerhordozé rendszer képes lehet
megvédeni egy peptid tipusl hatdanyagot és elésegiteni annak felszivodasat.

Koszonetnyilvanitas: A TKP2021-EGA-32 szamu projekt a Kulturalis és Innovacids
Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacids Alapbdl nyujtott tamogatasaval, a
TKP2021-EGA palydzati program finanszirozasaban valdsult meg.

Témavezetd(k): Kristo Katalin, Sovany Tamds
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Formulation and Optimization of Captopril Mucoadhesive Buccal Films

Hala Rayya, Krisztian Pamlényi, Géza Regdon jr., Katalin Kristé

University of Szeged, Institute of Pharmaceutical Technology and Regulatory Affairs

Captopril, an angiotensin-converting enzyme inhibitor (ACEl), is widely prescribed for
managing hypertension, heart failure, and related conditions. When administered orally,
captopril undergoes hepatic metabolism, resulting in a bioavailability of 60-75%. However, to
bypass the first-pass metabolism and other limitations of the oral route, mucoadhesive buccal
films have gained attention as a promising alternative with several advantages.

Mucoadhesive films are typically prepared by solvent casting method, and various polymers
could be used for the preparation [1-3]. The aim of this work is formulation and optimization
of chitosan ascorbate mucoadhesive films for buccal delivery of captopril. In present work,
chitosan was selected as a film forming agent due to its many features that make it suitable
for this purpose [4], especially its permeability-enhancing properties, which could be further
improved through salification with ascorbic acid [4,5]. Thus, chitosan ascorbate mucoadhesive
buccal films were formulated, and the formulations were facilitated by the application of
design of experiment approach.

The optimized formula was loaded with captopril. The resulting films showed satisfactory
mechanical properties. FT-IR and Raman structure analysis demonstrated successful
incorporation and homogenous distribution of the drug.

References:

1. Kelemen, A., et al., Molecules 25, 5248 (2020)

Pamlényi, K., et al., Heliyon 8, e10364 (2022)

Pamlényi, K., et al., Eur. J. Pharm. Sci. 187, 106491 (2023)
Kristd, K., et al., Pharmaceutics, 14, 345 (2022).

Rossi, S., et al., Pharm. Dev. Technol., 13, 513-521 (2008).
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Tablettdk in vitro kioldddasprofiljanak becslése megmagyarazhato
mesterséges intelligencia segitségével

Péterfi Orsolyal, Nagy Brigitta!, Kovacs Béla®3, Casian Tibor* T&kés Erzsébet
Orsolya®®, Nagy Zsombor Krist6f!

1Budapesti Miiszaki Egyetem, Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

2Marosvdsdrhelyi Orvosi, Gydgyszerészeti, Tudomdny és Technoldgiai Egyetem, Gydgyszerészeti Biokémiai
Tanszék

3Gedeon Richter Romania Rt.

“luliu Hatieganu Orvosi Egyetem, Kolozsvdr, Gyégyszertechnoldgiai Tanszék

>Ipari Gyégyszerészet és Gydgyszerészeti Menedzsment Tanszék

Az in vitro kioldasvizsgalat a szilard gyogyszerformak mindségellenbrzésének fontos eszkoze,
amelyre egyarant sziikség van a fejlesztés és a gydrtds kilonb6z6 szakaszaiban. A
hagyomdnyos analitikai maddszerek azonban id6- és munkaigényesek, a tablettak
roncsoldsdaval jarnak és nem teszik lehetévé a termékek 100%-os atvizsgalasat. Mesterséges
neuralis halézatok (ANN) segitségével megvaldsithaté a kioldédasprofilok becslése in-line
alkalmazhatd, gyors és roncsoldsmentes analitikai szenzorokkal mért adatok alapjan. A jelen
tanulmany célja  olvadékgranuldtumok direkt préselésével készilt tablettak
kioldddasprofiljanak a becslése mesterséges intelligencia-alapui médszerrel. A modellezéshez
rendelkezésre dlltak a granuldlé berendezés altal regisztrdlt folyamatparaméterek
(hémérséklet, levegd nedvességtartalma), a tablettdzdsi paraméterek (lubrikaldsi idg,
préserd), illetve a tablettdk kozeli infravords (NIR) spektrumai. Varianciaanalizist (ANOVA)
végeztink annak kvantitativ vizsgalatara, hogy mely kisérleti faktornak van jelent8s hatasa a
kioldédasgorbékre. A modellek jésagat a mért és becsiilt kioldédasok kozotti RMSE és az f
hasonldsagi faktor értékkel jellemeztik. A megfelel6 f, értékek ellenére azt tapasztaltuk, hogy
az ANN-modellek bizonyos esetekben egy atlagos kioldédasi profilt tanulnak meg. Ezért a
modellek rangsorolasdra a rangszamkilonbségek abszolut értékének dsszege (SRD) mdodszert
hasznaltuk. Elvégeztiik a modellek érzékenységvizsgdlatat kiilonb6z6 maddszerekkel (PRCC,
FAST, Shapley-érték). A tablettazasi korilmények f6leg a kiolddédasgbrbe elsé pontjait
befolyasoltak, a granulalas bedllitasai pedig a gorbe késébbi pontjaiban valtak fontosabba. A
transzmissziés  NIR-spektrumbdél nyert adatokat alkalmazé modell bizonyult a
legmegfelel6bbnek a tablettdk kioldédasi profiljanak a becslésére.

Kdszonetnyilvanitas:

A kutatdst az Innovdaciés és Technoldgiai Minisztérium EKOP-24-3-BME-103 kddszamu
Egyetemi Kutatéi Osztondij Program tdmogatta. A kutatds a Magyar Tudomanyos Akadémia
Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij szakmai tdmogatasaval késziilt. A kutatds az OTKA-PD 142970
palyazati program tdmogatasdval valdsult meg.
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PAT- alapu mindségellen6rz6 rendszer fejlesztése a hatéoanyagkoncentracio és
morfolégia nyomonkoévetésére

Fazekas Bettina, Péterfi Orsolya, Galata Dorian Laszld, Nagy Zsombor Kristof,
Hirsch Edit

Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem, Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

A biofarmakonok jelent6sége egyre né a gyodgyszeriparban, azonban a stabil szilard
gyogyszerforma el@allitdsa és a biohatdanyagok formulalasa tovdbbra is kihivast jelent. A
legtobb biotechnoldgiai eredetli termék, mint a fehérjék, a kismolekuldk és DNS- vagy RNS-
alapu vakcindk érzékenyek a kornyezeti vdltozasokra, példdul a hdémérsékletre és
paratartalom ingadozasra, amelyek szerkezeti karosodashoz vagy aktivitdscsokkenéshez
vezethetnek. A gyartdsi paraméterek szintén kihatnak a termékek min&ségére és biztonsagara
igy elengedhetetlen olyan valds idejd min&ségbiztositasi rendszer, amely mar gyartas soran is
képes kisz(irni a hibds termékeket. igy kutatasunk célja olyan mindségbiztositdsi rendszer
kialakitasa volt, amely a Folyamatfelligyel6- és Analizalé Technoldgiai (PAT) szenzorokat és
mesterséges intelligencia (Al) el6nyds tulajdonsdgait kombinalja adatelemzéssel.
Modellhatéanyagként, a vizben rosszul oldédd doxiciklin antibiotikumot alkalmaztuk. Rossz
vizoldhatdésag esetén a hatdanyag felszivddasi sebessége lassabb, ami rosszabb
biohasznosulashoz vezethet és hatdstalanna teheti a biohatdéanyagot. A vizoldhatdsag és
biohasznosulas javitasa érdekében nagy sebességli elektrosztatikus szalképzést (HSES)
alkalmaztunk a formuldcié soradn. Segédanyagként 2-hidroxipropil-B-cikoldextrint (HP-B-CD)
hasznaltunk, amely elGsegiti a szalképzést, a hatéanyagot komplexalva ellendllédbba teszi azt a
kornyezeti hatasokkal szemben és az oldhatdsagot is noveli. A mddszer segitségével olyan
nagy fellletl nano- és mikroméret( szalas és porlasztott mintakat allitottunk el6, amelyek
vizoldhatdsaga jelent6sen megnétt a por dllagd doxiciklinhez képest. Mivel a
hatdanyagkoncentracié egy kritikus minGségi paraméter, igy a gyartds soran NIR- és Raman
szenzorokat alkalmaztunk, ezen paraméter valds idejli kovetésére. Tovabbi kritikus paraméter
a morfolégia és szalatmérd, ugyanis nagyban befolydsoljak a hatdanyag felszivédasat és
oldhatdsagat. A formulaciok ezen tulajdonsagait Al és gépi latas segitségével monitoroztuk,
ami gyors, koltséghatékony és valés idejd min&ségbiztositdst eredményez akar a gyartds soran
is.

Témavezetd: Hirsch Edit
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Novel Mucoadhesion Chitosomes for Nose-to-Brain Delivery of Favipiravir
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4Semmelweis University, Department of Pharmaceutical Chemistry

The aim of this study was to optimize FAV-loaded niosomes (FAV-NIO), followed by coating
with chitosan to prepare FAV-loaded chitosomes (FAV-CS) for nose-to-brain administration to
overcome the low solubility and bioavailability of FAV.

Different FAV-NIO formulations were prepared [1]. The effect of Span® 60 amount (X1), and
cholesterol amount (X2) on Z-average, and EE% was evaluated using a 32 factorial design.
Then, different concentrations of chitosan were used to prepare FAV-CS [2]. The optimized
formulations were characterized regarding to Z-average, PDI, Zeta Potential (ZP), EE%, in vitro
blood-brain barrier permeability (BBB-PAMPA), in vitro drug release, and ex vivo nasal
permeability.

The optimized chitosomes (FAV-CS-0.5) showed Z-average < 300 nm, PDI < 0.3, ZP > 30 mV,
and high EE% (74.88 + 0.91%). BBB-PAMPA results showed that FAV-CS-0.5 has higher
permeability than initial FAV. FAV-CS-0.5 showed higher release rate in comparison to initial
FAV. The ex vivo results showed that FAV diffusion from FAV-CS-0.5 through the human nasal
mucosa was higher than initial FAV.

In conclusion, using chitosomes to deliver FAV through nose-to-brain administration could be
a promising to enhance its low bioavailability, and its therapeutic effect.

Acknowledgment: Project No. TKP2021-EGA-32 was implemented with the support provided
by the Ministry of Innovation and Technology of Hungary from the National Research,
Development, and Innovation Fund, financed under the TKP2021-EGA funding scheme.
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1. Sita, V. G. et al. J. Drug Deliv. Sci. and Technol., 58, 101791 (2020)
2. Tulbah, A.S. et al. Int. J. Pharm.: X, 6, 100206 (2023)
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Enhanced Antimicrobial and Anti-Inflammatory Therapy for Periodontal
Disease using Nanostructured Lipid Carriers

Rabia Ashfaq

University of Szeged, Institute of Pharmaceutical Technology and Regulatory Affairs

The study explored the development and efficacy of a novel nanostructured lipid carrier (NLC)
system co-encapsulating natural ingredients to improve periodontal disease treatment.

Objectives were included enhancing the solubility, stability, and bioavailability of these plant-
based antimicrobial agents, which possess inherent anti-inflammatory and antioxidant
properties but face limitations in clinical application due to poor solubility. Natural ingredients
were selected for their documented synergistic effects in inhibiting key periodontal
pathogens.

The NLC formulations were optimized using a Box-Behnken experimental design, analyzing
the impact of varying lipid and surfactant concentrations on critical factors. The antibacterial
efficacy was assessed through minimum inhibitory concentration (MIC) assays against
common oral pathogens, while in vitro release, antioxidant, and anti-inflammatory studies
were performed to confirm sustained therapeutic potential.

Optimized NLCs demonstrated significantly enhanced solubility and stability, with a particle
size around 200 nm, and achieved an entrapment efficiency of approximately 90%. In vitro
assays revealed that co-encapsulation of natural ingredients reduced bacterial growth more
effectively than individual treatments, highlighting synergistic antimicrobial action.
Additionally, the NLCs displayed sustained antioxidant and anti-inflammatory effects,
indicating their potential as a controlled-release system for periodontal therapy.

This study suggested that co-encapsulation in NLCs holds promise for developing safe,
effective, and sustainable treatments for periodontal disease, with potential applications in
dental care for enhanced infection control and tissue restoration.

Acknowledgement:

Project no. TKP2021-EGA-32 has been implemented with the support provided by the Ministry
of Innovation and Technology of Hungary from the National Research, Development and
Innovation Fund, financed under the TKP2021-EGA funding scheme.
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Preparation of Layered Pellets Loaded with Co-Amorphous System

Azza A. K. Mahmoud, Orsolya Jéjart-Laczkovich, Géza Regdon jr., Katalin Kristo

University of Szeged, Institute of Pharmaceutical Technology and Regulatory Affairs

Applying co-amorphization technology in the transition of the crystalline drug to amorphous
form using another drug as a co-former is an excellent tool that produces synergistic efficacy,
lowering toxicity, enhancing stability, improving solubility, and dissolution behavior especially
for poorly soluble drugs [1]. Recently this technique was carried out using high shear
granulator that was widely applied in the palletization process [1-5]. This study aimed at the
preparation of a co-amorphous system of hydrochlorothiazide and amlodipine besylate using
high shear granulator and that was carried out by mixing two drugs at an equimolar ratio using
high shear granulator in one step process to produce layer pellets containing
hydrochlorothiazide and amlodipine besylate co-amorphous powder.

According to differential scanning calorimetry (DSC) results, the combination of two drugs
formed homogenous co-amorphous mixtures with a single glass transition temperature and
the disappearance of the melting point peak of pure amlodipine besylate and
hydrochlorothiazide. On other hand, the broadening and reduction of the peak intensity of
layered pellets Raman spectra at a range of 1600 — 1700 cm™ indicate the presence of an
amorphous form in addition to the formation of strong molecular interaction (hydrogen
bond).

References:

Kondo, K., et al., Eur. J. Pharm. Biopharm. 181, 183—-194 (2022)
Kristo, K., et al., Eur. .J. Pharm. Sci. 95, 62—71 (2016)

Ibrahim, Y.H-E. Y., J. Drug Deliv. Sci. Technol. 66, 102714 (2021)
Kristo, K., Powder Technol. 395, 758—765 (2022)

Mahmoud, A.A.K., Pharmaceutics 16, 848 (2024)

W e

Supervisors: Géza Regdon jr., Katalin Kristo



VII. Fiatal Technolégusok Foruma

Budapest, 2024. november 19.

OP-14 010 ] RS

Formulation of Thermo-Sensitive In Situ Gels Loaded with Dual Spectrum
Antibiotics of Azithromycin and Ofloxacin

Raghad Alsheikh¥?3, Addm Haimhoffer?, Daniel Nemes?, lldiké Bacskay?3

1 University of Debrecen, Department of Pharmaceutical Technology
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3 University of Debrecen, Institute of Healthcare Industry

Developing in situ gels has been considered a novel technique for enhancing drug delivery in
ophthalmic applications, significantly improving drug retention and absorption. This study
aimed to formulate a thermosensitive in situ gel with two poloxamers, P407 and P188, in an
optimal ratio. for a more strategic effect, a combination of two BSC Il antibiotics, Azithromycin
and Ofloxacin, with different mechanisms of action have been used. We focused on enhancing
the solubility of the two antibiotics and creating a more effective treatment for ocular
infections. The formulation process involved detailed evaluations of the gel's properties,
including clarity, pH, and rheological behavior, ensuring that it meets the necessary criteria
for ocular applications. Results indicated that the gel maintains excellent clarity and an
appropriate pH level while demonstrating effective gelation in simulated tear fluid.
Additionally, the release kinetics of the incorporated antibiotics were assessed through
dissolution testing, revealing promising outcomes against both sensitive and resistant
bacterial strains. This innovative gel system not only prolongs the contact time of the active
ingredients with the eye's surface but also significantly enhances their bioavailability.
Ultimately, the use of this dual-antibiotic thermosensitive in situ gel represents a valuable
advancement in ophthalmic therapeutics, aimed at improving patient compliance and
treatment efficacy for ocular infections [1,2].

References:
1. Ranch K.M. et al. Int. J. Pharm. 554, 264-275 (2019)
2. Wang N. et al. Front. Pharmacol. 13 (2022).
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Lactobacillus torzseket és CK2 inhibitort tartalmazé natrium-alginat
mikrogyongyok formuldlasa és vizsgalata kilonboz6 segédanyagok
alkalmazasaval

Papp Bogldrka, J6zsa Liza, Pet6 Agota, Késa Déra, Bacskay lldikod, Fehér Palma

Debreceni Egyetem, Gydgyszerésztudomanyi Kar, Gyogyszertechnoldgiai Tanszék

A natrium-alginat mikrogydngyok szamos hatdanyag kivalé hordozérendszerei lehetnek,
melyek megvédik a hatéanyagot a kdrnyezeti tényez6ktdl, illetve kontrollalt hatéanyag leadd
rendszerek kialakitasara alkalmasak.

A kazein kindz 2 (CK2), egy protein kindz, mely tobbféle jelatviteli utvonal szabalyozasaban
vesz részt, amelyek a tumorsejtek tulélésében és proliferacidjdban jatszanak szerepet. CK2
inhibitor alkalmazasaval visszaszorithato a sejtek proliferacios ratdja, fokozhaté a tumorsejtek
apoptodzisa, emellett a CK2 inhibitor fontos szerepet jatszik az oxidativ stressz csokkentésében,
antioxidans és gyulladascsokkentd hatdsa jelent6s.

Munkam sordn célkitlizésem volt CK2 inhibitort tartalmazé alginat mikrogydngyok
formulalasa kiilonb6z6 segédanyagok alkalmazdsaval, majd ezek in vitro vizsgdlata,
antioxiddns és gyulladdscsokkenté hatdasanak bizonyitdsa. Segédanyagként egyes
mikrogyongydk Transcutol HP-t (TC), mely penetraciéfokozéként javithatja az in vivo
gyogyszerfelszivodast és az in vitro kioldodasi sebességet, valamint polivinilpirrolidont (PVP)
tartalmaznak, mely megakaddlyozza a mikropartikulumok aggregacidjat. Az ezen
segédanyagok felhaszndlasaval készitett kiilonb6z6 formulacidk célja, hogy stabilizaljam és
javitsam a CK2 inhibitor in vitro hatdanyag-leaddsi sebességét és penetracidjat.

A probiotikus torzseket tartalmazo hatékony gydgyszerhordozd rendszerek formulalasa
fontos gydgyszertechnoldgiai kérdés. A kutatasom soran kiilonb6z6 Lactobacillus térzseket
tartalmazé alginat mikrogyongyoket formulaltam, valamint a kilénb6z6 baktériumtérzsek
mellett prebiotikumként inulint és galakto-oligoszacharidot alkalmaztam a mikrogyéngyodkben
kiilonb6z6 aranyban.

Irodalom:
1. Lopes S, et al. An Acad. Bras. Cienc. 89(3), 1601-1613 (2017)

2. Papp, B., et al. Pharmaceutics 15, 2701 (2023)
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Mucoadhesive buccal films have progressively gained acceptance for drug delivery especially
for the hydrophilic macromolecular drugs due to the merits that they possess [1]. They could
be prepared by a variety of methods with the solvent casting method being the predominant
one [2].

This work aims to develop and optimize chitosan-based mucoadhesive buccal film formulation
for delivery of lysozyme (LYZ) using the film casting method and revealing the effect of
different variables affecting their quality. Previously, the composition and the optimum drying
condition of the film were determined, resulted in a design space that produces films with the
required quality [3]. LYZ was loaded into the optimized film formulation in three different
forms, namely; LYZ powder, hydrophobic ion paired (HIP) complex with sodium dodecyl
sulphate and HIP complex loaded in o/w microemulsion. The three types resulted in films with
acceptable criteria in terms of breaking hardness and mucoadhesivity except LYZ powder films
which resulted in decreased mucoadhesivity below the previously stated limit after one month
of storage.
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Nanoszalak, mint innovativ hatdanyag-hordozé rendszerek

Uhljar Luca Eva
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A hatdanyag-hordozé nanoszdlak szamos el6nye kozil kiemelendd a nagy fajlagos feliilet, a
magas hatdanyag-bezarasi hatékonysag, a szabdlyozhatdé hatdanyag-leadas, illetve a
széleskor(i polimer- és hatéanyagkészlet. A nanoszdlak el6allitdsa leggyakrabban
elektrosztatikus szalképzéssel (ES) torténik. A hagyomanyos ES soran egy fuvoka segitségével
torténik a szdlképzés. A modernebb ES berendezések tobb fuvdkasak, illetve fuvoka nélkiliek.
Kutatdomunkdm célja az ES eljards széleskorli megismerése, az elGallitdsi paraméterek
szalképzésre gyakorolt hatdsdanak vizsgdlata, tovabba kiilonb6z6 hatdanyagokkal toltott
nanoszalas formulacidk fejlesztése.

Az ES folyamatdt befolydsold paramétereket harom csoportba sorolhatjuk: beallitasi
paraméter, oldat tulajdonsaga és kornyezeti tényez6k. Munkdm sordn ezek koziil a polimer
koncentracidjanak, a polimer molekulatomegének, a hatéanyag jelenlétének és az aramlasi
sebességnek a hatdsat vizsgdltam, valamint 6sszehasonlitottam a hagyomanyos és a fuvdka
nélkili ES eljardsokat. Megtortént a fejlesztése kétféle PVP-alapu nanoszalas formulacidnak
is. Az egyik egy gyors kioldddast biztositd, ciprofloxacin-tartalmu nanoszal szévedék, mely
biztatd stabilitasi adatokat mutatott a tébb mint két éves eltartas soran. A masik pedig egy
diklofenak-tartalmu orodiszperz rendszer, amely in vitro rendkivil gyors dezintegraciot kovetd
gyors kioldddast tudott biztositani.
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A Parkinson-kor a vildg masodik leggyakoribb neurodegenerativ betegsége, Magyarorszagon
16-20 ezer ember, vildgszerte pedig tébb mint 10 millié ember szenved téle. A betegség
szamos klasszikus tlinete mellett a betegek nagy részénél jelentkezik a nyelési nehézség [1].
Kisérleti munkank célja volt pramipexol hatdanyagot tartalmazé bukkalis polimer film
el6allitdsa és vizsgalata, amely gyogyszerformadval a Parkinson-kdrban szenvedd betegeknél
jelentkez6 nyelési nehézség miatt a nem megfelel§ gydgyszeralkalmazas kiklisz6bolhets és
ezdltal javithato a terapia sikeressége [2-4].

A polimer filmek el6allitdsdhoz natrium-alginatot és kitozant (filmképz8) hasznaltunk,
hatéanyagként pedig a pramipexol-dihidrokloridot alkalmaztuk. Az el&allitott polimer filmek
fizikai tulajdonsagait vizsgdltuk, valamint a film komponensei kozott kialakuld kémiai
interakcidkat elemeztiik kiilonb6z6 nagymdszeres vizsgalatokkal. Ezt kdvet6en a hatdanyag
polimer filmbdl torténé felszabaduldsat meghatdroztuk, valamint a hatéanyag sejteken
torténd atjutdsat és a filmek biokompatibilitasat is analizaltuk TR 146 bukkalis sejtvonalon.
Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a glicerin koncentracidjat novelve a filmek
szakitdszilardsaga novekedett mindkét tipusu filmképz6 anyag esetén, ugyanakkor a glicerin a
mukoadhéziés erét csokkentette. Raman térképezés eredményei alapjan a hatdanyag a
polimer filmekben homogén moddon oszlott el, illetve interakcié volt megfigyelheté a
komponenesek koz6tt, amelyet az FT-IR vizsgalatok is alatdmasztottak. Mindegyik 6sszetétel
biokompatibilis volt.
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