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KISERLETES VIZSGALAT RENDELLENES REFLEX-
MOZGASOK KELETKEZESEROL. *

Irta: VERZAR FRIGYES dr., egyet. magéntanar.

A reflexeket 4ltaldban a legnagyobb térvényszeriiséggel
lefolyd folyamatoknak tartjuk. Ugyanazou ingerre, ugyanazon
bérteriiletrdl csak ugyanazon reflex valthato ki. Igy pld. Bag-
lioni' legutébbi (1914) a reflexekrdl irt referatumaban ezt
ugy foglalja 0ssze, hogy a reflexekre is 4ll a »minden vagy
semmi« torvénye (Alles — oder Nichtsgesetz): bizonyos bor-
teriilet bizonyos mindségii és erdsségii ingerlésére egy bizonyos
mozgds kovetkezik be €s sohasem mas.

Ezzel szemben az emberi pathologidban egyes esetekben
azt latjuk, hogy bizonyos koros hatdsokra a rendest6l tel-
jesen eltér6 mozgasok lépnek fel. Igy pld. a traumalikus neu-~
rosisok, az idegshock esetében latjuk, hogy erds psychikus
és somatikus ingerek hatasara bizonyos, kiillbnben a legna-
gyobb szabalyszeriiséggel lefolyo mozgasok (pld. a jaras) rend~
ellenes mozgasokka alakulnak és ez a hatas a testet ért rend-
ellenes erdsségil ingerek behatdasa utan is még igen hosszu
ideig fennall. Az ilyen eseteknek a keletkezését az eddig is-
meretes élettani folyamatok alapjan megmagyarazni nem tud-
juk. Ez vitt ra, hogy megkiséreljem, sikeriil-e és milyen koriil~
mények kozott bizonyos erés afferens ingerek ha-
tasara hasonldéan az idegshock esetéhez meg-
valtoztatni kiilonben tipikus reflexeket ugy,

* Az itt leirt kisérleteket az egyet. élettani intézet eszkdzeivel
a cs. és kir. XVIIL sz. bakt. laboratoriumban, Debreczenben végeztem.
! Erg. d. Physiol. v. Asher-Spiro. 1914.
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2 VERZAR FRIGYES

hogyazokezentul mégaz inger megsziinteutan
is,arendest6l eltéré modon folyjanak le.

A kisérleteket békan végeztem. Vizsgaltam, hogy egy tor-
vényszeriien lefolyd, normalis reflex helyett lehet-e erés bdr-
béringerekkel, melyek nem a reflexogen zénara hatnak vagy
hatottak, a reflex helyett egy madsikat kivaltani. Természete-~
sen agyvelejétél megfosztott, csak gerincaggyal biro, ‘tehat
akaratlagos mozgasokat nem végzd u. n. reflex-békan kellett
ezeket a kisérleteket végeznem.

Ha ilyen reflex-békat alsé dalkapcsan a szokdsos modon
felfiiggesztiink és azutan talpat megcsipjiik, vagy egy induk-
torium araméval ingereljitk, akkor, — mint ismeretes — la-
bat felhuzza (flexios reflex). A labujjakban, a bokaiziiletben, a
térdben, a csip6ben hajlas torténik. Akéar szédzszor is megis-~
mételhetjiik ezt egymasutdn, vagy hosszabb idékézokben orak
mulva is, a legnagyobb tdrvényszeriiséggel mindig ez ko-
vetkezik be.

Ha azonban ugyanezen béka ugyanazon oldali felsé
végtagjat er6s indukélt dramlokésekkel ingereljiik, igy hogy
erre egy masodik induktorium tetanizald draméat hasznéljuk,
és az egyik elektrodot a felkar koré csavarjuk, a maésikat
az eliils6 végtag egy ujjan erdsitjikk meg, gy, hogy az
aram az egész fels¢ végtag boérén fut veégig, akkor a len-
tebb leirt észleleteket tehetjiik. Nevezziik a reflexkivalto
ingert els6dleges ¢és ezt a masodik felkar ingert masodlagos
ingernek. A kisérleteket 0gy lehet végezni, hogy a hatso
lab megcsipése helyett inkdbb a talp ingerlését is egy
induktorium tetanizalé aramaval végezziik, és itt is, ahelyett,
hogy a talpat hozzéaértetett elekroddal ingereljiik, a lab
egyik ujja és a bokaiziilet koré csavarjuk a drotokat, ame-
lyeket elektrodnak hasznalunk. Sikeriil azonban a kisérlet
e racsavaras nelkiil is, iigy hogy az elekir6dot csak hozza-
értetjiik a talphoz. Elére bocsatom, hogy mint minden ha-
sonlo kisérletben, itt is fontos az, hogy a reflexet kivalto
és a reflexet modosité aramot bizonyos erdsségiinek va-~
lasszuk és a kisérlet sikere gyakran azon milik, hogy az
ingerek erésségének egymadshoz valo ardnyat megfeleléen
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valasszuk meg. Kiilonosen lényeges az, hogy a kar-aram
ne legyen olyan erds, hogy altalanos gorcsoket valtson ki,
illetve, hogy a kar magéanyos ingerlésére ne keletkezzenek
a hatsé labon mozgésok. Meglehetésen erés aramokat hasz-
nalhatunk azonban anélkiil, hogy ez Iétrejonne; tébbnyire
semmi, vagy legfeljebb a mellkas flexoraiban jon Iétre
reflektorikus kontraktio.

‘Ingereljiik induktorium tetanizalo aramaval (farddozéssal)
el6szor a kart, azutdn egy idé mulva a talpat is. Mint ren-
desen, flexiot latunk. A béka felhuzza a labat; de ha hosz-
szabb ideig tart a talp és a kar ingerlése, akkor végre azt
latjuk, hogy a lab most mar nem reagal a flexiés ingerre;
flexio nem kovetkezik be. Ugyanezt a hatast gyakran gy
is el lehet érni, hogy a talp allando ingerlése kdzben meg-
inditjuk a karingert; erre a mar flexiéban tarfott lab rogton
vagy esetleg csak hosszabb id6 mulva elernyed, vissza-
siilyed. .

A flexidsreflex eme gétlasa, amely méas — nem reflexo-
gen — bérteriiletek ingerlése nyoman kovetkezik be, régota
ismeretes, Ha az ismert Tiirk féle kisérletnél hig kénsavba
martjuk a béka egyik labat, akkor ez azt hamarosan kihuzza.
Ha ugyanakkor a masik labat gyengéden megnyomjuk, ez
a reflex esetleg mar gatolt lesz. Ismeretes az is, és a fenti -
kisérletben is jél észlelhetd, hogy ha mar most tigy a reflexo-
gen ingerrel, mint a masodlagos (kar) ingerrel felhagyunk,
akkor a flexids reflex igen erOteljesen lép fel. Ez az, amit
Sherrington ota reflexvisszahatdsnak (Reflexriickschlag,
rebound) neveziink. Gyakran mind a négy végtagban latunk
mozgéasokat az inger abbahagydsa utén.

Nagyon érdekes azonban az, ami mar most akkor tor-
ténik, ha a felkar ingerlése még tovabb tart, vagy alkalmas
praeparatumoknal mindjart a gatlas kozbejotte nélkiil is be-
kovetkezik a mdésodlagos inger meginditdsakor. Azt latjuk
ugyanis ilyenkor, hogy a talp ingerlése most mar nem
flexiot, hanem extensiot valt ki, a 1ab valamennyi iziileté-
ben. A béka a labat nem huzza fel, nem is légatja le pety-
hiidten nyugalmi helyzetbe, mint a gatlasnal, hanem ellen-

iy .
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kezbleg az ingerlés helye felé nyujtja. Extensiéba keriil a
csip6 (bar ez legkevésbé), a térd, a labiziilet, sokszor az
yjjak is. Igen jél lathaté a boron keresztiil is, amint a M.
gastrocnemius, amely a flexiosreflexnél ellaziil, most erdsen
kontrahalédik; viszont a M. tibialis ant., amely a flexios-
reflexnél kontrahalédik, most szemmel lathatolag ellazul, ami
megfelel az antagonistikus innervatiénak. A normalis flexios-~
reflex helyett itt tehdt egy ujszerli extensiés reflex kelet-
kezett, melyet egy a test mds, nem reflexogen, bér részére
gyakorolt erés inger valtott ki.

A béka hatso végtagjdnak egy extensios reflexe isme-
retes. Csak nehdny évvel ezel6tt irta le Sherrington!
extensorthrust (extensor 10kés) néven. Kivéltdsa deca-
pitalt békan akkor sikeriilt, mikor enyhén nyomta a béka
talpat. A talpbér megcsipése vagy elekiromos ingerlése
azonban mindig flexiot valt ki, Ennél az enyhe lapos
nyomasnadl Sherrington szerint alighanem a csont és
izomérzést szolgalé idegvégzddések ingereltetnek. Tovébbi
vizsgélatoknal Sherrington megtaldlta a reflexet gerinc-
veld atmetszés utdn a kutydndl, nyulndl és tengeri malacnal
is. Mindezeknél »fajdalmas» ingerekre azonban flexié ko-
vetkezik be,

Sherrington a reflexek analizisében mindig sulyt
helyez arra, hogy a reflex szerepét illetéleg a reflexcentrum
miikodését Osszefiiggésbe hozza az élettani miikddésekkel,
nevezetesen elsé sorban végtagreflexekrol lévén szo, a tova-
mozgds, a jards, az ugrds, az uszds mozgdsaival. Ilyen
szempontbdl vizsgélva e reflexeket, a flexiosreflex-apparatus
akkor miikodne, ha az &llat menekiil; meginditja az uszast,
illetve az ugrast. Viszont az extensios reflex centralis appa-
ratusa akkor szerepelne, ha a talpat olyan tompa inger éri,
amelytél ugy tavolodik el az dllat, hogy extensioba hozza
a labat: elloki magat.

Baglioni-nak a béka reflexeir6l irott nagy 0Ossze-
foglalé dolgozatdban ugyanerr6l a kovetkezdéket taldljuk.

'L, Graham~Brown Erg. d. Physiol. 1914. 1915,
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»QGyenge, tompa, széleslapu nyomas a lab planta borére
nyujtast valt ki. Forditva minden farad-inger és tiisziras
hajlito reflexet valt ki.« Igen nagy elvi jelentéséget tulajdo-
nit Baglioni éppen annak, hogy két qualitative kiilonb6z0,
de ugyanazon boérteriiletre hatd inger két tokéletesen kiilon-~
b6z6 reflexet valt ki. »Sohase sikeriil — mondja az
516. oldalon — akarhogy is valtoztassuk a kisér-
leti feltételeket, a planta b6rének farddozdsa
dltal a tonikus nyujtédsi reflexet eléidézni.
Vagy hajlitoreflex keletkezik, vagy semmi. It is megvalosul
tehat a minden vagy semmi torvénye.«

A fenti kisérletben azonban leirtam azt, hogy miként
keletkezhetik mégis a talp farddozasa folytdn extensios
reflex. S6t a tovabbiakban latni fogjuk, hogy minden egy-
idejii egyéb beavatkozas nélkiil is lehet a talp farddozéséra
bizonyos koriilmények kozt tdrvényszeriileg extensiot kapni.

Ez a kisérleti eredmény tehat egészen ellentmond
Baglioni 1914-ik évi fejtegetéseinek. A leirt kisérletben
az torténik, hogy egy oly reflexinger, amely a legnagyobb
torvényszerfiiséggel egy bizonyos reflexet szokott eldidézni,
bizonyos koriilmények kozott, nevezetesen a kozponti ideg-
rendszerre hato egyéb helyrél jovo erds afferens ingerek
hatdsara olyan mas reflexet idéz eld, amelyet kiilonben csak
qualitative egészen mas ingerek, mds »célszerfiségi« szem-~
pontoknak megfeleldleg szoktak eldidézni.

A reflexek azonban nem teljesen véltozhatatlan reactiok.
Eppen Sherringtonnak és munkatarsainak dolgozataibol
Osmerjilk, — bér e tiinemények részben mar elébb is ismere~
tesek voltak — az u. n. reflex megforduldst (Reflexumkehr).
Ertik ezen azt, hogy néha éppen az ellenkezdje kdvetke-
zik be a szokott reflexnek. Ezt latjuk a chloroformnar~
kozis bizonyos stddiumaiban és kiilondsen strychnin hata-
séra. Utobbival valo mérgezés esetén minden inger reflex-
goresot valt ki, amely a hatsé végtagok nyujtasaval, gorcsos
extensiojaval jar még abban az esetben is, ha az inger
normalisan flexiot valtott volna ki. Ugyanezt latjuk a telanus
toxin hatdsa nyoman is. It is a reflex-kontraktiok a labak~
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‘ban extensiok. Ezekben az esetekben a rendkiviil fokozott
reflex ingerlékenységgel jar egyiitt a reflex mefordulas.
Kisérletiinkben a test egy mas részét ingereltiik és akkor
kovetkezett be a reflex megvaltozasa, Sherrington no-
menklaturaja szerint a reflexmegfordulas; az ok tehat egé-
'szen més. Ep oly kevéssé hozhatd Osszefiiggésbe esetiink-
kel a reflexmegfordulasnak ama modja, amelylyel Sher-
rington és munkatarsain kiviil kiilsndsen Magnus gyo-
nyorii vizsgalatai foglalkoznak, aki kiilonb6z6 végtagtartas
(az izmok killonb6z6 kifeszitésénél) kiilonbozé labirintallas
és testtartds mellett is kiilonbdzo reflexeket latott és nem
igen vonhaté Ossze ez az eset a Sherrington és Gra-
ham-Brown 4ltal vizsgélt esetekkel sem, amikor kiilon-
b6z6 reflexek egymadsra hatasat tanulmanyoztdk, mert ese-
tiinkben éppen az. lényeges, hogy a masodlagos inger nem
reflexingere a labnak.

A Sherringtontdl csak descriptiv értelemben hasz-
‘nélt »reflexmegfordulas« kifejezés nem ad egészen jo ké-
.pet arrél, hogy itt t k. mi torténik. A hatsé végtagnak
{békanal) csak egy flexios és egy extensids reflexe ismeretes.
E két 1eflex rendesen teljesen kiilonb6z6 ingerekre 1ép fel.
Az, hogy egyik a masiknak az ellenkezdje, nem tartozik a
lényeghez. Ugy gondolom, hogy sokkal kevésbé apodiktikus,
ha azért esetiinkben sem reflexmegforduldsrol beszéliink,
‘hanem egy paradox reflexnek a fellépésérél, amivel azt fe-
jezziik ki, hogy a normalisan észlelheté reflex helyett most
egy a rendestdl eltérd, errdl a reflexogen zonarol kiilonben
ki nem valthato reflex lépett fel.

Széba keriilhet itt még az a kérdés, hogy mennyiben
filgg Ossze a gatlassal a paradox reflex fellépése. Ma mar
talan senki sem osztja Biedermann egykori felfogéasat a
reflexgatlds lényegér6l. ' Biedermann annak idején a
Sherrington-féle alapvetd vizsgalatok megjelenése el6tt,
gy fogta fel a béka flexios reflexének gatlasat, amely létre-~

' Langendorff Hdb. der physiol. IV. és Biedermann
Pfl. Arch. 89.



KISERLETES VIZSGALAT STB, 7

jon, -ha a tuloldali labat megfogjuk; vagy, ahogy 6 csinalia,
-a tuloldali N. iscniadicust ingereljiik, vagy amint lattuk, ami
‘egyre megqy, a test bérének mas részét erésen ingereljiik,
hogy ilyenkor az antagonista izmok innervéltatnak és ez-
altal megakadalyozzak a flexio létrejottét. Kétség nem fér
ahhoz, hogy igy is gatolhatd egy reflex. ‘

Igy gatoljuk meg akaratlagosan a tiisszentést, &sitdst,
nevetést (szajosszeszoritdssal). A Sherrington-féle vizs-~
galatok ota, azonban egészen bizonyos, hogy létezik tisz-
tara centralis gatlds és ilyen a fiexios reflex emlitett gatlasa
is. Itt a reflexingeriilet nem terjed &t a mozgaté neuronra
anelkiil, hogy az antagonistdk innervaltatnanak. Egészen
mas dolog az, hogy egy uj reflex 1ép fel, mint esetiinkben
az extensios reflex.

Biedermann e tévesnek bizonyult gatldsi tanhoz
(antagonista innervatid) olyan észleletekkel jutott, amEl“g-eT(
megfelelnek az enyéimnek. Azzal tamogatja ugyanis tanat,
hogy gyakran a tuloldali inger hatasara a lab flexioja nem-
csak gatoltatott, hanem az nyujtasba keriilt, amit 6 ngy fog
fel, hogy ez csak fokozdsa a gatlasnal amugy is innervélt
extensorok kontraktiéjanak. E téves alkalmazas miatt azutan
Biedermann ezen észleletét nem kovették figyelemmel,
mert az antagonistikus innervatié mint a gatlds magyarazata
kiilonben sem mutatkozott itt elfogadhatonak. Kiilonben Bie-
dermann hangsulyozza, hogy extensiot csak a tuloldali
labujjak Osszenyomdasdara latott, mig a comb bérének inger-
lése mar nem eredményezett nyujtast. Valodsziniinek tartom,
hogy az eredmény ugyanarra vezethetd vissza, mint kisér-
letemben: idegen bérteriiletek erds ingerlése folytan kelet-
kezett afferens ingeriiletnek irradiatioja.

Mindezek utdn tehat a leirt esetben a lényeg az, hogy
egy kiildnben a legnagyobb torvényszeriiséggel fellépé-
reflex masodlagos erds béringer hatéséara, uj (paradox) reflex-
nek adott helyet. Egy igen erés afferens ingeriilet tehat ki-
sugérzott oly centralis apparatusokra, amelyekkel rendesen
semmiféle funktionalis Osszekottetésben sincs és a reflex-
apparatusok miikodését ngy valtoztatta meg, hogy a rendes
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reflex helyett egy uj (paradox) reflex keletkezett. A summatié
és a summatio egy faja, a fokozés (Bahnung) az egyik — a
gatlas pedig a masik modja, ahogy kiilonb6z6 ingerek hat-
hatnak egymasra. Esetiinkben az egymadsra hatds egy har-
madik modjaval ismerkediink meg: a paradox reflex fellé-
pésével erés masodlagos afferens ingeriiletek hatdsa kovet-
keztében.

A kovetkez6kben mdar most annak a megéllapitdsa
latszott fontosnak, hogy a masodlagos, a nem reflexogen
zonara hat6 inger lehet-e olyan er6s, hogy a paradox~
reflex a médsodlagos inger megsziinte utdn
tovabbra is megmaradhat-e — mondjuk —
fixdlédhatik-e? '

A kérdés kisérleti vizsgdlatabol kitiint, hogy ha a fenti
kisérletet tObbszor egymasutan ismételjiik, akkor megfelel6
aram erOsségeket hasznalva, eqy id6 mulva azt latjuk, hogy
a kar — azaz a maésodlagos — ingerre nincs is sziikség,
és helyette a talp minden ingerlésére csak extensio all be.
Eleinte csak 1—2 percig éli tul a masodlagos ingerhatast
az exensios reflex és azutdn ujra flexié kovetkezik. Majd
mindig hosszabb lesz ez az id6k6z. Végre, ha sokdig hagy-
juk egyiitt hatni a kar- és a talpingert, akkor sikeriil a pa-
radox reflexet annyira fixdlni, hogy ordkon keresztiil, anél-
kiil, hogy maéasodlagos (kar) ingert kifejtenénk, talpingerlésre
sohasem flexi6, hanem mindenkor csak extensié &ll be.
Rkar csipesszel -csipjiik meg, akar elektromosan ingereljiik,
flexié soha tobbé nem all be, mindig csak extensid. Vald-
ban sajatsdgos, ha ugyanazokra az ingerekre,
amelyekkel szdzszor is flexidot valtottunk ki,
ennél a reflexbékédnal anélkiil, hogy barmit
valtoztatndnk rajta, mindig csak extensiods
reflexet kapunk. Alkalmas praeparatumndl # oraval a
masodlagos inger megsziinte utén is, mindig csak extensiot
valtott ki a talp farddozésa, s6t addig, amig a praeparalum
egydltaldn csak megtartotta reflexingerlékenységét. A para-
dox reflex itt fixdlédott és datvette a physio-
ogikus reflex helyét. Hogy mennyire ellenkezik ez
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avval, amit két év el6tti tanulmanyadban Baglioni tanit,
arra a fentiek utdan nem kell ujra ratérni.

A harmadik kérdés, amelyet evvel kapcsolatban még
feltettem az wvolt, hogy lehet-e mar most valami modon
megint el6idézni azt, hogy mégis a rendes, esetiinkben a
flexios reflex kovetkezzék be. Azt lattuk, hogy eleinte a
paradox reflex csak az idegen inger alatt, egy masik sta-
diumban mar 1—2 perccel utdna is, végiill 1—2—3 oraval
vagy méqg tovabb is tuléli a masodlagos ingert. Igen gyak-
ran latjuk, hogy a paradox reflex lassankint elmulik. »Az
idé gyogyit.« Sokszor fokozatosan észlelhetd el6szor egy
reflex visszahatds megjelenése, amely abbdl 4ll, hogy egy
paradox reflex lefolydsa utdn és az azt kivalto talpinger
megsziinése utdn, fellép a szokott flexio, amely lehet egy,
de lehet kétoldali is. Vagy azt latjuk, hogy 1—2 o6ra mulva
kovetkeznek olyan reflexkontraktiok a talp ingerlésekor,
amelyeknél el6szor egy kis flexio, azutdn a paradox reflex,
az extensio kovetkezik. Ugy latszik, mintha a flexios és az
extensios reflex centralis apparatusai egyiitt keriilnének in-
geriiletbe és koziilok végiil mégis a paradox, az extensios
reflex gy6z. Végiil aztan visszatérhet a rendes flexio és a
paradox reflexnek semmi nyomét sem észleljiik tobbé.

De nemcsak az id6 tudja a reflex abnormis lefolyasat
meggyodgyitani. Nehdnyszor sikeriilt igen erds reflexingerek
alkalmazasaval, a talp er0s farddozasaval, olyan stadium-
ban, amikor rendes ingerekre paradox reflex lépett fel, mégis
csak a rendes flexios reflexet megkapni. Az igen erds reflexinger
hatdsdra tehat ugy latszik a normadlis pélyakra tort ujra at az
ingeriilet és igy sikeriilt a physiologias functiot helyreallitani.
Nem mindig sikeriilt ez. Talan azért nem, mert az ingerek
nem voltak elég erdsek; taldn egyéb ismeretlen ok miatt.

Verworn és iskoldja a gatldsok lényegét egy a
centrumban fellépdé relativ refractaer stddiummal kivanja
megmagyardzni. E kisérletek végrehajtdsa utdn jelent meg
Halmstedt-nek,' Verworn egyik tanitvdanydnak egy

! Ztschr. f. allg. Physiol. 1917,
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dolgozata, amelyben e theoridt az antagonista gatldsokra is
kiterjeszti. A fenti észleleteim is valosziniileg ebbe a magya-
razatba illeszthetdk, de ezt csak egy kovetkezd dolgozatom-
ban fejthetem ki.

Elettani szempontbol e vizsgalatok tehat eddig a ko-
vetkezd eredményre vezettek:

1. Normalisan a legnagyobb torvényszeriiséggel lefolyo
reflex, mint a milyen a béka flexios labreflexe, a b6ér mas-
részeinek erds ingerlésére nemcsak gatolt lesz, hanem vé-
giil egy masik reflexnek adhat helyet, ebben az esetben az
extensios reflexnek. Annak a jel6lésére, hogy ez oly reflex,
mely a talp farddozasara és megcsipésére kiilonben soha-
sem lép fel, ezt paradox reflexnek neveztiik.

2. Sikeriil idegen (nem reflexogen) bér terii-
letigen er6s és hosszas el6zetes ingerlésével
a kozponti idegrendszerben oly véltozasokat el6idézni, hogy
most mar médsodlagos inger nélkiil is, 6rdakon
keresztiil, minden talp ingerre, csak a paradox
reflex fejlédik ki. A paradox reflex fixalodott

3. Ilyen staddiumban néha sikeriil a reflexinger nagy
fokozasaval végre mégis a rendes reflexet attérésre birni.

A shock targyalasabol indultunk ki és e kisérletek gy
keletkeztek, hogy az idegshock bizonyos sajatos eseteire
kerestek magyarédzatot. Amint a beteg emberen bizonyos
frauma, végeredményben rendkiviill er6s érzdingerek, okoz-
tak a shockot, ligy ebben a példaban a bér nagyrészének
erds, hosszas faradozéasa szerepelt mint shock-inger. A kar
ingerlése, amit masodlagos ingernek neveztiink, felel meg a
shock-ingernek. E »shock« hatdsa alatt a normalis és »cél-
szerii« flexios reflex eleinte csak gatolt lett, kés6bb pedig
egy idegen »célszeriitlen« (nyujtasi) extensios reflexnek adott
helyett.! A kar ingerlése okozta afferens ingeriilet irradialt

! Ha analogidt keresiink, akkor ez a tiinetcsoport bizonyos
kiils6 hasonlatossdgot mutat ama »shock«-os beteg esetével, aki
erés psychikai és somatikus ingerektdl, példaul egy granat robbana-
satol érve, tobbé rendes modon nem tud jarni, hanem léb'cjt flexio
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az also végtag reflexcentrumara és abban gatlast végiil pe-
dig az ingerilletnek egészen uj utakra valo téritését valtotta
ki. Az ingeriilet pedig a shock-inger utdn is még hosszu
ideig ezen a szokatlan uton futott. Ilyenforman azt latjuk,
hogy az idegshock, sokszor annyira véaltozatos és nehezen
érthetd hatdsai is kisérletes vizsgalatokkal hozzaférhetok.

helyett sajatsdgos extensios tartdsban huzza maga utan. A jards
szinte reflekforikus folyamata itt egy »paradox reflexnek,« abnormis
innervationak adott helyet. R hatés itt is hosszu ideig a shock-inger
utdn megmarad. Nem valtoztat e magyardzaton az sem, hogy a ha-
tds rendesen hysterids egyénnél (a kozponti idegrendszer bizonyos

Taladn szabad itt rdmutatnom arra is, hogy amit a shock thera~
pidjaban tesziink az is érthet6 a fentiekb6l. Az emberi shock egyik
gyogyszere az id6. A kisérletben is az. De ennél t6bbet is tehetiink.
Erés reflexkivéltd ingerekkel ilyen shockos betegeket meglehet gyo-
gyitani. R hangjat elveszitette betegnél a fulladési érzés kivaltdsa,
vagy a béndnal egy rendkiviil erés elektromos dram (Kaufmann
modszere) hatdsa ujra kivélthatja az eddig elvesztett vagy eltorzitott
miikddést, ugyaniigy, mint ahogy a normalis reflex is erds inger hata-
sara visszatért a békanal. Anélkiil tehat, hogy ezen eseteknek ana-
lyzisébe itt belemehetnék, csak raakarok mutatni az analégidkra és
arra, hogy az idegshock illetve traumds neurosisok felsorolt esetei
is ilyen meggondolasok targyai lehetnek.
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