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1 Bevezetés

A diplomamunkam célja egy olyan webes alkalmazas architektura bemutatasa, ami megfelel
a mai modern kor altal tdmasztott kdvetelményeknek. Nemcsak bemutatdsra keriil az
architektira, hanem abrakkal is illusztralva lesz az egyes elemek m{ikodése és kapcsolata. Az
épitékdveinek hasznalatdra, és 6sszekotésére is l[athatunk kisebb példakat.

Ezen architektura kialakitasanal két szempontot vettem figyelembe. Az egyik a nyilt
forraskédu komponensek hasznalata, a masik a gyors alkalmazasfejlesztési lehet&ség. Utdbbi
szempont nem csak az architekturatél figg, hanem hogy hogyan is fejlesztjik az
alkalmazasunkat. Ezért olyan épit6koveket haszndltam, ami konnyen tudunk valamilyen
tervezési mintat alkalmazni, vagy maga is egy tervezési mintdra épiil.

A nyilt forrdskodusag a kovetkezd el6nydket rejti:

o Koltségtakarékos, hiszen nem kell licence dijat fizetni

e Stabilitds, megbizhatdsdg. Ez abbdl adddik, hogy a fejlesztésben és a tesztelésben
nem csak egy kis csoport vesz részt. A tesztelési lehet6ség barki szdmara elérheté, igy
az esetleges hibak gyorsabban kiderilnek.

o Fejl6dés. Barki adhat oOtletet egy Uj funkcidk fejlesztésére, vagy egy meglévé
optimalizdlasara, tovabbfejlesztésére. Tehat a komponens folyamatosan fejlédik, ami
nekiink csak jét jelent.

e Nem fligg egyetlen gyartdtdl sem. Ez nagyban megkonnyiti a hordozhatdsagot, és ha
valami kilonleges igénylink van, azt jo eséllyel megkaphatjuk egy kovetkezé
verziéval.

e Nincsenek korlatok a felhaszndlhatésag szempontjabdl.

e Tdamogatottsag, hiszen minden nyilt forraskédud programhoz tartozik minimum egy

forum, ahol lehet kérdezni és a fejleszt6k valaszolnak.

1.1 Gazdag internet alkalmazas

A Rich Internet Application (RIA), vagyis a gazdag internet alkalmazas kifejezés és mozaikszé
egyre jobban kezd elterjedni. A RIA egy webes alkalmazds, amely rendelkezik az asztali
alkalmazasok legtobb jellemzGivel, és mégis egy bongészén keresztiil jut el hozzank. Vagy

valamilyen plugint vagy virtualis gépet haszndlnak m(kodésiikhoz. Ezt a kifejezést az akkori



Macromedia (most mar az Adobe része) vezette be 2002-ben. A RIA a kovetkez6 el6nyoket
biztositja szamunkra:

e A szerver teljesitményének novelése: A RIA altaldban a ,,nincs oldalfrissités” modellre
épull. Ez annyit tesz, hogy az alkalmazds betolt6dik a kliens memoriajdba és addig
nem is kell az oldalt frissiteni, amig a felhasznalé az alkalmazast haszndlja. Ez tobb
kliens oldali feldolgozast tesz lehet6vé, mivel az alkalmazasunk meg6rzi az allapotat.

e A felhaszndldi élmény fokozasa: Nagyon sok olyan dolgot meg tudunk a RIA
alkalmazasban csinalni, amit egy egyszerld HTML oldal nem tud. llyen példdul az
asztali alkalmazasokbdl jol ismert ,fogd és vidd” mddszer.

e Fejleszt6i hatékonysag novelése: A RIA fejlesztés az Ujrahasznalhaté komponensek
madszertandra épll, ezaltal a mar egyszer jol megirt komponenseinket Ujra fel tudjuk
haszndlni (pl.: egy bejelentkezé oldalt). A RIA altal nagyon sok tervezési mintat fel
tudunk hasznalni az alkalmazasunkban, ami ugyancsak noveli a fejlesztés gyorsasagat.

Ha egy létez6 alkalmazdsunkat RIA alkalmazassd szeretnénk alakitani, akkor el kell
rugaszkodnunk a tradicionalis kliens-szerver architekturatdl. El kell jutnunk a vékony klienstdl
a vastag kliensig. A vékony kliens a kliens-szerver architekturabdl a kliensre utal, és azért
vékony, mert mindent a szerver csindlt, a kliens csak a HTML oldalakat jelenitett meg.
Raadasul a szerver kezelte a kliens allapotat is. A vastag kliens ezzel szemben sokkal tobbet
szamol, a kliens allapotat is a kliens oldalon tarolja, és altalaban csak akkor fordul a
szerverhez, ha adathoz szeretne hozzaférni, vagy adatot szeretne tarolni.

A RIA a szerverrel csak aszinkron mdédon kommunikal. Mivel nincs szikség az oldal
Ujratoltésére, ezért csak olyan adatokat fog kiildeni a szerver, amire tényleg sziikség van.
Ezaltal csokken a halézati forgalom is.

Mivel mar nem a szerver van a kdzéppontban, ezért a kliensen is el lehet végezni olyan
dolgokat, mint az adatrendezés, adatsz(irés, adatkonvertalas vagy éppen adat caching.
Néhdany példa a RIA keretrendszerekre:

e Adobe Flex

e Google Web Toolkit (GWT)

e Openlaszlo

e JavaFX

e Microsoft Silverlight



Azért az Adobe Flex szeretném bemutatni ezek kozil, mert egy 2009. szeptemberi felmérés

szerint az internetre csatlakozott szamitdgépek 99%-an megtaldlhatd az Adobe Flash Player.
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1.2 Tervezési mintak

A tervezési mintdk haszndlatdval is tudjuk gyorsitani az alkalmazasunk fejlesztését, mivel
ezek kiprobalt fejlesztési paradigmakat kinalnak. A tervezési minta egy altaldnos,
Ujrafelhasznalhatd megoldas a szoftverfejlesztés sirilin el6forduld problémadira. Ez nem egy
kész kdéd, ami azonnal fel tudunk haszndlni a sajat kédunkban. Inkdbb ez egy leirds vagy
sablon, hogy hogyan tudjuk kénnyen és gyorsan megoldani az adott problémat. Az
objektumorientalt tervezési mintak altaldban osztalyok kozotti kapcsolatokat és
interakciokat irnak le.

A webes alkalmazasfejlesztésben az egyik legtobbet hasznalt architekturdlis tervezési minta
az MVC (Modell-View-Controller, magyarul Modell-Nézet-Vezérl6). Ez a minta szétvalasztja a
kliens oldali logikat az adattdl és a megjelenitéstdl. Ezaltal gyorsithatd a fejlesztés, hiszen az
egyik programozd csinalhatja a vezérldé logikat, addig egy masik fejlesztheti a fellleti
megjelenitést.

Egy masik minta, amit slrln hasznalnak, az a szingleton tervezési minta. Ezzel a mintaval azt

tudjuk elérni, hogy egy osztalybdl csak egy példany legyen az egész alkalmazasban. Mivel

! Forras: http://www.adobe.com/products/player_census/flashplayer/



csak egy példany lehet az adott objektumbdl, ezért biztositani kell egy globalis hozzaférési
pontot.

A Business Delegate tervezési minta arra j6, hogy csokkentse a kliens és a tavoli Uzleti
metddus kozotti szoros kapcsolatot. A Business Delegate elrejti a mogottes Gzleti
szolgdltatas implementdcid részleteit, mint példaul, hogy hogyan érhetiink el egy tavoli
szolgdltatast. Nekiink igy csak a megfelel6 metddus meghivasaval kell térédniink, a tobbit
elvégzi a Delegate.

A FrontController tervezési mintdt akkor hasznaljuk, ha akarunk egy olyan osztalyt, ami az
kezdeti kapcsolattartd pontja a kérések kezelésének. A vezérlé kezeli a felhasznaldktdl jové
kéréseket, és elirdnyitja azt a megfelel§ helyekre. igy minden felhasznaléi interakcié kezelés
egy helyen lesz kezelve. Nem futunk abba a hibdba, hogy egy ugyanolyan kérést tobb helyen
is kezellink, és ha esetleg megvéltozna, akkor minden helyen véltozatni kellene.

A Command tervezési minta arra szolgdl, hogy egy egységbe fogja egy metddus
meghivasahoz szlikséges adatokat. Ilyen adatok az osztdly, amin meg akarjuk hivni a
metddust, maga a metddus és a metddus paraméterei.

A Data Access Object (DAO), vagyis az adat hozzaférés objektum tervezési mintdt, arra
haszndlhatjuk, hogy egységbe zérja, és elrejti az adatforrdshoz kapcsolddast és adatkezelést.
A DAO kezeli az adatforrashoz kapcsolédast, és az adatok kikérését vagy tarolasat.
Adatkikérésnél felel6s az értékobjektumok létrehozasaért.

A Value Object (VO), azaz az értékobjektum tervezési minta, arra szolgal, hogy az Uzleti
adatokat egységbe zdarja. A metddusok ezzel kommunikalnak egymadssal. Nagy el6nye, hogy
csokkenti az adatbazishoz fordulds kérések szamat, hiszen egy entitasrdl egy kéréssel

altaldban megkapjuk az 6sszes informaciot.



2 Egy webes alkalmazas lehetséges architekturajanak
attekintése

En egy RIA alkalmazasnak a kdvetkez6 architekturat képzelem el.

/ Tomcat \
/ Bongészo \ -
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N

2. abra: Egy lehetséges RIA architektura

A kliens oldalon lenne az Adobe Flex és az Adobe Cairngorm. A Flex egy nyilt forraskédu
keretrendszer, ami az Adobe Flash Plyerben fut. A Flex szolgaltatja a HTML-bSl mar ismert
elemeket (gomb beviteli mez6, tadblazat, stb). A Cairngorm egy mikro architektira a Flex
alkalmazasok szamdra. Ezen architektlira hasznalataval lényegében az MVC tervezési mintat
tudjuk egyszerlen hasznalni.

Alkalmazasszerver helyett egy Apache Tomcat web konténert haszndlnék. A Tomcatet egy
Java 6-0s virtualis gépre (JVM) telepiteném. Ebben futna a BlazeDS, a Spring és a Hibernate.
A BlazeDS lényegében egy szerver, ami biztositja a kapcsolatot a kliens és a szerver oldal
kozott, altaldban az Adobe sajat AMF protokolljan keresztil. Azért kell a Tomcat, mert a
BlazeDS szervleteket is tartalmaz. A Spring is egy nyilt forraskddu keretrendszer, amivel a
szolgaltatasokat implementaljuk a kliens oldal szamara. A Hibernate egy objektum-relacié
leképez6 keretrendszer. Segit az Java osztdlyokat adatbazis rekordokka alakitani.

Adatbazis kezel6 rendszernek a MySQL-t a valasztanam.

Integrdlt fejleszt6i kornyezetnek az Eclipe-et haszndlnam, hiszen ekkor egy IDE-n keresztil
tudjuk a Java és a Flex kéddunkat fejleszteni. Azért tudjuk ezt megtenni, mert az Adobe a
Flexhez kinal Eclipse plugint.

Ezt az architektirat egy 4-rétegl architektiraként tudom elképzelni. A réteges

architekturara az a jellemz6, hogy minden réteg egy-egy jol definialt feladatot lat el, és a



rétegek csak a kozvetlen szomszéd rétegekkel tud kommunikalni. A kovetkezd rétegek
lennének fentrdl lefelé haladva:

e Kliens réteg: Ez a réteg tartalmazza a Flexet és a Cairngormot. Feladata a felhasznaloi
felilet megjelenitése és mddositasa. A felhasznaldi interakcidk hatdsara meghivni a
megfelel6 szolgaltatasokat, és a szolgdltatasok eredményét figyelembe véve frissiteni
a fellleten Iévé elemeket.

e Szolgaltatas réteg: Ez a réteg tartalmazza a BlazeDS-t. Feladata, hogy kezelje a
klienstdl jové kéréseket. Atalakitsa azokat a Java nyelvnek megfelelGen, és meghivja
az lzleti metddusokat. Az eredményt pedig tovabbitsa megfelel§6 formatumban a
kliensnek.

e Uzleti logika réteg: Ez a réteg tartalmazza a Springet és a Hibernate-et. Feladata a
megfelel6 funkcionalitds biztositdsa. Ez a réteg biztosit adatokat az adatrétegnek és
kér ki adatot az adatrétegbdl. Feladata még a kiilonb6z6 hattérfolyamatok elvégzése.

e Adatréteg: Ez tartalmazza a MySQL-t. Feladata az adatok perzisztalasa, és az azokon
végezhetd elemi m(iveletek biztositasa.

Az Uzleti logika és a szolgaltatas réteget akar Ossze is lehet vonni, mivel egyitt futnak egy
Tomcat web konténerben. Azért alakitottam ki még egy réteget, hogy jdl latszédjon, hogy a

kliens csak a szolgaltatasokon keresztiil tud kommunikalni a szerverrel.



3 Flex

A Flex kombindlja az asztali és a web alkalmazasok el6nyeit. A Flex, mint keretrendszer
kiterjeszti a Flash API-t, hogy biztositsa a Flash komponensek el6nyeit a Flex keretrendszerrel
integrdlva. A Flex nagyon sok el6re gyartott komponenssel rendelkezik, és ezek nagyon
finoman hangolhaték a sajat elképzeléseinknek megfelel6en. Egyszerlien |étrehozhatunk
sajat komponenst, Ugy hogy kiterjesztiink egy meglév6t. A Flex biztositja, hogy a
komponensen hasznalni tudjuk a Flash-bdl jol ismert attlinéseket és animacidkat.

Egy Flex alkalmazdst futasidGben kivaltott események vezérlik. llyen esemény lehet, ha a
felhasznald rdkattint egy gombra, vagy kivdlaszt valamit egy legordil6 listabdl. Ezen
eseményekhez pedig hozza tudjuk rendelni a végrehajtandé utasitasokat, ami ActionScript
kod.

A Flex programozasa lényegében MXML és ActionScript programozds. A Flex alkalmazas
Flash bajtkédda fordul, ami egy SWF (Small Web Format) fajl. Az MXML egy XML alapy, a
Flexes alkalmazdsunk vizudlis kinézetének programozasara valdé nyelv. Az MXML-t arra is
hasznalhatjuk, hogy nem vizudlis elemeket definidljunk. llyen elem lehet példaul egy
szerveroldali adatok elérésre hasznalhaté komponens vagy egy animalasi effektus. Az
ActionScript, hasonldan a JavaScript-hez az ECMAScript szabvanynak megfelel6 nyelv. Ezzel
tudjuk az alkalmazas kliensoldali viselkedését leirni. Ezek a viselkedések széleskor(
funkcionalitasokat foglalnak magukba. llyen funkcionalitds példaul egy esemény kivaltasa,
vagy egy dialégusablak megjelenitése.

Mivel az MXML fajlok valéjaban atlagos XML fajlok, ezért barmilyen szévegszerkeszté vagy
XML szerkeszt6 programot hasznalhatunk. Az Adobe azonban biztosit szamunkra egy
fejleszt6eszkozt, aminek a neve Adobe Flex Builder. Igaz ez nem ingyenes, de 60 napig
szabadon hasznalhatjuk. A Flex keretrendszer azonban ingyenes, és parancssorbdl Apache

Ant segitségével konnyen tudjuk forditani a megirt Flex alkalmazasokat.

3.1 Egy Flex alkalmazas felépitése

Azt, hogy hogyan is néz ki egy Flex kéd egy példaval a legegyszer(ibb szemléltetni.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml" >
<mx:Panel title="Az elsd alkamazasom"
paddingTop="10" paddingBottom="10"
paddingLeft="10" paddingRight="10" >

<mx:Label text="Helldé Flex!" fontWeight="bold" fontSize="24"/>




</mx:Panel>
</mx:Application>

Flex példaalkalmazds

Az elso alkamazasom

Hello Flex!

3. abra: Az elsé Flex alkalmazasunk eredménye

Mivel a forrds ténylegesen egy XML, ezért az els6 sor tartalmazza az XML verzidszamat és a
fajl karakterkddoldsat. A legjobb az UFT-8 karakterkédoldst haszndlni, mert ez biztositja a
legnagyobb kompatibilitast a platformok kozott.

Az <mx:Application> tag az alkalmazasunk f6 XML eleme. Egy tarolét reprezental. A tarold
egy felhaszndlé felllet komponens, ami megmondja, hogy a benne [évé elemek hogyan
helyezkedjenek el. Alapértelmezetten flggblegesen fentrdl lefele keriilnek elrendezésre.
Nem csak az <mx:Application> tag egyetlen konténer. Ezen belil lehet, akdrhany tarold
lehet, mint ahogyan a példaban is latszik az <mx:Panel> egy masik tarolo.

Az MXML tagok tulajdonsagai, mint az <mx:Label> komponens text, fontWeight, fontSize
tulajdonsagokkal a kezdeti értékeket allithatjuk be. Ezt azonban futdsi id6ében akarhogy
valtoztathatjuk az <mx:Script> tag segitségével, ami ActionScript kédot tartalmaz.

Tehat egy MXML altal létrehozott felhasznaléi fellilet két Osszetev6bdl tevédik Gssze. Az
egyik a vezérls, ami form elemnek felel meg, mit példaul egy gomb, egy sz6veges mezG vagy
egy radiégomb csoport. A masik a tarold, egy téglalap alaku terilet a képernyén, ami
tartalmazhat mas taroldkat és vezérl6ket. Beépitett elrendezési szabalya van a gyerek

komponensek poziciondlasara. A taroldkat a felhaszndld navigaldsra is hasznaljuk.

3.1.1 Kapcsolat az MXML tagok és az ActionScript osztalyok kozott

Az Adobe a Flexet ActionScript osztalykdnyvtarként implementdlta. Ez komponenseket
(taroldk és vezérél6k), menedzser osztdlyokat, adatszolgaltatds osztdlyokat és egyéb
osztalyokat tartalmaznak. Alkalmazasfejlesztéskor az MXML-t és az ActionScriptet hasznaljuk
ezen osztalykonyvtarral.

Az MXML tag megfelel egy ActionScript osztdlynak. A Flex feldolgozza az MXML tagokat és
leforditja az SWF fajlt, ami tartalmazza a megfelel6 ActionScript objektumot. Példaul az

ActionScript biztosit egy Label osztalyt, ami egy Flexes Label vezérl6t definidl. Az MXML, mint
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ahogy a példaban is latszik a kbvetkez6képpen hozzunk létre: <mx:Label text="Hell6 Flex!"/>.
igy ugyanazt érjiik el, mintha az ActionScriptben példanyositottuk volna a Label osztalyt, és

utana a text tulajdonsagat bedllitottuk volna a ,Helld Flex” karaktersorozatra.

3.1.2 Alkalmazasstruktira

Egy MXML alkalmazast megirhatunk egyetlen fajlként, vagy felbonthatjuk tobb fajlra is. Az
alkalmazas f6 fajlja az, amelyik tartalmazza az <mx:Application> tagot. Ebbdl a fajlbol
hivatkozhatunk tébb MXML, ActionScript vagy ezek kombinacidjat tartalmazé fajlokra.
Az Adobe azt ajanlja, hogy az alkalmazasunkat osszuk fel funkcionalis egységekre vagy
modulokra, ahol minden modul egy diszkrét feladatot lat el. Ennek a kdvetkez6 elGnyei
vannak:
e Konnyiti és gyorsitsa a fejlesztést: Az egyes modulokat a programozék parhuzamosan
tudjak fejleszteni, és egyszerd(siti a hibakeresést is.
e Ujrahasznalhatdsag: Az egyes modulokat Ujra tudjuk haszndlni mas alkalmazasokban,
igy is gyorsitva a fejlesztés és a tesztelési id6t.
e Karbantarthatdsag: Konnyebb egy modult tesztelni, hogy nem az egész alkalmazast
kellene igénybe venni annak hibajanak felderitésére.
A modulok egymasba agyazhatdsag szempontjabdl nincs megkotés a Flex altal. Akarmilyen

mélységig hivatkozhatnak komponensek komponensekre.

3.2 Flex komponensek

A Flex komponensek hasonléak a HTML elemekhez. A Flex azonban sokkal tobbet kindl, mint
egy HTML. Ha be szeretném mutatni az Osszes komponens, akkor elégé terjedelmes
diplomamunka lenne ebbdl. Inkabb egy webes alkalmazdas hasznalata soran nagyon is fontos
adatvalidalas, adatformazas és stilus hasznalatat mutatndm be. Az 0Osszes Flex 3-as
komponens megtekinthetd az examples.adobe.com/flex3/componentexplorer/explorer.html

cimen haszndlati példakkal egyitt.

3.3 Adatkotés és egyedi azonosito

Miel6tt ratérnék az el6bb felsorolt dolgokra, két dolgot még meg kell emlitenem. Az egyik az

adatkotés, a masik az MXML tagok id attribatuma.



Az adatkotés egy folyamat, mikor a Flex objektum szamunkra fontos adatait hozzakotjik egy
adatobjektumhoz. Ugyanez igaz forditva is. Futdsid6ben automatikusan masolddnak az
értékek az objektumok tulajdonsagai kotott. Szlikség van tehat egy forras objektumra és egy
cél objektumra. Ha az adatot szolgaltatd objektum adott tulajdonsaga frissil, akkor frissil az
ehhez kotott objektum adott tulajdonsaganak az adata is. A Flex a kdvetkez6 adatkotéseket
biztositja szamunkra:

e kapcsos zarodjel

e  MXML-ben az <mx:Binding> tag

e ActionScript kifejezések: Hasonld a kapcsos zdardjeles kotéshez, csak ActionScript
osztalyban haszndlatosak.

e ActionScript kotések: BindingUtils.bindProperty() metédus segitségével tudunk
adatokat kotni egymashoz. Paraméternek at kell adni a cél/tulajdonsag és a
forras/objektum értékeket.

Az elsé kettére majd lathatunk példat a kovetkezd részekben.

Az MXML tagoknak lehet id tulajdonsaguk, és ha van, akkor egyedinek kell lennie az egész
alkalmazasban. Ezzel az id-val tudunk hivatkozni az adott objektumra az ActionScriptben. Az
MXML forditd ilyen esetben general egy id nevl publikus valtozét, ami az adott objektumra
hivatkozik. Ezt fel tudjuk hasznalni ActionScript osztalyokban vagy az <mx:Script>
blokkokban. Ezaltal tudjuk valtoztatni az adott MXML objektum tulajdonsagait, vagy akar

meghivni a metddusait.

3.4 Adatvalidalas

Mint mar emlitettem az adatvaliddlas nagyon fontos egy alkalmazas zavartalan
mikodéséhez. A Flex a nagyon sok el6re gyartott validacids osztdlyokat kinal nekink. llyenek
a bankkartya szam, a pénznem, az e-mail cim, a datum, a szam, a széveg, iranyitészam és a
személyigazolvany szam validatorok. A Flex biztosit olyan validatort is, amelynek regularis
kifejezéseket adhatunk meg, ezdltal egy adott mintdra is tudunk ellenérzéseket végezni.
Nem mutatom be mindegyiket, csak azt, hogy hogyan lehet hasznalni 6ket. Ha ezek nem
felelnek meg az elvardsainknak, l|étrehozhatunk sajat validator osztalyt is. A Flex
alapértelmezetten angol hibalizeneteket jelenit meg, de ezt tudjuk médositani a megfelel6

tulajdonsag értékének a megvaltoztatasaval.
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A validacidt azért jo a kliens oldalon elvégezni, mert igy csokken a haldézati forgalom. Persze
nem tudunk mindent a kliens oldalon validalni, van olyan adat, amit csak szerver oldalon

lehet.

3.4.1 Validalas el6idézése ActionScripten keresztiil

A Validator osztaly és leszarmazott osztdlyai rendelkeznek egy validate() metddussal, amivel
elérhetjik, hogy az ellen6rzés megtorténjen. A Validator listener attribGtumadanak azt az
objektumot kell megadni, amin majd megjelenik a validdlas vizualis valtozasa. Ezt kotelezd

megadni, hogy a Flex tudja, hol kell jelezni a hibas adatbevitelt.

public function wvalidateDate(): void {
validator:DateValidator = new DateValidator() ;
validator.listener=birthday;
validator.required=true;
validator.inputFormat="YYYY.MM.DD"
validator.validate (birthday. text) ;

Egy datumvalidator

Vannak még egyéb tulajdonsagai is, de ezeket tartom a legfontosabbaknak. Ezt elGidézni ugy
tudjuk, ha meghivjuk a validateDate() metddust, példaul egy gomb kattintas eseményéhez
hozzarendelve. Alapértelmezetten angol hibalizeneteket jelenit meg, de ezt felul tudjuk
definialni. Példaul, ha a required értéke igazra van dllitva, és nincs semmi az ellenérizend6
mezbben, akkor az adott validator requiredFieldError (izenet fog megjelenni. Fellildefinialni a

kovetkez6képpen lehet:

| validator.requiredFieldError="A sziiletési datum megadasa kdételezé."

A listener tulajdonsagnak beallitott birthday érték egy DateField objektum. Az inputFormat
mondja meg, hogy milyen formatumu lehet a datum. Jelen esetben a négy szamjegyl év egy
ponttal, utdna szokoz nélkil egy kétszamjegyl hdnap egy ponttal, majd végll ismét székoz
nélkil a két szamjegyl nap. Végil meg kell hivni a validator validate() metédusat a

vizsgalandd szoveggel. A végeredmény a kovetkez6:

Sziiletési ddtum: = ® A szifletési ditum megadasa kitelezs,

4. abra: Datumvalidator miik6dés kozben

A hiba szovege csak akkor jelenik meg, ha az adott objektum felé poziciondljuk az
egérmutatot. Amig ezt nem tesszik meg, addig csak a hibds beviteli mez6 piros kerete

tdjékoztat minket, hogy valami nincs rendben a bevitt adattal.
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A Validator osztalynak van egy statikus validateAll() metddusa. Ennek azokat a validatorokat
lehet atadni egy tombben, amelyeknek le akarjuk futtatni a validate() metddusat. Ilyenkor
azonban a validalé objektumnak be kell allitani a source és property tulajdonsdgait, mert a

validate() metddus paraméter nélkil hivédik meg.

3.4.2 Adatkotésen keresztiili validacio

Hasznalhatunk olyan validdciot is, ami adatkdtéshez kapcsolddik. A lentebbi példdban az
alapértelmezett valueCommit esemény van hasznalva a validacioéra. Ez azt jelenti, hogy akkor
lesz adatellendrzés, ha a felhaszndld atlép egy kovetkezé mezére, tehdt az adott objektum

elveszti a fokuszt.

<mx:EmailValidator id="emailValidator"
source="{email}"
property="text"

/>

A source tulajdonsdg mondja meg, hogy melyik objektumon, a property pedig hogy ezen
objektum melyik tulajdonsagan kell az ellen6rzést végrehajtani. Jelen esetben az email
objektum egy <mx:Textlnput> komponens. A felhasznalé altal beirt e-mail cim az
<mx:TextInput> text tulajdonsdgaban tarolddik, ezért a property értékének a text szoveget
adjuk meg. Mivel itt nem adtuk meg a listener tulajdonsagot, ezért a Flex a soruce
objektumhoz fogja kotni a validacids hibakat.

A source tulajdonsag tamogatja a ponttal elvdlasztott karaktersorozatot, hogy egymasba

agyazott komponensekre is lehessen hivatkozni.

3.4.3 Validalas eseményekhez kétve

Eseményekhez ugy tudjuk kotni az adatellendrzést, hogy a validator trigger és triggerEvent
tulajdonsagat beadllitjuk. A trigger adja meg azt a komponenst vagy objektumot, ami
generalja az eseményt. Ha ez hianyozna, akkor a Flex a source tulajdonsdagban megadott
értéket haszndlja fel. A triggerEvent pedig azt mondja meg, hogy mely - a triggerben
megadott komponens altal kivaltott - eseményre kell lefutnia a validaciénak. Ez
alapértelmezetten a valueCommit. Ha nem szeretnénk egy eseményre sem adatellen6rzést

kivaltani, akkor egy lires karaktersorozatot kell beallitani.

<mx:EmailValidator id="emailValidator"
source="{email}"
property="text"
trigger="{email}"
triggerEvent="change" />
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llyenkor, ha az email objektum kivaltja a change eseményt, akkor bekovetkezik a validacid.

Jelen esetben minden egyes beirt karakter utan lefut az adatellenérzés.

3.5 Adatformazas

Egy masik hasznos lehet8ség, amit a Flex biztosit szamunkra az az adatformazas. Ennek akkor
van jelentésége, ha az adatbdzisban madashogy taroljuk az adatot, mint ahogy a feliileten
megjelenitjik. A Flex a kovetkez6 adatformdzé komponenseket kinalja nekiink:
pénzformazét, datumformdazét, szdmformazét, telefonszdm-formazét és irdnyitészam-
formazét. A formazandd nyers adat el6szor szoveggé konvertdlédik, majd csak ezutdn meg
végbe rajta a megadott formazas. A felsorolt formazdék mindegyikének az &sosztilya a
Formatter osztaly, aminek van egy format() metddusa, aminek at kell adni a formazandé
szoveget. Menete a kovetkezG:

1. Létrehozunk egy MXML formazé tagot, aminek beallitjuk a formatumot.

2. Meghivjuk a létrehozott objektum format() metddusat kapcsos zardjelben, a

formazando értéket atadva neki paraméterdil.

<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml">
<mx:Script>
<! [CDATA[
[Bindable]
private date:Date = new Date();
11>
</mx:Script>
<mx:DateFormatter id="dateFrm"
formatString="YYYY MMMM DD"/>

<mx:Panel label="Aktualis datum">
<mx:Label text="{dateFrm.format(date)}" />
</mx:Panel>
</mx:Application>

Példa a formazo hasznalatara

Ebben az egyszerl példaban az aktudlis datum keril kiirdsra, mégpedig ugy, hogy az évet

kovet6en a honap betlivel lesz kiirva.

3.6 Stilusok

Stilusokat CSS (Cascading Style Sheets, stilusleird nyelv) segitségével adhatunk a
komponensekhez. Megvaltoztathatjuk a betlk, a szinek és a kinézet tulajdonsdagait. Ezek a
tulajdonsagok megvaltoztathatdak globalis szinten vagy egyénileg egy-egy komponensen. A

CSS stilusok az SWF féajlba fordulnak bele, tehat nem futasi id6ben dolgozza fel a web
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bongész4, mint a HTML-nél. A komponensek x, y, width, height nem stilus tulajdonsagok,
ezért ez CSS-sel nem tudjuk allitani. Kovetkez6képpen tudjuk a komponenseknek a stilusat
bedllitani:

e Kils6 CSS féjl haszndlataval

o <mx:Style> tag segitségével

e setStyle() metddus segitségével

e A komponens deklaraciéjanal a kodba égetve (Inline)
Nem fontos a CSS stilusneveket hasznalni, hasznalhatjuk egy komponens tulajdonsdgnevét is
egy stilus definidlasanal. A Flex megfelel6en fogja értelmezni. Gondolok itt olyanra, hogy a
CSS-ben a hattérszin megaddasa background-color megaddsdaval torténik, a Flex tulajdonsag

neve pedig backgroundColor.

3.6.1 Kiilso CSS fajl hasznalata

Ez a legegyszerlibb mddja, hogy stilust alkalmazzunk. Ilyenkor nem kell az ActionScriptet
igénybe venni. A stilusok definidlhatnak globdlis stilusokat, amiket minden vezérlé 6rokol,
vagy a stilusok egy osztalyat, amit csak bizonyos vezérl6k hasznalnak.

Ehhez fel kell venni a kovetkezd sor f6 MXML fajlba kozvetlenll az <mx:Application> tag

utan:

<mx:Style source="hu/housing/asserts/style.css" />

Ezzel megmondjuk a Flexnek, hogy hol talalhaté a stilusfajl, amit hasznalni szeretnénk. Mivel
a source tulajdonsagot megadtuk, ezért az <mx:Style> tagnak lresnek kell lennie. A stilusfajl
tartalmazhat tipus- és osztalyszelektorokat is.

A Flex tartalmaz egy globalis stiluslapot, ami a framework.swc fajlban talalhaté default.css
stilusfdjl. Ez tartalmazza az szinte 6sszes Flex komponens globalis osztaly- és tipusszelektorat.
A Flex ezt mindig hasznalja az komponensekre, ha nincs fellldefinialva a valami a sajat CSS

fajlunkban az adott komponensre nézve.

3.6.2 Az <mx:Style> tag

Akkor hasznaljuk ezt, ha az aktualis MXML fajlra és gyermekeire akarunk stilust alkalmazni,
vagy ha egyéni kinézetet akarunk adni egy komponensnek. E tagon bellil akdrmilyen CSS

szintaktikaju stilust megadhatunk. Ugyanazokat tartalmazhatja, mint egy kiilsé CSS fajl.
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<mx:Style>
.reserverFormHeadingStyle {
fontSize: 15;
color: #9933FF;

}
</mx:Style>

Itt egy egyéni szelektort adtunk meg ezért, meg kell mondani, hogy mely komponensre

akarjuk ezt alkalmazni. Ezt a komponens styleName tulajdonsagaval tudjuk bedllitani.

<mx:FormHeading label="Foglaldé regisztracid"
styleName="reserverFormHeadingStyle" />

3.6.3 A setStyle() metodus

E metddust minden Flex komponens tartalmazza. Segitségével futasidGben tudjuk

a

stilusokat valtoztatni az egyes komponenseken. Viszont ez nagyobb munkat igényel a kliens

géptdl, tehat csak dvatosan haszndljuk.

<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml">

<mx:Script><! [CDATA[
public function changelLabellStyle() :void {
labell.setStyle("fontSize",15);
labell.setStyle("color",0x9933FF) ;

}
11></mx:Script>

<mx:Label id="labell" text="Ez fog megvaltozni!"/>
<mx:Button id="buttonl" label="VAltoztass!" click="changeLabellStyle()"/>

</mx:Application>

Példa a setStyle() metddus hasznalatara

3.6.4 Inline CSS

Ezt csak akkor hasznaljuk, ha tényleg csak egy adott komponenst kell egyedi stilussal

elldtnunk. Ez a leggyorsabb, ha stilust akarunk alkalmazni egy komponensre, hiszen itt nem

kell ActionScript blokkot hasznalni vagy metddusokat hivogatni. A kbvetkez6képpen néz ki:

<mx:Button id="myButton" color="0x9933FF" fontSize="15" label="Kattints!"/>
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4 Cairngorm

A Cairngorm az Adobe Flex vagy AIR alkalmazasok szamara egy nyilt forraskddd mikro
architektira. Az MVC tervezési mintdn alapul. Lényege, hogy a modellt a nézetet és a
vezérl6t elkiilonitse egymadstol. Ennek elénye, hogy csapatban kdnnyebb lesz dolgozni, mivel
mindenki a sajat feladatdra tud koncentralni. Masik nagy elénye a kod karbantarthatdsaga, a
kés6bbi fejlesztése esetén nem lesz az alkalmazas atlathatatlan.

A modell feladata, hogy térolja az adatokat, amiket a nézet és a vezérlé hasznal. Soha nem
hivatkozhat e két elemre, hogy fliggetlen maradjon téliik. A nézet feladata a modellben 1évé
adatok megjelenitése, és felhasznaléi események generalasa. Tehat a nézet fligg a modelltdl.
A vezérl6 feladata a nézet altal generalt események alapjan muveletek végrehajtasa. A
vezérld frissitheti a modellben lévd adatokat. Tehat a vezérl6 tud a modellrél, de nem tudhat
semmit a nézetrdl.

A Cairngorm MVC 3ltal felhasznalt tervezési mintdk a value object, a front controller, a

command és a delegate mintak.

4.1 A Cairngorm részei

e [ValueObject interfész: Egy jelol6 interfész, ami segiti a kod olvashatdsagat.
Beazonositja azokat az osztdlyokat, amiket VO-ként szeretnénk hasznalni, hogy az
alkalmazas rétegei ko6zott adatokat tovabbitsunk. Tehat ennek az interfésznek nincs
implementalandé metddusai.

e |ModellLocator interfész: Ez is egy jel6l6 interfész. Az sajat ,,modell felderit6ket”
jelolhetjik vele. Az MVC architekturdaban a modellt implementalhatjuk ezzel az
interfésszel. Az alkalmazasban ez egy szingletont jelent. A kliens oldali érték
objektumokat taroldsara hasznaljuk. igy a kliens oldalon minden VO-bdl globalisan
csak egy darab lesz, ezt hasznaljuk az egész alkalmazasban.

e (CairngormEvent osztdly: Ezt az osztalyt arra hasznaljuk, hogy megkilonboztessiik a
Cairngorm eseményeket a Flex keretrendszer altal kivaltott eseményektdl. Ez
kotelez6 a Cairngorm események szétkiildéséhez. Az esemény tipikusan a felhasznald
cselekedeteinek eredményeként létrejové lizenetszoras. llyen felhasznaldi interakcid

lehet egy kattintas, egy mentinek a kivdlasztdsa, egy billenty(i lenyomdsa, stb.
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e CairngormEventDispatcher osztdly: Ezt az osztalyt haszndlhatjak a fejleszt6k, hogy az
eseményeket szétterjessze az alkalmazasban. Ezek az események a felhaszndlok altal
kivaltott eseménynek. Ez az osztaly is egy szingleton, ami biztositja, hogy egy és csak
egy osztaly legyen felelGs az lizenetek szétszérdsara.

e FrontController osztdly: Ezen osztdly segitségével tudjuk a felhasznaldk altal kivaltott
eseményeket tovabbitani a megfelel6 parancs osztdlyok felé. Tehat a Cairngorm
események és a parancsok Osszerendelését tartalmazza. Mikor egy eseményt
kivaltunk, akkor az eseményhez kapcsolt parancs fog végrehajtodni.

e |Command interfész: Ez az interfész biztositja a kapcsolatot a FrontController és a
parancs osztdlyok kozott. A FrontController figyeli a szamara érdekes eseményeket
(amiket beregisztraltunk az addCommand segitségével), és ha bekovetkezik egy,
akkor a vezérlést atadja annak a parancs osztdlynak, amelyik az eseményhez van
rendelve. Ekkor a parancs osztaly execute() metddusa fog lefutni, ami az ICommand
interfész implementdlandé metddusa. Ez a belépési pontja a parancsnak.

e Servicelocator osztdly: Ezt az osztalyt kell kiterjeszteni egy MXML komponensen

keresztil. Ebben vannak definidlva a tavoli adatszolgaltatdsok.

4.2 Egyéb hasznalt interfészek és osztalyok

e |Responder interfész: Implementalnia kell a parancs osztdlyoknak, hogy kezelni tudjak
a tavoli vagy aszinkron hivasok valaszait. Két metdédust kell implementalni, az egyik az
eredményt kezeli, a masik a hibat.

e Delegate osztdly: Ez egy sajat osztdly, ami a Business Delegate tervezési minta
alapjan kell kialakitanunk. Itt keriilnek meghivasra a tavoli vagy aszinkron hivasok a

Servicelocator segitségével.
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4.3 Cairngorm a gyakorlatban

generéja‘fgye

hasznalja hasznalja

frsst*megh ivja

meghivja

5. abra Cairngorm vazlat

4.3.1 Az értékobjektum, azaz a ValueObject

ActionScript osztalyok, implementalja az IValueObject interfészt. Hasonlé a JavaBean-hez,
tehat csak értéket tarolnak, nincs nekik tizleti, csak mez6hozzaféré metddusaik. Van neki egy
alap, paraméter nélkili konstruktora. A Flex alkalmazdsok VO-i inkdbb publikus mez&ket

részesitik el6nyben. llyenkor a get és a set metéddusok implicit médon jonnek létre.

package hu.housing.model.vo

{

import mx.collections.ArrayCollection;

[Bindable]
[RemoteClass (alias="hu.housing.domain.Reserver") ]
public class ReserverVO

{

public function ReserverVO() {}

public var id:Number;

public var loginName:String = "";
public var password:String
public var fullName:String
public var email:String = "";
public var homeAddressLine:String
public var billAddressLine:String
public var birthday:Date;

public var registrationDate:Date;
public var lastLogin:Date;

public var phoneNumbers:ArrayCollection = new ArrayCollection() ;

wn .
r

wn .
’

Egy értékobjektum példa
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A RemoteClass meta adattag az ActionScript osztalyokat képezi le szerver oldali Java
osztalyokra. Az alias paraméter segitségével megmondhatjuk, hogy melyik osztaly felel meg
a VO-nak. A Java osztdlyoknak ugyanilyen nev(i adattagokkal kell rendelkezniik. Ha
valamelyik adattag hianyzik, akkor figyelmeztet minket a Flex, igaz csak futds id6ben. Kivétel
nem valtédik ki.

A Bindable meta adattag beazonositja azokat a tulajdonsagokat, amelyeket forrasként
hasznalhatunk egy ,kot6” kifejezésben a View rétegben. A kotés azt jelenti, hogy ha a forras
objektum megvaltozik, akkor a cél objektum értéke is megvaltozik, tehat a Flex
keretrendszer automatikusan atmdsolja a megvaltozott értéket. Ha ezt egy osztalydefinicio
el6tt adjuk meg, akkor az osztdly 0sszes adattagja hasznalhatoé lesz ,koté” kifejezésekben. A

Flexben egy lehetséges ,kot6” kifejezés a kapcsos zardjelek k6zott megadott adattag.

<mx:FormItem label="Bejelentkezési név:" required="true">
<mx:TextInput id="loginName" text="{model.reserver.loginName}"/>
</mx:FormItem>

A példdban, ha megvaltozik a ModelLocator reserverVO, akkor a feliileten is latszani fognak
ezek a valtozasok. Ha viszont a fellleten véltoztatom meg a foglaldé bejelentkezési nevét,

akkor nem fog megvaltozni a VO-ban az értéke. Erre taldltak ki az mx:Binding tagot.

|<mx:Binding source="loginName. text" destination="model.reserver.loginName" />

4.3.2 A modellek taroloja, azaz a ModelLocator

package hu.housing.model {
import com.adobe.cairngorm.model.IModellLocator;
import hu.housing.model.vo.PhoneVO;
import hu.housing.model.vo.ReserverVO;

[Bindable]
public class ModelLocator implements IModellLocator ({
private static modellLocator : Modellocator;

public function ModelLocator ()
{
if ( modelLocator != null )
throw new Error( "Only one ModellLocator instance
should be instantiated" );
}
public static function getInstance() : Modellocator {
if ( modelLocator == null )
modellocator = new ModellLocator() ;
return modelLocator;
}
public reserver : ReserverVO = new ReserverVO() ;
public tempPhoneVO: PhoneVO;

A globdlis adatok taroldja a ModellLocator
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A sajat modell lokatorunkbdl a kliens oldalon mindig egynek kell lennie. Ezért szingletenként
kell kialakitani az osztdlyt. Ha példanyositani akarja egy fejleszt6, és mar van egy példanya,
akkor kivétel valtddjon ki. Legyen egy olyan statikus metddusa, ahol ezt az egy példanyt el
tudjuk érni. Ezen keresztiil haszndljuk a Viewban az MVC architektiraban. Ennek az
osztalynak az a szerepe, hogy a globalis adatokat egy helyen taroljuk megkonnyitve ezzel a
fejleszt6k munkajat.

Hasznalata:

[Bindable]
public model :ModelLocator = ModellLocator.getInstance() ;

4.3.3 Az esemény, azaz a CairngormEvent

package hu.housing.control.events

{
import com.adobe.cairngorm.control.CairngormEvent;
import hu.housing.model.vo.ReserverVO;

public class ReserverEventCreateOrSave extends CairngormEvent

{
public static EVENT_ RESERVER CREATE OR_SAVE:String =
"event-reserver-createOrSave"
public reserverVO:ReserverVO;

public function ReserverEventCreateOrSave (reserverVO:ReserverVO)

{
super (EVENT_RESERVER_CREATE_OR_SAVE) ;
this.reserverVO = reserverVO;

A foglald létrehozasa esemény

Az események tartalmazzak azt az objektumot, amit fel akarunk dolgozni, mikor szétkiildésre
kerll. Példaul egy tablazatndal azt a sort, amelyikre rdkattintottak, vagy éppen az Ujonnan
létrehozandd VO-t mikor a mentés gombra kattintunk. A szétkildott eseményeket a
kontrollerek figyelik, és a feliratkozott eseményekhez végrehatjak a hozzarendelt parancsot.
Mit lathatjuk, az eseménynek adni kell egy azonositét, aminek az egész alkalmazasban
egyedinek kell lennie. Ezzel az azonositdval tudjuk hivatkozni a kontroller osztadlyban. Az
6sosztdly konstruktorat meg kell hivni, az egyedi azonositdnkkal, hogy létrehozzuk az
eseményt a megadott névvel, ami egyben a tipusa lesz a sajat eseménylinknek. Egy

eseményt a kovetkezd modon kildhetiink szét:

private function createOrSaveReserver () :void {
reserverEventCreateOrSavene:ReserverEventCreateOrSave =
new ReserverEventCreateOrSave (model.reserver) ;
reserverEventCreateOrSavene.dispatch() ;
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Tehat az adott esemény dispath() metdédusat kell haszndlni az adott esemény

szétkiildéséhez. Vagy hasznalhatndnk a CairngormEventDispatcher osztalyt is.

4.3.4 Aziranyito, azaz a FrontController

Ez tartalmazza a felhaszndlé dltal kivaltott események és a parancsok Osszerendelését.
Haszndlni ugy tudjuk, hogy kiterjesszik a Cairngorm FrontController osztalyat, és az
addCommand metdédusaval Osszerendeljik az eseményeket az egyedi azonositjuk és a
parancsokat az osztalynevik alapjan. Az 6sszerendelés azzal is jar, hogy feliratkoztatjuk a
FrontController osztalyunkat az esemény bekovetkezésének a figyelésére. Ha egy esemény
bekovetkezik, akkor a parancs execute() metddusa fog lefutni. A parancsok a kontroller
osztalyhoz gyenge referencidval vannak hozzdkapcsolva, ami azt jelenti, ha a parancsot

torolte a szemétgydjtogetd, akkor a kontrollerbeli hivatkozas is tordlve lesz.

package hu.housing.control

{
import com.adobe.cairngorm.control.FrontController;
import hu.housing.control.commands.ReserverCreateOrSave;
import hu.housing.control.events.ReserverEventCreateOrSave;

public class MainController extends FrontController
{
public function MainController ()
{
addCommand (ReserverEventCreateOrSave .EVENT RESERVER CREATE OR_SAVE,
ReserverCreateOrSave) ;

}

A sajat FrontController osztalyunk

Ezt példanyositani ugy tudjuk, hogy az alkalmazasunk f6 komponensében — ami tartalmazza

az <mx:Application> tagot — a kovetkez6t irjuk:

<control:MainController id="mainController" />

Ezt csak akkor fog m(ikddni, ha mar elStte - hasonléan a Java importhoz — |étrehoztuk a

kovetkezé XML dokumentumokban is hasznalatos névteret:

<mx:Application
xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml"
xmlns:control="hu.housing.control.*">
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4.3.5 A parancs, azaz a Command

s

A parancs felelés a belsé vagy kils6 metddushivasok elinditasaért a business delegate-en
keresztiil. A sajat parancsainknak implementdlnia kell a Cairngorm ICommand interfészét.
Ezzel egy metddust kell megvaldsitanunk, aminek a neve execute(). Ez fog lefutni, mikor a
parancshoz rendelt esemény bekoévetkezik. A parancs osztalyunkat a FrontController fogja
példanyositani. Az execute() metddus paraméterként megkapja a kivaltd eseményt. A
parancsok kezelik altalaban a tavoli hivasok eredményeit. Ezért implementalnunk kell az
IResponder interfészt. Ennek két megvaldsitandé metddusa van. Az egyik a result(), amikor a
tavoli eljaras eredménnyel tér vissza, akkor ez fog meghivédni. A masik a fault(). Ez akkor
hivédik meg, ha valamilyen gond volt a szolgdltatassal, példaul egy kivétel valtédott ki. A
paraméterei ezeknek a metédusoknak legtobbszér eseménynek (ResultEvent és FaultEvent),
amelyek tartalmazzak az eredményt illetve a hiba okat. Ha eredménnyel tért vissza a tavoli
hivasunk, akkor dltaldban a ModelLocator adott elemét frissitjik, vagy bedllitjuk. Hiba eseték

pedig egy figyelmeztetd ablakban megjelenitjik a hiba okat.

package hu.housing.control.commands
{
import com.adobe.cairngorm.commands.ICommand;
import com.adobe.cairngorm.control.CairngormEvent;
import hu.housing.control.delegates.ReserverDelegate;
import hu.housing.control.events.ReserverEventCreateOrSave;
import hu.housing.model.ModelLocator;
import hu.housing.model.vo.ReserverVO;
import mx.controls.Alert;
import mx.rpc.IResponder;
import mx.rpc.events.FaultEvent;
import mx.rpc.events.ResultEvent;

public class ReserverCreateOrSave implements ICommand, IResponder {
public function ReserverCreateOrSave() {}

public function execute (event:CairngormEvent) :void {
delegate : ReserverDelegate = new ReserverDelegate( this );
reserverEventCreateOrSave : ReserverEventCreateOrSave =
event as ReserverEventCreateOrSave;
delegate.createOrSaveReserver ( reserverEventCreateOrSave.reserverVO ) ;

}

public function result(data:Object) :void
{
event:ResultEvent = data as ResultEvent;
Modellocator.getInstance () .reserver = event.result as ReserverVO;

}

public function fault(info:Object) :void
{
faultEvent:FaultEvent = info as FaultEvent;
Alert.show(faultEvent.toString(), "Hiba");

A foglalo létrehozd vagy maodositd parancs
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4.3.6 Aziizleti metodus delegalo, azaz a Business Delegate

A szerver oldali lzleti metddusainkat nem egybdl a parancs osztalybdl hivjuk meg, hanem
egy delegald osztalyon keresztiil. Be kell dllitani neki egy vdlaszkezel6 osztdlyt, ami a parancs
osztalyunk, hiszen implementalja az IResponder interfészt. Ezt a példanyositdsnal adjuk at
paraméterként. Példanyositani a parancs osztdlyban kell. Ekkor allitédik be a szolgdltatas is,

amivel meghivjuk az adott tavoli metddusunkat.

package hu.housing.control.delegates
{
import com.adobe.cairngorm.business.Servicelocator;
import hu.housing.model.vo.ReserverVO;
import mx.rpc.AbstractService;
import mx.rpc.AsyncToken;
import mx.rpc.IResponder;

public class ReserverDelegate

{
private responder : IResponder;
private service : AbstractService;

public function ReserverDelegate( responder : IResponder )
{
this.service = Servicelocator.getInstance() .
getRemoteObject( "reserverService" );
this.responder = responder;

}

public function createOrSaveReserver (reserverVO:ReserverVO) :void {
call:AsyncToken = service.createOrSaveReserver (reserverVO) ;
call.addResponder (responder) ;
service.logout() ;

A Business Delegate osztaly

Az adott delegate metddus meghivasakor a sajat szolgaltatasunk egy AsyncToken objektum
lesz a visszatérési értéke. Ennek kell beallitani a valaszkezel6 osztdlyunkat. Ez az AsyncToken
osztaly fogja meghivni a valaszkezel§ osztadly — jelen esetben a parancs osztalyunk - result
vagy fault metddusat, attdl fliggben, hogy volt-e hiba vagy nem. Ha végeztiink, akkor a

szolgaltatasbdl ki kell jelentkeznlink, hogy ne foglaljuk feleslegesen az eréforrasokat.

4.3.7 A szolgaltatas taroloja, a ServiceLocator

Ez is egy szinglenton osztaly a tavoli szolgaltatds komponensek taroldsara. Ezt az osztalyt egy
MXML komponensként kell megadni, amely tartalmazza a tavoli szolgaltatdsokat. Ennek az
osztalynak ki kell terjesztenie a Cairngorm Servicelocator osztalyat. igy kdnnyen és gyorsan

tudunk szolgaltatasokat |étrehozni, és elérni.
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<cairngorm:ServicelLocator
xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml"
xmlns:cairngorm="com.adobe.cairngorm.business.*">
<mx:Script>
<! [CDATA[
[Bindable]
private var endpoint:String =
"http://localhost:8080/HousingBusiness/messagebroker/amf" ;
11>
</mx:Script>

<mx :RemoteObject id="reserverService"
destination="reserverService"
endpoint="{endpoint}"
showBusyCursor="true"
/>

</cairngorm:ServiceLocator>

A szolgdltatds osztaly

Itt a példdban egy tavoli eljarashivds lathatdé éppen. Az mx:RemoteObject tagrél a
kés6bbiekben lesz sz6. Példanyositani az alkalmazds f6 komponensében kell, a

FrontController osztalyhoz hasonldan:

<service:Services id="services"/>

Servicelocator.getinstance().getRemoteObject() metddussal lehet kikérni a  tavoli
eljarashivas szolgdltatast. Itt lehet még megadni WebService, HTTPService és sajat tavoli

adatszolgdltatasokat.
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5 BlazeDS

A BlazeDS egy nyilt forraskédu, szerver alapu technoldgia, amely Java tavoli eljarashivas
(RPC) és Java Uzenetkild6 szolgaltatdas (JMS) technoldgiakat hasznal. A BlazeDS segit
integrdlni a Flex-et és a Java-t. Egy (zenet alapu architektarara épil, amely
Uzenetcsatorndkat hasznal, hogy kommunikaljon a kliensekkel.
Haszndlatanak az el6nyei:

e Java metddusokat hivhatunk Flex alkalmazasokbol.

e Segit leképezni a Java osztalyokat AS3 osztalyokra, és visszafele.

e Valds idejli Gizenettovabbitas.

e Kezeli a Flex és a Java kdz6tt kommunikacids csatornat.
A BlazeDS egy Java web alkalmazas. Tehat elég neki egy szervlet konténer, amit barmelyik
alkalmazasszerverben megtaldlhatd. Népszer( nyilt forraskédu alkalmazasszerverek: Tomcat,

JBoss AS, GlassFish, Geronimo.

5.1 A BlazeDS architekturaja

A kliens, hogy Uzenetet kildjon a hdalézaton keresztlil, csatornat hasznal. Az
Uzenetcsatorndkat Uzenetcsatorna halmazokkd fogja Ossze, attdl fiiggéen, hogy milyen
csatornakat hasznalunk (pl.: AMF, HTTP). A csatorna egységbe zdrja az Uzenetformatumot, a
halézati protokollt és a haldzat viselkedését, hogy elkiloniljon a szolgdltatastol és az
alkalmazaskddtol. A csatorna formazza és atalakitja az Uizenetet haldzat specifikus
formatumma, és kézbesiti a szerver megadott végpontjanak. A csatornak Java végpontokkal
kommunikdalnak. A végpont kibontja az lizenetet a protokollspecifikacidénak megfeleléen, és
atadja Java formdban az Uzenetbrdokernek. Az Uzenetbroker megfejti, hogy melyik
szolgaltatasnak kell kiildeni az lizenetet, és elklldi a megfelelének.

A kommunikdcid az Adobe AMF (Action Message Format) protokolljan alapul az RPC
(Remote Procedure Call, tavoli eljarashivas) esetén. Ez egy alkalmazas szintl protokoll, amely
a HTTP protokollt haszndlja. Az RPC szolgaltatas a kérés-vdlasz mintat haszndlja az lizenetek
kicserélésére. Mikodése a kovetkezd: A kliens elkildi az Uzenetet a szervernek

feldolgozasra, a szerver visszavalaszol a kliensnek a feldolgozas eredményével.
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A BlazeDS nem csak RPC szolgdltatasokat tud kezelni, de én csak ezt jellemezném, mert az
Uzleti alkalmazas elvdrasainak szerintem ez felel meg a legjobban, ez biztositja a leggyorsabb

valaszt. A BlazeDS a kovetkez6 szolgaltatasokat kezeli még: HTTPService, WebService.

5.2 A BlazeDS kliensoldali architekturaja az RPC szemszgébol

/" FlexKiens O\

RemoteObject
komponens

[ ¢——AMF protokol———» BlazeDS szerver

AMF csatorna

\_ /

6. abra: A BlazeDS kliensoldali architektura vazlata

A RemoteObject komponens a Flex SDK része. A csatorna feladata, hogy lebonyolitsa a
kommunikaciot a BlazeDS szerver adott végpontjaval.
A RemoteObject objektum ad hozzaférést a tavoli Java osztaly metdédusaihoz az AMF
csatornan keresztil. Ahhoz, hogy hozzaférjink, példanyositani kell, és a kovetkez6
paramétereket kell neki megadni:
e endpoint: A végpontnak az elérési Utjat hatdrozzuk meg ezzel a paraméterrel.
e jd: Egy azonositot kell neki megadni, hogy a kdédban tudjunk rad hivatkozni, mikor
kikérjik szolgdltatasként.
e destination: A szerveroldali célszolgaltatdsunk azonositdja. A kikért szolgaltatas
ugyanolyan metddusokkal fog rendelkezni, mint a szerveroldali szolgdltatas Java

osztaly publikus metddusai.

A haszndlatdra példa A szolgdltatas tdroldja, a ServiceLocator{ és Az Uzleti metddus

)

delegdld, azaz a Business Delegate( részben.
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5.3 A BlazeDS szerveroldali architekturaja az RPC szemsz6gébol

MessageBrokerServ@ MessageBroker « » RemotingService

A

AMF végpont (4
4

/

JavaAdapter |« > Tavoli cél

7. abra: A BlazeDS szerveroldali architektura vazlata

Az AMF szervlet alapu végpont, ami a Java alkalmazdasszerver web konténerében van. Ez azt
jelenti, hogy a szervlet kezeli az I/O-t és a HTTP sessionokat a végpont szdmara. A végpont
MessageBrokerServlet daltal kerllnek példanyositasra. A kliens és a végpont csatornakon
keresztlil kommunikal. A kliensnek és a végpontnak ugyanazt az lGzenetformatumot kell
hasznalnia ebben a csatornaban. A végpont feladata hogy, kicsomagolja a HTTP kérésbdl az
Uzenetet és atadja a MessageBrokernek. A végpontokat a services-config.xml fajlban lehet
konfiguralni.

Miutan megérkezett az Gzenet a végponttdl, a MessageBroker kideriti, hogy kinek szél az
Uzenet, azaz a meghatdrozza a célt, és atadja annak a szolgaltatdsnak, amelyik az adott célt
kezeli. Jelen esetben ez a RemotingService. Ezt a remoting-config.xml allomanyban lehet
bedllitani.

A tavoli célokra ugy kell tekinteni, mint a RemotingService altal menedzselt célok
példanyaira. A Flex kliensbeli RemoteObject komponens a RemotingService objektummal
kommunikal. A RemoteObject komponensben meg kell adni egy célnak az azonositéjat, ami
az adott azonositéval ellatott tavoli célra hivatkozik. A tavoli cél nem mas, mint egy Java
osztadly, amin a metddust meg akarjuk hivni. Ezek lesz a Springes beanek, tehat ezt az
applicationContext.xml fajlban lehet konfiguralni.

A Java adapter az utolsé lancszem az lizenet feldolgozasban. Mikor az Gizenet megérkezik a
megfelel6 célhoz, az dtadddik az adapternek, és teljesiti a kérést. A Java adapter fogja
meghivni a metodust ténylegesen az adott Java objektumon. Alapértelmezetten allapot

nélkili, azaz minden egyes kérésnél Ujra példanyositasra kerdil.
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5.4 A services-config.xml

Ez a BlazeDS f6 konfiguracids allomdnya. Ez tartalmazza a szolgdltatdsok definicidjat,

biztonsagi bedllitasokat, a csatornak leirdsat és a szolgaltatasok napldzasi beallitasat.

<services-config>

<services>
<service-include file-path="remoting-config.xml" />
</services>

<security>
<login-command
class="flex.messaging.security. TomcatLoginCommand"
server="Tomcat"/>
</security>

<channels>

<channel-definition id="my-amf" class="mx.messaging.channels.AMFChannel'>
<endpoint
url="http://{server.name}: {server.port}/{context.root}/messagebroker/amf"
class="flex.messaging.endpoints.AMFEndpoint"/>

<properties>
<polling-enabled>false</polling-enabled>
</properties>
</channel-definition>
</channels>

<logging>
<target class="flex.messaging.log.ConsoleTarget" level="Error'">

</target>
</logging>

<system>
<redeploy>
<enabled>false</enabled>
</redeploy>
</system>

</services-config>

A services-config.xml fajlbdl részlet

A szolgaltatdsok masik fajlbdl vannak felsorolva, és itt van jelezve, hogy mely fajlok azok. A
tavoli szolgaltatasokat a remoting-config.xml fajlban adjuk meg. A HTTP szolgaltatasokat a
proxy-config.xml és az lizenetszolgdltatdsokat a message-config.xml fajlban lehet definialni.
A biztonsdag résznél kell megadni, hogy melyik osztalyt szeretnénk haszndlni a hitelesitésre és
azonositasra. Az alkalmazasszervert is meg kell adni, amin végrehajtjuk ezeket. Ezt a Flex
implementalja neklink, de irhatunk sajat biztonsagkezel6 osztaly is.

A kovetkezd résznél kell megadni az Uzenetcsatorna definicidkat. Mindegyik csatornanak
rendelkezni kell egy azonositéval, amivel majd kés6bb hivatkozhatjuk. Meg kell adni a

végpontnak az elérési Utjat, és azt a csatornaosztalyt, amelyet a kliens hasznal. A
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tulajdonsagok figgnek a haszndlt csatornatél. A polling kikapcsolasa azt jelenti, hogy a
csatorna nem gyorsitotarazhatod, tehat nem lehet Ujra felhaszndlni, hanem minding 4j jon
létre.

Azt is meg lehet adni, hogy hova napldzzanak a szerveren a szolgaltatasok, és milyen hibak
keriljenek napldzasra. Beallithatd, hogy mi keriljon a napldbejegyzésbe (datum, a hiba
szintje, a hiba kategoridja, milyen prefix-szel). Szliroket is megadhatunk, hogy csak adott
osztalyok hibai legyenek napldzva.

A rendszer résznél azt lehet megmondani, hogy ha valamelyik XML fajlunk megvaltozik,
akkor az alkalmazdasunk ujratelepiiljon-e. Meg lehet adni, hogy milyen id6k6zonként és mely

allomanyokat figyelje a BlazeDS.

5.5 Aremoting-config.xml

Itt adhatd meg a szolgdltatds. A szolgdltatasnak kell adni, hogy hivatkozhassunk a

célszolgaltatasunkban, és meg kell adni a szolgdltataskezel6 osztalyt is.

<service id="remoting-service'" class="flex.messaging.services.RemotingService'>
<adapters>
<adapter-definition id="java-object”
class="flex.messaging.services.remoting.adapters.JavaAdapter"
default="true"/>
</adapters>

<default-channels>
<channel ref="my-amf"/>
</default-channels>

</service>

A remoting-config.xml

Az adapter-definition résznél adhaté meg egy adapter, amit haszndlni szeretnénk. Ha a
default tulajdonsag igaz, akkor ezt fogja hasznalnia a dinamikusan létrehozott célszolgaltatds
(destination service). A Spring BlazeDS integracidja a célszolgdltatdsokat ilyen elven hozza
[étre. Cél definicidk ezért nem szerepelnek itt.

A default-channels taggal alapértelmezett csatornakat adhatunk meg. Ha egy szolgdltatasnak
nincs megadva explicit csatorna, akkor a felsorolas sorrendjében prébal egyet haszndlni. Az
alapértelmezett csatorna megaddsa kotelezd, ha nem XML fajlbél, hanem dinamikusan

akarunk célszolgaltatast létrehozni.

29




5.6 Képbe Keriil a Spring

Mivel az Uzleti metddusokat Spring segitségével lesznek implementalva és a Spring is kinal
BlazeDS integraciot, ezért nem az alap konfigurdciét fogom bemutatni, hanem a Spring altal
megvaldsitottat. A Spring BlazeDS integracié a MessageBroker-t a Spring altal menedzselt

objektumma teszi.

/ Webalkalmazas \

/messagebroker/*

kérések-{

\ J

8. abra: Spring BlazeDS integracio vazlat

A HTTP kérések a Flex klienstél, ami illeszkedik a /messagebroker/* mintara a Springes
DispatcherServlet-hez keriil. Ezutan a kérés a MessageBrokerHandlerAdapter osztdlyhoz jut.
Ez eldonti a SimpleUrIHandlerMapping segitségével, hogy melyik MessageBroker példanynak
kell eljuttatni a kérést. Jelen esetben minden kérést egy MessageBroker-nek tovabbitunk. A
MessageBroker valasza is hasonlé Uton halad, csak visszafele a SimpleUrlHandlerMapping

kihagyasaval.

5.6.1 A DispatcherServlet konfiguracidja

<servlet>
<servlet-name>Spring BlazeDS Dispatcher Servlet</servlet-name>
<servlet-class>
org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet
</servlet-class>
<init-param>
<param-name>contextConfigLocation</param-name>
<param-value>/WEB-INF/applicationContext.xml</param-value>
</init-param>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Spring BlazeDS Dispatcher Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/messagebroker/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

A web.xml-bél egy részlet
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A Spring DispatcherServlet-t hasznaljuk a Flex klienst6l jové (zenetek tovabbitasara a
szolgdltatasok felé. Ezt a web.xml fajlban kell definidlnunk. Megadjuk neki az alkalmazasunk
kornyezetének a bedllitasait, amit az applicationContext.xml tartalmaz. Ez a Springes
alkalmazasunk lelke. Ez a szervlet hozza I|étre a Springes konténert, amiben az
applicationContext.xml fajlban szerepl6 beanek lesznek kezelve.

A szervlethez hozzarendeljiik a klienstdl jové Osszes /messagebroker/* szovegre illeszked6
URL-t. Ezek a Flex kliens altal kiildott Gizenetek, hiszen a végpont webcime is illeszkedik erre
a mintdara. A szervletet inditaskor betoltjiik az alkalmazasszerveriink web konténerébe, hogy
egybdll kezelni tudja a kéréseket. Ez a szervlet az Uzenetet eljuttatja, minden, a

HandlerAdapter interfészt implementdald osztdlynak.

5.6.2 A MessageBrokerHandlerAdapter inicializalasa

A MessageBrokerHandlerAdapter osztalyt a Springes kornyezetdefinialdé XML fajlban kell

példanyositani a kovetkez6képen:

<bean class="org.springframework.flex.servlet.MessageBrokerHandlerAdapter"/>

Feladata, hogy a SimpleUrlHandlerMapping segitségével, kivalassza, egy adott kérést melyik
MessageBroker példanyhoz kell eljuttatni.
5.6.3 A SimpleUrlHandlerMapping konfiguraciodja

Ez az osztdly rendeli Ossze a kéréseket a MessageBrokerekkel. Konfiguralni a

kovetkez6képpen kell:

<bean class="org.springframework.web.servlet.handler.SimpleUrlHandlerMapping'">
<property name="mappings'>
<value>/*=messageBroker</value>
</property>
</bean>

A SimpleUrlHandlerMapping konfiguracidja
Itt minden a DispatcherServlet-t6l jové Ulzenetet, a kovetkez6 részben példanyositott
messageBroker bean-hez juttatunk.
5.6.4 A MessageBroker konfiguracioja

A MessageBrokert is az applicationContext.xml fajlban definidlunk, abban, amit a szervletnek

is megadtunk paraméternek.

<bean id~="messageBroker"
class="org.springframework.flex.core.MessageBrokerFactoryBean" >
<property name="servicesConfigPath"
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value="WEB-INF/flex/services-config.xml" />

</bean>

A MessageBroker konfiguracidja

Létrehozunk egy Beant, ami a MessageBrokerFactoryBean osztaly, ez fogja példanyositani a
MessageBroker osztalyt. Ezzel kénnyen tudunk Springes szolgaltatasokat elérhet6vé tenni a
Flex kliensek szamadara. Paraméterként meg kell adni a BlazeDS szolgaltatdsok

konfiguraciojanak az XML dllomanyat.

5.6.5 Spring szolgaltatas BlazeDS szolgaltatasként

Ezt nagyon egyszerlien véghez tudjuk vinni. Nem kell mast tennink, mint hogy az

applcationContext.xml dllomanyba felvessziik a kbvetkezd sort:

|<flex:remoting—destination ref="reserverService" message-broker="messageBroker" /> |

Ezzel a hivatkozott Springes beaniink (amirdl a kés6bbiekben sz6 lesz) elérhetévé valik a Flex
kliensek szdmdra. A message-broker attributummal tudjuk megadni, hogy mely

MessageBroker-t akarjuk hasznalni a szolgaltatasnal.
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6 Spring

A Spring egy nyilt forrasu keretrendszer. A Spring segitségével egyszerl POJO (plain-old Java
object) hasznalataval tudjuk az Uzleti logikankat megvaldsitani, tehdt egy alternativat nyujt
az EJB-vel (Enterprise JavaBeans) szemben. A Spring egy konnydsulyu fligg6ség injektald és
aspektusorientalt konténer és keretrendszer.

A konny(suly a méretére és a hasznalhatdsagara utal. A spring.jar mérete kb. 2,8 MB, igaz
ebben nincs benne a Spring MVC (spring-webmvc.jar), ami tartalmazza példaul a
DispatcherServlet-et is. A kdnnydsulyd hasznalat arra utal, hogy nem kellenek mas gyartok
jar allomanyai, ha hasznalni akarjuk a Springet (ha teljes mértékben ki akarjuk hasznalni,
akkor viszont kellenek).

A Spring biztosit egy lazdn csatold technikat, amit fliggéség injektalasnak (Dependency
Injection) neveziink. Ha a DI-t haszndljuk, akkor az adott objektumunk fliggetlen a
fligg6ségeiktbl, tehdat nem az objektum dllitja be vagy példanyositjia maganak a fliggd
objektumokat, hanem a Spring konténer hajtja végre mindezeket, mikor kikérjik az
objektumot a konténerbdl (vagyis mikor példanyositani akarjuk).

A Spring aspektusorientalt programozas (AOP) tamogatdsa elég gazdag. Az AOP segitségével
el tudjuk kiloniteni az Gzleti logikankat a rendszerszolgdltatdsoktdl. Ilyen szolgaltatdsok a
napldzas vagy a tranzakcid-kezelés. Tehat az adott osztalyunk csak az Uzleti logikankat
tartalmazza, minden mast az AOP tesz koré.

A Spring konténer menedzseli az alkalmazasunk objektumainak az életciklusat és a
konfiguralasat. Megadhatjuk minden egyes objektumra nézve, hogy hogyan j6jjenek létre,
hogyan legyenek beallitva és hogyan kapcsoldédjanak egymdshoz.

A Spring keretrendszer lehet6vé teszi, hogy egy Osszetett alkalmazdst kisebb
komponensekbdl allitsuk 0ssze. A Springben az alkalmazdas objektumait deklarativan allitjuk
Ossze, tipikusan egy XML fajlban. A Spring keretrendszer sok funkcionalitast biztosit, hogy
nekiink csak az alkalmazas Gzleti logikajanak megirdsaval kelljen torédni. llyen
funkcionalitasok példdul a tranzakcidé és biztonsdg menedzselése vagy a valamilyen ORM
keretrendszer integralasanak a tdmogatasa.

Tehat a legf6bb ok, hogy Springet hasznaljunk az alkalmazasainkban, hogy lazan csatolt
kédokat tudjunk irni. Ez segit a tesztelések és a tovabbi fejlesztések soran. Noveli a kod

karbantarthatésagot.
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6.1 Spring modulok vazlatosan

/ Spring modulok \

ORM
J2EE

AOP Web

DAO

Context

Core

o )

9. abra: Spring modulok vazlatosan

Néhany szét a modulokrol:

Core: A Spring keretrendszer legalapvet6bb része. Ez biztositja a DI tulajdonsagot. Ez
szinte minden modulnak az alapja.

AOP: A Spring az AOP ,szovetségnek” megfelel6 aspektusorientalt programozas
implementaciét biztosit, ezzel is névelve a kddunk lazan csatoltsagat.

DAO: Ez a modul a JDBC absztrakcidja. Segitségével a kddunkbdl eltavolithatjuk a
feleslegesen ismétl6dé sorokat. llyenek a JDBC kapcsolat kikérés, a gyartdspecifikus
hibak kezelése, az eredményhalmaz feldolgozasa, a lefoglalt erGforrasok
felszabaditdsa, stb.

ORM: Ez a modul segit integralni a népszeri ORM keretrendszereket. llyen
keretrendszerek példaul a Hibernate, a JPA és az iBatis.

Context: Ez a modul a Core modult egésziti ki olyanokkal, mint az I118N tamogatas, az
alkalmazas életciklus események terjesztése és az er6forrasok betoltése.

J2EE: Ez a rész tdmogatja a JNDI elérést, az EJB integraciot, az e-mail kiildést, és sok

mas Java Enterprise szolgdltatdst.

34



e Web: Ez a modul biztositja a Web integracié lehet6ségét. llyenek példaul a tobb
részbdl allé fajl feltoltése, a konténer inicializalasat szervleten keresztiil és a JSF,
WebWork és Structs keretrendszerek integraldsat. E modul MVC része egy Model-
View-Controller implementacidt is biztosit a webes alkalmazaskészités szamara.

Ezen modulok hasznalatara a kés6bbiekben lathatunk majd példakat is. A Web modult, pedig
csak, arra hasznaljuk, hogy a konténeriinket inicializaljuk, és a klienst6l jové kéréseket

eliranyitsuk a megfelel6 MessageBroker fellé, mint ahogy azt az el6z6 fejezetben lathattuk.

6.2 A Core modul

A Spring konténerben beanek vannak. A bean nem mas, mint egy objektum, amit
példanyositva lett és a Spring konténer kezel. Tehat nincs semmi kiilonleges egy beanben.
Ezek a beanek, és a koztik lév6é fligg6ségeket a konténer, a konfiguracids meta-adat
felhasznaldsaval allapitja meg. A Spring keretrendszer BeanFactory interfész reprezentalja az
egyszerlibb konténert. Ez a kovetkez6 feladatokat latja el: példanyositja vagy eréforrdssal
latja el az alkalmazas objektumokat, konfigurdl ilyen objektumokat és Osszeallitia a
fuggdségeket ezen objektumok kozott. Sok implementacidja létezik ennek az interfésznek,
de a legtobbet hasznalt az XMLBeanFactory osztdly. Ez XML konfiguracids meta-adatokat

hasznal, hogy a rendszeriinket teljesen felkonfiguralja.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-2.5.xsd">

<bean id="..." class="...">
</bean>
<bean id="..."
factory-bean="..."
factory-method="..."/>
</beans>

Minimalis bean konfiguracid

A legfels6 szinten a <beans> elem all. Ezt tartalmazza a felhaszndlni kivant névtereknek a
definicidjat. A Spring konfiguraciés allomanyanak legaldbb egy bean definiciét tartalmaznia
kell. A beaneknek nem fontos tartalmaznia ID-t, ekkor a konténer generdl neki egy egyedi
azonositét. Akkor nem kell példaul ID, ha az adott beant nem akarjuk mdshol hivatkozni, csak

példanyositani szeretnénk. A beaneknek lennie kell egy class attributumanak, ami a
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példanyositani kivant osztaly nevét tartalmazza a teljes csomagnévvel egyiitt. Vagy lennie
kell egy factory-bean és egy factory-method attribitumanak. Az factory-bean egy masik
bean ID-jat tartalmazza, amin a megadott metédus fog meghivddni, hogy létrehozza az a
definialt beant.

A flggbségeket kétféleképpen injektalhatjuk be egy adott beanbe:

e Konstruktoron keresztiil. Ezt a <constructor-arg> elem haszndlatdval érhetjiik el, a
bean definicié belsejében. Elsésorban az argumentum tipusa donti el, hogy melyik
argumentum melyik paraméterhez kotédik. Ha egyszer( tipust haszndlunk, akkor a
Spring nem tudja elddnteni, hogy mit-mihez kell kotni. llyenkor segiteni kell neki,
hogy megadjuk az argumentum tipusat, vagy pedig indexeket hasznalunk.

e Setter metdduson keresztiil. Ezt a <property> tag haszndlataval érhetjiik el. Ugy
torténik, hogy els6ének az adott osztdly paraméter nélkiili konstruktora, majd a
megadott setter metddusa hivédik meg. Altaldban ezt szoktdk hasznalni, mivel ha sok
fligg6ségeket kell beinjektdlnunk az adott osztdlyba, rdadasul gy, hogy null értékliek
is lehetnek, akkor sokféle paraméter(i konstruktort kellene létrehozni.

Madsik beanre hivatkozni a <ref> elemmel lehet. Ha a beaniink ugyanabban az XML fajlban
van, mint ahol hivatkozzuk, akkor megadatjuk a bean attributum helyett a locale
attribatummal is a hivatkozni kivant beant. llyenkor az XML ellen6rz6 ugyanabban a fajlban
keresi a beant. Ez azért j6, mert hamarabb ki lehet deriteni az elirdsokat.

A depends-on tulajdonsdggal, megmondhatjuk, hogy mely beanek legyenek el6bb
inicializalva. Ha tobbet adunk meg, akkor vesszével, székozzel vagy pontosvesszével
valaszthatjuk el.

A lazy-init attribdtummal megadhatjuk, hogy e tulajdonsaggal rendelkez6 bean csak akkor
legyen példanyositva, ha hivatkozas torténik ra. Alapértelmezetten a konténeriink, minden
szingleton beant mar a konténer inicializalasa utan egybdl példanyosit. Ennek hatranya, hogy
az esetleges hibak csak a beanre vald hivatkozas utan jonnek el6. Ha a beans attributum
default-lazy-init tulajdonsdgat igazra allitjuk, akkor mindem szingleton bean csak akkor jon
Iétre, ha hivatkozas torténik ra, kivéve ha ezt nem definialjuk felil az egyes beanekben.
Lehet6ségiink van a beaneket automatikusan is 0sszekapcsolni, ezzel sorokat megsporolva
az XML dllomanyban. Ezt a bean autowire attribdtumaval tudjuk megadni. 5-féle mad koziil
valaszthatunk:

e nincs (no): llyenkor a <ref> elemmel kell hivatkozni a fligg6 beanre.
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e név szerint (byName): Az 6sszekapcsolds attributum név egyeztetéssel torténik. Ha a
beaniink tulajdonsaganak a neve megegyezik egy masik bean azonositdjaval, akkor a
konténer automatikusan beallitja neki azt.

e tipus szerint (byType): a tulajdonsag beallitodik tipus szerint, ha pontosan egy ilyen
tipusu beaniink van a konténerben. Ha tobb ilyen tipusu is van, akkor a konténer nem
tudja, hogy melyiket haszndlja, ezért egy kivétel valtddik ki. Ha nincs ilyen tipusuq,
akkor nem torténik semmi.

e konstruktor szerint (constructor): ez ugyanaz, amit a tipus szerint, csak konstruktorra
alkalmazva.

e automatikus (autodetect): a konstruktor vagy a tipus szerintit valasztja a konténer,
attol fliggGben, hogy a bean, hogy van definidlva. Ha alapértelmezett konstruktort talal
a konténer, akkor csakis a tipus szerint fog eljarni.

Az explicit megadott tulajdonsdgokat az automatikus O6sszekapcsolas mindig felllbiralja. A
primitiv tipusokra nem m(ikédik ez a mddszer. Ez egy lehet6ség, de én ezt nem ajanlom,
mert szerintem csak nehézségeket okoz a programkdd nagyobboddasaval.

Azt, hogy egy bean az alkalmazas futdsa soran hanyszor legyen példanyositva a bean scope
tulajdonsagaval allithatjuk be. A két lényeges értéke:

e singleton: llyenkor csak egy példany jon létre az adott beanbdl a konténerben, és ezt
hivatkozza minden egyes bean. Ez az alapértelmezett beallitas.

e prototype: Ha ilyen beanre hivatkozunk, akkor minden egyes hivatkozaskor egy Uj
példanyt hoz létre a konténer.

A kovetkez6 tulajdonsagokat lehet még bedllitani: request, session és global-session. Ezeket
viszont csak akkor tudjuk hasznalni, ha Springgel fejlesztjiik az alkalmazdsunk webes részét

is, mivel ezek HTTP kérésekhez vagy munkamenetekhez vannak rendelve.
6.3 Az AOP modul

6.3.1 Az AOP-rol altalaban

Egy alkalmazdsban sok tevékenység dltalanos. llyenek a napldzas, a biztonsag vagy a
tranzakcié kezelés. Ezek benne vannak az Uzleti logika kdédjaban, melyek nehezitik az
olvashatdsagot és a karbantarthatdsagot. Itt |ép a szinre az aspektus-orientalt programozas

(AOP). Az AOP segit elklloniteni ezeket a funkcionalitasokat az lizleti logikanktol.
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AOP kifejezések:

Tanacs (Advice): A tandacs Iényegében az aspektus altal elvégzendé feladat. a Tandcs
az aspektusnak a kovetkezd részeit definialja: mit és mikor. A mikor kérdések példaul:
A tanacsot a metddushivas el6tt alkalmazzuk? Vagy el6tte és utdna is? Vagy csak
akkor, ha kivétel valtodott ki?

Kapcsolédasi pont (Joinpoint): Egy alkalmazasban rengeteg lehet6ség van, hogy
tanacsokat illessziink be a végrehajtasdba. Ezeket a lehet&ségéket nevezzik
kapcsolédasi pontoknak. llyen pontok lehetnek egy metddus meghivasa vagy egy
kivétel dobddasa vagy esetleg egy osztaly mezdjének az értékének a megvaltozasa.
Sz(ir6 (Pointcut): Ha a tandcs a mikor és a mit valaszokat mondja meg, akkor a sz(iré
azt vélaszolja meg, hogy hol. Azért neveztem el sz(ir6nek, mert a kapcsolddasi pontok
kozul valogatja ki a szamunkra érdekeseket. Ennek segitségével tudjuk megmondani,
hogy egy tandcs hol szov6djon be a végrehajtasi folyamat sordn. Ez lehet egy
osztdlynév, metddusnév vagy regularis kifejezés, ami az osztalynevekre vagy a
metddusnevekre illeszkedik.

Aspektus (Aspect): Az aspektus a tandcs és a sz(ir6 Osszekapcsolva. Tehat egy
aspektus tudja, hogy mikor, hol és mit kell csinalnia.

Cél (Target): Az az objektum ahova a tandcsot be akarjuk szdéni.

Helyettes (Proxy): A tandcs beillesztédik a cél objektumba. Ekkor létrejon egy Uj
objektum, amit helyettesnek neveziink. Ezt az AOP keretrendszer hozza létre. Ekkor
ez hivédik a célobjektum helyett.

Szovés (Weaving): Az a folyamat mikor a tandacs beillesztésre keriil a célobjektumba

és létrejon az Uj, helyettes objektum.

Kialonféle tanacsokat hozatunk létre, attél fliggéen, hogy mikor akarjuk azt végrehajtani.

Lassuk ezeket:

El6tte (Before advice): Ezen tipusu tanacsok a kapcsolédasi pont lefutdsa el6tt
hajtédnak végre.
Visszatérés utan (After returning): E tipusu tandcsok akkor fognak lefutni, ha a

kapcsolédasi pont normalisan befejezte a végrehajtasat, azaz nem dobott kivételt.
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e Kivételkor (After throwing): Ez a tandcs, akkor hajtédik végre, ha a kapcsolddasi pont
kivételt dobott.

e Utdna (After [finally] advice): Ez a tanacs a kapcsolédasi pont lefutdsa utan mindig
lefut, nem szamit, hogy volt-e kivétel.

e Korul (Around advice): Ez a tipusu tanacs, az el6tte és az utdana tandacs egybegyurasa.

Nem csak a tanacsoknak vannak tipusai, hanem annak is, hogy az AOP keretrendszer mikor
szOvi be a tanacsot a cél objektumba. Ezen mUveletnek a kdvetkez6 tipusai vannak:
e Forditasi id6ben: mikor a célobjektum leforduld, akkor szovédik be az aspektus.
Ehhez specialis forditd sziikséges.
e Osztalybetoltédéskor: Az aspektus akkor keriil be a célobjektumba, mikor a JVM
betdlti azt. Ezen folyamathoz specidlis osztalybetolts szikséges.
e Futdsi id6ben: Az aspektus futasi id6ben szovédik be a célobjektumba. A Spring AOP

modulja is igy mUkodik.

6.3.2 Az AOP miikodése vazlatosan

Az alkalmazas végrehajtasi
folyamata

Kapcsolédasi pontok

10. abra: Az AOP vazlatosan

A programban nagyon sok kapcsoldddsi pont van. Az aspektus - ami lényegében a tandcs és a
sz(iré egylttvéve - megmondja, hogy mely kapcsolédasi pontos esetén kell az adott tanacsot
besz6ni a program végrehajtdsa soran. A beillesztés torténhet futds id6ben, forditaskor vagy
a cél osztaly betoltédésekor. A kapcsolddasi pontokhoz viszonyitva is tobbféle beillesztési
id6pontot valaszthatunk. A legdltalanosabb az, mikor a koril tipusut valasztjuk. Ez viszont
csak, akkor ajanlatos, ha pl. tranzakciot akarunk kezelni. A legmegfelel6bb tandcstipust
valasztva egyszer(isodik a programozasi modell, ami maga utan vonja a kevesebb hibazasi

lehetGséget.
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6.3.3 A Spring AOP képességei és céljai

A Spring AOP tiszta Java nyelven van implementalva. Nincs szikség arra, hogy az
osztalybetoltét kontrollaljuk, emiatt haszndlhatjuk alkalmazasszerverekkel egyitt is. A Spring
AOP csak a metddus futdsat tudja csatlakozasi pontként biztositani. Nincs lehet&ség példaul
egy osztaly mez6jének a valtozasat felhasznalni csatlakozasi pontként. A Spring AOP nem egy
teljes AOP implementdcid, inkdbb kozelebbi integraciot biztosit az AOP és a Spring konténer
kozott, hogy kdnnyen tudjuk altaldanos problémakat megoldani az alkalmazasunkban. Ha egy
teljesen implementdlt aspektus-orientalt programozasi nyelvre van sziikséglink, mint példaul
az Aspectl), akkor a Spring ennek az integrdcidjara is biztosit lehet6séget. A Spring AOP
alapértelmezetten a JavaSE dinamikus proxyjat hasznalja AOP proxyként. llyenkor a
java.lang.reflect.Proxy osztalyt hivja segitségill. Ez lehet6vé teszi a Spring szdmara, hogy
dinamikusan generaljon Uj osztalyt, ami implementalja a szlikséges interfészeket, beszovik a
tanacsot és barmely hivast ezen interfészeken elirdnyit a cél osztalyhoz. Ezt akkor alkalmazza
a Spring, ha az a metddus, amit tandccsal szeretnénk ellatni, az egy interfész 4ltal
implementalt metddus. A Spring AOP a CGLIB proxyt is ismeri. Ezt akkor hasznalja a Spring,
ha az Uzleti objektumunk nem implementdl egyetlen interfészt sem, vagy olyan metédust
akarunk tandccsal ellatni, ami nem interfész altal implementdlt. Fontos megérteni azt a

tényt, hogy a Spring AOP proxy alapu.

6.3.4 A Spring AOP proxy miikodése

Hivé Célobjektum

11. dbra: A Spring AOP proxy miikddési elve

A Spring AOP-ban az aspektusok futdsidében szovédnek be a célobjektumba, amely be lesz
csomagolva egy proxy objektumba. A proxy objektum azt szinleli, hogy a célobjektum.

Elkapja a tanaccsal ellatott metddushivasokat, és tovabbitja azt a célobjektumnak. Az
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elkapas és a tovabbitas kozott pedig végrehajtja a megfelel6 tanicsot. Ha a metddus
sikeresen lefut vagy kivételt dob, akkor ugyancsak a proxy objektumon keresztil kerl vissza
a vezérlés a hivéhoz, igy ilyenkor is végbemennek az ide ill6 tandcsok. A Spring nem

generdlja ki addig a proxyt, amig nincs ra sziikség.

6.3.5 Autoproxy

Az autoproxy azt jelenti, ha a Spring egy beanr6l megallapitja, hogy egy vagy tobb
aspektussal fel van vértezve, akkor automatikusan létrehozza koéré a proxy osztalyt, ami
elkapja az adott metddushivast, és biztositja, hogy a tanacs lefusson, amikor sziikséges. Az
autoproxy engedélyezéséhez nem kell mdst tennink, mint a Springes

DefaultAdvisorAutoProxyCreator osztdlyt példanyositani a kovetkez6képpen:

<bean
class="org.springframework.aop. framework.autoproxy.DefaultAdvisorAutoProxyCreator"

/>

Az automatikus proxy engedélyezése

6.3.6 Annotacio vagy XML

A Spring kétfele lehetGséget biztosit, hogy az AOP-ot hasznalni tudjuk. Az egyik lehetGség,
hogy @Aspect) annotacidkat hasznalunk, a madsik, hogy maradunk a j6 Oreg XML
allomanynal. Ha esetleg nem Java 5 vagy jobbat hasznalnank, akkor egyértelmd, hogy az
XML-t kell haszndlnunk. Akkor is az XML-t kell valasztanunk, ha az AOP-ot csak eszkozként
hasznaljuk, hogy az Uzleti szolgaltatdsokat konfigurdljuk. Az XML stilussal tisztabban
l[athatjuk, hogy az alkalmazasunkban mennyi és milyen aspektusok vannak. Az XML-nek két
hatranya van. Az elsé az, hogy két helyen kell az aspektusokat konfigurdlnunk (az XML fajlban
és a tanacsosztalyban). A masik, hogy az XML fajlban nem tudjuk kihasznalni azt, amit az

@Aspect] annotacidval (pl. az aspektusok kombindldsa egymadssal).

6.4 A Spring tranzakcio kezelése
6.4.1 Fogalmak

A tranzakcié nagyon fontos a valds vildg alkalmazasaiban. Biztositja, hogy az adatok és az
erG6forrasok ne keriljenek inkonzisztens allapotba. A tranzakcid néhany mdlvelet egy
egységbe fogdsat jelenti, ami ha nem toértént semmi hiba, akkor végbemennek. Ha viszont

csak egy hiba is volt, akkor olyan mintha meg sem tortént volna. Tehat a tranzakcié a
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mindent vagy semmit elvet vallja. A tranzakcié jellemezésére az ACID (magyarul KATI)

mozaikszdt szoktak megemliteni. Nézziik, mint is jelentenek a bet(k:

Atomicitds (Atomic): Ez azt jelenti, hogy a tranzakcié vagy sikeres, és akkor minden
benne |év6é mivelet végrehajtédik, vagy sikertelen és egyetlen utasitdas sem lesz
végrehajtva. Tehat a tranzakcidban szerepl6 utasitdsok el6szor csak feltételesen
hajtodnak végre, és ha az utolsd is sikeresen lefutott, akkor véglegesitédnek.
Konzisztencia (Consistent): sikertelen és sikeres tranzakcid esetén a konzisztencidnak
meg kell maradni. A tranzakcid végrehajtdsa folyaman ideiglenesen felléphet az
inkonzisztens allapot, de mire véget ér a tranzakcio, addigra helyre kell alInia.

Izolacié (Isolated): A konkurens rendszerben, azaz amikor tdbb tranzakcié id6ben
egymast atfedve hajtddnak végre, egy tranzakcid nem lathatja egy masik tranzakcié
kezdeményezett, de még be nem fejezett miveleteinek a hatasait.

Tartéssag (Durable): Egy sikeresen lezart tranzakcid altal végrehajtott médositasok

haldzati hiba vagy hardver meghibdsodas esetén sem veszhet el.

Az izolacié és a konzisztencia egymdst gyengité dolgok. Ha az adatbazis-kezel6

szekvencialisan hajtja végre a konkurens tranzakcidkat, akkor a programunk teljesitménye

jelent6sen csokken sok konkurens tranzakcié esetén. Viszont a konzisztencia biztosan

megmarad. Ha viszont valahogyan parhuzamosan prdbadlja végrehajtani a tranzakcidkat,

akkor n6 a programunk teljesitménye, cserébe tobbet kell dolgoznia a programozdnak és

konnyebben keriilhet inkonzisztens allapotba az adatbdzis. Harom anomaliat kiilonboztetiink

meg:

Piszkos olvasas (Dirty Read): Az a jelenség, mikor egy tranzakcié olyan adatot olvasott
ki az adatbazisbdél, amelyet egy madsik tranzakcié mddositott, de még nem
véglegesitett.

Megismételhetetlen olvasas (Nonrepeatable Read): Ez akkor Iép fel, ha egy tranzakcid
kiolvas egy adatot az adatbazisbdl, majd djra ki akarja olvasni, de kdzben egy masik
tranzakcié megvaltoztatja azt (véglegesitédik a tranzakcio). Ekkor a tranzakcié nem
ugyanazt az eredményt kapja, mint az elsé olvasaskor.

Fantomsor olvasas (Phantom Read): Ez akkor térténik meg, ha egy tranzakcién belil
kétszer is végrehajtja ugyanazt a lekérdezést, de a masodik végrehajtasndl Ujabb

sorok is bekerilnek az eredménybe. Ez akkor lehetséges, ha egy masik tranzakcio
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E hdrom anomaliat négy izolacids szinttel tudjuk befolydsolni, amit a ,|Spring a gyakorlatban

véglegesit6dik, és az ez altal létrehozott sorok megfelelnek az széban forgd

tranzakcid keresési feltételének.

részben mutatok be.

6.4.2 Springvs. EB] CMT

A Spring tranzakcié kezelése lehet deklarativ és programozott. Csak a deklarativat mutatnam

be, hiszen a legtobb esetben elég ezt haszndlni. A programozottra csak nagyon specidlis

esetben lehet sziikség. llyenkor mi kezeljik a tranzakcid inditdsat, véglegesitését vagy

visszagorgetését a kodban. A deklarativ tranzakcid kezelés hasonld, mint az EJB (Enterprise

Java Bean) konténermenedzselt tranzakcié kezelése (Container Managed Transaction),

roviden EJB CMT.

Nézziik a kiilonbségéket az EJB CMT-hez képest:

Az EJB CMT JTA-t (Java Transaction API) haszndl, mig a Spring keretrendszer
deklarativ tranzakcié kezelése barmely kornyezetben hasznalhaté ugy, mint JDBC
vagy Hibernate.

A Spring segitségével barmely osztdlyban haszndlhatunk deklarativ tranzakcié
kezelést, nem csak EJB-ben.

Az EJB kornyezettel ellentétben, a Spring biztositja a setRollbackOnly() metddus
meghivasat deklarativ tranzakcié kezelés esetén is. Ezzel megjel6ljik a tranzakcidt,
hogy csakis visszagorgetésre keriilhet.

Az AOP segitségével még a tranzakcio viselkedését is befolyasolhatjuk. Ha példaul
pluszban el kell végezni valamit egy tranzakcié soran, akkor az AOP tandacsokkal
konnyedén megtehetjiik ezt.

A Spring viszont nem tamogatja a tranzakciok tovabbterjedését tavoli hivasokon
keresztiil, azaz az elosztott tranzakcid kezelést. Ha erre lenne sziikségiink, akkor EJB-t
kell hasznalnunk.

A Spring segitségével nem csak ellen6rzott kivételek esetén lesz automatikus
tranzakcié visszagorgetés, hanem a nem ellen6rzott kivételek esetén is, ha azt
beallitjuk. S6t azt is bedllithatjuk, hogy mely ellenérzott kivétel esetén nem akarunk

visszagorgetést.
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6.4.3 A Spring tranzakcié miikédési vaza

Hivo

AOP Proxy

Tranzakcio

tanacs

Sajat

tanacs(ok)

Célmetodus

12. dbra: A Spring tranzakcié miikédésének a vazlata

Mint ahogy lathatjuk a hivd nem kozvetlenil a célmetddust hivja meg, hanem a metddus
koré az AOP altal kialakitott proxy osztdly metddusat. A hivasi lanc a Tranzakcid tanaccsal
folytatddik. Ez a Spring sajat tranzakcio kezel6 tandcsa. A hivaskor létrejon a tranzakcio, a
visszatéréskor pedig az eredménytél fliggéen vagy elfogadasra keril vagy visszagorgetddik a
tranzakcié. Csak ez a két eset lehetséges. Sajat tanacsokat is belerakhatunk a tranzakcié

kezelésébe. Mind a célmetddus hivas el6tti és utdni tandcs megengedett.

6.5 Spring adatelérés elmélete

A DAO (Data Access Object) felelGs, hogy adatot az adatbazisba irjunk, és az adatbazisbdl
olvassunk. Ezt a funkcionalitdst interfészen keresztiil teszi elérhet6évé. Ezen interfészt
haszndljuk a szolgdltatas osztalyunkban az adatok elérésére és taroldsdra. A szolgdltatas is
rendelkezhet interfész implementacidval, mivel ez a kulcsa, hogy lazdn csatolt kédokat

irjunk.

DAO
implementacié

Szolgaltatas
osztaly

» DAO interfész

13. dbra: A DAO szerkezete

Az interfész haszndlatabol két el6nylink szarmazik. Az egyik az, hogy a szolgaltatas osztalyt
konnyen tudjuk tesztelni, hiszen nem fligg az adott adatelérés implementaciétél. Példaul a
DAO implementaciot a tesztelési folyamat idejéig nem csatlakoztatjuk az adatbazishoz, igy
felgyorsithatjuk az egységteszteket. A masik az, hogy csak a DAO implementdcio flgg a
valasztott ORM keretrendszertdl, igy a DAO atirdsaval az egész alkalmazasunk alatt le tudjuk
cserélni ezt a keretrendszert.

Ha mar adatelérésrél esett szd, akkor itt kell a kivételkezelést is megemliteni. A JDBC
mondhatni, csak egyfajta kivételt dob, rdadasul az ellen6rzott is. Ez a kivétel az
SQLException. igy ra vagyunk kényszeriilve a kivételek elkapasara, a try-catch blokkok

irdsara. A Hibernate esetén jobb a helyzet, mivel kb. két tucat kilénb6z6 kivételt dob, igy
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eldonthetjiik, hogy melyeket akarjuk elkapni. Ez azonban gyartd specifikus. A Spring ezért a
kivételeket becsomagolja, hogy a megirt kéddunk ne fliggjon az adatelérés biztositd
keretrendszert6l. A Spring adatbazis kivételek sosztalya a DataAccessException. Ez egy nem
ellen6rzott kivétel, tehat nem kotelezd elkapni. A Spring a nem ellen6rzott kivételek hive,
tehdat a programozdra bizza, hogy mely kivételeket akarja megfogni, és melyeket elengedni.

Ha adatbazissal akarunk dolgozni, akkor mindig kell egy adatbazis kapcsolat, hogy elérjiik a
sziikséges adatot, és ha végeztiink, akkor mindig fel kell szabaditani a lefoglalt eréforrasokat.
Ezek az 4llando részei az adatelérésnek. Azonban minden egyes adatelérésnél, mds és mas
miveleteket hajtunk végre. Példaul, nem csak egy tablabdl kérdeziink le, egy frissitést is
kilénb6z6 mdédon csindlunk minden egyes objektumon. Ezt nevezziik az adatelérés valtozé
részeinek. A Spring az adatelérés e két részét két osztalyba kiiloniti el. Az allandd részeket a
Template osztalyokba, a valtozo részeket — amiben a sajat adatelérési kddunk van kezelve - a

Callback osztdlyokba.

/" DAOTemplate |\ /"DAO Callback \

>
d

/

14. abra: A DAO Template és Callback

- . /

Mint ahogy azt az abran is latjuk a Template vezérli a tranzakciét, menedzseli az
er6forrasokat és kezeli a kivételeket. A Callback létrehozza az SQL utasitast, bekoti a
paramétereket és feldolgozza az eredményhalmazt.

A Spring mindegyik tdmogatott perzisztens platformhoz biztosit DAO Template-et. Ezeket
kétféleképpen tudjuk haszndlni. Az egyik lehet6ség, hogy példanyositjuk egy Spring
beanként, és utana a DAO osztalyunkba bekotjik a konfiguracids fajlon keresztiil. A masik, és
ez a jobbik megoldds szerintem, hogy a mi DAO osztalyunk kiterjeszti a vdlasztott DAO

Template tdmogato osztalyat.
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A Spring adathozzaférés keretrendszere nem csak a Template-ekbdl all. Mindegyik Template
kényelmesen hasznalhaté metddust biztosit, ami ugy egyszer(siti az adathozzaférést, hogy

nem kell sajat Callback implementdciot Iétrehozni, hanem a Spring biztosit szdmunkra egyet.

Alkalmazas DAO Adatbazis

A

DAO tamogaté Adathozzaférés Perzisztalo
absztrakt osztaly Template keretrendszer

15. abra: Kapcsolat a DAO és az adatbazis kozott

6.5.1 Spring szolgaltatasok

Minden egyes bean biztositja a gyakran szikséges funkcionalitdsok egy darabjat. A
szolgdltatas segitségével 6ssze tudjuk fogni ezen funkcionalitdsokat. A Spring azt tanacsolja,
hogy az interfészt és az implementdciét kilonitsik el egymdstdél. Minden szolgaltatas a
Spring konténerében keril példdnyositdsra, hiszen be kell injektdlni a megfelel6 DAO-kat,
hogy haszndlni tudjuk. Nézziik, hogyan is kell elképzelni a szolgaltatdsok, a DAO-k és a

domain objektumok kapcsolaltat.

Szolgaltatas réteg

Szolgaltatas interfészek

Szolgaltatas implementaciok |«

Domain
objektumok

DAO réteg

DAO interfészek

DAO implementaciok <

y

A

Adatbazis

16. abra: A Spring szolgaltatasok és DAO-k kapcsolata

Az ilyen szolgdltatdsok lesznek elérhet6k a kliens oldalon a Flex altal.
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7 Spring a gyakorlatban

A Spring lelke az alkalmazas kornyezetét beallité XML allomany. A kovetkez6kben ezt
szeretném bemutatni példan keresztiil.

El6sz6r meg kell mondani, hogy mely Springes modulokat vagy egyéb segitséget nyujté
szolgdltatasokat szeretnénk hasznalni a fajlban. Ezt a fajl elején 1év6é <beans> tagban kell
megmondani egy XML névtér formdjaban. Ha példdul az AOP modult szeretnénk

konfiguralni, akkor a kovetkezd névteret kell megadni:

xmlns:aop="http://www.springframework.org/schema/aop"

Ha Eclipse-szel fejlesztiink, és haszndljuk a Spring IDE-t, akkor hasznos lehet az XML séma
helyének a megaddsa. Ezt ugyancsak a <beans> tagon belll az xsi:schemalocation

attributumba fel kell venni a kévetkezd sort:

http://www.springframework.org/schema/aop
http://www.springframework.org/schema/aop/spring-aop-2.5.xsd

7.1 Az adatforras beallitasa

Kétféle adatforrast mutatok be. Az els6é egy egyszerli, mindig Uj kapcsolatot |étrehozd
adatforras definicié, amit a Spring kindl szdmunkra. Ennek az osztdlynak a neve

DriverManagerDataSource. Hasznalata a kovetkezd:

<bean id="dataSource"
class="org.springframework. jdbc.datasource.DriverManagerDataSource'>
<property name='"driverClassName" value="com.mysql.jdbc.Driver" />
<property name="url"
value="jdbc:mysql://localhost:3306/housing reservation?autoReconnect=true" />
<property name="username" value="housing" />
<property name="password" value="housingpass" />
</bean>

Egyszer(i adatforras

El6szor is példanyositjuk a DriverManagerDataSource osztalyt, majd setter metddusok
segitségével injektaljuk be a tulajdonsagokat. A driverClassName tulajdonsaggal kell megadni
a JDBC meghajténk osztalyat. Az url tulajdonsag mondja meg, hogy hol talalhaté meg az
adatbazisunk. A username és a password az adatbazisba vald belépés felhaszndloi nevét és
jelszavat definidlja. Még egyéb tulajdonsagokat is meg lehet adni, de most ezeket nem
részletezném.

Ez az adatforrds tipus nagyon jé teszteléshez, mivel kénnyen tudunk csatlakozni az

adatbazishoz, hogy a DOA implementacidonkon egy egységtesztet futtassunk le. Hatranya
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viszont, hogy mivel minden egyes adatbazis hozzaféréskor Uj kapcsolatot hoz létre, nagyban
lelassithatja a rendszer mikodését.

A maésik adatforras, amit be szeretnék mutatni az a JNDI adatforrds. Az elkészitett
alkalmazasunk ugy is egy alkalmazasszerverbe lesz telepitve, ezért ajanlott a JNDI adatforras
hasznalata. Ehhez az alkalmazdsszerverben be kell allitani egy adatforrast. Minden egyes
szerverben mds és mds a konfiguralas. Most csak a Tomcat web konténer altali beallitast
mutatnam be. Ehhez nem kell mast tenniink, mint a Tomcat konyvtaraban |év6

conf/context.xml fajlba felvenni a kovetkezd sorokat:

<Resource name="jdbc/HousingDB" auth="Container" type="javax.sql.DataSource"
username="housing'" password="housingpass"
driverClassName="com.mysql. jdbc.Driver"
url="jdbc:mysql://localhost:3306/housing reservation?autoReconnect=true"/>

A Tomcat adatforras beallitasa

Mint ahogy latjuk, egy eréforrast kell definialnunk, aminek meg kell adni a nevét és a tipusat.
A tobbi paraméter megegyezik az el6bb leirtakkal.

Ennek az adatforrasnak az el6nye, hogy nem fligg az adatforrdstél, hiszen az alkalmazasunk a
nevével fog hivatkozni ra. A madsik nagy el6nye, hogy az alkalmazdasszerver altal kezelt
adatforrds nagyobb teljesitményt biztosit a szamunkra.

A <jee:jndi-lookup> elem segitségével objektumokat kérhetiink ki a JNDI-bél valahogy igy:

<jee:jndi-lookup id="dataSource"
jndi-name="/jdbc/HousingDB"
resource-ref="true" />

IJNDI adatforras

A jndi-name attributummal hivatkozhatunk az el6bb konfiguralt adatforrasra. Ha a resource-
ref értéke igaz, akkor a JNDI név eleje a ,java:comp/env” karakterlanccal egészul ki. Erre
azért van sziikség, hogy tudassunk az alkalmazasszerveriinkkel, hogy egy Java er6forrast
szeretnénk kikérni a JNDI konyvtarabdl. Tehat az aktudlis név, amit hasznalni fog a Spring a
java:comp/env/jdbc/HousingDB. Persze, hogy hasznalni tudjuk ezt, a jee névteret fel kell

vennilink az XML allomany elején.

7.2 Hibernate Template hasznalata

A Spring ORM keretrendszer tamogatasan kivil a kovetkez6 szolgaltatasokat is nyujtja:
e A Spring deklarativ tranzakcidjanak integralt tdmogatasa
e Atlathato kivételkezelés

e Szdl-biztos egyszerU sablonosztalyok
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e DAO tamogato osztalyok

e Er6forrds menedzselés
Az org.hibernate.Session a f6 interfész ahol kapcsolatba Iéphetliink a Hibernate
keretrendszerrel. Ez az interfész biztositja az alap adathozzaférés funkcionalitdasat, azaz a
mentés, frissités, torlés és objektum betoltése az adatbazisbdl. Az alkalmazasunk DAO-ja a
Hibernate Session interfészen keresztil biztosit mindent, ami a perzisztaldshoz sziikséges.
Referencidt szerezhetlink erre a Session objektumra a Hibernate SessionFactory interfész
implementaciéjan keresztil. A SessionFactory egyebek kozt felelGs ezen Session objektumok
nyitdsaért, zardsdért és a menedzseléséért. Tehat a SessionFactory egyszer(siti a Sessionok
nyitasat és zdarasat, valamint a Hibernate-specifikus kivételeket atalakitja Springes ORM

kivételekké.

7.2.1 A SessionFactoryBean beallitasa

Miel6tt létrehoznank egy sessionFactory objektumot tudnunk kell, hogy annotdciét vagy
XML fajlt alkalmazunk a Hibernate hasznalatdhoz, mivel kilonb6z6 Springes osztalyok

tartoznak hozzajuk. En az annotdciéval valé konfigurélast valasztottam.

<bean id="sessionFactory"
class="org.springframework.orm.hibernate3. annotation.AnnotationSessionFactoryBean'>
<property name="dataSource" ref="dataSource" />
<property name="annotatedClasses'>
<list>
<value>hu.housing.domain.Reserver</value>
<value>hu.housing.domain.Phone</value>
</list>
</property>
<property name="hibernateProperties'>
<props>
<prop key="hibernate.dialect”">${hibernate.dialect}</prop>
<prop key="hibernate.show_sql">${hibernate.show_sql}</prop>
<prop key="hibernate.format sqgl">${hibernate.format sql}</prop>
<prop key="hibernate.hbm2ddl.auto">${hibernate.hbm2ddl.auto}</prop>
</props>
</property>
</bean>

A sessionFactory bean és beallitasai

Amint lathaté a sessionFactory objektumnak be kell injektdlni az el6bb létrehozott
dataSource példanyt. Az adatforrasnak implementalnia kell a javax.sql.DataSource interfészt.
Mivel Hibernate annotdcidkat hasznalunk, ezért a sessionFactory objektumnak be kell allitani
az annotatedClasses tulajdonsagat. Ez egy lista, amiben felsoroljuk a Hibernate
annotdcidkkal ellatott osztalyokat. A hibernateProperties tulajdonsag segitségével Hibernate

Session beallitasokat tudunk érvényesiteni. A dialect tulajdonsdg megaddasa kotelez6, hiszen
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ekkor a Hibernate nem tudnd, hogy milyen nyelven kommunikéljon az adatbazissal. A ${}

helykitoltd valtozokat jeldlnek.

7.2.2 A helykito6lt6k hasznalata

A helykitolt6k hasznalatat azért vezette be a Spring, hogy az alkalmazas telepitéséhez
kapcsolédo dolgokat kiilon taroljuk az alkalmazas kornyezetét beallité XML-t6l. llyen példaul
az adatbdzis specifikus dolgok, mivel teszteléshez és majd az éles futdshoz ugyis kilon
adatbazist kell haszndlnunk, igy csak e fajlban kell mdédositani. Erre taldlta ki a Spring a
PropertyPlaceholderConfigurer osztdlyt. A Hibernate Session beallitasait is tarolhatjuk

property fajlban.

<bean id="propertyPlaceholder"
class="org.springframework.beans.factory.config.PropertyPlaceholderConfigurer">
<property name="location" value="WEB-INF/hibernate.properties'"/>
</bean>

A propertyPlaceholder konfigurdlasa

hibernate.dialect=org.hibernate.dialect.MySQL5Dialect
hibernate.show_sqgl=true

hibernate.format_sql=true
hibernate.hbm2ddl.auto=create

A hibernate.properties tartalma

A PropertyPlaceholderConfigurer osztalynak meg kell mondani, hogy hol taldlja meg a
konfiguracids fajlt. Erre a location tulajdonsagot hasznaljuk. Ha tobb fajl is akarunk hasznalni,
akkor nem ezt kell hasznalni, hanem a locations tulajdonsagot és ahol egy listaban felsoroljuk
a fajlokat. Mikor a Spring konténer létrehozza a beaneket, akkor, ha taldl egy helykitoltd
valtozot, megvizsgdlja, hogy a megadott fajlban szerepel-e az adott nevl helykitolté. Ha
szerepel, akkor helyettesiti a megtalalt tulajdonsag értékével.

A dialect egy osztalyt definial, ami meghatdrozza, hogy milyen nyelven kell kommunikalni az
adatbazissal. Ha a show_sql értéke igaz, akkor a Hibernate a konzolra irja minden SQL
utasitasat. Ez nagyon jol jon a fejlesztési fazisban, vagy ha még nem ismerjik annyira a
Hibernate-et, akkor lathatjuk, hogy mit is csindl a hattérben. Ha a format_sql értéke igaz,
akkor a Hibernate megformdzza az SQL utasitasokat. Ha a hbm2ddl.auto értéke create, akkor
a Hibernate Ilétrehoz mindent (lefuttatja az annotdlt osztdlyhoz I|étrehozott DDL
utasitasokat), tehat torli a meglévé tablakat és létrehozza uUjra Uresen. Ez is csak akkor jo, ha
a fejlesztési fazis elején tartunk, és sokat valtoznak az alkalmazasunk entitds osztalyai. Egyéb
Session beallitasok is vannak, de a fejlesztés megkezdéséhez szerintem ezek a beallitasok

béven elegendGek.

50




7.2.3 A HibernateDaoSupport absztrakt osztaly

Miutan mar rendelkeziink dataSource-szal és sessionFactory-val létrehozhatunk egy DAO
osztalyt. El&szor is definidlni kell egy interfészt, majd az implementald osztalynak ki kell

terjesztenie a HibernateDaoSupport absztrakt osztalyt.

public class ReserverDaoImpl extends HibernateDaoSupport implements ReserverDao {
@Override
public Reserver createOrSaveReserver (Reserver reserver) {

return (Reserver)getHibernateTemplate () .merge (reserver);

}

DAO implementacio részlet

A hattérben az torténik, hogy a HibernateDaoSupport absztrakt osztdly létrehozza a
HibernateTemplate-et, majd a DAO ezt tudja haszndlni a getHibernateTemplate() metdduson

keresztiil.

létrehozza
beinjektalja—]

segitségével létrehozza

17. dbra: DAO és SessionFactory kapcsolat

A getHibernateTemplate() merge metddusa, azt jelenti, ha a paraméterben kapott domain
objektumnak az Id értéke 0 vagy null, akkor egy SQL insert fog lefutni, ha pedig ettdl
kilonbo6z6, akkor egy SQL update az adott Id felhasznalva azonositdsra. Természetesen
rengeteg metddust biztosit a HibernateTemplate, hogy az adatbazis adatainkat
karbantartsuk. Minden egyes beszurd, torl, létrehozd és keres6 metddusbdl tucatnyi
paraméterd létezik, ezzel is megkdnnyitve a programozd munkajat.

Mar csak egy dolgunk van, hogy haszndlni tudjuk a DAO osztalyunkat. Ez pedig az, hogy be
kell injektalni a SessionFactory objektumot. igy néz ki az alkalmazas kdrnyezetleiré XML

fajlban:

<bean id="reserverDao" class="hu.housing.dao.impl.ReserverDaoImpl'>
<property name="sessionFactory" ref="sessionFactory'"/>
</bean>
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7.2.4 Kontextualis session hasznalata

Egy masik lehet6ség, hogy a Hibernate sessiont hasznalni tudjuk.

Az egyik el6nye a HibernateTemplate hasznalatdnak, hogy kezeli a Hibernate sessionjét. Ez
azt jelenti, hogy automatikusan nyitja vagy zdrja a sessiont, és biztosit arrdl, hogy
tranzakcionként csak egy session lesz. A HibernateTemplate hasznalataval viszont a DOA
osztalyunk fliggni fog a Spring API-tdl, amit nagyon sok fejleszt6 inkdbb kerdl, hiszen a Spring
a lazén csatoltsag elvét vallja. Itt jon jol a Hibernate 3 altal bevezetett kontextualis session.
Ez a fajta session képes a Spring segitsége nélkil is biztositani az egy session per tranzakcid

elvet. Hasznalata a kovetkez6:

public class ReserverDaoImpl implements ReserverDao {

private SessionFactory sessionFactory;
public void setSessionFactory(SessionFactory sessionFactory) {
this.sessionFactory = sessionFactory;

}

@Override
public Reserver createOrSaveReserver (Reserver reserver) {
return (Reserver)sessionFactory.getCurrentSession () .merge (reserver) ;

}

A DAO atalakitva kontextualis session hasznalatara

Injektalni a sessionFactory objektumot ugyanugy kell, mint az el6bb. Ami valtozott, hogy
most mar nem terjessziik ki a HibernateDaoSupport osztalyt, hogy létrehoztunk egy Uj
attributumot, és hogy ezt az attribltumot haszndljuk az adatbazis m(veletekre. igy a DAO
osztalyunk nem fog fliggni egyetlen Springes objektumtdl sem, hiszen a SessionFactory-t a

Hibernate biztositja szamunkra.

7.3 Tranzakcio-kezelés a gyakorlatban

A Spring deklarativ tranzakcio kezelését a kovetkezéképpen tudjuk munkara fogni:
1. Az alkalmazasunk kornyezetét bedllitd XML allomanyban felvessziik a <tx:annotation-
driven/> sort.
2. @Transactional annotdciéval latjuk el azokat az osztalyokat vagy metddusokat,

amelyekre alkalmazni akarjuk a tranzakcié szabdlyait.
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7.3.1 Konfiguracié az XML allomanyban

ElGszor is létre kell hozni egy tranzakciét menedzsel6 beant, és be kell neki injektalni az

el6bbiekben Iétrehozott sessionFactory objektumunkat valahogy igy:

<bean id="transactionManager"
class="org.springframework.orm.hibernate3. HibernateTransactionManager'">
<property name="sessionFactory" ref="sessionFactory"/>

</bean>

A HibernateTransactionManager delegalja a tranzakcié menedzselésének a felelGsségét a
Hibernate-es Transaction objektumnak, amit a sessionFactory bocsat rendelkezésre. Ha a
tranzakcioé sikeresen lefutott, akkor a HibernateTransactionManager a Transaction osztaly
commit() metddusat hivja meg. Sikertelen tranzakcid esetén pedig a rollback() metédust.

A Springgel tudatni kell, hogy a tranzakcié kezelésére a @Transactional annotaciot

hasznaljuk. Ezért az aldbbi sort kell még felvenni az XML allomanyba:

<tx:annotation-driven transaction-manager='"transactionManager" />

Ezzel megmondjuk a Spring konténernek, hogy minden a konténerben el6fordulé beanben
keresse a @Transactional annotdciét. Ezaltal minden ilyen bean AOP tranzakciés tanaccsal

lesz ellatva.

7.3.2 @Transactional annotacio

A Springben a deklarativ tranzakciét tranzakcids attributumokkal definialhatjuk. Ezt
megadhatjuk az XML fdjlban, de haszndlhatjuk a Java 5-ben bevezetett annotdaciokat is. Az
utdbbit mutatnam be. A @Transactional annotacié vonatkozhat osztdlyra és metddusra is
egyarant. Ha osztalyra vonatkozik, akkor az osztaly minden metddusa ezzel a tranzakcios
tulajdonsaggal fog rendelkezni. Ha azt szeretnénk, hogy egy metddus mas tranzakcios
tulajdonsagl legyen, akkor a metdédus elé kell tenni ezt az annotdciét a megfeleld
paraméterekkel. llyen paraméterek a terjedés, az izolacids szint, az irhatdsag, az id6tullépés
és a visszagorgetési szabaly befolyasolasa.

Terjedés (Propagation) viselkedés befolyasolasa azt jelenti, hogy ha egy metddus
meghivasakor mar életben van egy korabban indult tranzakcié, akkor mi torténjen. A

kovetkez6 értékeket tudjuk bedllitani:
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MANDATORY: A metédusnak kotelez6 tranzakcidban futnia. Ha meghivasakor nincs
aktiv tranzakcié, akkor kivel keletkezik. Ha van, akkor csatlakozik ahhoz a
tranzakcidhoz.

NESTED: A metddusnak beagyazott tranzakcidként kell futnia, ha a meghivaskor van
|étezd tranzakcid. A beagyazott tranzakcio a bedgyazé tranzakciétol fliggetlendl tud
véglegesiteni vagy visszavonni. Ha nem volt aktiv tranzakcid, akkor ugy viselkedik,
mint a REQUIRED. Ez az attribUtum gyarto fliggs, tehat nem mindig tdmogatott.
NEVER: A metédus nem futhat tranzakciéban. Ha a meghivasakor van aktiv
tranzakcid, akkor kivétel valtodik ki.

NOT_SUPPORTED: Az ilyen metdédus nem tamogatja a tranzakcidkat. Tehat
tranzakciéon kivil kell futnia. Ha van éI6 tranzakcio, akkor az a metddus futasanak
idejére felflggesztédik.

REQUIRED: Ezen metddusnak kotelezd tranzakcidban futnia. Ha van aktiv tranzakcio,
akkor csatlakozik ahhoz. Ha nincs, akkor egy Uj tranzakcié fog indulni.
REQUIRES_NEW: Mindenféleképpen Uj tranzakcidban fut az ilyen metdédus. Ha még
nincs aktiv tranzakcié, akkor inditva lesz egy. Ha mar I|étezett, akkor az
felflggeszt6dik, és egy Uj tranzakcid indul a metddus futasanak idejére.

SUPPORTS: Ezen metddus meghivasakor, ha van aktiv tranzakcio, akkor kapcsolddik

hozza. Ha nincs, akkor tranzakcio nélkil fog lefutni a metddus.

Az alapértelmezett érték a REQUIRED.

Az anomdlidkat az izolacids szintekkel lehet kikiisz6bolni. Egy metdédusnak a kovetkezd

izolacios (Isolation) szinteket lehet megadni:

DEFAULT: Az adatbazis alapértelmezett izolacids szintjét hasznalja
READ_UNCOMMITTED: Egyetlen anomaliat sem tudjuk ezzel a szinttel kiiktatni, tehat
egy tranzakcié altal jévd nem hagyott mddositas is olvashaté lesz a konkurens
tranzakcidk szdmadra. Ez a szint csak akkor gondoskodik, hogy a mddositdasok olyan
sorrendben lesznek olvashaték, amilyen sorrendben végrehajtédtak.
READ_COMMITTED: Csak a jévahagyott mddositast tudjak olvasni a konkurens
tranzakcidk. Tehat kiklszoboli a piszkos olvasas anomaliat. A legtobb adatbazis-

kezel6 rendszernél ez az alapértelmezett.
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e REPEATABLE_READ: Ez a szint biztositja, hogy egy mezd tobbszoéri olvasdasa mindig
ugyanazt az eredményt adja. Tehdt ezzel a piszkos olvasds mellett a
megismételhetetlen olvasds anomaliajat is kikliszoboli.

e SERIALIZABLE: Ezzel a szinttel azt érjik el, hogy a konkurens tranzakcidk, hidba
konkurensek, olyan mintha egymas utdn futninak. igy azonban mind a harom
anomaliat megsziintetjuk.

Az alapértelmezett érték a DEFAULT.

A tranzakcid irhatdsagnak befolydsoldsdra két lehet&ség kozil valaszthatunk: igen, nem. A
@Transactional elemei koziil a readOnly-val tudjuk bedllitani. Ha a tranzakcidt csak
olvashatéra Allitjuk, akkor az adatbazis kilonb6z6 optimalizacidkat hajthat végre, hogy
novelje programunk teljesitményét. A csak olvashaté tulajdonsag csak akkor lesz alkalmazva,
ha tranzakcid kezdédik, ezért csak azoknal a terjedési attribitumoknal van értelme
hasznalni, ami Uj tranzakciét hoz létre. Az alapértelmezett érték, hogy nem csak olvashatd a
tranzakcio.

A tranzakcid idétullépést @Transactional timeout elemével lehet megadni. Masodperben
kell megadni. Ha letelik az adott masodperc, akkor a tranzakcid automatikusan
visszagorgetésre kerll. Mivel ez is csak akkor fog bedllitédni, amikor Uj tranzakcié kezdédik,
ezért csak a REQUIRED, REQUIRES_NEW és a NESTED tranzakcio tulajdonsagnal van értelme
hasznalni. Az alapértelmezett érték, hogy nincs id6tullépés.

A visszagorgetés viselkedését a @Transactional rollbackFor elemével lehet befolyasolni. Itt
azokat a kivételosztalyokat kell felsorolni, ami ha kivaltédik, akkor automatikus
visszagorgetés torténjen. Alapértelmezetten a tranzakcié csak akkor gorgetddik vissza, ha
RuntimeException, tehat nem ellen6rzott kivétel valtddik ki. A noRollbackFor segitségével

pedig azt tudjuk megadni, hogy mely kivételek esetén ne legyen visszagérgetés.

Lassunk egy példat a hasznalatara:

public interface ReserverDao {

@Transactional (propagation=Propagation.REQUIRED, readOnly=false)
public Reserver createOrSaveReserver (Reserver reserver) ;
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Azért j6 interfészt annotalni, mert igy minden implementacidja szamara biztositva van a

tranzakcios viselkedés, és nem kell mindegyiknél kiilon-kiilon bedllitani.

7.4 Az AOP a gyakorlatban

Az AOP gyakorlati hasznalatara egy napldzasi példat mutatnék be. A valds alkalmazasokban
nagyon fontos a kivételek naplézasa, hogy gyorsan tudjunk javitast eszkdzolni a hibara. A

bemutatott példaban is csak a kivételek lesznek naplézva. Ehhez nem kell mast tenniink, mit

bedllitani a Spring autoproxy szolgaltatasat (lasd az |Autoproxy| fejezetben), létrehozni a

kivételnaplézoé tandcsot, majd az alkalmazas kornyezetbeallitd XML-ben bekonfigurdlni.

7.4.1 Kivételnapl6zo osztaly

public class ExceptionLoggerAdvice implements ThrowsAdvice ({
public ExceptionLoggerAdvice() {}

public void afterThrowing(Method method, Object[] args, Object target,

Throwable throwable) {

StringBuffer sb = new StringBuffer()

Logger logger =
Logger.getLogger (method.getDeclaringClass () .getName()) ;

sb.append ("Exception at:\n\t" +
method.getDeclaringClass () .getName () + "." +
method.getName () + "(..)\n");

sb.append ("\tArguments:\n") ;

for (Object o : args)

sb.append ("\t\t(" + o.getClass().getName() + ") -- " +o+ "\n");
sb.append (" \tException info:\n");
sb.append ("\t\tMessage: " + throwable.getMessage() + "\n");

try {
sb.append ("\t\tCause: " +
throwable.getCause () .getCause () .getMessage () + "\n");
}
catch (Throwable th) {}
sb.append ("\t\tStackTrace:\n") ;
for (StackTraceElement e: throwable.getStackTrace()) {
sb.append ("\t\t" + e + "\n");
}
logger.error (sb.toString()) ;

Az ExceptionLoggerAdvice osztaly

Elég bonyolultra sikeriilt az osztaly, de igy benne van minden informacié, ami a
hibakereséshez sziikséges. A kivétel, a kivétel okozdja, ha van, az aktudlis argumentumok és
a kivétel StackTrace-e. Minden informacidét Osszegydjtiink egy StringBuffer objektumba és
ezt napldzzuk ki a kivalté osztdly napldzasi beallitdsainak megfelel6en.

Az osztalyunk implementalja a ThrowsAdvice interfészt. Ezzel tudatjuk a Springgel, hogy ez
egy kivétel bekovetkezésekor alkalmazandd tandcs. Lennie kell egy afterThrowing
metddusanak, ami akkor hivédik meg, ha a paraméterben megadott kivétel valtédik ki.
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Autoproxy

7.4.2 XML konfiguralas

e

Ahhoz, hogy az el6z6 osztaly m(ikddjon is még az alabbi sorokat kell felvenni az XML f3jlba:

<bean id="exceptionLoggerAdvice" class="hu.housing.advice.ExceptionLoggerAdvice"/>
<bean class="org.springframework.aop.aspectj.AspectJExpressionPointcutAdvisor">
<property name="advice" ref="exceptionLoggerAdvice"/>
<property name="expression"
value="execution (* hu.housing.service.*.*(..))"/>
</bean>

El6szor is példanyositani kell az el6bb létrehozott osztdlyunkat, majd egy
AspectJExpressionPointcutAdvisor objektumnak beallitjuk az advice paramétereként. Azért
ennek az osztalynak kell atadni, mert ez Aspect) szintaktikaju kifejezéseket kezel, amivel
legkllonfélébb szlrési feltételeket allithatunk be. A sz(irési feltételeket — tehat, hogy mikor
fusson le a tandcs — az expression paraméterének kell atadni. Itt akkor fog a tanacs lefutni,
ha az teljes osztalynév elején szerepel a hu.housing.service karaktersorozat, barmilyen

metddusnévvel tetszGleges visszatérési érték és paraméter mellett.
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8 Hibernate

A legtobb alkalmazas kapcsolatot tart valamilyen adatbdzissal. Azonban elég nehézkes egy
alkalmazas adatbazis kezelése. Az adatbazis tdbla sorait Java objektumma kell alakitani, és
egy Java objektumot adatbazis sorrd. A Java biztositsa erre a JDBC (Java Database
Connectivity) API-t, amivel nagyon korilményes és idSigényes ezen konverzidk elvégzése. Itt
lép a szinre a Hibernate. A Hibernate f6 feladata a Java objektumok leképezése adatbazis
sorokkd, és az adatbdzis sorokbdl Java objektumok készitése. A Hibernate tehat elrejti
el6link a fizikai adatbazist. Ha a Hibernate 3 entitas osztalyainkat annotacidkkal kezeljik,
akkor nagyon hasonlitanak a JPA (Java Persistence API) perzisztens objektumaira. A
Hibernate-tal nagyon egyszerlien tudjuk a kapcsolatok kezelni az entitdsok kozott. A

kdvetkez6ken az entitasok konfiguralasat mutatnam.

@Entity

@Table (name="RESERVER")

public class Reserver ({
public Reserver() {}

@GeneratedValue (strategy=GenerationType.AUTO)
@TId @Column (name="ID")

private Long id;

@Column (name="LOGIN_NAME", unique=true)
private String loginName;

@Column (name="FULL_NAME")

private String fullName;

@Column (name="EMAIL", unique=true)
private String email;

@Column (name="PASSWORD")

private String password;

@OneToMany (cascade=CascadeType.ALL)

@JoinColumn (name="RESERVER_ ID")

private List<Phone> phoneNumbers = new LinkedList<Phone>() ;
// getter és setter metddusok

Részlet a Reserver osztalybal

Hogy egy osztdly entitds legyen, az alabbi dolgoknak kell teljesilnie:
e Lennie kell egy paraméter nélkiili konstruktoranak
e A mezbknek privatnak kell lennitik, és rendelkeznilik kell getter és setter
metddusokkal
e El kell [atni két annotacidval: @Entity és @id. Az Entity annotéacidt az osztalydefinicid
elé kell irni, az Id-t pedig azon mez6 elé, amelyiket els6dleges kulcsként szeretnénk

hasznalni.
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e Opciondlisan fellldefinidlhatjuk az Object osztalytél 6rokolt toString(), equals(Object
0) és hashCode() figgvények is.

Mivel ennyi is elég, hogy egy entitas osztdlyt létrehozzunk, ezért ilyenkor a Hibernate az
adatbazisban tablanévnek az osztaly nevét allitjia be, a mez6nevek is az osztalyban
megadottak lesznek. Ha ettél el szeretnénk térni, akkor az osztalydefiniciéndl megadhatjuk a
@Table annotdciét, aminek a name elemével beallithatjuk az osztadlyunk adatbazisbeli nevét.
Az attributumokra a @Column annotdaciét hasznalhatjuk. Ennek is a name elemével tudjuk
megmondani, hogy az adott attribUtumnak mi legyen az adatbazisbeli mez6név megfelelGje.
Ha azt akarjuk, hogy egy osztaly attriblUtuma nem vegyen részt a perzisztdlasban, akkor a
@Transient annotacidval kell ellatni.

Az els6dleges kulcsnak megjeldlt attributumnal haszndlhatjuk a @GeneratedValue
annotaciot. Ezzel a Hibernate automatikusan general els6dleges kulcsokat az
objektumainkhoz. A @GeneratedValue annotacié strategy értékével megadhatjuk, hogy
hogyan generalddjon az elsédleges kulcs. A GenerationType enumerator kovetkezd értékei
koziil az egyiket lehet neki bedllitani:

e AUTO: az aldbbiak kozil azt fogja valasztani, ami a legjobban megfelel az alatta Iévé
adatbazisnak.

e |IDENTITY: Ebben az esetben egy specialis oszloptipust haszndl a Hibernate, ami szinte
mindegyik adatbazis kezel6 implementaciéban megtalalhato.

e SEQUENCE: Ezt csak néhany adatbazis kezel6 ismeri (ilyen pl. az Oracle). llyenkor a
beépitett szekvencia generdtort hasznalja a Hibernate. Ennek részleteit a
@SequenceGenerator annotacidval tudjuk beallitani.

e TABLE: llyenkor a felhasznald altal definidlt tabla egy adott sordban és oszlopaban
[évé érték lesz a kovetkez6 azonositd. Ezt konfigurdlni a @TableGenerator
annotdciéval tudjuk.

Az entitdsok Osszekapcsoldsara is haszndlhatunk annotaciét. Osszesen hétféle
Osszekapcsolasi lehet6séget tudunk hasznalni. Ez gy jon ki, hogy szdmossaghbdl négyféle
tipus van (egy-egy, egy-tobb, tobb-egy, tobb-tobb), és mindegyik lehet egyirdnyu és
kétirdnyd. Az egyiranylsag azt jelenti, hogy csak az egyik entitdsbdl lehet a masikat elérni,
forditva nem. Azért csak hét darab, mert az egy-tobb és a tobb-egy kétirdnyu kapcsolat
ugyanazt jelenti. A kapcsolattipusokhoz tartozd annotacidk a kovetkez6k: @OneToOne,
@OneToMany, @ManyToOne és @ManyToMany. Tobbes kapcsolat esetén a
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reprezentalando objektumnak a Collection interfészt implementald objektumnak kell lennie.
A kapcsolat tulajdonosainak meghatarozasa:

e Egy-egy kapcsolat esetén az idegen kulcsot tartalmazé oldal a tulajdonos.

e Egy-tobb kapcsolat esetén a tobb oldal a tulajdonos, vagyis amelyik oldalt a

@ManyToOne annotacioval lattuk el.

e ToObb-tdbb kapcsolatban barmelyik oldal lehet tulajdonos.
A tulajdonosi viszony meghatarozasa azért kotelezd, mert kétirdnyu kapcsolat esetén az
inverz oldalnak hivatkoznia kell a tulajdonosra egy mappedBy elemmel amit, szdmossagot
jeldld annotacidban kell megadni.
Mint azt jol tudjuk, a kapcsolatokat adatbazis tdblakra az idegen kulcs segitségével lehet
leképezni. Ennek helye a kdvetkez6k szerint alakul:

e Egy-egy kapcsolat esetén barmelyik oldalra teheté az idegen kulcs.

e Egy-tobb kapcsolat esetén mindig a tébb oldalon van az idegen kulcs.

o A tobb-tdbb kapcsolat esetén pedig mindig sziikség van egy kapcsolétablara, amiben

az idegen kulcsot taroljuk.

Az idegen kulcs oszlopanak a nevét a @JoinColumn annotacidval lehet megadni. A tébb-tébb
kapcsolat esetén a kapcsolétdbla nevét a @JoinTable annotacidval beallitani, ezen belll az
oszlopok nevét ugyanugy a @JoinColumn hatarozza meg.
Még egy fontos dolog van, ez pedig a kaszkadolds. Ez annyit jelent, hogy ha az entitason
elvégziink valamilyen miveletet, akkor az a muivelet végrehajtédjon-e az adott entitdssal
kapcsolatban 1évé entitdsra is. Ezt a tulajdonsagot a kapcsolatban tulajdonosként részvevé
kapcsolatleird annotacidban kell megadni a cascade elemnek. Ezt a CascadeType enumeracid
aldbbi elemeivel lehet beallitani:

e ALL: minden mivelet,

e MERGE: csak a merge (beszuras vagy frissités) tipusu mivelet,

e PERSIST: csak a beszuras mivelet,

e REFRESH: csak a frissités muvelet,

e REMOVE: csak a torl6 mivelet
hajtédik végre a kapcsolatban részvevd entitdson is. Alapértelmezetten nincs semmilyen

kaszkadolas.
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9 Osszegfoglalas

Célom az volt, hogy bemutassak egy architekturat, ami minden tekintetben megfelel egy
gazdag internet alkalmazas elkészitéséhez. Remélem ezt sikeriilt is elérnem, aki elolvassa ezt
a diplomamunkat, az betekintést nyer az egyes komponensek alapvet6 mikodésébe. Nem
csak leirast akartam adni ezzel a munkdval, hanem példakat is szolgdltatni a hasznalatukra. A
Flex komponenseit bemutatni megfelel§ keretek kozott lehetetlen lett volna, hiszen nagyon
sok van bel6lik. Inkdbb az Uzleti alkalmazasok szamdara l|ényeges adatvalidalast és
adatformazast, és a komponensek testre szabasanak lehetGségeit mutattam be. A Cairngorm
egy kivalé mikro-architektura, hogy a kliensoldali logikat atlathaté moddon kezeljik. A
BlazeDS szerverrel egyszerlien tudunk kapcsolatot kialakitani a szerver és a kliens kozott.
Nagyban megkonnyiti az atjarhatdsagot a Java és az ActionScript kozott. A Spring egy nagyon
kivalo eszkdznek ismertem meg. Segitségével tobbek kdzott tranzakcid kezelést és a kliens
altal elérhet6 tavoli célokat tudjuk Java nyelven implementalni. Az Uzleti életben fontos
tranzakcié kezelés aspektus orientdlt programozas segitségével torténik, ezért az AOP-ot egy
picit részletesebben mutattam be. Ez egy nagyszer(l dolog, hiszen igy teljesen csak az lizleti
logikdnak a programozasara kell koncentrdlnunk. Az AOP-ot sajat céljainkra is fel lehet
hasznalni, ilyen példaul az alkalmazas napldzasa. Spring segitségévek DAO-kat irni is nagyon
egyszer(i, mivel a Spring kindl hozzajuk Hibernate tdmogatast. Végil a Hibernate
entitaskezelését mutattam be. Ez is egy remek dolog, mert leképezi helyettiink az osztalyok
adatbazis rekordokka, oda-vissza iranyban, igy nekiink ezzel nem kell foglalkozni. Ezek csupa
olyan dolgok, amik a programozé munkdjat konnyitik, mind fejlesztés, mind

karbantarthatdsag tekintetében.
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