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1. Bevezetés

A mai vildgban a szamitogépek egyre inkdbb atveszik a human munkaerd szerepét az egyes
munkateriileteken. Egyre intelligensebb és precizebb programok jelennek meg a szakagakban,
melyek hasznalata nagyban megkonnyiti és felgyorsitja az egyes munkameneteket.
Szakdolgozatom témdja az oktatds egy kényes pontjat, az drarendek szerkesztését hivatott
segiteni. Szakdolgozatomban egy konkrét informacids rendszer megtervezését és fejlesztését
mutatom be. Programom szerkezete a kazincbarcikai Kazinczy Ferenc Kertvarosi Altaldnos
Iskolédban jelenleg is haszndlt drarendi tematikdra €piil. Az iskola fennélldsa 6ta tradiciondlisan
két vagy hdrom oktat6 feladata volt félévrol félévre a felsobb évfolyamos osztdlyok orarendjének
Osszedllitasa. Ez a folyamat manapsag a sok éves rutin ellenére is 3-4 napot vesz igénybe. Célom
programommal az 6 munkdjuk leegyszertsitése és segitése egy minden igényt kielégitd,
titkozésmentes Orarendszerkesztd program megalkotdsaval. Iskolavalasztasom elsddleges
szempontja az a tény volt, hogy altaldnos iskolds tanulmanyaim 8 évét ezen intézmény falai
kozott toltdttem. Az itt tanitd oktatdk jelentds részE€t a mai napig ismerem, €s jé viszonyt dpolok
veliik.

Tovabbi célom egy konnyen atlathaté és kezelhetd feliiletet nyujtd, mégis minden

kovetelménynek eleget tevé program megalkotésa volt.

Adatbazis-kezeld rendszerként egy teljes mértékben Javahoz tervezett és Javaban irt relacids
adatbazis-kezelOt hasznaltam, melynek neve HSQLDB. A HSQLDB rendelkezik egy JDBC
(Java DataBase Connectivity) vezérldvel, mely segitségével Java nyelven végezhetiink
miveleteket az adatbazis egyedein.

A forraskdd Java nyelven keriilt implementédldsra a Sun cég J2SE 5.0 fejlesztokornyezetével. A
Java kod és az adatbazis-kezeld kozti kapcsolatot a Hibernate Core 3.2.2 GA Java kiegészito
program valdsitotta meg, mely futdsa sordn a hattérben JDBC segitségével kezeli a HSQLDB

adatbazist.



2. Informacios rendszerek

2.1. A rendszer

A rendszerek elemekbdl tevodnek 0ssze, melyek egyiittesen egy kozos cél érdekében
miikédnek.
A rendszerekre jellemzd paraméterek:

- bemenet (input)

- kimenet (output)
A rendszer a miikodése sordn bemenetet fogad, majd egy atalakitasi folyamat sordn kimenetet

hoz létre.
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2.2. Az informacios rendszer

Egy informécids rendszer informécidknak, az ezen informaciokhoz kapcsolodo
informdcids eseményeknek, a rajtuk végrehajtott informacios tevékenységeknek, a kapcsolatos
er6forrasoknak, az informaciok felhasznaloinak és a mindezeket szabédlyoz6 eljardsoknak

egyiittese.

Az informdcids rendszerek tervezésének és 1étrehozdsanak szakaszai:
- A felhaszndl6i igények, valamint a rendelkezésre all6 eréforrdsok felmérése
- Az igényeket és a lehetdségeket egyeztetni kell
- A feldolgozashoz sziikséges adatok 0sszegyljtése

- Az adatok legfontosabb jellemzdinek a meghatarozasa



- Az adatok kozotti kapcsolatok meghatdrozasa

- Logikai adatbazis megtervezése

- Fizikai adatbazis megtervezése

- Az adatokat feldolgoz6 folyamatok megtervezése
- A kritériumok meghatdrozasa

- Az adatokat feldolgoz6 folyamat implementaldsa

- A kész rendszer probdja, tesztelése, javitasa

Az igények és a lehetdségek egyeztetése utdn logikai adatbdzis tervek jonnek 1étre, melyek
alapjan fizikai adatbazisok keriilnek implementélasra. Az informécids rendszer feldolgozo
folyamatai a fizikai adatbézis egyedein hajtja végre a miiveleteit, majd az eredményt a rendszer

outputjra tovabbitja.

3. Az orarend rendszere

3.1. Az érarend eddigi készitésérol

A kazincbarcikai Kazinczy Ferenc Kertvdrosi Altaldnos Iskoldban jelenleg az
orarendkészités két kiilon részre van bontva. Ahogy az 4ltalanos iskoldkban vannak alsés- és
felsds osztalyok, ugy az orarendek is kiilon késziilnek az alsésoknak és a felsdsoknek.
Szakdolgozatom targyét képezd program a komplexebb felsds évfolyamok orarendjét fogja
elkésziteni, melyek az 6todik, hatodik, hetedik, és nyolcadik évfolyamokat tartalmazzdk. Az
orarendet félévente kell generdlni, mivel az iskoldban tavaszi és dszi 6rarend is 1étezik.

Az eddigi munkamenet a kovetkezd volt: a tandrok Osszeiiltek €s manudlis moédszerrel, ,,potyi-

modszerrel”, egy erre a célra kialakitott fatablara tették ki az osztélyok orarendjeit. Minden tanar



sajat szinli ,,potyi”-vel lett elldtva, melyek egyértelmiien jelzik, hogy mikor melyik osztéllyal van
ordja az adott oktatonak.

Ha egy kezdeti verzi6 elkésziilt €s néhany 6éranak még nem volt helye a tdblaban, akkor azokat
addig cserélgették a mar bent 1év0 elemekkel, amig végiil egy komplex, minden elemet
tartalmaz6 rendszert nem kaptak. Természetesen a tantdrgyaknak megvannak a maguk
prioritdsai, amik alapjan eldonthetd, mely tantargyakat érdemes dtmozgatni tigy, hogy a lehetd

legkevesebb valtozasokat eszkozoljiik.

3.2. A rendszer feladata

Minden félév el6tt az iskola vezetdsége elkészit egy, az aktudlis félévre érvényes
tantargyfelosztist, mely tartalmazza, hogy az adott félévben egy adott osztdlynak melyik
tantargyat melyik oktat6 fogja tanitani, heti hany 6rdban. Ez a felosztds félévrdl félévre valtozik.
A rendszer bemenetként fogja megkapni az aktudlis félév tantargyfelosztasat, melyet alapul
véve generdl egy 6rarendet, amit kimenetként fog visszaadni.

A rendszernek elsO fazisként el fog kelleni készitenie a tanarok, a termek és az osztalyok
kapcsolatait, majd az igy kapott sémahoz hozz4 kell rendelnie az osztilytermeket. Természetesen
a hozzéarendelések sordn figyelnie kell az esetleges litkozéseket, illetve, hogy a megadott input

paraméterekkel generdlhat6-e a kritériumoknak eleget tevo output.

4. Az orarendet generalé rendszer elkészitésének lépései

4.1. Kovetelmények
4.1.1. A feladat tomor osszefoglalasa

Egy éaltalanos iskola felsds tagozatos osztdlyai szaméra 6rarend generalasa.
Az o6rarend a fejlesztend6 program input paramétereiként megadott elemekbdl kell, hogy
generdlédjon. Minden djrafuttatdsndl a programnak a feleslegessé vélt adatokat iiritenie fog

kelleni.

Ezek az input elemek a kovetkezOk lesznek:
e Oktatok

o Termek



e Osztalyok

e Tantargyfelosztas

A kapott elemeket egy kozos tabldban fogjuk tarolni, melybdl a futds végén egyértelmiien

kiolvashat6 lesz az aktudlisan generdlt érarend.

4.1.2. Adatok valtoztatasa

Mai vildgunkban minden rendszer értéke a sokszinliségében rejlik. A lehetd legnagyobb
szabadsagot kell nyujtani a felhaszndlonak a programok miitkodésének keretein beliil.
A felhasznalonak lehetdséget kell nydjtani adatok felvételére, médositasara, torlésére, hogy a

készitendd program eldsegitse, és megkonnyitse a felhasznalé munkdjat.

4.1.2.1. Adatok rogzitése

A fejlesztendd program egyik legfontosabb feladata a kiilvilaggal torténé kommunikécid.
Amennyiben erre nem lenne lehetdség, képtelenség lenne olyan djrahasznosithatod
programot irni, mellyel kielégithetnénk a felhaszndlok mindig valtozo igényeit.
Készitendd programomban az adatok rogzitése grafikus feliiletek segitségével fog
torténni.

A felhasznalo kitolti a kitoltendd mezoket, és a program a mezékben megadott értékek
alapjan fog létrehozni egy Uj bejegyzést a hivatkozott tdbldban. Amennyiben a
felhaszndl6 valamilyen hibat kdvetne el adatbevitel kozben, példdul egy mar 1étezd adatot
szeretne felvenni, vagy nem a megfelelé formdban toltene ki egy mezot, akkor a program
felugr6 ablakkal fogja figyelmezteti a felhasznal6t az adott hibara.

Programom eldreldthatéan 6 felvevd ablakot fog tartalmazni, melyek segitségével a
felhasznalo képes lehet az aktudlis tabldk manipulaldsara.

Felvehetd adatok:

e (QOktatok

e Termek

e Osztalyok

e Tantargyfelosztdsok

e Osszevont tantrgyak tantargyfelosztasai

¢ Dupla tantargyak tantargyfelosztasai



Mivel bizonyos oktatoknak lehetnek olyan hétkéznapjai, mikor az aktudlis félév adott

napjain nem tud tanitast vallalni, a felvételnél biztositani kell ezen lehetdség felvételét is.

4.1.2.2. Adatok torlése

Masik nagyon fontos tényez0, az adatok torlési lehetdségei.

Mivel a felhaszndl6 oldalardl nézve az adatbazissal csak a grafikus feliileten keresztiil tud
kommunikélni fontos, hogy a mar nem aktuélis elemeket tor6lni tudja. Ha valamilyen
okndl fogva csokkenteni kéne majd barmelyik tdbla sorainak a szdmat, akkor ezt a
megfeleld meniiben kivalasztott ablak segitségével megteheti az illetd. Elorelathatdlag 4
tdbla fog rendelkezésére allni, melyek adatok torlésére hivatottak:

e (Oktato torlése

e Terem torlése

e Osztaly torlése

e Tantdrgyfelosztas torlése, itt fognak szerepelni a specidlis tantargyak is

Torlés esetén természetesen a tdbldra hivatkoz6 egyéb tdblakban is térlédni fognak a

megfeleld sorok.

4.1.2.3. Adatok modositasa

Amennyiben a felhasznal6 igényei csak minimélisan véltoztatndk meg az adatbazis
bejegyzéseit, ugy lehetdség fog nyilni csak a médositandé adat valtoztatasara, igy megeldzvén,
hogy a felhasznédlénak el6bb tordlnie, majd djra hozzdadnia kelljen az adatbazishoz.

A készitendd program futtatdsa sordn eldrelathat6an 1 helyen lesz lehetdség a modositasra, a
tantargyfelosztasoknal.

Itt meg lehet majd adni, hogy ha egyik évrdl a mésikra egy bizonyos tantdrgyat ugyanaz az
oktat6 tartana ugyanannak az osztdlynak, de més heti 6raszdmban, akkor ne kelljen az aktudlis
tantargyfelosztist el0bb tordlni, majd Gjra bejegyezni az j értékkel, hanem a heti éraszamét

lehessen megvaltoztatni.
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4.2. Adatterv

Az adatterv a kulcsfeladatok atalakitidsa egy olyan formaba, mely a stratégiai terv alapjat

képezi. Az adattervezés egy folyamat, amikor a kialakitott logikai terv alapjin 1étrehozzuk a

fizikai tervet.

4.2.1. Logikai adatterv

Tanarok

RosszTanarldopontok

Evfolyamok

Szakok

OsztTantok

Termek

Tantargyak

Osztalyok

Orarendek

Idopontok

RosszTeremIdopontok

A részvétel minden kapcsolat esetében a kapcsolat mindkét oldalardl nézve kotelezo.

RosszOsztalyldopontok
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4.2.2. Fizikai adatterv

A relaciés modell alapjan az adatbéazisban 12 téblat helyeziink el, melyek minimélisan
sziikségesek egy iitkozésmentes orarend 1étrehozasahoz. A tabldkat HSQLDB segitségével

taroljuk, a tabla eleminek elérését a Hibernate Core 3.2.2 GA program segiti.

4.2.2.1. Tablak

Szakok Tipus Oszlopmegszoritas

Szak_kod String Primary Key

Szak nev String Not Null

Evfolyamok Tipus Oszlopmegszoritas

Evfolyam String Primary Key
CHECK

(’5’<=Evfolyam<="8")

Tantargyak Tipus Oszlopmegszoritas
Tantargy_kod String Primary Key
Tantargy_nev String Not Null

12



Osztalyok Tipus Oszlopmegszoritas
Nev String Primary Key

CHECK (’a’<=Nev<='7")
Evfolyam String Foreign Key Evfolyamok (Evfolyam)
Teremnev String Not Null

References Termek (Teremnev)
Teremszak String Not Null

References Termek (Szak_kod)
Okt_kod Long Not Null

References Tanarok (Okt_kod)
Tanarok Tipus Oszlopmegszoritas
Okt_kod Long Primary Key
Nev String Not Null
Szuletesi_ev Integer Not Null
Osztalya_neve String References Osztalyok (Nev)
Osztalya_evfolyama String References Osztalyok (Evfolyam)
Termek Tipus Oszlopmegszoritas
Teremnev String Primary Key
Szak_kod String Foreign Key Szakok (Szak_kod)
Osztalyaneve String References Osztalyok (Nev)
Osztalyaevfolyama String References Osztalyok (Evfolyam)
OsztTantok Tipus Oszlopmegszoritas
Tantargy_kod String Foreign Key Tantargyak (Tantargy_kod)
Osztalynev String Foreign Key Osztalyok (Nev)
Osztalyevfolyam String Foreign Key Osztalyok (Evfolyam)

13




Heti_oraszam Integer Not Null

CHECK (1<=Evfolyam<=5)
Idopontok Tipus Oszlopmegszoritas
Napnev String Primary Key
Hanyadikora Integer Primary Key
RosszTanarIdopontok | Tipus Oszlopmegszoritas
Okt_kod Long Foreing Key Tanarko(Okt_kod)
Napnev String Foreing Key Idopontok(Napnev)
Hanyadikora Integer Foreing Key Idopontok(Hanyadikora)
RosszTeremldopontok Tipus Oszlopmegszoritas
Terem_nev String Foreign Key Termek (Teremnev)
Szak_kod String Foreing Key Termek(Szak_kod)
Napnev String Foreing Key Idopontok(Napnev)
Hanyadikora Integer Foreing Key Idopontok(Hanyadikora)
RosszOsztalyldopontok | Tipus Oszlopmegszoritas
Nev String Foreign Key Osztalyok(Nev)
Evfolyam String Foreing Key Osztalyok(Evfolyam)
Napnev String Foreing Key Idopontok(Napnev)
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Hanyadikora Integer Foreing Key Idopontok(Hanyadikora)

Orarendek Tipus Oszlopmegszoritas

Or_sorszam Long Primary Key

Tantargy_kod String References OsztTantok (Tantargy_kod)
Okt_kod Long References Tanarok (Okt_kod)

Teremnev String References Termek (Teremnev)
Szak_kod String References Termek (Szak_kod)

Nev String References OsztTantok(Osztalynev)
Evfolyam String References OsztTantok(Osztalyevfolyam)
Napnev String References Idopontok(Napnev)
Hanyadikora Integer References Idopontok(Hanyadikora)

4.2.2.2. Tablak jellemzése

-Szakok: Ebben a tdbldban taroljuk a szakokat. A szakok hatdrozzdk meg, hogy egy teremben
milyen tantdrgyakat lehet tartani. Jelen pillanatban az iskola rendszere alapjan 3 fajta szak
létezik, ezek koziil egy teremhez csak egyféle rendelhetd.
Szakfajtak:
-TES (testnevelés) Testnevelés terem, az ilyen tipusd termekben csak testnevelés
ordk tarthatdak.
-SZA (szamitastechnika) Szamitdstechnika terem, az ilyen tipusi teremben csak
szdmitastechnika 6rdk tarthatéak.
ALT (altalanos) Altaldnos terem, az ilyen teremben tarthaté barmilyen éra, ami
nem testnevelés €s szamitastechnika. Oka: Az iskoldban példanak okéért se a kémia, se a
fizika nincs teremhez kotve, ha esetleg valamilyen eszkoz segitségére lenne mégis sziikség

az adott 6rdn, azt a kémia-, fizikaszertarbol konnyedén atvihetik az adott terembe.
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-Evfolyamok: Ebben a tdbldban taroljuk az évfolyamokat. Mivel dltalanos iskoldnak késziil az
orarend, és ezen beliil is a felsOs osztdlyoknak, a mai magyarorszagi tanulmanyi rendszer alapjan
4 évfolyamfajta johet szdba, ezek pedig a kovetkezok:

-5. Otodikes évfolyam

-6. Hatodikos évfolyam

-7. Hetedikes évfolyam

-8. Nyolcadikos évfolyam

-Tantargyak: Ebben a tdblaban tdroljuk a tantdrgyakat. A tabla sorai az iskoldban jelenleg
érvényben 1év0 tantargyakat tartalmazzdk. Mivel a kozelmultban megjelent néhany uj tantargy,
melyek még nincsenek egyértelmiien eldontve, hogy mely évfolyamoknak lesznek tanithatéak, a
tantargyakat nem kotjiik évfolyamokhoz.

A Tantargyak tabldban szerepld tantdrgyak: matematika, bioldgia, torténelem, irodalom,

nyelvtan, kémi, fizika, bioldgia, testnevelés, ... .

-Osztalyok: Ebben a tdbldban taroljuk az osztalyokat. Egy osztilyt egyértelmiien
azonosit a neve, ami egy betli, valamint az aktudlis évhez tartoz6 évfolyama egyiittesen.
Az osztalyok 1étszamanak eltdrolésa felesleges, ugyanis minden tanévben csak olyan l1étszamu

osztalyok indulnak, melyek barmelyik teremben elférnek.

-Tanarok: Ebben a tdblaban tdroljuk a tanarokat. Mivel megeshet, hogy két oktatd azonos
névvel rendelkezik és azonos évben sziiletett, az oktatokat hozzajuk rendelt oktat6i kédok
alapjan kiillonboztetjiikk meg. Az oktatokhoz tartozhat egy osztély is, melynek az adott oktat6 az
osztalyfonoke. Az oktatohoz nem sziikséges tovabba szakot rendelni, ugyanis gyakorta
el6fordulé eset, hogy egy oktatd egy, nem a szakjainak megfelel6 orét tart.

Amennyiben az illetékes tandr osztdlya 8. Evfolyamos és évléptetést hajtunk végre, akkor az
oktaté adataindl a név mez6 értéke null érték lesz, ezzel jelezve, hogy az oktaténak ebben az

évben még nincs osztélya.
-Termek: Ebben a tdbldban tiroljuk a termeket. Egy termet egyértelmiien azonosit a neve és a

hozza rendelt szak kéd egyiittesen. Minden teremhez csak egy szak kéd rendelhetd. A termeknél

szintén felesleges a befogadasi 1€tszam értékének szerepeltetése, ugyanis a mar korabban is

16



megemlitett tények alapjan csak olyan 1étszdmu osztdlyok indulnak az intézményben, melyek

barmelyik terembe beférnek.

-OsztTantok: Ez a tdbla egy kozvetitd tabla az Osztalyok és a Tantargyak kozott. Benne a két
tébla elsddleges kulcsai, mint kiils6 kulcsok alkotjdk a tabla Osszetett kulcsét, valamint egy
heti_oraszam mez0, mely azt mondja meg, hogy az adott tantargy egy héten hanyszot tarthat6 az
adott osztalynak. A tablara azért van sziikség, mert az Osztalyok és a Tantargyak tabldk kozott
N:M kapcsolat 4ll fenn, és mivel a legtobb adatbazis kezel program nem tudja ezt a
kapcsolatfajtat kezelni, sziikséges egy kozvetitd tabla felvétele, melyhez mindkét tdbla 1:N

kapcsolattipussal csatlakozik.

-Idopontok: Ebben a tdblaban tiroljuk az idopontokat. Egy id6pontnak két fontos tulajdonsaga
van. Az egyik az adott nap neve, mig a masik egy 6raszam. Ezen két attribiitum egyiittesen
alkotja a tabla els6dleges kulcsat. Mivel az iskoldkban tanitdsi napok a munkanapokkal esnek
egybe, a napok altal felvehet6 értékek: hétfo, kedd, szerda, csiitortok, péntek. Egy tanitdsi napon
egy osztdlynak maximadlisan 7 6rdja lehet. Ezek alapjdn minden naphoz hozz4 kell rendelni mind
a 7 orat, melyeknek értékei: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Az Idopontok tdbla méar a készitend6 program elso

futtatasa elott fel van toltve, hozzaférés és modositdsa nem megengedett.

-RosszOsztalyldopontok: Ez a tdbla egy kozvetitd tdbla az Idopontok és az Osztalyok tdblak
kozott. Mindkét tabla 1:N kapcsolattal csatlakozik ehhez a tabldhoz. Benne a két tabla elsddleges
kulcsai, mint kiils6é kulcsok alkotjak a tdbla dsszetett kulcsat.

A készitend6 program futdsa kozben ha egy osztily az 6rarendben lehelyezésre keriilt valahova,
akkor a lehelyezés helyének idopontja és az osztdly egyiittesen bekeriilnek ebbe a tidblaba,

amibdl a késObbiekben kiolvashatd, hogy az adott osztdlynak mikorra van mar 6réja.

-RosszTeremldopontok: Ez a tdbla egy kozvetito tdbla az Idopontok €s az Termek tablak
kozott. Mindkét tabla 1:N kapcsolattal csatlakozik ehhez a tdbldhoz. Benne a két tabla elsddleges
kulcsai, mint kiils6é kulcsok alkotjak a tdbla dsszetett kulcsat.

A fejlesztendd program futdsa kozben ha egy teremhez az 6rarendben idépont rendelddik, akkor
a megadott idépont és a terem egyiittesen bekeriilnek ebbe a tdbldba, amibdl a késébbiekben

kiolvashat6, hogy az adott terem mikor foglalt.
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-RosszTanarldopontok: Ez a tdbla egy kozvetito tdbla az Idopontok €s az Tanarok tablak
kozott. Mindkét tabla 1:N kapcsolattal csatlakozik ehhez a tdbldhoz. Benne a két tabla elsddleges
kulcsai, mint kiils6é kulcsok alkotjak a tdbla dsszetett kulcsat.

Ha egy oktatonak minden héten egy adott napra més elfoglaltsdga van és azon a napon nem tud
tanitast vallalni, akkor az adott nap minden 6rdja €s az oktatd egyiittesen, mar az oktato
rogzitésekor bekeriil ebbe a tablaba.

A kifejlesztendd program futdsa kozben ha egy tandrhoz 6rat rendeliink az 6rarendben, akkor az
ora idopontja és az oktatd egyiittesen bekeriilnek ebbe a tabldba, amibdl a késobbiekben

kiolvashat6, hogy az adott tandrnak mikor van mar or4ja.

-Orarendek: Ebben a tdbldban taroljuk az érarendeket. Egy sort az or_sorszam ID azonosit. Ez
a tabla 1:N kapcsolattal csatlakozik a kdvetkezd tdbldkhoz: OsztTantok, Termek, Tanarok,
Idopontok. Benne az 6sszes tabla elsddleges kulcsai helyezkednek el.

Ha elkésziil a programban az adott félévre vonatkozé tantargyfelosztds bevitele, €s a felhasznal6
elinditja az 6rarend generéldsat, akkor az elsd 1épésként az OsztTantok tabla alapjan feltoltddnek
a tabla megfeleld attribitmai, mig a tobbi mezdbe Null érték keriil. Az OsztTantok tdbldbol egy
sor annyiszor jelenik meg az Orarendek tdblaban, ahany alkalommal kell tartani az adott
tantargyat az adott osztalynak. A futtatds soran kicserélddnek a Null értékek tényleges
egyedeloforduldsokra. A program akkor tekinthetd sikeres végkimeneteliinek, ha az Orarendek

tdbla egyik sora sem tartalmaz Null értéket.

4.2.2.3. Tablak kozti kapcsolatok

A téblak kozott egységesen 1:N kapcsolatok vannak realizdlva, mivel minden egymassal
kapcsolatban 1év0 tabla sziil6-gyermek kapcsolatban van.
Ezen kapcsolattipusndl a kapcsolat bal oldaldn elhelyezked6 tabldnak sorai a jobb oldali tablanak
tobb sordval is kapcsolatban lehetnek, mig a jobb oldali tdbla minden sordhoz pontosan egy sor

tartozhat a baloldali tablabdl.

Evfolyamok --- 1:N --- Osztalyok (Osztalyok references Evfolyamok(Evfolyam))
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Osztalyok --- 1:N --- OsztTantok (OsztTantok references Osztalyokok(Nev, Evfolyam))

Tantargyak --- 1:N --- OsztTantok (OsztTantok references Tantargyak(Tantargy_kod))

Szakok --- 1:N --- Termek (Termek references Szakok(Szak_kod))

Idopontok --- 1:N --- RosszTanarIdopontok

(RosszTanarldopontok references Idopontok(Napnev, Hanyadikora))

Tanarok --- 1:N --- RosszTanarldopontok
(RosszTanarldopontok references Tanarok(Okt_kod))

Idopontok --- 1:N --- RosszTeremIdopontok

(RosszTeremIdopontok references Idopontok(Napnev, Hanyadikora))

Termek --- 1:N --- RosszTeremIdopontok

(RosszTeremIdopontok references Termek(Teremnev, Szak_kod))

Idopontok --- 1:N --- RosszOsztalyldopontok
(RosszOsztalyldopontok references Idopontok(Napnev, Hanyadikora))

Osztalyok --- 1:N --- RosszOsztalyldopontok
(RosszOsztalyldopontok references Osztalyok(Nev, Evfolyam))

OsztTantok --- 1:N --- Orarendek
(Orarendek references OsztTantok(Tantargy_kod, Osztalynev, Osztalyevfolyam))

Termek --- 1:N --- Orarendek (Orarendek references Termek(Teremnev, Szak_kod))

Tanarok --- 1:N --- Orarendek (Orarendek references Tanarok(Okt_kod))

Idopontok --- 1:N --- Orarendek (Orarendek references Idopontok(Napnev, Hanyadikora))
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4.3. Végrehajtasi stratégia

Mivel a programnak sok mindent kell végrehajtania egy folyamaton beliil, érdemes
ezeket a folyamatokat részekre bontani, és ket egymads utan végrehajtani ugy, hogy a kordbban
madr végrehajtott folyamatok eredményei is befolyasoljdk a soron kdvetkezd folyamat

végkimenetelét.

A program feladata a tantargyak, osztalyok és termek 0sszehozdsa egy egésszé€ ugy, hogy
ugyanabban az idépontban egy oktat6 egy osztdlynak egy tantirgyat csak egy teremben tartson.
Ezen hdrmas 6sszehozasét fel lehet bontani 2 nagyobb folyamat egymdésutanjira. Az elso
1épésben az osztalyokhoz hozzarendeljiik az oktatdkat €s a tantargyakat, majd az igy kapott
eredményhez rendeljiik hozz4 a tantermeket. Azzal, hogy egy folyamatbdl kettdt csindlunk
nagyban meggyorsitjuk programunk futési idejét, ugyanis ha példaul az osztaly oldalarol
tekintjiikk a program végrehajtasat, akkor nem kell egyszerre két feltételnek teljesiilnie (az adott
1dOpontban a tantargyat tanité oktatonak is szabad idejének kell lennie, valamint az épp
hozzarendelésre szant teremnek is), hanem mindkét folyamat sordn egynek-egynek egyméstol

fliggetleniil.

Az orarend készitésének alapjaul a mesterséges intelligencia tantargybdl tanult dllapottér
reprezentdcid szolgal. A kirakds alapjdul pedig egy 1épésszam figyeld BackTrack algoritmus

szolgal.

4.3.1. Tantargyfelosztasok lehelyezése

A program egyik legkényesebb része az osztalyokhoz rendelt tantargyfelosztasok
megjelenitése az adatbazisban.
Egy osztilyt egyértelmiien a neve (egy darab kisbetli az angol abc-bol), valamint az évfolyama
azonosit egyiittesen. Az iskoldkban mar évek 6ta hasznalt technika, hogy az egyes évfolyamokon
bizonyos 6rdk egy idOpontban tartanddak az évfolyam minden osztilyanak.
Az sem ritka, hogy ilyenkor az osztalyokat tobb csoportra bontjak, és minden osztalybol

csoportokat rendelnek 0ssze, igy alakitva ki 0sszevont osztdlyokat az adott tantargyakbol.
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Az adatbazis szempontjabdl az ilyen 0sszevont osztalyokhoz nem lehet kordbban mér felvett
osztalyokat rendelni, ugyanis egy osztalynak ilyenkor egyszerre tobb tandrral kéne 6rdjanak
lennie tobb teremben. De egy oktatonak is tobb osztalyt kéne tanitania egy iddpillanatban, ahogy

egy teremnek is tobb osztalyt kéne befogadnia egyszerre.

Ennek a problémanak a megolddsara vezettem be az 6sszevont osztaly tipusu érakat.
Vannak bizonyos tantargyak, melyekt6l megkoveteljiik, hogy egymads utdn két darab kell, hogy

tartva legyen beldliik, ket nevezziik dupla 6raknak.

Amennyiben 6sszevont, vagy dupla tantargyakat tartalmazo tantargyfelosztas letételére keriilne
sor, a program generdl egy véletlen napot és 6rat. Oda megprdbalja lehelyezni a
tantargyfelosztast.

Ha a tantargyfelosztds osztalyanak nincs még 6rdja az adott idépontban, és az oktatéjanak is
szabad az adott id6pont, akkor leteszi a tantargyfelosztast, egyébként egy 1j, véletlenszeru
idopontot general.

Az éltalanos osztalyok letétele annyiban kiillonbozik az eldbbiektdl, hogy itt csak egy napot
generdlunk véletlenszerlien, majd az adott nap elsd szabad 6rdjara prébaljuk letenni az aktudlis
tantargyfelosztdst, ha nem sikeriil egyik nap elsd 6rdjara se letenni, akkor a sorban kévetkezd
tantargyat vesziik, és azt probdljuk meg letenni. Ezzel, hogy mindig az adott nap els¢ szabad
idopontjara prébalunk beszurni kikiiszoboljiik a lyukas 6ra lehetdségét, mivel folyamatosan
toltjiik fel a napokat. Persze a lyukmentes 6rarendhez sziikséges, hogy az eldre rogzitett drakat

ne generalhassuk az adott napon tdl késOre, hogy eldttiik lyuk maradhasson.

4.3.1.1. Osszevont 6rak

Hogy az olyan targyakat is feltudjuk venni adatbazisunkba, melyekhez egyszerre tobb
osztély is tartozik egy egyedi megoldast alkalmazok. A tantdrgyat nem osztalyhoz, hanem
évfolyamhoz rendeltetem, ugyanis az ilyen tantargyakon az évfolyam Osszes osztilya
képviselteti magat az osztalyok egy-egy csoportjaval.

Mivel megkovetelendd, hogy minden osztdly neve egyetlen kis betli legyen az angol abc-bdl, az
Osszevont 6ra egy Uj osztadlyhoz fog hozzarendelddni, mely osztdly neve az évfolyamra felvett
osztilyok neveibdl osszeflizott, majd a végére nagybetiikkel hozzaflizott tantargynév

karaktersorozat, pl: abcl1 ANG. Ez annyit jelent, hogy az adott évfolyamon 3 osztédly van
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szerepeltetve, melyek nevei a, b, és c. Ebbdl a 3 osztdlybol hozunk dssze egy angol 1-es

csoportot, akik angolt fognak tanulni.

Kiértékeléskor elég az osztily nevét az 1-es szamig vizsgdlni, majd az addig kapott
karaktersorozatban vizsgalni, hogy az adott osztaly neve szerepel e benne. Ha igen, akkor az 6ra
az adott osztdlyra is vonatkozik.

Ugyanezzel a technikdval kezelend6 a sdvos matematika példdja. Ebben az esetben az osztalyok
nincsenek 0sszevonva, de a matematika 6rdjuknak az évfolyamon egy idOpontban kell lenniiik.
Mivel egy osztidlynak egy djonnan felvett osztaly feleltethetd meg fontos, hogy ugyanannyi uj

osztalyt hozzunk létre, ahany osztdly van az aktuélis évfolyamon.

Az orarend elkészitése szempontjabol ezen tirgyak a legérzékenyebbek az athelyezésre, ugyanis
ilyenkor az nem 1, hanem egy egész évfolyamnyi osztdly 6rarendjének a modositdsat vonna
maga utan, ami eldre beldthatatlan kovetkezményeket és iitkozéseket vonna maga utén.

Ezért a még iires 6rarendbe elhelyezziik az 6sszevont és savos tantargyakat, és azokat a készités

tovédbbi fazisdban nem mddositjuk.

4.3.1.2. Dupla 6rak

Vannak 6rdk, melyekbdl egy nap 2 darabot kell tartani, kozvetleniil egymds utdn. Az
altaldnos tantargyfelosztds felvétele sordn a dupla 6rakat nem lehet egyiitt tekinteni az dltalanos

ordkkal, ezért kiilon felvételi lehetdséget kell nekik biztositani.

Az orarend generaldsakor ezen 6rdk lehelyezése a kovetkezo 1épés az dsszevont tantdrgyak utan,
ugyanis a dupla 6rdk késobbi letételéhez 2 egymast kovetd szabad idopontra lenne sziikség, ami
az Orarend késobbi fazisdban mar nem biztos, hogy rendelkezésiinkre all. Ekkor eléfordulhat,
hogy az osztily egész drarendjét vissza kéne bontani a kezdetekig, hogy helyet talaljunk
ordnknak. Ezt megel6zendd, az dsszevont tantirgyak lehelyezése utin lehelyezziik a dupla

targyakat, és azokat a futds tovabbi részében mar nem modositjuk.
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4.3.1.3. Altalanos 6rak

Minden tantdrgy, ami nem az el6z0 két kategdridba tartozik dltaldnos tantdrgynak
tekintendd. Az ilyen tantargyak alkotjdk az érarend tényleges kirakdsat, ugyanis a program csak
ezen tantargyakat mozgathatja. Ezen targyaknadl egyetlen kikotés, hogy egy nap csak egy darab
tarthat6 beldliik. Ez aldl kivételt képez, ha az adott tantargy dupladraként mar fel van véve,

ekkor az 4ltalanos targyak koziil ugyanaz a tantargy az adott napon mér nem szerepelhet.

4.3.2. Tantargyfelosztas — Terem kapcsolata

Ha a tantargyfelosztds kirakdsa sikeresen befejezddott, az érarendiinkben mér
megjelentek az osztalyok a hozzajuk rendelt tanarokkal és tantargyakkal. Kiosztottuk hozzajuk

az idépontokat.

Mir csak egy feladatunk maradt, meghatdrozni, hogy melyik tantargyfelosztids melyik teremben
tartand6. Mivel a szdmitastechnika- és a testnevelés termeket kivéve az iskoldban jelenleg
hasznalt rendszer alapjdn barmelyik tantdrgy barmelyik osztdlyteremben tarthatd, érdemes a

termek kiosztasanak folyamatat is két részre bontani.

Az elso 1épésben a testnevelés- vagy szdmitdstechnika 6rédkat tartalmazo tantargyfelosztasokhoz

rendelnénk a tantermeket.

A masodik Iépésben a maradék tantargyfelosztashoz rendelnénk a nem testnevelés-, vagy
szamit4stechnika tantermeket, ezek koziil is legeldszor az 6sszevont osztdlyokat megkoveteld

tantargyakat tartalmazo felosztasokhoz.

4.3.2.1. Testnevelés-, és szamitastechnika termek

A testnevelés termekben csak testnevelés, mig a szdmitdstechnika termekben csak
szamit4stechnika 6rdk tarthatéak. Az érarendkészités ezen, mdsodik nagyobb fazisaban a
legfontosabb szempont, hogy az osztalyok lehetdleg a sajat osztalytermiikben maradjanak a nap

folyaman, és csak akkor hagyjdk el azt, ha a tantdrgy megkoveteli azt.
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Nyilvanvaléan a szamitastechnika- és a testnevelés 6rdk ebbe a kategdridba esnek, mivel az ilyen
termek nem lehetnek osztdlytermek, de van egy harmadik lehetdség is, amirdl emlitést kell tenni,

ezek pedig az 6sszevont osztalyokat koveteld 0sszevont tantargyak.

Példaként gondoljunk bele, hogy egy évfolyamnak adott évben 3 osztdlya van, de a 3 osztalybodl
osztalyonként 4 csoportba soroljak a nyelvi 6rdkra a didkokat, igy 4 6sszevont osztalyt hozva

1étre. Ekkor az elsé 3 6sszevont osztdly elhelyezhetd az alkotd osztilyok osztalytermébe, viszont
a fennmarad6 4. osztdlyt kénytelenek vagyunk egy olyan osztaly osztdlytermébe kiildeni, akinek

épp testnevelés, vagy szamitastechnika 6rdja van.

Ezen okfejtésbdl kiindulva fontos, hogy elsOként a testnevelés-, és szamitastechnika
tantermekhez rendeljiink tantargyfelosztast. Igy a késébbiekben, ha plusz osztélyteremre lenne
sziikségiink egy osztdly esetében, akkor elsdként az ilyen tipusd termekben 6ran 1évo osztalyok

osztalytermeit vizsgalhassuk.

4.3.2.2. Altalanos termek

A nem szdmitastechnika-, és testnevelés termek gyiijté neve az altalanos terem kifejezés.
Ezekben a termekben a testnevelés- és szamitastechnika tantargyak kivételével barmilyen 6ra
megtarthatd. A termekhez szabadon rendelhetdek a tantargyfelosztdsok, azonban a kikotések
teljesiilésének érdekében ezekhez a termekhez elsOsorban azokat a felosztasokat rendeljiik,

amelyeknél a felosztas osztalyanak osztalyterme az adott terem.

4.4. A program

Az orarendkészitd program egy grafikus feliileten keresztiil kommunikal a kiilvildggal.
Meniigombok lenyomdsanak hatdsédra eltlinnek a megfeleld input ablakok, amelyek
segitségével a megadott szabdlyok keretein beliil tudja a felhaszndlé moédositani az adatbazis

tartalmat.
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4.4.1. Az 6rarend kovetelményei

A program legfontosabb feladata, hogy a kordbbiakban megadott tantargyfelosztasbol
egy olyan 6rarendet alkosson, mely a tantargyfelosztas 0sszes elemét tartalmazza iitkozések
nélkiil. Egy osztdlynak egy nap maximaélisan 6 6rdja. Tovabba fontos kritérium, hogy egy
tantargy egy nap csak egyszer szerepelhessen, kivéve a dupla érakat. Az osztalyok osztalyfonoki
ordjanak az adott nap utolsé 6rdjdban kell lennie. Lehetdleg a kész 6rarend ne tartalmazzon
lyukasorat az osztilyok részérdl, a tandrok oldalardl lehet. A nyelvi- €s testnevelés éraknak
kotelezden egyszerre kell lenniiik, illetve ha az adott évfolyamon van sdvos matematika, akkor
annak is.
Mivel ez a rendszer igen komplex lesz, és sok helyen sériilhet, olyan kritériumokat fog kell
lefektetni, melyek teljesiilése nélkiil nem hozhat6 1étre 6rarend.
A program alapértelmezetten az iskola jelenlegi paramétereinek megfelelden fogja tartalmazni a
kritériumokat, melyek véltoztatdsara természetesen lehet0ség van az ujrafelhaszndlhatosag

szelleme jegyében.

A kezddkritériumok a kovetkezok:

- Egy osztdlynak egy tantargyfelosztdsban maximalisan 28 6rdja lehet hetente egy
félévre vonatkozdan .

- Egy tanar egy héten maximum 25 orat tarthat.

- Egy osztalynak egy adott félévre vonatkozéan maximum 17 féle tantirgya lehet.

- A jelenlegi helyzet alapjan az 6rarend kirakdsahoz legalabb 35 terem sziikséges,
melyekbdl legaldabb 2-nek szamitastechnika teremnek és legalabb 5-nek testnevelés
teremnek kell lennie.

- Egy tanarnak egy héten legaldbb 3 napot kell tanitani, tehat azon napok szama, amikor

0 nem ér ra a tanitdsra egyéb elfoglaltsdgai miatt maximaélisan 2 lehet.

Az iskoldban a jelenlegi dllapotok szerint egy évfolyamon 3 osztdly indul minden évben, a

kritériumokban feltiintetett adatok szamolasanal ez is fontos feltétel volt.

Ezen adatok az érarendszerkesztésben segitd oktatd szamoldsai alapjan lettek rogzitve, mivel

hivatalos szabaly nincs ezen értékek bedllitasara.
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Ha a korédbban rogzitett kritériumok barmelyike nem teljesiil a program elinditdsakor, akkor a
program miikodése ledll, mivel elorelathatéan az adott feltételek mellett egységes 6rarend nem
generalhato.

Amennyiben a feltoltott adatbazis eleget tesz a kovetelményeknek, a program megkezdheti az

Orarend generdldsat.

4.4.2. Rogzitett tablak feltoltése

Vannak olyan tablak, melyek mér a program elsé futdsa elott feltoltott dllapotban vannak a
megfeleld sorokkal. Ezen adatokat tarol6 tabldkhoz a felhaszndlé nem férhet hozza, nem

modosithatja a tartalmaikat, csak megtekinthetéek

Az ilyen adatokat tarol6 tablak a kovetkezok:

Szakok: az iskola jelenlegi dllapotét tiikrozve 3 féle szakot kiillonboztetiink meg:

- TES (testnevelés): az ilyen szaki termekben csak testnevelés tarthatd

- SZA (szamitastechnika): az ilyen szaku termekben csak szdmit4stechnika
tarthat6

- ALT (4ltaldnos): az ilyen szaki termekben tarthaté az sszes tobbi tantirgy.
Idopontok: Minden munkanap minden 6rdjat tartalmazza az els6tdl a hatodikig.
- Hétfo 1: hétfo elso ora

- Péntek 6: péntek hatodik 6ra

Tantargyak: Az iskoldban tanitott tantargyak.
- BIO (bioldgia): Bioldgia tantargy

- MAT (matematika): Matematika tantargy
Evfolyamok: Az iskola felsds évfolyamai.

- 5: Otodikes évfolyam

- 6: Hatodikos évfolyam
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- 7: Hetedikes évfolyam
- 8: Nyolcadikos évfolyam

4.4.3. A dinamikusan valtozo tablak feltoltése

Vannak tablak, melyek feltoltését a felhasznalonak kell biztositania. Ezen tablakba sorok
felvétele, torlése, modositdsa a program grafikus feliiletén keresztiil torténik. A fent emlitett
tdbldk a kovetkezOk: Tanarok, Termek, Osztalyok, OsztTantok.

Az OsztTantok tébla feltoltése csak az eldbb helyes adatokkal ellatott el6z6 harom tabla
megadasa utdn végezhetd el. Mivel ezen tabla félévrol félévre valtozik lehetdség nyilik a tabla
adatainak médositdsdra. Amennyiben az elsé harom tabla barmelyikének barmely sordnak adatai
véaltozndnak, példaul a sor torlédne, akkor amennyiben ezek a véltoztatdsok érintenének mas
tablakat, a valtozasok ezekben a tabldkban automatikusan hajtédndnak végre.

A végs6 orarend az Orarendek tdbldban tarolddik le. A felhasznal6 éltal felvitt
tantargyfelosztasok ebben a tabldban jelennek meg, mint egyedeléforduldsok. Mivel a
tantargyfelosztds csak az oktatd, tantargy és osztdly tablak kapcsolatat tartalmazza az Orarendek
tabla soraiban a tobbi tdblara hivatkozott oszlopoknal null értékek jelennek meg az
eléforduldsokban. Ezek értéket a program futdsa kdzben kapnak. Amikor a tabla egyik

egyedeloforduldsa sem tartalmaz null értékii attribitumot, az érarend elkésziilt.

4.4.4. A sugé
Meniibol megnyithaté ablak. A felhasznaloban felvetddhetd kérdésekre igyekszik

véalaszokat adni. Egy rddiégomb csoportbdl kivalaszthaté a kérdéses hiba, majd egy megjelenitd

ablak szoveges mezdjében olvashaté a felvetddott kérdésre a vélasz.
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4.4.5. Evléptetés

Az Ujrahasznosithatosagot eldsegitd lehetdség. Koztudott tény, hogy minden tanév végén
elballagnak az aktudlis 8.-0s osztdlyok, €s helyeiket az aktudlisan 7.-es osztdlyok toltik be.
Ugyanez a procedira megy végbe az 5.-es és 6.-o0s osztalyok esetben is. Az aktudlis 5.-es

osztalyok helyére pedig a program szemszogébdl nézve 1j osztalyok érkeznek.

Ennél a procedirdndl a manuélis torlések és djrafelvételek sok hiba lehetdségét rejtik magukban,
ezért a programot hasznalé személy szempontjabdl 1ényegesen felhasznal6baratabb megoldés, ha
a fent emlitett procedurat egyetlen gomb lenyomasaval végrehajthatjuk. Ennek céljabol keriilt a
feliiletre az ,,évléptetd” felirati nyomégomb.

A gomb egyszeri lenyomasa utan torlodnek a 8.-os osztalyok és az Osszes rajuk torténd
hivatkozasok, az alacsonyabb évfolyamu osztalyok pedig évfolyamot 1épnek.

Az évfolyamot Iépett osztalyok tantargyfelosztdsai megmaradnak, mindosszesen a hozzajuk

kot6do évfolyam értékek emelkednek eggyel.
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4.4.6. Listazas

Fajl Beallitasok Listazas Print Segitség

ar felvétel & i — PP 2
anariehsstels I:IEI hetfd kedd szerda csitdrtok pentek
Név: B Lista E\ "
[Tanarok Listaja
‘ 1. {2)Elek Abraharn(1967) C

2. (3Maoyar Annes(1976)
3. (1iMalnar Lajos(1956) i

ISziil. ido{evhonap): 4 c4iNagy Lajosc1975)

Mem ér ra:

csiitortok(1) ‘ - ‘

Felvesz ‘

Osztalya: &

‘v‘

Végrehaijt ‘

Eviéptetd | | Start | ) tanar ) osztaly ) terem

Fontos szempont a program haszndlata sordn, hogy ellendrizni tudjuk az adatbazisban tarolt
adatok jelenlegi dllapotdt, hiszen a program félévente egyszeri haszndlatra késziilt, igy nem lehet
folyamatosan nyomon kovetni az adatok aktudlis dllapotédt. Ennek a segitségére szolgal a menii
Listazas meniipontja. Ezen beliil kivdlaszthat6, hogy a tandrok, az osztalyok, esetleg a termek
listdjat szeretnénk megtekinteni. A megfeleld menii kivalasztdsa utdn egy eléugré ablak
kilistdzza nekiink a kért adatokat, megjelenitve azok tulajdonsagait is. Példdul ha az érarend
generdldsunk nem indulna el, mert valamelyik osztdlynak nincs osztdlyfonoke, vagy
osztalyterme, akkor a kilistazasok segitségével megtekinthetd, hogy melyik osztalynal kell

modositasokat eszkozolniink.
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4.4.7. Orarend készitése

Az orarend készitése folyaman fontos szempont az adatok eltaroldsa. Vannak a program
kédjaban eldre elhelyezett adatok, ezeket nem lehet mddositani, csak hozzajuk férni, és vannak a

felhaszndl6 4ltal felvehetd adatok, melyek mddositasa szabadon megengedett.

4.4.7.1. Tanarok elhelyezése az 6rarendben

Az orarendkészités elsd 1épéseinek egyike a Tanarok tabla feltoltése. Ezt megtehetjiik a
menii F4jl/Mddosit Tanér/felvesz meniipontja alatt, ahol megadhatjuk a felvenni kivéant oktatd
nevét, sziiletési évét, esetleges elfoglaltsdganak idépontjait, mely iddpontokhoz a program nem
rendelhet oktatdst neki, illetve ha az Osztalyok tabldban szerepelnek olyan osztalyok, melyeknek
nincs osztalyfonoke, akkor ezen osztalyok koziil kivalaszthatunk 1-et, melynek az oktatd

osztalyfonoke lesz (nem kotelez6 egy oktatonak osztalyfondknek lennie).

Amennyiben egy oktat6t torolni szeretnénk, mert példaul nyugdijaztik, akkor a menii
F4jl/Modosit Tanar/tordl meniipontja alatt torolhetjiik a kivalasztott oktatét. Ekkor az dsszes

olyan el6fordulas torlodik a megfelelo tablakbol, melyeknél az oktatéra hivatkozas volt.
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4.4.7.2. Termek elhelyezése az 6rarendben

Szakdulguzal
Fajl Beallitasok Listazas Print Segitség
erem felvétele E héd kedd szerda csitirok  |péntek
hev: g
. 2
Testhevelés
- 3 L
_lSzakja: |
4
TES -
]
Osztalya:
]
-
7
Végrehait 1
Evéptets | | stant | (

I P P P e ) S Sy [ g g P 5 PN PR i ety gy n mpey s P g Sy s

Az orarendkészités masik kezdeti 1épése a Termek tabla feltdltése. Ezt megtehetjiik a
menii F4jl/Mddosit Terem/Felvesz meniipontja alatt, ahol megadhatjuk a felvenni kivant terem
nevét és kivalaszthatjuk a szakjat, illetve ha az Osztalyok tdblaban szerepelnek olyan osztalyok,
melyeknek nincs osztalyterme, akkor ezen osztdlyok koziil kivélaszthatunk 1-et, melynek ez a

terem lesz az osztilyterme (nem kotelez6 egy teremnek osztilyteremnek lennie).
Amennyiben egy termet torolni szeretnénk, akkor a menii F4jl/Mddosit Terem/Torol

meniipontja alatt torolhetjiik az kivalasztott termet. Ekkor az dsszes olyan el6fordulas torlodik a

megfeleld tdblakbol, melyeknél a teremre hivatkozas volt.
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Fajl Beallitasok Listazas Print Segitség

OSZviEREIR S Dﬂ hétf kedd szerda csiftirok  |péntek

l0sztaly Evfolyama:

Név:(ab/cid,sth)
3
: |

Osztalyfonik 4

(1)Molnar Lajos(1956) ‘ - ‘

i0sztalyterme:

12 (ALT) ‘ - ‘

T
Végrehaijt ‘

Eviéptetd | | Start |
w e DT — e

4.4.7.3. Osztalyok elhelyezése az 6rarendben

Az orarendkészités ajanlottan harmadik 1épése az Osztalyok tébla feltoltése. Ezt
megtehetjiik a menii Fajl/Mdédosit Osztaly/Felvesz meniipontja alatt, ahol megadhatjuk a felvenni
kivant osztaly nevét és kivélaszthatjuk az évfolyamat. Ha a Tanarok tdbldban szerepelnek olyan
oktatok, akik még nem osztalyfonokok, akkor ezen tandrok koziil kivdlaszthatunk 1-et, aki az
adott osztaly osztalyfonoke lesz. Ha a Termek tabldban szerepelnek olyan termek, melyeknekhez
még nincs osztdly rendelve, akkor ezen termek koziil kivalaszthatunk 1-et, mely az adott osztély
osztilyterme lesz.

Fontos, hogy mig az oktatokndl és a tantermeknél nem volt kikotés, hogy osztalyfonoknek,
osztalyteremnek kell lenniiik, addig az osztalyok esetében kotelezden kell, hogy legyen

osztalyfonoke és osztalyterme.

Amennyiben egy osztalyt torolni szeretnénk, akkor a menii F4jl/Mddosit Osztaly/Torol

meniipontja alatt torolhetjiik az kivalasztott osztalyt. Ekkor az 0sszes olyan el6fordulds torlddik a
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megfeleld tdblakbol, melyeknél az osztdlyra hivatkozds volt. Fontos, hogy egy osztdly csak
azutan torolhetd, vagy felvehetd, miutdn az évfolyambdl toroltiik az 6sszevont érakat. Ugyanis
az Osszevont 6rdkhoz tartozé Osszevont osztdlyok neveikben tartalmazzdk az adott osztdly

nevét, ami az osztaly torlése esetén a késobbiekben hibakhoz vezethet.

4.4.7.4. Tantargyak elhelyezése az 6rarendben

Az orarendkészités kovetkezd 1€pése a tantargyfelosztas felvitele, és ezéltal az
OsztTantok és az Orarendek tabldk feltoltése.
A kordbban emlitett 3 tantdrgy kategéria koziil az Altalanos érakat tartalmazé
tantargyfelosztasok felvehetdek a menii Bedllitdsok/Tantargyfelosztas/Tantargyfelvétel
meniipontja alatt. Itt kivalaszthat6 egy oktatd, egy osztdly, egy tantirgy, valamint megadhatd,
hogy az adott tantargyat heti hdny 6rdban tanulja az adott osztaly. Ezek az értékek 1) sorként
bekeriilnek az OsztTantok tdbldba, majd a heti 6raszamnak megfeleld darab 4j sort keriil be az

Orarendek tabldba az adott egyedel6fordulds hivatkozéasaval.

Hasonl6 médon vehetoek fel a Dupla 6rédkat tartalmaz6 tantargyfelosztasok. Ezen 6rédk felvevd
ablaka a menii Bedllitdsok/Tantargyfelosztas/DuplaTantargyfelvetel meniipontja aldl érhetd el.
Itt kivélaszthatd egy oktatd, egy osztdly, illetve egy, a Dupla 6rék koziil. Ennek felvétele az

el6z6hoz hasonlé médon torténik, egyetlen eltérése, hogy a heti draszdma automatikusan 2 lesz.

Specilis az Osszevont 6rakat tartalmazé tantdrgyfelosztasok felvétele. Ezen érak felvevd ablaka
a menii Bedllitasok/Tantargyfelosztas/OsszevontTantargyfelvetel meniipontja aldl érhetd el. Itt
kivdlaszthaté egy oktatd, egy évfolyam, és egy, az Osszevont 6rk koziil, valamint megadhat6 a
heti 6raszam. Ekkor a mar kordbban emlitettek alapjén 1étrejon egy Osszevont osztdly, nevében
tartalmazva az évfolyam osztdlyainak neveit 0sszeflizve. Ezek utdn a felvétel ugyanugy torténik,

mint az elso esetben.

Lehetdség nyilik a tantdrgyfelosztdsok médositaséra is. Ez megtehet6 a menii
Beallitdsok/Tantargyfelosztas/Tantargymddositds meniipontja al6l. Természetesen az imént
emlitett tantargyfelosztasok koziil, csak az elsé €s a harmadik heti éraszdma mddosithatd,

ugyanis a dupla 6rdk kotelezden két draban tartanddak.
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A tantargyfelosztasok torlése a menii Bedllitdsok/Tantargyfelosztas/Tantargytorlés meniipontja
alol érheto el. Itt kivélaszthat6 a kivant tantdrgyfelosztas, illetve megadhatd, hogy mennyi legyen
az Uj heti 6raszama. A végrehajtasa hatdsara elobb az Orarendek tablabdl torlddnek a hivatkozott
sorok, majd frissiil az adott osztaly-tantargy kapcsolat az OsztTantok tabldban, és bekeriilnek az

Uj egyedeldforduldsok az Orarendek tabldba az 1j heti 6raszamnak megfelelden.

4.4.7.5. Orarend generalasa

Az orarend generdlds a Start gomb lenyomasdval veszi kezdetét. Ekkor az évlépteté gombot
letiltjuk, majd kiértékelddnek a kritériumok, ha nincs iitk6z€s a kivételeknél, akkor
kinulldzédnak a kordbbi generdlasbol hatramaradt, immar felesleges értékek, majd a kordbbi

elveknek megfelelden kezdetét veszi az 6rarend generaldsa.

4.4.8. Eredmény megtekintése

Az orarend sikeres legenerdldsa utdn véalaszthatunk, hogy tandr, osztdly, vagy tanterem
orarendjét szeretnénk megtekinteni. Ekkor eldbb a lent elhelyezett radié gombok segitségével ki
kell valasztani a megjelenités targyat, majd a legordiild meniibdl az aktudlis egyedet. Miutan

nyugtdztuk valasztasunkat, a tdblazatban megjelenik a valasztott egyedhez {{iz6d6 6rarend.

4.4.9. Adatvédelem és Biztonsag

A program legfontosabb védelmi feladata, hogy az adatbdzisban a program készitdje éltal
eldre tarolt adatok modositasat ne tegylik lehetové a felhasznalok részére.
Ennek érdekében a program kezdeti dllapotdban mar tartalmazza ezeket az értékeket. Ezek
modositasa, torlése nem lehetséges, mivel a felhaszndlonak nincs jogosultsaga kozvetleniil
hozzaférni a tablakhoz, csak a grafikus feliileten keresztiil, bizonyos kereteken beliil

moddosithatja azokat.
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Az adatok felvétele el6tt a bevitelre szdnt adatokat a program megvizsgalja, és ha valamelyik
adat nem felelne meg az aktuédlis beviteli mezdre eldirt szabalyoknak, vagy a felvétel sordn hiba
torténik, példaul ledll a server, akkor a hibernate egy rollback-el visszagorgeti az adatbazist az
el6z0, még helyes éllapotéba.

Amennyiben a késobbiek soran sziikségessé valna uj értékek felvétele valamelyik téblaba,

melyek médositasai kiesnek a felhaszndl6 hataskorébol, a program készitdjéhez kell fordulni.

4.5. Implementacio

A program fejlesztése sordn a Netbeans IDE 5.5-0s kezeldfeliiletét hasznaltam.
A forraskod Java nyelven lett implementdlva, a Java programnyelv JDK 6.1 nevii
generdcidjaban.
A Netbeans IDES.5 és a JDK 6.1 Update egyiittesen ingyen letolthetd a kovetkezd cimrol:

http://www.netbeans.info/downloads/index.php

Az adatbazist a HSQLDB reldcids adatbazis-kezeld rendszer kezeli, mely ingyenesen letdltheto a
kovetkezd linkrol:

http://sourceforge/project/showfiles.php?group id=23316&package id=16653

Az adatbazis tdbldinak kezelését a Hibernate Core 3.2.2 GA végzi, mely ingyenesen letdlthetd a:

http://www.hibernate.org/30.html cimrol.

4.5.1. Az adatbazis implementacidja

4.5.1.1. Hibernate Core 3.2.2 GA

Ha Javaban egy adatbazis tdblait hibernate-el szeretnénk kezelni, akkor a legfontosabb,
hogy a hibernaten tudja,hogy hogyan tudja betolteni €s tarolni a perzisztens osztalyok
objektumait. Ezt a célt szolgdlja a mapping fijl, mely megmondja a programnak, hogy melyik

tdblahoz kell, hogy hozzaférjen, és a tdblakon beliil melyik oszlopokat kell hasznélnia.
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4.5.1.2. Mapping fajlok

<?xml version="1.0"7>

<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0/EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">

<hibernate-mapping>
[...]

</hibernate-mapping>

AZ XML fijlok sémdjat a DOCTYPE-ban definidlt DTD hatdrozza meg. A Hibernate
DTDje elég bonyolult.

A hibernate ezt a DTD f3jlt a program classpath-jabdl tolti be.
Arra haszndljuk, hogy automatikusan kiegészitsiik azXML mapping f4jl elemeit

és tulajdonsagait.

A hibernate3.jar nevii f4jl tartalmazza a DTD f4jlt, mely csomag segitségével hivatkozhatunk a

programunkban a hibernatere.

<hibernate-mapping>
<class name ="csomagnév.osztidlynév” table="tablanév’>

</class>
</hibernate-mapping>
hibernate-mapping tag-ek kozott helyezkednek el az osztily elemek. Miutan megadtuk, hogy
milyen formdban kell az adott osztélyt leképezni az adott tablara, minden egyed le lesz képezve
egy sorra.

4.5.1.3. Adatbazist kezelo fajlok

Az adatbazis kezelése sordn minden tabldhoz sajat mapping fjlt hoztam létre, a jobb
elkiilonithetdség érdekében, igaz, ezeket a mapping fajlokat egy fajlba is ssze lehetett volna

szerkeszteni.
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A program 12 tablat kezel, igy 12 kiillonbdz6 mapping féjlra volt sziikkségem a program készitése
soran. Mivel az Osszes f4jlt felesleges lenne megjelenitenem, egy példan mutatom be a mapping

fajl felépitését, mely tartalmazza az 6sszes elemtipust, melyeket a tobbi fajlokban is hasznaltam.

Termek tébla kezelését megvaldsité mapping fajl:

<?xml version="1.0"7>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD
3.0//EN" "http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">

<hibernate-mapping auto-import="false" schema="orarend">
<class name="orarend.Terem" table="termek">

<composite-id name="id" class="orarend.TeremId">
<key-property name="teremnev" type="string" length="30"/>
<key-many-to-one name="szakkod" class="orarend.Szak"
column="szakkod"/>
</composite-id>

<many-to-one name="osztaly" class="orarend.Osztaly">
<column name="osztnev"/>
<column name="evf kod"/>
</many-to-one>

</class>

</hibernate-mapping>

Haladjunk 1épésrol 1épésre kintrdl befele

<hibernate-mapping auto-import="false" schema="orarend">

[...]
</hibernate-mapping>
A kordbban mar emlitett hibernate-mapping tag, melynél lathat6, hogy paraméterként, az

automatikus import le van tiltva,illetve megmondjuk, hogy a tdbla az orarend nevili sémdban

helyezkedik el.

<class name="orarend.Terem" table="termek">

[...]

</class>
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Az orarend csomag Terem osztalytagja fogja kezelni a termek nevii tablat.

<composite-id name="id" class="orarend.TeremId">

<key-property name="teremnev" type="string" length="30"/>

<key-many-to-one name="szakkod" class="orarend.Szak" column="szakkod"/>
</composite-id>
Osszetett kulcs definidldsa. Az dsszetett kulcs neve az osztdlyban id, melynek osztdlya az

orarend csomagban taldlhaté Teremld.

Elsddleges kulcs a teremnev, mely string tipusu, €s maximalisan 30 hosszu lehet.

Kiils6 kulcshivatkozas a szakkod osztédlytag, mely az orarend csomag Szak osztalydbol
szarmaztathat6. Ennek az oszlopnak a neve a tdbldban szakkod lesz.

Amennyiben nem adunk meg oszlopnevet, a hivatkozott valtozé nevét kapja az oszlop, el6z6

esetben teremnev.

<many-to-one name="osztaly" class="orarend.Osztaly">
<column name="osztnev"/>
<column name="evf kod"/>
</many-to-one>
1:N tipust kapcsolat realizdlhaté a many-to-one tag segitségével. Mivel a fizikai adatmodellben
lathato volt, hogy a tdblak kozott csupa 1:N kapcsolat valdsul meg, igy feladatomban csak many-
to-one tagek haszndlatdra volt sziikség.

Az M:N kapcsolat tipust a many-to-many, még az N:1 kapcsolat tipust a one-to-one tagek

val6sitjadk meg.

A hibernatenek van még egy fontos tage, mellyel automatikusan generaltathatunk elsddleges

kulcsot egy egyedhez.

<id name="oktkod" type="long" unsaved-value="null">
<generator class="native"/>
</id>
A példaban a Tanarok tébla elsddleges kulcsat latrehoz6 taget lathatjuk, mely a long tipusu

oktkod valtozohoz rendel automatikusan elsddleges kulcsértéket, ezt a <generator

class="native"/> tag valdsitja meg.
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A mapping féjlok 1étrehozésaval csak az elsé 1épést tettiik meg tabldink kezelésének irdnyéba.
Ugyanis a tabldk mapping féjlaihoz 1étezniiik kell a hivatkozott osztdlyoknak, valamint azok

hivatkozott valtozdinak is.

A Terem osztaly:

package orarend;
import java.util.*;

public class Terem extends TeremlId{

protected Teremld id;

protected Osztaly osztaly = null;
protected Szak szakkod;

public Terem() {

}

public Terem(String ternev, Szak szkod){

id = new TeremlId(ternev,szkod);
szakkod = szkod;

}

public Teremld getld(){
return id;

}

public void setld(Teremld _id){
id = _id;
}

public Szak getSzakkod() {
return szakkod;

}

public void setSzakkod(Szak sza) {
szakkod=sza;

}

public Osztaly getOsztaly() {
return osztaly;

}
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public void setOsztaly(Osztaly o) {
osztaly = o;

}

public boolean equals(Object 0){

if(o==null)
return false;

if(o instanceof Terem){
Terem t = (Terem)o;
if(id.equals(t.getld()) && szakkod.equals(t.getSzakkod()))

return true;
}

return false;

}

public String toString() {
return getld().toString();

}

A Teremld osztély:
package orarend;

public class TeremlId implements java.io.Serializable{

protected String teremnev;
protected Szak szakkod = null;

public TeremId(){
}

public Teremld(String nev, Szak szak) {
this.teremnev = nev;
szakkod = szak;

}

public String getTeremnev(){
return teremnev,

}

public void setTeremnev(String tn){
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teremnev = tn;

}

public Szak getSzakkod() {
return szakkod;

}

public void setSzakkod(Szak sza) {
szakkod = sza;

}

public boolean equals(Object 0){
if(o==null)
return false;
if(o instanceof TeremId){
Teremld t = (TeremlId)o;
if(szakkod.equals(t.getSzakkod()) && teremnev.equals(t.getTeremnev()))
return true;

}

return false;

}

public String toString() {
return getTeremnev()+" "+getSzakkod().toString();

}

A példabol elsore is szembetlinik, hogy az osztalyok véltozéihoz hozza van rendelve egy get és
egy set fliggvény, melyek neveinek folytatdsa a valtoz6 neve, nagybetiivel kezdve.

Példaul:
protected String teremnev;

public String getTeremnev(){
return teremnev,

}

public void setTeremnev(String tn){
teremnev = tn;

}

41



Ezeket a metddusokat gettereknek €s settereknek nevezziik. A hibernate ezen metédusokon
keresztiil tud adatokat lekérdezni, modositani, feltdlteni a tdbldkban, hidnyuk esetében a mapping

fajl alapjan a hibernate nem tudja kezelni az adott tablat.

Lattuk, hogy hogyan lehet tdblakra hivatkozdsokat 1étrehozni, nincs més hatra, mint a tablak

kezelésének bemutatasa.

Session session = null;

Transaction tx = null;

Configuration cfg = new Configuration()
.addClass(orarend.Terem.class)
.addClass(orarend.OsztTant.class)
.addClass(orarend.Szak.class)
.addClass(orarend.Evfolyam.class)
.addClass(orarend.Tanar.class)
.addClass(orarend.Orarend.class)
.addClass(orarend.Idopont.class)
.addClass(orarend.Tantargy.class)
.addClass(orarend.RosszOsztalyldopont.class)
.addClass(orarend.RosszTanarldopont.class)
.addClass(orarend.RosszTeremIdopont.class)
.addClass(orarend.Osztaly.class);

SessionFactory sf = cfg.buildSessionFactory();
try {
session = sf.openSession();
tx = session.beginTransaction();

[...]

tx.commit();
} catch(HibernateException e) {
if (tx !=null) {

try {
tx.rollback();
} catch(HibernateException ex) { }
}
} finally {
if (session !=null) {

try {
session.close();

} catch(HibernateException e) { }
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A példaban egy adatbdzis-kapcsolat 1étrehozasdnak példajat lathatjuk.

A Session tipusu valtozé egy ,,szesson”, mely lehetOvé teszi az adatbazishoz val6 csatlakozast.

A Transaction tipusu valtoz6 maga a tarnzakcid, ami addig tart, mig egy commit-tal végre nem

hajtatjuk a médositasokat, vagy a rollback vissza nem gorgeti valamilyen hiba miatt.

Configuration : bedllitast szolgél, hozza kell adni az 6sszes olyan mapping f4jlt, melyre

hivatkozas torténhet az adott tranzakcio keretein beliil.

SessionFactory: az adatbazihoz valé hozzaférést valdsitja meg.

Mivel az adatokhoz val6 csatlakozast a Session valdsitja meg, igy az adatok modositdsat is rajta

keresztiil végezhetjiik.

A 4 legfontosabb mddositési fajta a betoltés, torlés, kilistdzas, modositas.

Ezek példii (a beillesztett kodrészletek a Transaction torzsében helyezhetoek el a [...] rész
helyébe):
Betoltés, Modositas és Torlés

Tanar tanar = null;
Long oktkod = Long.valueOf("’1”);

tanar = (Tanar) session.load(orarend.Tanar.class,oktkod);
tanar.setNev(”Molnér Lajos™);
session.update(tanar);
session.delete(tanar);

Betoltjiik az 1-es oktat6 koddal rendelkezd oktatdt, ha 1étezik ilyen, majd a nevét Molnar Lajosra

véltoztatjuk, a modositast elmentjiik, majd toroljiik az oktatot.
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Listazas
Iteratori = session.createQuery("from orarend.Terem t order by t.id.teremnev").iterate();

while (i.hasNext()) {
Terem terem = (Terem) i.next();

}

A Termek tébla végigjdrasa teremnév szerint rendezve.

4.5.2. A feliilet implementacidja

A program grafikus felhasznal6i feliilete (GUI) a Java Swing osztalygyiijteménye
segitségével lett megvaldsitva. A Swing a Java régebbi osztalygytijteményére, az AWT-re épiil,
ezt fejlesztették tovabb. Az AWT-vel ellentétben a Swing komponensek mar nem hasznéljak az
operaciods rendszer elemit, maguk rajzoljadk meg a komponenseket, igy azok kiilonb6z6 operacios

rendszer alatt is ugyanugy néznek ki.

Maga a megjelenités egy keretben, és azon beliil 3 JPanel tipusu konténerben torténik.
A panel feladata, hogy a benne elhelyezett elemeket 6sszefogja, azokat egy elrendezési stratégia

alapjan elhelyezze.

A baloldalra helyezett panel tartalma a menii fiiggvényében véltozik, mig a kozépre €s lentre

helyezett panel tartalma a program futdsa sordn valtozatlan marad.

public class Frame extends JFrame implements ActionListener{
[...]
}

A Frame osztaly kiterjeszti a JFrame osztalyt, illetve implementélja az ActionListener interfészt.

Igy az osztalyunk futtatdskor 1étrehoz egy keretet, melyen eseményfigyelést lehet alkalmazni.

JPanel jpl, jp2, jp3;
static JPanel paneltomb [] = {new JPanel(),...);

jp1 = paneltomb[0];
Jp2 = new JPanel2();
jp3 = new JPanel3();

setLayout(new BorderLayout(1,2));
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this.add(jp1,"West");

this.add(jp2,"Center");

this.add(jp3,"South");

Ha az osztély konstruktordba elhelyezziik a vez€rl6 utasitasokat, akkor elobb meghataroz6dik
egy elrendezési stratégia a kereten beliil, mely jelen esetben BorderLayout, mely a konténer
hatdrain rendezi el a komponenseket 4+1 égtdj szerint.

Ezek lehetnek: "North", "South", "West", "East", "Center"

Miutén 1étrehoztuk a konténereket és meghatdroztuk az elrendezési stratégidikat mar nincs

akaddlya, hogy elemeket tegyiink belé;jiik.

JButton bvegrehajt = null;
JComboBox cbtantervek = null;
JText text = null;

add(new JLabel("Cimke"));

add(cbtantervek = new JComboBox());
add(text = new Jtext());
add(bvegrehajt = new JButton("Végrehajt"));

bvegrehajt.setCursor(new Cursor(Cursor. HAND_CURSOR));
bvegrehajt.add ActionListener(this);

Amennyiben egy konténer konstruktordban elhelyeznénk az add fiiggvényhivasokat, akkor
sorrendben eldbb egy cimke jonne 1étre, mely megjeleniti a komponensen a Cimke feliratot,
majd egy iires JcomboBox tipusu legorgethetd lista, ezt kdvetden egy Jtext tipusi szoveges
mez0, legvégiil pedig egy Végrehajt felirati nyomégomb, melyre ha az egérkurzorral

ramegylink, a kurzor kéz form4jdra valtozik.

Nyomégombunkra eseményfigyelést allitottunk.
Ahhoz, hogy ez miik6djon is, az osztalyban el kell helyezniink az ActionListener interfész
actionPerformed metddusanak megvaldsitasat, melyben meg kell adni, hogy mit csinédljon az

esemény bekovetkeztekor a program.

public void actionPerformed (ActionEvent ae){
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if (ae.getSource()==bvegreha;jt){
[...]
}

}

A [...] helyre lehet elhelyezni az esemény bekodvetkeztekor végrehajtandé utasitdsokat.

Végiil essék par sz6 a program eldugro ablakairdl. Ezen ablakok Jdialog tipustak. Céljuk
informdaciokozlés a felhasznaloval a program futdsa kozben. Ha futtatds alatt egy ilyen ablak
keriil ki a képerny0re, a program futdsa félbeszakad, és addig nem folytatédik, amig az ablakot
be nem zarjuk.

Programomban tipikus példa erre a hibdkra figyelmeztetd ablak, mely példanyositaskor egy

Stringet var paraméterként, majd ezt a Stringet jeleniti meg az ablakban, mint hibaiizenetet.

public class Hiba extends JDialog{

public Hiba(String hiba) {
Toolkit tk = Toolkit.getDefaultToolkit();
Dimension kepernyomeret = tk.getScreenSize();
JTextArea text;
setBounds(kepernyomeret.width/2-100 , kepernyomeret.height/2-40 , 200 , 80);
setTitle("FIGYELEM");
add(text = new JTextArea());
text.setSize(30,30);
text.setEditable(false);
text.setText(hiba);

setModal(true);
setVisible(true);
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Az ablak elrendezés szempontjabdl a képerny6 kézéppontjdban helyezkedik el, 200 pixel

szélesen és 80 pixel magasan.

5. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban egy informécids rendszer tervezését €s fejlesztését mutattam be.

A program készitése soran figyelembe vettem az ujrahasznosithatosdg €s a tovabbfejlesztés
lehetdségeit.

A program fejlesztését nem sikeriilt teljesen befejezni. A jelenlegi allapotok szerint a program
funkciéjanak megfeleléen hibatlanul kezeli az adatbazist, kivételek bekovetkeztekor annak
okaira figyelmeztet.

A 4.3. pontokban leirt stratégidnak megfelelden a program az dsszevont, valamint a duplan
tartand6 ordkat tarolja az adatbazisban.

Ami még hidnyzik: az eldbbi két letdrolashoz hasonldan az altalanos tipusu tantargyak
elhelyezése az drarendben, valamint ugyancsak hasonlé médon az igy kapott, kezdeti 6rarendhez

terembeosztas rendelése.

6. Felhasznaléi dtmutaté

A program futtatdsa 2 1épésben torténik.

Els6 1épésként futtatni kell a CDn szerepld szakdolgozat/database/runDatabaseServer.bat nevii

fajlt, mely elinditja az adatbazisunkat.

Misodik 1épésben keriil futtatdsra maga a program, melyet a szakdolgozat/orarend/run.bat f4;l

indit el.

A programban a fajl meniipont alatti lehetoségeknél tudunk tanart, termet, osztalyt felvenni az

adatbézisba, a beallitdsok meniipont alatt vehetd fel a tantargyfelosztas.
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A program futdsa a start gomb lenyomadsaval veszi kezdetét.
A program ledllitdsdhoz eldbb zarjuk be a program ablakat, majd a még futé server abalkdban
nyomjunk ctrl+c billentylikombinaciét, majd a feltett kérdésre valaszként egy 1 betiit. Ezzel

sikeresen ledllitottuk az adatbazis-kezeld programot, melyben eltarolédtak a program futtatdsa

kozben eszkozolt valtoztatasok.
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