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OSSZEFOGLALAS

Vizsgalatunk célja a magyar sportlo fajta  dijugratasi
sporteredményei alapjan kiilonbozé modellek osszehasonlitisa, az
orokolhetoségi érték megallapitasa. A vizsgalathoz az 1996 és
2004 kozotti dijugratasi sporteredmények alltak rendelkezésiinkre.
Az adatok értékeléséhez alkalmazott ismételhetéségi egyedmodell
fix hatasként tartalmazta az ivar, a tenyészto, a lovas, az életkor, a
indulok
szamanak hatasat. A variancia és kovariancia komponenseket a

versenyév, a verseny, az akaddalymagassiag, és az
VCE-5 szoftver alkalmazasaval hataroztuk meg. A modellek
illeszkedését a log-likelihood érték és az Akaike-féle informacios
kritérium  (AIC) alapjan hasonlitottuk oOssze. A dijugratdsi
eredmények orokolhetdségi  értékei minden modell esetében
alacsonyak.

Az AIC alapjan a magassag és a hibapont kiilonbségén
alapulé mérészamra vonatkozé modell illeszkedése a leggyengébb
és a kotangens transzformdacioval képzett értékekre vonatkozo

modell illeszkedik legjobban a dijugratdsi sporteredményekre.
Kulcsszavak: genetikai elemzés, dijugratas, sportlo
SUMMARY

The aim of this paper is to estimate heritabilities and to
compare different fitted models for Hungarian Sporthorse show-
Jjumping results. Our analysis is based on the show-jumping results
between 1996 and 2004. The repeatability animal model for the
evaluation of the test results included the fixed effects of gender,
breeder, rider, age, year of competition, type of competition,
height of fence and number of starters. Variance and covariance
components were estimated with VCE-5 software package. Fitting
of the models were evaluated with log-likelihood values and
Akaike’s information criterion (AIC). Heritability was low in all
cases.

The lowest goodness-of-fit model was height of fence-error
score and the best-fitting genetic model based on AIC was model
using cotangent transformation.

Keywords: genetic analysis, show-jumping, sport horse
BEVEZETES

A magyar sportld, a Magyar Sportlotenyésztok
Orszagos Egyesiiletének meghatarozasa szerint
nemes, tetszetds kiillemt, szilard szervezetli hatas- és
fogatld. Els6dleges tenyészcélja hatas, foként a
dijugrat6 sportra alkalmas 16 tenyésztése (MSLT,
2000).

A versenyeredmények értékelésére tobb modszert
is kifejlesztettek az elmult évtizedekben. A
nyereménydsszeg alapjan torténd értékelésben a
nyereménydsszeg logaritmusat (Tavernier, 1988),

illetve négyzetgyokét (Tavernier, 1990) vették
figyelembe. Mivel a megnyerhetd pénzdij és a
sportverseny nehézsége kozott eltérések lehetnek, a
nyereménydsszeg  matematikai  transzformacioi
helyett tobb orszagban az elért helyezések képezik a
tenyészértékbecslés  alapjat.  Belga  sportlovak
esetében a Blom-pontozas alapjan  végeztek
elemzéseket Janssens és mtsai (1997). Eltér6 becslési
megvalositasrél szamolnak be Jaitner és mtsai
(2005), amikor arverési eredmények alapjan
rangsoroljak a lovakat.

Hazai szakirodalomban is taldlkozhatunk a
tenyészértékbecslés kidolgozasanak kisérleteivel. A
versenyteljesitmény orokolhetdségét Bodd (1976)
tanulmanya kozli. Hecker (1980) a méneket
ivadékaik sporteredményeibdl kiindulva értékelte, a
dijugrat6 szakagban kaphat6 pontszamok alapjan. Az
OMMI évek hosszl soran tett koz¢é a tenyészmének
ivadékainak versenyeredményein alapul6
tenyészértékbecslési eredményeket (Németh, 1993).
Bokor és mtsai (2006) a magyarorszagi angol telivér
allomanyra hataroztdk meg a nyereményosszeg és a
versenyen elért helyezések orokdlhetdségi értékeit. A
magyar sportld kancavizsgakon értékelt jellemzok
orokolhetdségi értékeit Posta és Komlosi (2007), az
egyes jellemzOokben elért genetikai elérehaladast
Posta és mtsai (2007) kdzolték.

Vizsgélatunkat a ,,4/057/2004 NKFP (OM-
00192/2004)” kutatasi témaban létrejott konzorciumi
egylittmikddés keretein beliill végeztiik, szorosan
egyiittmiikodve a  Magyar Lotenyésztok  és
Lovasszervezetek Szovetségével, valamint a Magyar
Sportlotenyésztok Orszagos Egyesiiletével (MSLT).
Tanulmanyunk célja a magyar sportld fajta
dijugratasi  sporteredményei alapjan  kiilonbz6
modellek Osszehasonlitasa, az 6rokolhetségi érték
megallapitasa. A megfelelé modell kivalasztasaval a
sportteljesitményen  alapuld  tenyészértékbecslés
lehetévé valhat a fajtaban.

ANYAG ES MODSZER

A kutatashoz az 1996 és 2004 kozotti dijugratasi
sporteredményeket hasznaltuk fel. Az adathalmazboél
csak azok a lovak johettek szamitasba, amelyeknek
szarmazasa a Magyar Sportld6 Méneskonyv szerint
legalabb 2 generacidra visszamenden ismert volt. A
levéalogatasok utan 22860 sporteredményt tartalmazo
adatbazissal végeztiik becsléseinket.

A dijugrato szakagban a lovak helyezései nem
normal eloszlastak, hanem az exponencialis
eloszlashoz kozelitenek (/. dbra). Ennélfogva a
genetikai értékeléshez és tenyészértékbecsléshez a
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helyezési adatokat csak matematikai transzformaciok
utan hasznalhatjuk fel.

1. dabra: A dijugraté sportversenyeken elért helyezések
eloszlasa
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Figure 1: Distribution of ranks
In the percentage of the stock(1), Ranks(2)

2. dbra: A helyezések négyzetgyokeinek eloszlasa
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Figure 2: Distribution of square root of ranks
In the percentage of the stock(1), Square root of ranks(2)

A dijugratasi teljesitmény  értékelésére  tobb
mérészamot  képeztiink, ezeket  kiilonbozo

modellekkel vizsgaltunk. A szakirodalmi adatok
alapjan (Tavernier, 1990) a helyezések négyzetgyoke
(2. abra), harmadik (3. dbra)- és negyedik (4. dbra)
gyoke normal eloszldsunak tekinthetd, vagyis
mérészamként torténd alkalmazasuk mar indokolt
lehet.

3. abra: A helyezések harmadik gyokének eloszlasa
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Figure 3: Distribution of cubic root of ranks
In the percentage of the stock(1), Cubic root of ranks(2)

4. abra: A helyezések negyedik gyokének eloszlasa
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Figure 4: Distribution of quad root of ranks
In the percentage of the stock(1), Quad root of ranks(2)
5. abra: A Blom pontszamok értékeinek eloszlasa
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Figure 5: Distribution of Blom scores
In the percentage of the stock(1), Blom scores(2)

6. abra: A kotangens fiiggvénnyel atalakitott értékek eloszlasa
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Figure 6: Distribution of cotangent transformed ranks
In the percentage of the stock(1), Cotangent transformed ranks(2)

Negyedik mérészamként, Foran és mtsai (1995)
irorszagi vizsgalati eredményeibdl kiindulva, a
helyezéseket a Blom modszer alkalmazasaval
normalizaltuk (5. dbra).

A mddszer figyelembe veszi a versenyen induld
lovak szamat, és a helyezéseket normal eloszlasuva
alakitja. A modszerrel a dijugratd verseny gyoztese
pozitiv, az atlagos teljesitményt 16 nullahoz kdzeli, a
gyenge teljesitményli egyedek negativ pontszamot
kaptak. Az 0Osszehasonlitasba tovabbi modelleket
vontunk be. Az 6todik mérészamot a helyezések
kotangens fiiggvénnyel torténé normalizalasaval
képeztik. fgy a helyezések 4talakitasa sordn az
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adatok szélesebb skalan helyezkednek el, ami a
teljesitmények  kozotti  kiilonbségeket  jobban
tikkrozheti (6. dabra).

A helyezéseken alapuld mérdszamok mellett
kisérletet tettiink az akadalyok magassaga alapjan is
értékelni a lovak teljesitményét ugy, hogy hatodik
mérészamként a teljesitményt az akadalymagassag és
a hibapont kiilonbségével képzett szammal
értékeltiik. Ezzel lehetdvé valt a sportversenyeken
részt vett lovak eredményeinek  konnyebb
Osszehasonlitasa (7. dbra).

A helyezéseknek a fenti mérészamokkal tortént
atalakitdsa wutani eloszlasokat a 2.—7. dbrdkon
mutatjuk be. Az abrakon az oszlopok a képzett
értékek gyakorisagat, a haranggdrbe a normal
eloszlast mutatja, igy lathato melyik eloszlas kozeliti
leginkabb a normalis eloszlast.

7. abra: A magassag és hibapont kiilonbségével képzett értékek
eloszlasa
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Figure 7: Distribution of difference between high of fence and
error score
In the percentage of the stock(l), Difference between height of
fence and error score(2)

Az adatok értékeléséhez valamennyi esetben az alabbi ismételhetdségi egyedmodellt alkalmaztuk:

Y:

iikimnopqr = M-+ Ivar + TenyésztS ;+ Lovasy + Eletkor +

+ VersenyEv,, + VersenyHely, + Magassdg,, + Indul6Szam p+Perm, + Egyed, + €iiximnopq -

ahol

Yiikimnoper = az I.-ik kanca m—ik pontszama;
U = a populacioatlag;

Ivar; = az ivar hatésa;

Tenyészto;= a tenyésztd hatasa;
Lovas;= a lovas hatasa;
Eletkor; = al6 életkora;

VersenyEv,, = a sportverseny évének hatsa;

VersenyHely,= a sportverseny helyszinének
hatasa;

Magassag, = az akadalymagassag, mint

nehézségi szint hatasa;

InduléSzdm, = a sportverseny induloi szaménak
hatasa;

Perm, = az alland6 kérnyezeti hatds;

Egyed,= a 16 véletlen hatésa;

€jkimmopgr = @ Véletlen hiba értéke.

A modellek szamitasat megeldzéen minden
értékmérére  megallapitottuk a  fix  tényezdk
szignifikans befolyasat. Ehhez a SAS PROC GLM
(SAS Institute, 1999) eljarast végeztiik el.

A varianciakomponenseket, ¢és a megfeleld
hibaértékeket minden vizsgalt jellemzd esetében
egyedmodellel, REML moédszerrel, a VCE-5 (Kovac
és Groeneveld, 2003) szoftver alkalmazasaval
hataroztuk meg.

A kiilonboz6é modellek illeszkedésének josagat
minden mérészam esetében a log-likelihood értékek
és az Akaike-féle informacios kritérium (AIC)
(Akaike, 1973) alapjan hasonlitottuk dssze. Az AIC
érteket az AIC = -2*log(maximum likelihood
érték)+2* (a modellben szereplé paraméterek
szama) képlettel szamitottuk.

A dijugrato szakagban felmutatott
teljesitményhez igen jol illeszkedének bizonyult a

legnagyobb log-likelihood és
értékkel rendelkez6 modell.

a legkisebb AIC

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A kiilonboz6 modellekkel becsiilt 6rokdlhetéségi
értékeket az 1. tablazatban foglaltuk Ossze. A
helyezések  transzformalt  alakjaibol  becsiilt
orokolhetdségi értékek minden modell esetében 0,1
alattiak. A legmagasabb 0Orokolhetségi értéket a
Blom-moddszerrel atalakitott helyezések esetében
talaltuk. Becsiilt értékeink hasonldak, Janssens és
mtsai (1997) 0,02 és 0,09 kozotti, valamint Foran és
mtsai  (1995) h’=0,08 kozzétett értékeihez. Az
orokolhetdséget mindkét tanulméany esetében Blom-
féle pontszam alapjan szamitottak. Hassenstein és
mtsai (1998) ismételhet6ségi modell alkalmazasaval
0,07 és 0,13 kozotti 6rokolhetdségi értékeket kapott
német sportlovak adataira vonatkozoan. Ezek az
orokolhetoseégi szamok magasabbak a
vizsgalatunkban becsiilt érté¢keknél.

A heritabilitas alacsonyabb értékeket mutat, mint
Huizinga és van der Meij (1989) holland félvérekre
vonatkozé  (h’=0,20) kutatisi eredménye. A
tanulmanyunkban bemutatott helyezéseken alapuld
értékek  Bruns (1981) nyereményen illetve
helyezéseken alapuld o6rokolhetdségi értékeinél (0,14
és 0,20 kozotti), is alacsonyabbak.

Ugyan ezt mondhatjuk el Silvestrelli és mtsainak
(1998) ugyancsak nyereményodsszeg alapjan becsiilt
orokolhetdségi értékeivel (0,15) torténd
Osszehasonlitaskor is. Wallin és mtsai (2003) svéd
félvérek  helyezéseken alapulé  6rokdlhetdségi
értékeire 0,27-es nagysagrendet allapitottak meg. Ez
is lényegesen magasabb, mint amit mi, a magyar
sportlora jellemzé orokolhetéségként
meghatarozhattunk.

79



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2008/31.

1. tablazat Az alacsonyabb h® értékek az allando kornyezeti

A versenyeredmények kiilonbozé mérészamok drokolhetdségi hatas figyelembevételének a kovetkezményei is
értékei. Zardjelben a standard hiba értékei lehetnek.

A 2. tablazatban mutatjuk be a kolonbozd

Mérészam(1) Orokolhetoségi érték(2) mérészamokon alapuld modellek log-likelihood és

Helyezések négyzetgyoke(3) 0,058 (0,031) AIC értékeit. A magassag ¢s hibapont kiilonbségével

Helyezések harmadik gyoke(4) 0,060 (0,031) képzett értékek esetében a legalacsonyabb a modell

Helyezések negyedik gyoke(5) 0,060 (0,031) log-likelihood értéke, tehat ez tekinthetd a

Blom pontszam(6) 0,074 (0,030) legkevésbé illeszked6 modellnek. A magasabb log-

Kotangens fiiggvénnyel atalakitott 0,059 (0.027) likelihood értékeket a kotangens fiiggvénnyel

helyezések(7) ’ ’ atalakitott helyezések és a Blom pontszam esetében
Magassag és hibapont talaltuk.

0,056 (0,027) Az AIC értékre alapozva is a kotangens

figgvénnyel atalakitott helyezésekkel és a Blom

kiilonbségével képzett értékek(8)

Table 1: Heritabilities of different measurements of show- pontszammal kozelitd genetikai modellek
Jjumping results. Standard errors within brackets illeszkednek jobban. Erre a feltételre alapozva a log-
Measurement(1), Heritability(2), Square-root of ranks(3), Cubic likelihood = értékekhez hasonldan a magassag ¢és
root of ranks(4), Quadroot of ranks(5), Blom score(6), Cotangent hibapont kiilonbségevel képzett valtozat illeszkedese
transformed ranks(7), Difference between high of fence and error igencsak gyenge. A fenti eredmények alapjan a
score(8) kotangens fliggvénnyel atalakitott helyezések és a

Blom pontszammal kozelit6 modell illeszkedik

Ez az eurdpai allomany szelekcios elvébdl szakmailag elfogadhaté mértékben a dijugratasi
kovetkez6  nagyobb  genetikai  értékére, a sporteredményekre. Ezekkel becsiilhetd viszonylag
tenyészallatok sokkal kiegyenlitettebb, biztosabb pontosan a magyar sportléallomany genetikai értéke.

orokitésére utal.

2. tablazat
A versenyeredmények kiilonb6z6 mérészamaira illesztett modellek log-likelihood és AIC értékei
Méroszam(1) Log likelihood(2) AIC(3) Modell paraméterek szima(4)
Helyezések négyzetgyoke(5) 16659,70 -27615 2852
Helyezések harmadik gyoke(6) 17395,28 -29087 2852
Helyezések negyedik gyoke(7) 17858,52 -30013 2852
Blom pontszam(8) 27750,63 -49821 2840
Kotangens fiiggvénnyel atalakitott helyezések(9) 28609,53 -51539 2840
Magassag és hibapont kiilonbségével képzett értékek(10) 9855,241 -14006 2852

Table 2: Log-likelihood and AIC values of models fitted to different measurements of show-jumping results
Measurement(1), Log-likelihood(2), AIC(3), Number of model parameters(4), Square-root of ranks(5), Cubic root of ranks(6), Quadroot of
ranks(7), Blom score(8), Cotangent transformed ranks(9), Difference between high of fence and error score(10)

KOVETKEZTETESEK KOSZONETNYILVANITAS
A vizsgalt modellek esetében minden értékmérdre Tanulmanyunk a ,,4/057/2004 NKFP” kutatési
alacsony 0OrokolhetOségi értékeket tapasztaltunk program keretein belil tortént. A Magyar
(h2=0,056-0,074). Sportlotenyésztok Orszagos Egyesiiletének ezaton is
A sporteredményekre vonatkozé szelekciot segitd koszonjiik szives segitségét, tovabba a tanulmany
tenyészértékbecslési modellként a Blom pontszamon elkészitéséhez a szarmazasi adatok rendelkezésiinkre
és kotangens fiiggvényen alapuld transzformalt bocsatasat.
helyezések  statisztikai  elemzéseink  alapjan
megfeleloek.
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