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1 Bevezetés

Az elmult évtizedben a vezeték nélkiili ipardg jelentOs fejlodésnek indult, ami nagyrészt a
mobiltelefonok elterjedésének koszonhetd. Kiilonbozd technoldgidk jelentek meg, mint a 3G, a

Wifi és a Bluetooth; mikozben a hardware is tovabbfejlodott és egyre kisebb lett.

Napjaink mobil eszkdzeiben — legyen az egy PDA, smartphone, vagy egy atlagos mobil telefon -
a mobil Internet elérés mdr alap funkcionak szdmit. Egyetlen mobilkésziiléken mar szinte az
Osszes szolgéltatds elérhetd. Olvashatd rajtuk e-mail, bongészon keresztiil elérhetd a web,
megjelentek az IM (instant messenger) tipusu szoftverek és egyéb internet alapi alkalmazasok,
mikozben a 3G szélessavi technoldégia még tovabbi tjabbak megjelenésének ad lehetdséget.
Mindezek kovetkeztében szolgéltatasokbdl €s szoftverekbdl is egyre tobb jelenik meg a piacon.

Operécios rendszerekbdl is széles a kindlat.

Az Internet banki szolgaltatidsokat nyujté bankok szdmdra a mobil- és webes technolégidk
konvergencidja megfeleld lehetdséget teremt arra, hogy elektronikus szolgéltatasait kdzvetleniil
tegye elérhetdvé mobil eldfizetdk ezrei szamara. Mindezt ardnylag konnyen, a mobil operatortol

fliggetleniil.

A diplomamunka téméat ad6 cég, az IND Kft. is felfigyelt a banki szféraban alkalmazott mobil
technolégidkban rejld lehetOségekre, révén hogy a vallalat f6 profilja banki alkalmazédsok
készitése, amely teriileten szdmos Kkitlind referencidt szerzett mind hazai, mind kiilfoldi
viszonylatban. A cég Internet banki termékeit tobbek kozott a platformfiiggetlenséget biztositd
Java és XML technolégidkra épiti, amelyek eszkozt biztositanak az egyszerl

rendszerintegraciora.

Az IND szamos mobil technolégidval dolgozott mar: WAP, SMS, J2ME és az dj mobilos

XHTML. De folyamatosan keresi az 0j lehetdségeket és szabvanyos megoldédsokat.

Jelen dolgozatom célja bemutatni napjaink mobil eszkozeit, ezek elterjedését, tipusait, elOnyeit és
hatranyait, tovdbba a mobil bankolds bemutatdsa, leggyakrabban haszndlt mobil banki

szolgaltatasok és osztalyozasuk, valamint a mobil bankoldsra alkalmas technol6gidk ismertetése.



Célom a mobil bankoldsra alkalmas technol6gidk koziil a mobil kliens alkalmazasra egy konkrét

alkalmazas megvalositasa Android platform alatt és az Android bemutatdsa.



2 Mobil eszkozok

2.1 Miis az a mobil eszkoz

Mobil eszkoz, olyan szamitastechnikai eszkoz, amely helytdl fiiggetleniil nydjt a felhasznalénak

informatikai szolgdltatasokat.

2.2 Kialakulasuk

A mobil eszk6zok fogalma a mobil telefonok kialakuldsaval kezd6dott.

2.2.1. Korai évek

1947 decemberében Douglas H. Ring és W. Rae Young, Bell Labs mérnokok, hexagonal celldkat
terveztek mobil telefonokhoz. Philip T. Porter, szintén a Bell Labs-nél, azt javasolta, hogy a cella
tornyok inkabb a hexagonok sarkaiban legyenek mintsem a kozepén és legyen kozvetlen antenna,
ami 3 irdnyban tovabbithat/fogadhat 3 szomszédos hexagon celldba. A technolégia akkor még
nem létezett és a frekvencidk sem voltak elosztva. A cellds technoldgia elektronikdjat az 1960-as

években Richard H. Frenkiel és Joel S. Engel a Bell Labs-ndl fejlesztették ki.

Eurépdban a radidtelefonokat eldszor az els6 osztalyd személyvonatokon haszndltdk Berlin és
Hamburg kozott 1926-ban. Ezzel egy idoben vezették be a radidtelefondldst a személyszallitd
repiildgépeken a 1égikozlekedés biztonsagaért. Késobb széles korben alkalmaztdk a német
tankokban a mdésodik vildghdbord alatt. Mindezen esetekben az alkalmazds korlatozva volt a
szakemberekre, akiket kiképeztek a berendezés haszndlatira. Az 1950-es évek elején a rajnai

hajok az els6k kozott voltak, akik képzetlen felhaszndléként alkalmaztdk a radidtelefonélast.
Az els6 valédi mobil telefonok az 1950-es évektdl 1€teznek.

Az elso teljesen automatikus mobil telefon rendszert — amit MTA-nak (Mobile Telephone system
A) hivnak - az Ericsson fejlesztette ki €s 1956-ban hoztdk kereskedelmi forgalomba
Svédorszdgban. Ez volt az elsd rendszer, amely nem kivant semmilyen kézi irdnyitast, de
hatranya a telefon 40 kg-os sdlya volt. Az MTB-t, ami egy tovabbfejlesztett verzid
tranzisztorokkal, és a suilya 9kg, 1965-ben mutattdk be és DTMF (Dual Tone Multiple

Frequency) jeladasra hasznaltdk.



1967-ben minden mobil telefonnak egy alap dllomads éltal szolgéltatott cella teriiletén beliil kellett
maradni a telefonhivds alatt. Ez nem szolgdltatta az automatikus telefon szolgaltatds
folyamatossagat, a mobil telefonok mozgasat szamos cella teriileten keresztiil. 1970-ben Amos E.
Joel, Jr., egy masik Bell Labs mérnok, felfedezett egy automatikus "call handoff" rendszert amely
lehetdvé teszi a mobil telefonok mozgédsat egy egyszerli parbeszéd alatt, anélkiil hogy

megszakadna.

1971 decemberében az AT&T eldterjesztett egy javaslatot a Federal Communications
Commission (FCC)-hez cellds szolgdltatasra. Evekkel a meghallgatds utdn 1982-ben az FCC
elfogadta a javaslatot az Advanced Mobile Phone Service (AMPS) -re és kiosztotta a
frekvencidkat a 824-894 MHz sdvban. Az anal6g AMPS-t 1990-ben kiszoritotta a Digital AMPS.

Az els6 igazi sikeres nyilvanos kereskedelmi mobil telefon hal6zatok koziil az egyik az ARP volt
Finnorszdgban, amit 1971-ben vezettek be. Utdlag az ARP-t néha zér6 genericids (0G) cellds
halézatnak tekintik, alig folotte lévén a korabbi szabadalmazott és hatarolt kozvetitd

halézatoknak.

Dr. Martin Cooper a Motorolatél 1973-ban kezdeményezte az elsd analég mobil telefon hivést

egy nagyobb prototipuson az Egyesiilt Allamokban.

1978-ban, a Bell Labs elinditotta az elsé kereskedelmi cella hdlézat prébajat Chicagoban AMPS-t

hasznalva.

2.2.2. Els6 generacio

A cellas tavkozlés elso kereskedelmi bevezetése 1979-ben volt Tokioban Japanban a NET A4ltal.
1981-ben a NMT rendszert bevezették Danidban, Finnorszagban, Norvégiaban €s Svédorszagban.
Az els6 kézben tarthaté mobil telefon az amerikai piacon a Motorola_Dyna 8000X volt 1983-
ban. A mobil telefonok elszaporodtak a sokszoros alap dlloméssal rendelkezd cellds halozattal,
melyek viszonylag kozel helyezkedtek el egymdshoz. Ekkor analég atvitel volt minden
rendszerben. Hamarosan a testes egységeket kivaltottdk a szdllithatd, pénztirca méretli
telefonokra. Ezek a rendszerek (NIT, AMPS, SACS, RT MI, C-Net, és Radio com 2000) késdbb

elsé generacids mobil telefonokként véltak ismertté.



2.2.3. Masodik generacio

Az 1990-es években kezdték bevezetni a masodik generdciés mobil telefon rendszereket, mint a
GSM, IS-136 ("TDMA"), iDEN és 1S-95 ("CDMA"). Az els6 kereskedelmi digitalis cellds
telefonhivast 1990-ben az USA-ban kezdeményezték, 1991-ben Finnorszagban megnyitottdk az
els6 GSM hélézatot. A 2G telefon rendszereket digitdlis korok altal kapcsolt atvitel jellemezte.
Altaldban a 2G rendszereknél hasznalt frekvencia Eurépdban kissé magasabb, példdul a 900 MHz
frekvenciat hasznéltdk mind az 1G mind a 2G rendszernél és igy az 1G rendszereket gyorsan

megsziintették, hogy ne zavarjdk a 2G rendszereket.

A masodik generdcié bemutatta az Gj kommunikacios lehetdséget, az SMS szoveges iizenetet,

kezdetben a GSM halézatokon, végiil minden digitalis hal6zaton.

Szintén a 2G mutatta be a média felhasznédlds lehetdségét a mobil telefonokon, mikor

Finnorszagban bemutattdk a letdlthetd csengéhangokat.

2.2.4. Harmadik generacio

Nem sokkal a 2G halézatok bemutatdsa utdn elkezdték fejleszteni a 3G rendszereket.
Elkeriilhetetleniil tobb kiillonbozd szabvany volt kiillonbozd versenyzokkel, akik a sajat
technoldgidjukat reklamoztdk. Eléggé kiilonbozik a 2G rendszertdl, habar a 3G jelentést
szabvanyositottdk az IMT-2000 szabvanyositdé eljardsban. Ez az eljards nem a technoldgiat
szabvdanyositja, inkdbb a kovetelményeket (2 Mbit/s maximum bejovO adat sebesség, 384 kbit/s

kimend).

Az els6 3G kereskedelmi hél6zatot Japanban vezette be az NTT DoCoMo 2001-ben a WCDMA
technoldgiat alkalmazva. 2002-ben bevezette az elsé 3G halézatokat a rivalis CDMA2000 1xEV-
DO technolégian alapulva az SK Telecom és KTF Dél-Koredban, és a Monet az USA-ban. 2002
végére a masodik WCDMA haldzatot inditotta el Japanban a Vodafone KK (most Softbank).
Marciusban az elsd eurdpai 3G bevezetések Olaszorszagban és az Egyesiilt Kirdlysdgban voltak
WCDMA-n. 2003-ban tovabbi 8 kereskedelmi bevezetés volt, hatszor a WCDMA-n és kétszer az
EV-DO szabvéanyon.



A 3G rendszer fejlddése alatt 2.5G rendszerek, mint CDMA2000 1x és GPRS, fejldédtek ki, a
1étez6 2G héldzatok kiterjesztéseként. Ezek rendelkeznek a 3G néhany tulajdonsdgaval anélkiil,
hogy teljesitené a kivant magas adatatviteli sebességet vagy a multimédia szolgéltatasok teljes
korét. A CDMA2000-1X elméleti maximum adatétviteli sebessége tobb mint 307 kbit/s. Ezek

utdn jon az EDGE rendszer, amely elméletileg lefedi a 3G rendszer szembeni kdovetelményeket.

2007 végére 295 milli6 elofizetd volt a 3G halézatokon vilagszerte. Koriilbeliil kétharmaduk a

WCDMA szabvéanyon és egyharmaduk az EV-DO szabvéanyon. [1]
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1. dbra: Mobil halézati szabvanyok fejlodése

2.3 Elterjedése

A mobil eszkdzok, koztiik a mobil telefonok, korunk egyik legnagyobb technikai vivmanyai kozé

tartoznak. A marok telefonokba integrdlt szdmtalan funkcidnak, és az ezek nyujtotta
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kényelemnek koOszonhetéen a mobiltelefonok mara széles korben elterjedt eszkozei a

kommunikécidnak, és az adatalapu szolgéltatasok elérésének.

A kovetkezd rész némi betekintést nyudjt a naprakész tényekbe az ICT-r6l (Information and
Communication Technology) vildgszerte. 2007 végére majdnem minden mdsodik embernek van
mobil telefonja. Eurépdban a mobil telefonok térhdditdsa meghaladja a 100%-ot. Afrikdban
minden negyedik, Azsidban minden harmadik embernek van mobil telefonja. A magas szintii
verseny és drakban tortént csokkenés tette lehetdvé a digitélis szakadék csokkenését a mobil
telefonokban. A digitdlis szakadék marad a f6 probléma az internettel kapcsolatban és kiilonosen

a szélessav felvétellel.

ICT penetration rates per 100 inhabitants, 2007

mAfrica @Americas | 19 By end 2007, the world had:
- 3.3 billion mobile cellular subscribers
100 1| O Asia B Europe
P 1.3 billion fixed telephone lines
@ Oceania B World 1.5 billion Internet users
80 A 72 336 million broadband subscribers

Fixed telephone lines Mobile subscribers Internet users Broadband
subscribers

2. abra: ICT terjedési arany
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Ahogy az dbran l4thatd, a mobil novekedés a fejlodo vildgban marad a legerdsebb. 2007 végére a

fejlodo vilagban 100 lakosbdl 45 rendelkezett mobil telefonnal. [2]

Mobile telephone subscribers per 100 inhabitants, 1997-2007
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3. abra: Mobil telefon eléfizetok szama 100 lakosra

Az NHH (Nemzeti HirkozIési Hat6sdg) adatai szerint Magyarorszagon 2008 szeptemberében a
mobil-eldfizetések szama 83 ezerrel noétt, igy a honap végén a hiarom szolgéltatd tigyfeleinek
szama Osszesen 11 millié 771 ezer volt €s 100 lakosra 117,2 eldfizetés jutott az egy évvel korabbi
104,4 utan. 2007 szeptembere 6ta a magyar piacon az iigyfélszam 1,273 millidval nétt, ezen beliil

2008 elsd 9 honapjaban a ndvekedés 741 ezeres volt.

A forgalmazdasban részt vevl kartydk szama 2008. szeptember végén 10 milli6 490 ezer volt, 68
ezerrel tobb, mint augusztus végén. A forgalmazdsban részt vevd kartydk szdma az idei év els6 9

hénapjaban 360 ezerrel, 2007. szeptember vége 6ta pedig 834 ezerrel nott. [3]
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2008. szeptember

Elofizetések szama

11771 197

A hivasfogadasra képes

aktiv SIM kartydk szdma.

Forgalmazasban részt

vevo elofizetések szama

10 489 696

Az utols6 harom
hénapban forgalmaz6

aktiv SIM kartydk szama.

100 lakosra jutd

elofizetések szama

117,2

A hivasfogadasra képes

aktiv SIM kartydk szama

viszonyitva a KSH 4ltal
publikalt legfrissebb

népességszamhoz

Elofizetések szamanak

valtozasa

100,71%

El6z6 honaphoz képest.

113,33%

El6z6 év hasonld

id6szakdhoz képest.

2.4 Tipusai

2.4.1. Laptop

a masodik harmat “kézben hordozhaté” szamitégépnek.

13

A mobil eszkozoknek hat f6 tipusa van: laptop-ok, notebook-ok, tablet PC-ék, PDA-k,

smartphone-ok, és mozgathat6 adat termindlok. Az elsé harmat gyakran nevezik “hordozhat

Laptop - néha “‘asztali szdmitdgépet helyettesité PC’-nek nevezik — az asztali szamitogép
teljesitményét nyijtja mobil kornyezetben. Eszak-Amerikdban széles korben elérhetéek 2002 6ta.
A tipikus laptop képernydje 14 - 17inch, rendelkezik bels6 DVD-ROM vagy DVD-RW

meghajtéval, széles billentylizettel, integrdlt modemmel, hdlézattal, Bluetooth-al, és Wi-Fi




képességgel, magas minOségli integrdlt audio és beszél6 rendszerrel, harom vagy tobb o6ra
akkumulatoriddvel, alacsony akkumuldtor fogyasztidssal és a fejlesztés képességével. A
teljesitményiik ellenére csak 3-12 font a stlyuk. Szdmos laptopnak nem csak beépitett
billentytizete van, de szintén van touchpad vagy pontozé pdlca a bevitelre. Altaldban egeret is
lehet hozzicsatlakoztatni. Mindezen eldnyok ellenére, az asztali szdmitégépek tovédbbra is

nagyon népszertiek, mert sokkal tartosabbak €s kevésbé koltséges.

2.4.2. Notebook

A Notebook konnytsulyu szamitogépek, melyeknek nagyon vékony profilja van, 12 -14 inch
képernyd, nincs belsé DVD vagy CD rendszer, nincs belsé floppy meghajté, korlatozott grafikus
képességek, integrdlt modem és hadlozati csatlakozds, kis billentylizet, alacsony energia
fogyasztds €s négy vagy tobb 6ra akkumulatoridd. A fejleszthetdség is dltaldban korlatozott. A
tipikus notebook silya kb. 1.5 -3 font. Mig néha nem kiilonbdznek a laptop computertdl, az el6z6

nagyobb, erdteljesebb és sokkal kozelebb 4ll az asztali szamitégéphez.

2.4.3. Tablet PC-k

Tablet PC palatabla alaki mobil szamitogépek érintd képernydvel vagy grafikus tablet/képernyd
hybriddel felszerelve. Igy a felhasznal egy tiivel, digitélis tollal vagy ujjbeggyel irdnyithatja a
szamitégépet billentylizet vagy egér helyett. Habar csatlakoztathat6 kiils6 billentylizet vagy egér.
Néhany tablet PC szintén tdmogatja a hang felismerést. A képerny6 altaldban kicsi, gyakran 8
inch-nél is kisebb. A tabletek processzor sebessége ¢és memoridja fele a notebook
szamitogépeknek, de a megoldas Osszehasonlithat6 €s a sulya is kevesebb, mint a fele a notebook

szamitogépeknek.

2.4.4. PDA-k

Mig a PDA-k (Personal Digital Assistants) a legkeresettebb kézben hordozhaté mobil szamit6gép
berendezések kozott vannak 2000 6ta, kezdetben elsddlegesen az iitemterv nyomonkovetésére,
nevek és cimek jegyzékének fenntartdsara, €s e-mail fogaddsra haszndltdk. Csak 2003 o6ta
novekedett a processzor sebesség €s a memoria addig a pontig, ahol praktikus egy Web

bongészo, cellds telefon és fax képesség. Ez kikiiszobolte, hogy sziikség legyen egy kiilon cellds
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telefon hordozasdra. A cellds telefongyartok a “smartphone”-okkal vdlaszoltak, melyek

tartalmaznak Web bongészot.

A PDA-k tipikus tulajdonségai az érintd képerny0 az adatbevitelre, egy memoria kartya nyilds az
adattarolasra, €s Bluetooth és/vagy Wi-Fi tdmogatds, az adatok bevitele altaldban virtudlis
billentylizeten torténik, ahol a billentylizet az érintd képernyOn lathatd, igy a bevitel a betiik
begépelésével ujjal vagy tlivel torténhet. A RIM népszerli BlackBerry PDA-janak nem csak
érintd képernydje van, de egy teljes billentylizet és gorgdk az adatbevitel és a navigalds
megkonnyitésére. A Palm Treo szintén PDA. A “Pocket PC” egy a megadott PDA-k koziil,

amelyik a Microsoft Windows mobil operacids rendszert hasznélja.

2.4.5. Smartphones

A Smartphone kompromisszum a PDA és egy cellds telefon kozott, a cellds telefon részre
Osszpontositva. Egy smartphonera programokat installdlhat a felhasznéld, informécidkat tarolhat,
e-maileket fogadhat, de a Web hozzaférés korldtozott. Ezeknek van operdcids rendszeriik.
Hasznélt operacids rendszerek: Symbian, Windows Mobile, Rim BlackBerry, iPhone OS, Linux,

Palm OS, Android.

Nincs ipari szabvany, ami definidlnd mi is az a smartphone, ennek kovetkeztében néhany mobil
késziiléket, amelynek tobb képessége van, mint egy alap cellds telefonnak smartphoneként
kinalhatjak eladdsra. Az Apple iPhone és a Google 3G-nek annyi PDA-hoz hasonl6 tulajdonsdga
van, hogy néhdny biral6 PDA-ként sorolta be Oket.

2.4.6. Mozgathat6 adat terminalok

A mozgathaté adat termindlok olyan késziilékek, melyek az adatok beirdsara és visszakeresésére
hasznalhatok vezeték nélkiili atvitelen keresztiil. Az adatbevitel torténhet billentylizettel vagy
vonalkéd olvasoval. A {6 alkalmazdsuk a készletkonyvelésben van. A mozgathaté adat
termindlok gyakran vezeték nélkiil management szoftverrel ellatva futnak, melyek megengedik az

adatbézissal val6 kapcsolatot egy szerveren.
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2.5 Elonyei/Hatranyai

2.5.1. Elonyei

Mindig rendelkezésre dllnak, barhol hasznélhatéak

Szinte mindig bekapcsolt dllapotban tarthatéak, konnyen és gyorsan elérhetd funkcidok
Személyes

Sokoldalu

Kisméretiiek és kis tomegliek, igy konnyen magunkkal hordhatjuk

2.5.2. Hatranyai

Kis kapacitasi CPU (300MHz—1-2GHz)

Kis méretli memoria

Kis méretii képernyd

Mobil képernyé méretek: 96x65, 128x128, 128x160, 176x208/220, 240x320, 320x480,
640x200/360/480, 800x352/400/480

Uralkodé képernyd méret a 240x320-as.

Korlatozott adatbeviteli lehetdségek (billentylizet, trackball/joystick, toll, érintés,
mikrofon, kamera, GPS)

Erésen korlatozott energiafogyasztas

Biztonsagi hidnyossdgok:elvesztés, eltulajdonitds, tlizfal, virusvédelem, vezeték nélkiili
megoldasok

Kiilonboz6 operécids rendszer (kiillonbdz6 programozasi nyelvek)

Manapsdg a mobil sdvszélesség nem szadmit hatranynak, mivel mér 14,4 Mbit/mp letdltési

sebesség is elérhetd.
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3 Mobil szolgaltatas

A mobil eszkdzok felhasznélési teriilete igen kiterjedt, alkalmasak mind személyes, mind vallalati
felhaszndldsra. Egy vallalat az IT infrastruktirdjat kiterjesztheti a mobil munkaerdre, novelve

ezzel a kommunikécio és az informacié feldolgozas hatékonysagat:

3.1 Leggyakrabban hasznalt mobil szolgaltatasok

Leggyakrabban a kommunikéciés €s informdaciés eszkozok haszndlatosak, mint az e-mail, a
forgalmi informaciok, utirdny keresés, telefonkonyv, hirek, id6jards, varos kalauz, naptar és
feladatok feljegyzése, személyes feljegyzések, céginformdaciok, szotar, iidvozlet, vasarlasi
informdciodk, sport, keresés, hirdetések, szorakozds de terjeddben vannak a vasarléi kereskedelmi

eszkozok is, mint a banki szolgdltatasok, jegyvdsarlas, fizetés, fogadas, befektetés, arurendelés.
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4 Mobilbankolas bemutatasa

4.1 A mobil bankolas elonyei
A legnagyobb eldny, amit a mobil bankolds nyujt a bankoknak az, hogy drasztikusan lecsokkenti
a szolgéltatasok koltségeit. Példaul egy dtlagos bankpénztaros vagy telefonos tranzakcié kb. 23-

szor tobbe keriil egyenként, mint egy elektronikus tranzakcio.

4.2 Leggyakrabban hasznalt mobil banki iigyintézések és osztalyozasuk

A bankok éltal leggyakrabban tdmogatott mobil banki iigyintézések:

e Szamlaegyenleg lekérdezés

e Szdmla kivonat kérés

e (Csekk allapot lekérdezés

e (Csekk konyv kérés

e Atutalds szamlak kozott

e Jovairasra/terhelésre figyelmeztetés

¢ Minimum egyenleg figyelmeztetés

e Szamla fizetési figyelmeztetés

e Szamla fizetés

e Legutobbi tranzakcid torténet lekérdezés

¢ Informécidkérés, mint a kamatlab/ devizadrfolyam.

Ezen szolgéltatasok osztalyozdsanak egyik modja a ‘Push/Pull' jelleg, ami egy szolgaltatési fazis
kezdeményez6jétol fiigg. A ‘Push' az, mikor a bank informéciét kiild ki megegyezés szerinti
szabdlyok alapjan, példaul a bank figyelmeztetést kiild mikor a szamlaegyenleg egy kiiszobérték
ald megy. A ‘Pull' az, mikor az iigyfél hatdrozattal egy szolgdltatdst vagy informdciot kér a

banktdl, igy az utolso 6t tranzakcid dllapotanak lekérdezése egy Pull alapt kérés.
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A mobil bankoldsi szolgéltatdsok kategorizdldsdnak mdsik modja a szolgéltatas jellege 4ltal,
kétfajta szolgaltatast ad — tranzakcié és lekérdezés alapi. Igy egy banki bizonylat kérése
lekérdezés alapu szolgdltatds és atutalds egyik szdmlarél egy madsikra tranzakcié alapu
szolgaltatds. A tranzakci6 alapu szolgéltatdsok szintén megkiilonboztethetok a lekérdezés alapu
szolgdltatdsoktdl abban az értelemben, hogy tovabbi biztonsagi kéréssel rendelkeznek a csatornan

keresztiil a mobil telefontdl a banki adatszerverekig.

A fenti osztalyozasok alapjan elérkeztiink a kovetkez6 rendszertanig.

Push alapi Pull alapa
Tranzakcié e Toke atutalas
alapa e Szamla fizetés

e Mis pénziigyi szolgéltatdsok mint

arészvénykereskedelem.

Lekérdezés e Tartozési/kovetelési e Szémla egyenleg lekérdezés
alapu figyelmeztetés. e Szémla allapot lekérdezés
e Egyenleg minimum e (Csekk allapot lekérdezés
figyelmeztetés e Csekk konyv kérések
e Szamla fizetési e Legutdbbi tranzakcidk torténete.
figyelmeztetés

4.3 Mobil bankolasra alkalmas fobb technologiak

A mobil bankoldshoz fejlesztett mobil alkalmazdsokat a kdvetkezd négy fobb csatorndn lehet

megvaldsitani:
e VR (Interactive Voice Response)

e SMS (Short Messaging Service)
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e WAP (Wireless Access Protocol)

¢ Standalone Mobile Application Clients

43.1.IVR

IVR vagy Interactive Voice Response (interaktiv hang vélasz) szolgaltatds eldre meghatarozott
szamoknal mukodik, amelyet a bank hirdet az tigyfeleinek. Az iigyfél felhivja az IVR szamot és
altaldban egy tdrolt elektronikus iizenet fogadja, amit kiilonb6zé opcidk meniije kovet. Az
tigyfelek valaszthatnak a megfeleld szam lenyomadsdval a billentylizetiikon, €s akkor felolvasasra

keriil a megfeleld informécio.

Az IVR-en alapul6 mobil bankoldsnak néhdny f6 korldta, hogy csak lekérdezés alapu
szolgaltatasokra lehet haszndlni. Szintén koltségesebb az IVR Osszehasonlitva mas csatorndkkal,
minthogy magdban foglal egy hangos hivést, amely altaldban sokkal dragdbb, mint egy SMS
kiildése vagy adatatvitel (mint a WAP-on vagy Standalone kliensek).

Az IVR elérés egyik mddja egy PBX rendszer telepitése, ami fogadni tudja az IVR hivési
terveket. A bankok az alacsony koltségli modot keresik, ilyen az Asterix, amely egy nyilt forrasu

Linux PBX rendszer.

4.3.2. SMS - Short Messaging Service
Ennek a moédja az, hogy az iigyfél informdaciot kér egy SMS kiildésével, ami szolgaltatdsi
parancsot tartalmaz egy meghatdrozott szamra. A bank egy valasz SMS-el vdlaszol, ami a

specidlis informécidt tartalmazza.

Példaul, a HDFC Bank iigyfelei Indidban megkaphatjdk a szdmla egyenlegiik részleteit a
‘HDFCBAL' kulcssz6 kiildésével és ugyancsak SMS-ben megkapja az egyenleg informdcidjat. A
szolgaltatdsok legtobbje, amit a f6 bankok SMS-el haszndlnak, a lekérdezés alapu

szolgaltatasokra korlatozddnak.
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Habar van néhédny eset, ahol még tranzakcié alapu szolgéltatasok is végezhetok SMS-el. Példaul
a Bank of Punjab iigyfelei ¢ TRN(A/c No)(PIN No)(Amount)' SMS kiildésével 4t is utalhatnak

pénzosszegeket.

Az egyik 6 oka, amiért a tranzakci6 alapu szolgdltatdsok nem végezhetok SMS-en az a biztonsag
miatti aggddas €s mert az SMS nem teszi lehetdvé, hogy az ligyfél felhasznal6i feliilet megfeleld

legyen komplexebb szolgaltatasok elérésére mint példdul a tranzakcid.

Az SMS-en kifejlesztett mobil alkalmazdsok f6 elénye az, hogy majdnem minden mobil
telefonon, beleértve az alacsony élettartamuakat, olcsokat is, amelyek a legnépszeriibbek olyan

orszdgokban mint India és Kina az SMS elérhetd.

Egy SMS alapu szolgéltatast egy SMS gateway fogadja, amely tovdbb kapcsolédik a Mobil
szolgaltatast ellait6 SMS kozpontba. Van néhany fogadott IP alapi SMS gateway, ami a piacon

elérhetd és szintén van néhany nyilt forrdst, mint a Kannel.

— - SMS Application

SMS
- Gateway

Inte rnet

_—

e —ﬂ-—___~:- =

MSC (Mobile Serwce Centre)

4. abra: SMS haloézati felépités
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4.3.3. WAP - Wireless Access Protocol

A WAP hasonlé koncepciét hasznal, mint az Internet bankolds. A bankok WAP oldalakat
tartanak fenn, melyeket az iigyfelek egy WAP kompatibilis keresével érnek el a mobil
telefonukon. A WAP oldalak felhaszndlobarat feliiletet nydjtanak és elég hatékonyan

megvalosithatok a biztonsagi eldirasok.

A banki iigyfelek béarhol és barmikor elérhetnek egy megbizhatd biztonsagu szolgéltatast, ami
megenged minden lekérdezés és tranzakcid alapi szolgaltatist és még tovdbbi komplex

tranzakciot, mint példaul az értékpapir kereskedelem telefonon keresztiil.

Egy WAP alapu szolgaltatdis egy befogadd6 WAP gateway-t igényel. A mobil alkalmazis
haszndlok a WAP gateway-en keresztiill érik el a banki oldalakat, hogy végrehajtsdk a
tranzakcidkat, mint ahogy az internet haszndlok érik el a web portdlt a banki szolgaltatdsok

hozzaféréséhez.

A kovetkezd dbra demonstrdlja a WAP-on miikodd mobil alkalmazdsok keretrendszerét. Az
aktualis tirlapok, amik egy mobil alkalmazasba mennek, egy WAP szerveren tarolodnak és igény

szerint van kiszolgdlds. A WAP Gateway kialakit egy hozzaférési pontot az internethez a mobil

hélézatbol.
WAP Server
(Serves WML, XML) WAP
Gateway
ok 4
R T VUM L

=
MSC (Mobile Service Centre)

5. abra: WAP halozati felépités mobil alkalmazasoknak
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4.3.4. Standalone Mobile Application Clients

Standalone mobil alkalmazisok az egyetlenek, melyeket a legigéretesebbnek tartanak, mivel a
legalkalmasabbak komplex banki tranzakciok implementdldsira, mint az értékpapir
kereskedelem. Konnyen testre szabhatok a felhaszndl6 feliilet bonyolultsdga szerint, amit timogat
a mobil. Tovabba, a mobil alkalmazédsok képessé teszik a kommunikacié egy nagyon biztonsagos

€s megbizhat6 csatorndjanak az implementéldsat.

A mobil alkalmazdsok klienseinek egyik kovetelménye az, hogy a kliensen legyenek a haszndlat
eldtt, ami tovdbba azt igényli, hogy a mobil késziilék tdmogasson a sok fejlesztdi kornyezet koziil

egyet, mint a J2ME, Qualcomm's BREW vagy az Android. [4]

@ A python

Google

MOWSEr

Mobia Web

Kaobile SVGE

Produced by Simon Judge, Freslance Mobile Davelaper bl"ew
nttp:iiwww mabliisphon sdevelopment sam
Gopyright 2] 2008

Varsion 1.0May 2008

6. abra: Mobil telefonokon talalhaté operacios rendszerek és azok programozasi lehetéségei



A mobil alkalmazds kliensek f6 hatrdnya, hogy az alkalmazasokat minden telefonra igény szerint
kell kialakitani, amelyiken végiil futhat. A J2ZME 0Osszekoti az API-t azon mobil telefonok
szamdara, melyeknek hasonlé funkciéi vannak, amiket ’profil’-nak hivnak. Azonban a mobil
telefonok gyors szaporoddsa, melyek kiilonb6zd funkcidkat tdmogatnak, profilok Oridsi szamat
eredményezi, melyek tovabbi jelentdsen novekedd fejlodési koltségeket jelentenek. Ennek a
probléménak a mértéke felmérhetd azon tény altal, hogy a vallalatok altal implementélt mobil
alkalmazas klienseknek tobb mint 50% koltségre lehet sziikségiik a fejlesztési idore és a forrasok
igény szerinti kialakitdsara ahhoz, hogy az alkalmazasuk megfeleljen kiilonb6z6 mobil profilok

igényeinek.

Az Android ugy tlnik, elényben van most, mivel a Google elkészitette a szabadon hasznalhat6

fejlesztdi eszkozoket.

4.4 Kihivasok a mobil bankolas megoldasara

A kulcs feladatok egy kifinomult mobil bank alkalmazés fejlesztésben:

4.4.1. Egyiittmiikodési képesség

Hidny van a mobil bankolds kozos technoldgia szabvanyokban. Szdmos protokolt haszndlnak
mobil bankoldsra példaul HTML, WAP, SOAP, XML. Egy okos étlet lenne az eladok szdmara
egy olyan mobil alkalmazds kifejlesztése, ami tobb bankhoz tud kapcsolédni. Elvarhat6, hogy
vagy az alkalmazds tdmogasson tobb protokolt, vagy a protokolok egy kozos és széles korben

fogadhat6 bedllitast hasznaljanak az adatcserére.

Nagyszamu kiilonb6z6 mobil késziilék van és nagy kihivds a bankoknak, hogy a késziilékek
barmelyik tipusdra mobil bankoldsi megoldast nytjtsanak. Néhdny késziilék a J2ME-t tdmogatja,

mig miasok WAP bongészit vagy csak SMS-t.

Az igény az egylittmiikodési képességre nagymértékben maguktol a bankoktdl fiiggnek, ahol az
installalt alkalmazdsok (Java alapi vagy mds) nagyobb biztonsdgot nydjtanak, kdnnyebb
haszndlni és tobb komplex képesség fejlesztését engedi meg, hasonléan az internet banki
alkalmazdsokhoz, mig az SMS az alapokat tudja nytjtani, de tobb komplex tranzakci6

végrehajtasa bonyolult.
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4.4.2. Biztonsag
A kovetkezd vonatkozasokat kell megnevezni egy biztonsagos infrastrukturdhoz a pénziigyi

tranzakciok szamara a vezeték nélkili halézaton tal:

e A kézi késziilékek fizikai része: ha a bank integrélt hitelkartya alapi biztonsdgot ajénl, a

késziilék fizikai biztonsdga még fontosabb.

A Kkésziiléken futé kliens-kozeli alkalmazdsok biztonsdga: abban az esetben, ha a

késziiléket ellopjak, a hackertdl legalabb kérhet egy ID/jelsz6t az alkalmazds eléréséhez.

e A késziilék autentikdcidja a szolgaltatdval tranzakcié kezdete elott: ez biztosithatja, hogy

illetéktelen késziilékek ne kapcsolddjanak pénziigyi tranzakcié végrehajtasdhoz.
® Banki iigyfelek felhasznéléi ID / Jelsz6 autentikacioja.

e Adatok titkositasa az éterben valo atvitelhez.

Adatok titkositasa, amik a késziilékben tarolédnak.

4.4.3. Megbizhatésag

A bankok madsik kihivédsa az értékpapir rendszeres id0kozonként emelkedd drfolyamnal torténd
eladdsdhoz a mobil bankolds infrastruktirdja, hogy kezelni tudja az exponencidlisan novekvo
tigyfél bazist. Az iigyfél a vildg barmely részén mobil bankolhat (barmikor, barhol) és ennélfogva
a bankoknak biztositani kell, hogy a rendszerek valés 24 x 7 moédban fussanak. Ahogy az
tigyfelek a mobil bankolast egyre hasznosabbnak taléljdk, az elvardsok is ndnek a megolddsok
felé. A bankok képtelenek Osszeegyeztetni a teljesitmény €s megbizhatdsagi elvardsokat, amivel

elveszithetik az tigyfelek bizalmat.

4.4.4. Alkalmazas disztribuicio

A bankok és ligyfeleik kozotti Osszekapcsolhatdsdg természetének kovetkeztében nem lenne
praktikus elvarni az iigyfelektol, hogy rendszeresen latogassdk a bankot vagy kapcsolddjanak egy
web oldalhoz a mobil bank alkalmazdsok rendszeres frissitéséhez. Elvarhat6, hogy a mobil
alkalmazdsok maguk ellendrizzék a frissitéseket €s letoltse a sziikséges darabokat (igy Over The

Air frissitéseknek hivjak).
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4.4.5. Személyesités

A mobil alkalmazdsoktdl elvarhatd, hogy tdimogassédk a személyessé tételt, igy mint:

¢ Eldnyben részesitett nyelv
e Datum /1d6 formatum

e Osszeg formatum

¢ Hibaés tranzakcidk

e Kedvezményezetti lista

¢ Figyelmeztetések
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5 Android bemutatasa

Az Android-ot 2007 novemberében hozta nyilvdnossdgra az Open Handset Alliance (OHA)
konzorcium, amelyet harmincnégy hardver, szoftver €s telekommunikécids cég, koztiik a Google,
HTC, Motorola, Qualcomm, T-Mobile stb. alapitott, a mobil késziilékek nyilt szabvanyainak
elOsegitésére. Az Android az OHA 4ltal fejlesztett olyan mobil telefon platform, amely Linux
operacios rendszerre épiil. Az Android nem mads, mint egy szoftver ,,verem” (software stack)
mobil telefonokra, amely magaban foglal egy operdciés rendszert, egy middleware-t és a
sziikséges alkalmazasokat. Az Android SDK (Software Development Kit) ingyenesen letdlthetd

(http://code.google.com/android/download.html), amely tartalmaz minden sziikséges eszkozt és

API-t a Java nyelvi fejlesztéséhez.
Felmeriilhet a kérdés, hogy milyen telefonok képesek az Android rendszer futtatdsara.
Ellentétben az i-mode technol6gidval, open source projektrdl van sz6, igy lehetdség van a kernel

(http://source.android.com/) és egyéb komponensek

(http://code.google.com/p/android/downloads/list) szintén ingyenes letoltésére, igy a késziilék-

gyart6 cégek szabadon implementélhatjdk a sajat Android platform-ot futtaté telefonjukat.

A rendszer API-ja eszkozt biztosit a késziilék pontos helyének meghatdrozdsira, a SIM
informdcidk és funkcidk elérésén at, a késziilék sajat bongészdjének programozasival bezardlag
szinte minden, a késziilék altal nyujtott funkcio eléréséhez.

Ezeken feliil az el6z6 technoldgidk eldnyeibdl is szamos jellemzi a rendszert. Példaul e
technoldgia esetében is lehetdség van a titkositott adatdtvitelre, vagy itt is kihaszndlhat6 az érint6
képerny6 nyujtotta gyors funkcié elérés. A bongészd alapu alkalmazdsok eldnyeit is élvezhetjiik
az Android bongészOmoduljanak beépitésével valamit az SMS kiildés is lehetséges. Az
alapértelmezett grafikus felhaszndl6i felillet komponensein kiviil lehetéség van sajatos GUI
elemek és ugynevezett témdk implementéldsara is, amelyek az alkalmazasok egységes kinézetéért
felelnek. Tovabbd eszkozt biztositott a Google szdmos szolgaltatdsanak haszndlatira is, mint
példaul a Google Map szolgdltatds, amely segitségével térképek megjelenitésére, kezelésére és
azokon torténd rajzolasra is lehet0ség van. Az Androidot ugy tervezték, hogy az éltala futtatott

alkalmazasok lazan kapcsolhatéak legyenek. Ennek koszonhetden lehetdség van az egyes
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programok kozott az adatok megosztisara. Ezt, szolgaltatdsok formdjdban képesek megtenni. A
fentiekbdl kovetkezden, az alkalmazdsok egyméssal kommunikdlé modulokbdl épiilhetnek fel.

Az Android API-janak fentebb kiemelt eszkozeivel, olyan mobil banki kliens programok
készithetok, amelyek azon tdl, hogy megfelelnek az alap biztonsagi kovetelményeknek, gazdag
felhaszndl6i feliilettel rendelkeznek, hatékonyak, tobb funkcionalitist nyujtanak, mint mds
technolégidk. A kovetkezOkben roviden bemutatom az Android rendszer tulajdonsigait és

architektirajat.

Tulajdonsagok:

o Alkalmazds keretrendszer (Application framework) a komponensek felcserélhetdségéért

és Ujrahasznosithatosagaért
®  Dalvik virtudlis gép (DVM) mobil eszkozokre optimalizalt virtuélis gép
o [ntegrdlt bongészo a nyilt forrasi WebKit engine-re alapozva

®  Optimalizdlt grafika egyéni 2D grafikus konyvtarral, az OpenGL ES 1.0 specifikacion

alapul6 3D grafikdval (a hardveres gyorsitds opciondlis)
e SQLite a strukturalt adat tarolashoz

® Média tdmogatds altalanos audio és video formatumokra, valamint kép formatumokra

(MPEG4, H.264, MP3, AAC, AMR, JPG, PNG, GIF)
e  GSM Telephony (hardverfiiggo)
® Bluetooth, EDGE, 3G és WiFi (hardverfiiggo)
e  Kamera, GPS, irdnytii és gyorsuldasméro (hardverfiiggo)

® Gazdag fejleszto kornyezet, amely magaba foglal egy késziilék emulatort, eszkdzoket a
hibakeresésre (debugging), memoria és teljesitményhangoldst, és plugin-t az Eclipse

fejlesztd kornyezethez
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Az Android operécids rendszer egy tobb rétegli, komplex rendszer, amely Linux kernelre épiil. A
kovetkezd diagram szemlélteti az Android operdcids rendszer fobb komponenseit, amelyet a

tovabbiakban részletesebben is targyalni fogunk.

APPLICATIONS

Home Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content View MNotification

Activity Manager : ©
¥ B Manager Providers System Manager

Telephony Resource Location XMPP Service

Package Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media i Core Libraries

Framework

OpenGL|ES FreeType WebKit Machina

SGL SSL libe

LinNux KERMEL

Bluetooth Flash Memory Binder (IPC)

Display
Driver W Driver

; Camera Driver
Driver = 2

Power

USE Driver Keypad Driver WiFi Driver :
: ' el = LA 4 Drivers Management

7. abra: Az Android operacios rendszer architektiraja

5.1. Alkalmazasok

Az Android szdmos elOre beépitett alkalmazdist tartalmaz, mint példaul email kliens, SMS
program, naptar, térképek, bongészd, kapcsolatok és még sok mds. Minden alkalmazds Java

programozasi nyelven irodik.
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5.2. Alkalmazas Kkeretrendszer

A fejlesztok szdmadra teljes mértékben elérhetd az alapalkalmazdsok éltal hasznélt keretrendszer
API. Az alkalmazds architektira Ggy lett megtervezve, hogy egyszeriibbé teszi a komponensek
Ujra hasznosithatésdgat. Minden alkalmazas kozre tudja bocsdtani a képességeit, és barmely mas
alkalmazds képes haszndlni azokat (a keretrendszer altal megkivant korldtozasok
figyelembevételével). Ugyan ez a mechanizmus teszi lehetové a felhaszndlonak, az egyes

komponensek lecserélését.

Ennek alapjan minden alkalmazas szolgéltatdsok és rendszerek halmaza, amely magaban foglalja:

e Gazdag és kiterjeszthetd nézetek (View) halmazat, amit az alkalmazasok épitése soran
lehet hasznélni, példdul listdk, tabldk, szoveg mezdok, gombok és még egy bedgyazhatd

web bongészot is.

e Tartalomszolgaltatokat (ContentProviders), amelyek segitségével lehetOség nyilik
mads alkalmazdsoktdl szarmazé adatok elérésére (példaul a kapcsolatok adatai), vagy sajat

adataik megosztasira

e Eréforrds menedzsert, amely elérést biztosit a nem kdéd alapi eréforrasokhoz, példaul

képek, fajlok

¢ Ertesitési menedzsert, amely biztositja minden alkalmazds szamdéra, az egyedi értesitok

megjelenitését az dllapotsorban.
e Tevékenységi menedzsert, amely irdnyitja az alkalmazasok é€letciklusait

5.3. Konyvtarak

Az Android szdmos C/C++ konyvtart tartalmaz, amelyeket az Android rendszer kiilénb6zo
komponensei hasznédlnak. Ezen konyvtarak funkciéi az alkalmazas keretrendszeren keresztiil

érhetdk el a fejlesztOk szamara. Néhany ilyen konyvtar:

e (C rendszer konyvtdr — a standard C rendszer konyvtir (libc) BSD-szarmazéki

implementacidja, bedgyazott Linux alapt rendszerekre hangolva
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e Média Konyvtdrak — a PacketVideo OpenCORE-jan alapulnak; szdmos kozkedvelt kép,

audio és video formatumok lejatszasat és rogzitését timogatjak

o Feliilet menedzser — vezérli a kijelz0 alrendszer elérését, és lehetdvé teszi tobb alkalmazas

2D-s és 3D-s grafikus layer-ének egyesitését.

e LibWebCore — egy modern web bongész6 motor, amely mind az Android bongészot,

mind egy bedgyazhaté web nézetet menedzselhet
e  SGL - az alap 2D grafikus motor

e 3D konyvtarak — az OpenGL ES 1.0 API-ra épiil6 implementécid; a konyvtarak vagy a
hardver 3D gyorsitét hasznéljdk (ha elérhetd) vagy a beépitett, optimalizélt 3D szoftver

raszterizalot
e FreeType — bitmap €s vector font betli renderelés is biztositott

e SQLite — hatékony és konnytistulyu reldciés adatbazis motor, amely minden alkalmazas

szamara elérheto

5.4. Android Runtime

Az Androidnak ez a komponense foglalja magaba az alap konyvtarak azon halmazét, amelyek a
legtobb funkcionalitdst biztositjdk a Java programozasi nyelv alap konyvtarai szdmara. Minden
Android alkalmazas a sajat folyamatdban fut, az ¢ sajat Dalvik virtudlis gép példanydval. A
Dalvik virtudlis gépet Bornstein nevezte el egy halaszfalu, Dalvik in Eyjafjordur (Izland) utén,
ahol néhany 0Ose élt. A Dalvikot azért irtdk, hogy az eszkoz képes legyen tobb VM (Virtual
Machine) hatékony futtatdsara. A Dalvik VM sajatos kiterjesztésti futtathaté fijlokat (.dex)
haszndl, amelyeket minimélis memoria haszndlatra optimalizdltak. A regiszter alapd VM a
beépitett tgynevezett ,dx” eszkozzel .dex fijlokka 4atkonvertdlt, Java forditoval készitett
osztalyokat képes futtatni. A Dalvik VM a Linux kernelre tdmaszkodva ad lehetOséget a

szélkezelésre és az alacsony szintli memdriamenedzselésre.

5.5. Linux kernel
Az Android a 2.6-os Linux-ra épiil, amely elérhetvé teszi az olyan alap rendszerszolgdltatdsokat,

mint a biztonsdg, memoriamenedzselés, folyamatmenedzselés, hdldzati stack, és a meghajto
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kezelés. A kernel absztrakcios rétegként is funkciondl (Hardware Abstraction Layer) a hardver és

a szoftver stack kozott.

5.6. Android alkalmazasok fejlesztése
Az Android alkalmazésaink fejlesztésére hasznalhatjuk a mar j6l megszokott, j6 mindségli Java
fejlesztd kornyezeteinket. Azonban az Eclipse 3.2, vagy késobbi vdltozatdhoz elérhetdvé tettek

egy plugin-t (ADT plugin http://code.google.com/intl/hu-HU/android/adt download.html), amely

segitségével az Android alkalmazdsainkat az Eclipse fejlesztd kornyezet hibakeresési és
fejlesztési funkcidi nydjtotta eldnyokkel készithetjik el. Az Android ,,core” konyvtarak
biztositjdk azokat a funkcionalitdsokat, amelyek a ,,gazdag” mobil alkalmazasok fejlesztéséhez
sziikségesek. Az Android fejlesztd eszkozok (tools) pedig lehetdvé teszik alkalmazadsaink
futtatdsat, hibakeresését és tesztelését. Az Android konyvtarakon kiviil haszndlhat6ak az alap

Java csomagok is.

5.7. Az Android alkalmazasok sajatossagai

Mint minden mobil szovtertechnologidval fejlesztett alkalmazasnak, az Androiddal készitett
alkalmazdsoknak is megvannak a maguk sajatossdgai, viszont szdmos ponton hasonlithatnak
elddjeikre. Ezek a sajatossdgok lényegében az alkalmazdsok szerkezeti felépitésében, és
életciklusaiban rejlenek. Egy Android alkalmazas hibamentes miikodéséhez elengedhetelen a jol
megvdilasztott komponensek haszndlata. Ebben a fejezetben részletesebben kitérek az Android
alkalmazdsok azon tulajdonsigaira, amelyek nagyban befolydsoljdk a megvalésitandé program

futdsidejli mikodését.

5.7.1. Egy Android alkalmazas felépitése

Az Android alkalmazdsok négyféle épitéelembdl allnak:

® Activity
e Intent vevo
e Service

e Tartalomszolgéaltatd
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Nem sziikséges ezek mindegyikét felhaszndlni egy miikodd alkalmazés elkészitéséhez, viszont
minden Android alkalmazds ezek valamilyen kombindcigjaként épiil fel. Ha sikertil
meghatdrozni, hogy milyen komponensek hasznélata sziikségesek az adott alkalmazashoz, fel
kell sorolni 6ket az AndroidManifest.xml f4jlban. Ez egy olyan XML f4jl, amiben deklardlni kell

az adott alkalmazas 4ltal haszndlt komponenseket, valamint azok lehetdségeit és sziikségleteit.

5.7.1.1. Activity

Ez a leggyakrabban haszndlt épitdelem. Egy Activity dltaldban az alkalmazds egyetlen
képernydje. Minden Activity egy olyan egyszerli osztilyként van implementdlva, amely az
Activity alaposztily leszarmazottja. Ezek az osztilyok az ugynevezett View-okbol allo
felhaszndl6i feliilet megjelenitéséért és a felhaszndl6i események kezeléséért felelnek. A legtobb
alkalmazas tobb képernydbdl all. Példaul egy iizenetkiildo alkalmazasnak lehet egy képernydje,
amin ki lehet vdlasztani, hogy kinek széljon az iizenet, valamint egy masik képernydje, amin
megszerkeszthetd. Mindkét képernydt egy-egy Activity-ként lehet implementdlni. Masik
képernydre val6 navigédlds egy Uj Activity elinditdsat eredményezi. El6fordulhat, hogy adott
Activity -nek vissza kell térnie egy értékkel a hivé Activity-ben. Példaul egy fénykép
kivdlaszté Activity-nek vissza kell térnie a kivélasztott fényképpel az 6t hivonak. Egy 1j
képernyd megnyitdsakor az el6z6 képerny0 futasa felfiiggesztddig (pause), és a képernyd bekertil
az elézmény verembe (history stack). A képernyOknek lehetdségiik van kérni, hogy
eltavolitddjanak az el6zmény verembdl, ha valamilyen okndl fogva nem szabad ott maradniuk.
Az Android minden a home képernydrdl inditott alkalmazds szdmara fenntart egy el6zmény

vermet.

5.7.1.2. Intent és Intent sziirék

Android egy specidlis ugynevezett Intent osztlyt haszndl a képernydk kozotti mozgashoz. Egy
Intent leirja, hogy egy alkalmazds mit akar tenni. Az Intent adatstruktdrajanak két
legfontosabb része a tevékenység (action) €s az adat, amire a tevékenység hatassal van. Tipikus
értékek a tevékenységre a MAIN (az Activity belépd, inditdé pontja), VIEW, PICK, EDIT, stb..

Az adat URI formdjaban van kifejezve. Példaul egy személy kapcsolati informécidinak
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megtekintésére egy Intent-et kell késziteni VIEW tevékenységgel, és az adott személyt
reprezentdlé URI adattal.

Egy maésik idetartozd osztdly az IntentFilter osztily. Mig egy Intent valdjdban a
tevékenység igénye, addig az IntentFilter egy leirds, hogy egy Activity milyen Intent-
ek (vagy Intent vevOk (IntentReceiver)) kezelésére képes. Egy személy kapcsolati
informdciéi megjelenitésére képes Activity kozzétehet egy IntentFilter-t, amely leirja,
hogy az Activity tudja, hogyan kezelje a VIEW tevékenységet, amikor azt egy személy
adatainak megjelenitésére alkalmazzdk. Az Activity-k az IntentFilter-iiket az
AndroidManifest.xml fajlukban publikaljak.

A képernyOrol-képernydre torténd navigdlds az Intent-ek felolddsdval valosul meg. Az
el0rehaladdskor az aktudlis Activity meghivja startActivity (myIntent) metddusiat. A
rendszer ezutdn megvizsgélja az Osszes telepitett alkalmazds IntentFilter-ét, és kivalasztja
azt az Activity-t, amelynek az IntentFilter-eiben leirtak legjobban egyeznek a myIntent-
el. Ezutdn az 0] Activity értesitést kap az Intent-ben igényelt tevékenységrdl, aminek
hatdsdra elinditédik. Az Intent-ek felolddsa futdsidOben torténik, ami két kulcsfontossdgu
eldnyel is jar. Az Activity-k egyszerlien, Intent formdba Ontott kérésekkel képesek tujra
felhaszndlni mas komponensek funkcionalitdsait. Az Activity-k akdrmikor lecserélhetdek egy

ugyanolyan IntentFilter hasznélataval.

5.7.1.3. Intent vevé

Az IntentReceiver eszkozt biztosit, hogy kiilsé események hatdsédra futtatédjon egy Activity,
példaul telefon csengéskor, vagy amikor elérhetd az adathil6zat, vagy mondjuk éjfélkor. Az
Intent vevOknek nincs grafikus felhaszndl6i feliiletiik, azonban hasznélhatjdk az értesités
menedzsert (NotificationManager), hogy értesitést kiildjenek a felhaszndlonak, az érdekes
események bekovetkezésérdl. Az Intent vevOket szintén az AndroidManifest.xml fajlba kell
regisztrdlni, de a Context.registerReceiver () metédussal lehetdség van programbdl
torténd regisztralasra is. Az inditani kivant alkalmazdsnak nem kell futnia, hogy meghivddjon az
IntentReceiver-je; a rendszer inditja el az alkalmazést, ha az Intent vevO megkapja a
kivaltd jelet (triggering). A Context.broadcastIntent () metddussal {izenetszords

forméjéban az alkalmazésok is kiildhetnek ilyen kivalto jelet.
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5.7.1.4. Service

A Service egy kdd, ami hosszui élettartami és GUI nélkiil fut. J6 példa erre, amikor egy
média lejatszé zeneszamokat jatszik. Egy médialejatsz6 alkalmazdsban valdsziniileg egy vagy
tobb Activity is van, hogy a felhaszndl6 kitudja védlasztani, és futtatni tudja a kivant médiat.
Azonban a zene lejatszasdt nem szabad egy Activity-re bizni, hiszen a felhaszndl6 arra
szamit, hogy a zene lejatszdasa akkor is folytatddik, ha 6 egy masik képernydre navigdl. Ilyen
esetben indithatunk egy szolgaltatast (Service) a hattérben, a
Context.startService () metddussal, hogy a zene lejitszdsa ne szakadjon meg. A
rendszer ezutdn addig futtatja a zenét, amig annak vége nem lesz, vagy le nem dllitjuk azt.
Lehetdség van tovabba egy mar futé Service-hez kapcsolddni (vagy elinditani, ha az még nem
fut), a Context.bindService () fiiggvényhivéissal. Egy szolgdltatdshoz valé kapcsolédds
utdn, annak interfészén keresztiil lehet vele kommunikdlni. Az eldbbi példaalkalmazdsnal

maradva, ezen keresztil tudunk a kovetkezO szamra valtani, leallitani stb.

5.7.1.5. Tartalomszolgaltato

Az alkalmazdsok féjlban, SQLite adatbazisban és mds értelmes tdroldsi mechanizmussal
tarolhatnak adatot. Egy tartalomszolgdltatd (ContentProvider) akkor hasznos, ha egy
alkalmazas adatait meg szeretnénk osztani mas alkalmazasokkal. Alapb6l minden alkalmazas
csak a sajat adataihoz fér hozza, legyen az akér fajlban, akar adatbazisban. A tartalomszolgéltatd
egy osztdly, amellyel més alkalmazdsok képesek a tartalomszolgéltaté altal kezelt adattipusnak

megfeleld adatot kinyerni és tarolni.

5.7.2. Android felhasznaléi feliiletek

Az Androidban a felhasznal6i feliileteket két modon épithetjiik fel, XML -bdl vagy Java-kéd
irdsdval. Az XML-ben definidlt GUI struktira preferdltabb, mivel a Model-Viewer-Control
elvbdl ismert, hogy az Ul mindig el kell kiiloniiljon a program-logikatol. Egy UI definidlasa
XML-ben nagyon hasonlit egy HTML dokumentum készitéséhez, példaul:
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<html>
<head>
<title>Page Title</title>
</head>
<body>
The content of the body element.
</body>
</html>

Ugyanez az Android XML-elrendezésében. Minden jol strukturalt és kifejezhet6 fa-szerkezettel:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<LinearLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:orientation="vertical"
android:layout_width="fill parent"
android:layout_height="fill parent">
<TextView
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Hello World"/>
</LinearLayout>

5.7.2.1. Képernyo elemek hierarchiaja

1. Activity-k

Egy Android alkalmazds alap funkci6 egysége az Activity — az android.app.Activity osztaly
egy objektuma. Egy Activity sok dolgot meg tud csindlni, de sajit magdban nem tud
megjeleniteni a képernyén. Ahhoz hogy egy Activity feliiletet jelenitsen meg, view és
viewgroup-okkal kell dolgoznia — a felhasznal6i feliilet kifejezésének alap egységei az Android

platformon.
2. Az Activity-k életciklusa

Az Activity fontos része egy alkalmazas életciklusdnak, ezért részletesebben is kitérek az
ismertetésére. A rendszerben az Activity -k Activity veremként vannak menedzselve. Egy
Uj Activity induldsakor a verem tetejére keriil és O lesz az aktudlis futé Activity. Az el6zd
Activity mindig alul marad a veremben, és legkdzelebb mar csak akkor keriill még egyszer

elotérbe, amikor az Gj Activity befejezddott.
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Egy Activity -nek négy stitusza lehet:

Ha egy Activity a képernydn eldtérben van (a verem tetején), akkor az Activity
aktiv, vagy futo.

Ha egy Activity elvesztette a fokuszt, de még latszik (ez az, amikor egy nem teljes-
képernyds, vagy transzparens Activity nyilik az eredeti Activity felé), akkor pause
stituszba keriil. Egy pause statuszban 1évd (felfiiggesztett) Activity teljesen €16
(megdrzi aktudlis dllapotét, és kapcsolatban marad az ablak menedzserrel), de kritikus

memoria hidny esetén termindlhatja a rendszer

Ha egy Activity-t teljesen elfed egy masik Activity, akkor az elfedett statusza stopped
lesz. Ez esetben is megdrzddik az Activity éllapota, de mivel mar nem latszodik, igy a

rendszer barmikor terminélhatja, ha memoria hidny 1€ép fel.

Ha egy Activity pause vagy stopped statuszi, a rendszer vagy megkéri, hogy fejezze
be miikodését, vagy egyszerilien termindlja a processzt, amiben fut. Ha a felhaszndl6 ismét
erre a képernydre navigdl, akkor az Activity teljes Ujrainditdsa és az el6zd allapot

helyredllitasa sziikséges.

Az Activity-k élettartamdnak harom f6 szakasza kiilonboztethetd meg:

Egy Activity teljes élettartama az onCreate (Bundle) fiiggvény elsé hivasatdl az
egyetlen és utols6 onDestroy () fiiggvényhivdsdig tart. Egy Activity a globdlis
allapotanak bedllitdsit az onCreate () fiiggvényben végzi, mig a lefoglalt eréforrasokat
az onDestroy () metéddusban szabaditja fel. Példaul egy, a hdlézatrdl adatokat letoltd,
hattérben futé szdlat az onCreate () metddusban kell kredlni és az onDestroy ()

metddusban kell leallitani.

Egy Activity lathaté élettartama az onStart () fiiggvényhivastél az onStop ()

fliggvényhivasig tart. Ez id6 alatt a felhaszndl6 lathatja az Activity-t a képernydn, bar
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interakcioba még nem tud vele 1épni. A két fiiggvényhivds kozott lehet azokkal az
er6forrasokkal torddni, amiket az Activity-nek meg kell jelenitenie a képernydn.
Példdul az onsStart() metéddusban készithetd egy IntentReceiver, amivel
figyelhetéek bizonyos valtozasok, aminek a hatdsara a felhaszndl6i feliileten médositasok
végezhetOk. Késobb, az onsStop () fliggvényben a mddositott GUI visszaallithaté az
eredeti allapotdba. Mindkét fiiggvény tobbszor meghivhat6é annak fiiggvényében, hogy az

Activity lathatd, vagy nem lathatod.

e Egy Activity elotérben eltoltott élettartama az onResume () és az onPause ()
fliggvényhivasok kozott zajlik. Ez 1d6 alatt az Activity minden mds Activity elOtt
helyezkedik el a képernyon, és képes interakciot végezni a felhaszndléval. Egy
Activity gyakran valthat a resumed és paused statuszai kozott - példaul, ha az eszkoz
készenléti allapotba keriil, vagy amikor egy Activity eredménye, vagy egy Uj Intent
kézbesitddik — éppen ezért ezekben a metddusokban l1ényegesen kevesebb kddot szabad

elhelyezni.

A kovetkez6 abra szemlélteti az Activity -k fontosabb statuszait €s a koztiik 1évo atmeneteket.
A téglalapok egy-egy callback metodust reprezentdlnak, amelyeket implementalva
meghatarozhatd, hogy egy Activity az egyes statuszai kozti d&tmenetekben milyen miveleteket

hajtson végre. A szinezett ovélisok az Activity f0 statuszait jelentik.
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8. abra: Az Activity-k életciklusa

Egy Activity teljes életciklusat a kovetkezd metddusok definidljak. Azért, hogy az egyes
statuszok kozotti véltaskor a megfeleld miiveletek végrehajtdédjanak, feliil kell definidlni Oket.
Minden Activity-nek implementdlnia kell az onCreate () metddusit, amelyben a kezdeti
bedllitasok végzenddk. Sokban feliil kell definidlni az onPause () metddust, amelyben az adatok
modositasainak véglegesitését (commit) szokds elvégezni, vagy elokészithetd az Activity a
felhasznaléval val6 interakcié befejezésére. Altaldban sok Activity-nek meg kell valSsitania az
onFreeze (Bundle outState) metddusit, amelyben az Activity bizonyos éallapot
informdcidit lehet elmenteni. Ez lehet példaul egy szdm, amely egy lista aktudlis elemének
sorszdma, vagy egy kurzor pozicié egy szovegmezdben, viszont nem tartalmazhat felhaszndloi
adatokat. A megfeleld 4llapot-helyredllitds az onCreate (Bundle icicle) metddussal

végezhetd. A tobbi metddust szintén sziikség szerint lehet implementalni.
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3. View-ok

Egy view egy objektum, az android.view.View alaposztdly kiterjesztése. Ez egy adat struktira,
ahol a tulajdonsiagok taroljak az elrendezést és a képernyd egy specidlis négyzet teriiletét
tartalmazza. Egy view objektum kezeli a méréseket, az elrendezését, rajzolast, fokusz valtozast,
gorgetést és kulcsot a képernyd teriilethez, amit megjelenit. A View osztdly alaposztdlya minden
eszkoznek — egy halmaza a teljesen implementdlt alosztdlyoknak, ami kirajzolja az interaktiv
képernyd elemeket. Az eszkozok kezelik a sajat méréseiket és rajzolasukat, igy fel tudjuk
haszndlni a sajat Ul sokkal gyorsabb épitéséhez. Néhany view: TextView, EditText, Button,
RadioButton, Checkbox, ScrollView, ....

4. Viewgroup-ok

Egy viewgroup egy objektum, az android.view.Viewgroup osztily kiterjesztése. Ahogy a neve
is mutatja, egy viewgroup egy specidlis tipusa a view objektumnak, amely funkcidja az, hogy
tartalmazzon és irdnyitson egy aldrendelt halmazat a view-knak és mas viewgroup-oknak, a
Viewgroup-okat hozzd lehet adni a feliileti struktirdhoz és komplex képernyd elemeket
felépiteni, ami megcimezhetd, mint egy egyszerii entitds. A Viewgroup osztdly alaposztilya az
elrendezéseknek — egy halmaza a teljesen implementdlt alosztalyoknak, ami a képernyd
elrendezés kozOs tipusit adja. Az elrendezések moddot adnak a view-ok egy halmazdnak

szerkezeti felépitéséhez.
5. A fa-struktaralt Ul

Az Android platformon, egy Activity Ul-jat view és viewgroup-ok egy fa szerkezeteként
definidljuk, mint ahogy a diagram mutatja. A fa lehet egyszerti vagy 0sszetett, amire sziikség van,
és felépithetd Android elddefinialt eszkozeivel és elrendezéseivel, vagy testreszabhaté view

tipusokkal, amit sajat magunk készitettiink.
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9. abra: Android Ul — Fa struktura

A fahoz csatoldsndl az Activity meghivja a setContentView () metddusat és referenciat ad
at a gyokér csomoOpont objektumnak. Az Android rendszernek referencidja van a gyokér
csomépont objektumhoz, kozvetleniil tud dolgozni a csomdponttal, hogy érvénytelenitsen,
mérjen és kirajzolja a fat. Mikor az Activity aktivva valik és figyelmet kap, a rendszer értesiti
az activity-t és kéri a gyokér csomopontot, hogy mérje és rajzolja meg a fat. A gyokér
csomopont ekkor azt kéri, hogy a gyerek csomOpontontjai rajzoljdk ki magukat — minden
viewgroup csomépont a faban kozvetleniil felelds a gyerekeik kirajzoldsdért. Minden
viewgroup felelés az elérhetd teriilet méréséért, a gyerekek elrendezéséért, és a
draw () fliggvény meghivdsaért minden gyereken, hogy megjelenjenek. A gyerekek kérhetnek
méretet €s elhelyezkedést a sziildben, de a sziild objektumé a végsé dontés, hogy hol milyen nagy

lehet minden gyerek.
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5.8. Az AndroidManifest.xml

Az AndroidManifest.xml minden Android alkalmazédshoz sziikséges. Az alkalmazds gyokér
konyvtardban helyezkedik el, és globdlis értékeket ir le a csomaghoz az alkalmazas komponenseit
(activity, service, stb) tartalmazva amit a csomag kitesz. Tovabbd, minden komponens
szdmdra leirja az implementacios osztdlyokat, ilyen adatokat tud kezelni, és hogy tudja elinditani.
Fontos megemliteni, hogy ezek ugynevezett IntentFilter-k. Az alkalmazds Activity,
Content Providers, Services, €és Intent Receivers deklardlasa mellett

specifikdlhatéak jogosultsagok az AndroidManifest .xml-ben.
Egy nagyon egyszerli AndroidManifest.xml:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="org.anddev.android.hello_android">
<application android:icon="@drawable/icon">
<activity android:name=".Hello_Android"
android:label="@string/app_name">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER"/>
</intent-filter>
</activity>
</application>

</manifest>

« Minden AndroidManifest.xml tartalmazza a névtér deklardcidjt az els6 elemében.

xmlns:android=http://schemas.android.com/apk/res/android

e Ez szabvanyos Android attribitumok valasztékét teszi elérhetové a fajlban, amit arra

hasznalunk, hogy az elemek szdmadra a legtobb adatot szolgaltassa.

¢ Minden manifest egyetlen <application> tag-et foglal magdban, ami sajit maga
szamos taget tartalmaz, lefrva az Activity, IntentReceiver, stb... ami elérhetd

ebben az alkalmazasban.
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e Haegy Activityt akarsz csindlni, ami kozvetleniil a felhaszndlon keresztiil indithatd, akkor

tdmogatni kell aMAIN tevékenységet és LAUNCHER kategoriat.

Egy részletes lista kovetkezik egy AndroidManifest f4jl struktirdjar6l, ami minden elérhetd

tag-et egy példan keresztiil mutat be:
<manifest>

Ez minden AndroidManifest.xml gyokér csomOpontja. Tartalmazza a csomag-attribitumot,

ami barmely csomagra ramutat. Az Activity-k elérhetdk ettdl az értéktdl relativan.

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

package="org.anddev.android.smstretcher">

<uses-permission>

Egy biztonsagi engedélyt ir le, amit a csomagon engedélyezni kell a megfeleld miikodéshez (pl.
SMS kiildés vagy kapcsolati lista haszndlata). A jogosultsdgokat a felhaszndlé engedélyezi az

alkalmazas telepitése alatt. Mennyiség: 0+

<uses-permission android:name=" android.permission.RECEIVE_SMS"/>

<permission>

Egy biztonsagi engedélyt deklardl, ami arra haszndlhatd, hogy korldtozza, melyik alkalmazasok

érhetik el a csomag komponenseit vagy tulajdonsédgait. Mennyiség: 0+
<instrumentation>

Egy instrumentation komponens kddjat deklardlja, ami arra szolgdl, hogy tesztelje a csomag

funkcionalitasit. Mennyiség: 0+
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<application>

Gyokér elem, ami tartalmazza az alkalmazds-szinti komponensek deklardciéjat, amik a
csomagban vannak. Ezek az elemek szintén tartalmazhatnak globdlis és/vagy alapértelmezett
attribitumokat az alkalmazds szdmdra, mint egy cimke, ikon, téma, kivant engedély, stb.
Mennyiség: 0 vagy 1.

<application android:icon="Q@drawable/icon">

A kovetkez6 gyerekek mindegyik O+ -at elhelyezheted:
e <activity>

Egy alkalmazds szdmdra az elsddleges dolog egy Activity, hogy a felhaszndléval egymasra
hasson. A kezdeti képernyd, amit a felhaszndl6 14t egy alkalmazas inditdsakor egy activity, és
a tobbi képernyohoz, amit implementdlni fogunk tovdbbi activity tag-eket kell deklardlni,
mint elkiilonitett activity-k.

<activity android:name=".Welcome" android:label="@string/app_name">

Megjegyzés: Minden Activity—hez tartozik egy <activity> tag a manifest-ben, hogy csak a sajat
csomagjaban legyen hasznalhatd. Ha egy Activity—hez nem taldlhaté tag a manifestben, akkor nem

fordithato le.

Feltételesen, az activity tag magdban kell foglaljon egy 1+ szdmossdgi <intent-filter>

elemeket, ami lefrja a tevékenységeket az activity tdmogatdsara.
o <intent-filter>

Deklarilja, hogy milyen fajta Intent komponenseket timogat. Tovdbba a kiilonbozd tipusu
értékeket, ami ez alatt az elem alatt specifikalhatd, attributumként megadhat6 egy egyedi cimke,

ikon és mas informacié az akci6 leirasahoz.
= <action>

Egy akci6 tipus, amit a komponens tdmogat. Példaul:
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<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

= <category>
Egy kategoria-tipus, amit a komponens tdmogat. példaul:

<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />

=  <data>

Egy MIME tipus, URI elrendezés, URI engedély, vagy URI ut, amit a komponens tdmogat. 1+

szamossagu metaadat tarsithat6 az activityhez:
o <meta-data>

Egy uj darab meta adat hozzdaddsa az activity-hez, amit a kliens kinyerhet a

ComponentInfo.metaData-n keresztiil.
e <receiver>

Egy IntentReceiver megengedi egy alkalmazdsnak, hogy beszéljen a véltozdsokrdl vagy
akciokrol, amik torténnek, még ha jelenleg nem is fut.Mint az activity tag-néltartalmazhat
1+ szdmossagu <intent-filter> elemeket, amit a receiver tdmogat vagy <meta-data>
értékeket, igyanigy mint az <activity>-nél.

<receiver android:name=".SMSReceiver">

e <service>
Egy service egy komponens, ami korlatlan ideig futhat a hattérben. Mint az activity tag-

nél, egy vagy tobb <intent-filter> elemeket tartalmazhat, amit a service tdmogat vagy

<meta-data> értékeket; lasd az activity <intent-filter> és <meta-data> leirast.
e <provider>

Egy ContentProvider egy komponens, ami kezeli a perzisztens adatokat és publikdlja més

alkalmazasok szdmara. Egy vagy tobb <meta-data> érték csatolhatd.
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Természetesen minden tag-nek kell lenni egy lezdr6 tag-jének.

5.9. Forrasok és a varazslatos R.java

Egy projekt forrdsai és az R.java nagyon kozel dllnak egymashoz.

5.9.1. Forrasok

A forrasok kiils6 fajlok (nem-kéd fajlok), amit a kéd haszndl és beleforditodik az alkalmazasba
felépitéskor. Az Android szdmos kiillonboz6 fajta forras fajlt timogat, beleértve az XML, PNG, és
JPEG f4jlokat. Az XML f4jlok formatuma kiilonbozo.

A forrdsok kiviil esnek a forradskodtol, és az XML fajlok egy bindris, gyorsan tolthetd formatumra

fordulnak. A String-eket egy sokkal hatékonyabban tarolhaté formatumra tomoriti.

5.9.1.1. A forrasok listaja

Forras-tipusok és ahol elhelyezkednek:

e layout-f4jlok “/res/layout/”

e képek “/res/drawable/"”
e animacidk “/res/anim/”

e stilusok, string-ek és tombok “/res/values/"”

Nevek amelyeknek nem kell, hogy pontosan ilyenek legyenek:
o arrays.xml tombdok definidldsahoz
o colors.xml szinek definidldsahoz
* #RGB, #ARGB, #RRGGBB, #AARRGGBB
o dimens.xml méretek definidldsahoz
o strings.xml stringek definidldsdhoz
o styles.xml stilus objektumok definidlasdhoz

e Nyers f4jlok mint mp3-ak vagy videdk “/res/raw/"”

46



5.9.1.2. Forrasok hasznalata a kédban
Forrasok haszndlata a kodban csak a teljes forrds ID ismeretében lehet. A forrds hivatkozdsdnak

szintaxisa:

R.resource_type.resource_name

vagy

android.R.resource_type.resource_name

Ahol a resource_type az R alosztdly, ami resource.resource_name specifikus tipusét
tartja, XML fajlokban definidlt forrdsok név attribiutuma, vagy mas fajltipusokban definidlt
forrasok f4jl neve (kiterjesztés nélkiil). A forrdsok mindegyik tipusa hozzdaadddik egy specifikus
R alosztdlyhoz a forrds tipusatdl fiiggden. A sajat alkalmazds altal szerkesztett forrdsra csomag
név nélkiil lehet hivatkozni (egyszerlien mint R.resource_type.resource_name). Az
Android szdmos szabviny forrdst tartalmaz, gy mint a képerny0 stilus és gomb héttér. Ezek

azonositdsdhoz a kddban, mindsiteni kell 6ket az android-dal, példdul:

android.R.drawable.button_background.

5.9.1.3. Referencia forrasok

Egy érték, ami egy attribitumban van (vagy forrdsban) szintén lehet egy forrds referencidja. Ezt
gyakran a layout fajlokban haszndljak a string-ek ellatasara (tehét helyhez kotottek lehetnek) és
képek (amik masik f4jlban 1éteznek), habar egy referencia barmely forrds tipus lehet beleértve a
szineket €s integereket. P€lddul, ha szin forrdsaink vannak, irhatunk egy layout f4jlt, ami beadllitja

a szoveg szin formatumat, hogy olyan érték legyen, amit az egyik forras tartalmaz:

<EditText
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill parent"
android:textColor="@color/opaque_red"

android:text="Hello, World!" />

Meg kell jegyezni, hogy a '@' prefixum haszndlatdval bevezethetdo egy forrds referencia — a

szoveget kovetve, ami egy forrds neve @ [package: ] type/name formaban. Ebben az esetben
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nem volt sziikség specifikdlni a csomagot, mert hivatkozunk egy forrdsra a sajiat csomagunkban.

Egy rendszer forrasra hivatkozashoz irni kellene:

<EditText

android:layout_width="fill_ parent"
android:layout_height="fill_parent"
android:textColor="@android:color/opaque_red"

android:text="Hello, World!"™ />

Mint egy masik példa, mindig haszndljunk referencidkat, amikor string-eket haszndlunk egy

layout féjlban, lokalizdl4s miatt:

<EditText

android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill parent"
android:textColor="@android:color/opaque_red"

android:text="@string/hello_world" />

5.9.2. Valtozo forrasok és lokalizasas

Viltozo forrasok és lokalizdlds egy nagyon hasznos dolog.

Kiilonosen, mikor tervezni kellene egy GUI-t, ami ugyanakkor jol illik a tdj és potrté képernyo-

orientacidhoz — ami szinte lehetetlen.

Az alkalmazds elldthaté kiilonb6z6 forrasokkal, az UI nyelvnek vagy a késziilék hardver
konfigurdcidjdnak megfelelden. Meg kell jegyezni, hogy habér tartalmazhat kiilonb6z6 string-
eket, layout-ot, és minden mas forrast, az SDK nem fedi fel a metédusokat, hogy specifikalhasd
melyik véltozé forrds halmazt haszndlod. Az Android kimutatja a hardver megfeleld beallitdsait
€s helyzetét, és helyesen tolti be dket. Csak a felhaszndlénak kell kivalasztani a valtozé nyelv
bedllitdsokat a késziilék bedllitdé paneljét haszndlva. A véltozd forrdsok tartalmazédsdhoz
parhuzamos konyvtarakat kell késziteni kotdjellel elvédlasztott mindsitoket a konyvtar névhez
csatolva, jelezve a konfigurdciot, amit alkalmaz (nyelv, képerny6-orientacid, dpi, felbontds, ...).

Példaul, itt egy projekt az angol és német érték-forrasok kozotti eltérésekkel (csak string-ek):
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MyApp/

res/
values—-en/
strings.xml
values—-de/

strings.xml

Az Android mindsitdk szdmos tipusit tdmogatja, mindegyikre véltozatos értékekkel. Ezeket
hozza kell fiizni a forrds konyvtar név végéhez kotdjelekkel elvdlasztva. Minden konyvtar névhez
tobb mindsitét lehet adni, de abban a sorrendben kell megjelenniiik, ahogy itt listizva vannak.
Példdul, egy konyvtar, ami rajzolhat6 forrdsokat tartalmaz egy teljesen specifikdlt konfiguraciora,

igy nézhet ki:

MyApp/
res/

drawable-en-rUS-port-92dpi-finger-keyshidden—-12key—-dpad-480x320/

Még tipikusabb, ha csak specifikdlsz néhany specidlis konfigurdcié beallitdst, ami egy forrds
szdmdra van definidlva. Ki lehet dobni néhdny értéket a teljes listdbol, amennyiben a maradék

értékek még mindig ugyanabban a sorrendben vannak:

MyApp/

res/
drawable-en-rUS-finger/
drawable-port/
drawable-port-160dpi/
drawable—qwerty/

Az Android kivélogatja, hogy melyik véltozatos mogottes forrds fajlok a legmegfelelobbek a

futdsi id0 alatt, a jelenlegi késziilék konfiguracio fiiggvényében.
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5.9.3. A varazslatos R.java

Egy projekt R.java —ja egy auto-generdlt fajl, ami indexeli az Osszes forrdst a projektben. Ezt az
osztalyt a forraskédban haszndlhatod, mint egy fajta rovidebb Ut a forrdsra hivatkozashoz, amit a
projekt tartalmaz. Az ID-k kédkiegészitd tulajdonsdga nagyon erés mint az Eclips-é mert gyorsan
€s interaktivan megtaldlja a specidlis referencidkat, amiket keresel. Tovabb4 forditasi biztonsdgot

nyersz, hogy a forrds, amit haszndlni akarsz, tényleg 1étezik. [5]
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6 BanKdroid - Mobil banki alkalmazas Android platformon

A célom egy olyan mobil banki kliens alkalmazds fejlesztése volt android platformon, ami a
felhaszndlok szdmdra informécidkat nyudjt a szamldik allapotardl értesitésként, amit sajat maga
adhat meg szabdlyok formdjaban (pl.: figyelmeztetést adjon mikor egy bizonyos szdmldn egy
adott hatdr ald esik az egyenlege), illetve egy olyan feliilet elkészitése, ahol megnézheti
szamldinak €s azokhoz kapcsolddé tranzakcidk részleteit offline modban, amelyek egy titkositott

adatbazisban tarol6dnak.

Tovabba fontos szempontnak tartottam, hogy konnyen hozzaadhato legyen egy masik bankhoz
kapcsol6dé megoldas, illetve kdnnyen hozzdadhaté legyen uj szabdlyt kiértékeld megoldéds a
rendszer szerkezeti megbontdsa nélkiil (pl.: az egyik szamldnkon bizonyos Osszeg felé esik az
egyenleg, akkor utaljon at adott Osszeget a megtakaritdsi szdmldra). Ezek mint szolgdltatasi

modulok helyezkednek el a rendszerben.

A kovetkezOkben ismertetni fogom ezek tényleges megoldasat, ahol részletesen kitérek mind a
tervezés, mind a megvaldsitds részleteire. Ismertetem a megvaldsitott funkcidkat, kisebb
forraskod részletekkel bemutatom azoknak a problémdknak a megoldédsait, amelyek gyakran

eléfordultak a kliens megvaldsitasakor.

A végén pedig bemutatom az IND Internet-banki rendszert és ahhoz a lehetséges kapcsolddasi

technolégidkat a BanKdroidbdl.
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6.1. A BanKdroid architektiraja

BanKdroid Services
CONNECTOR

DEMO BANK

10. abra: A BanKdroid architektaraja

Ahogy az 4bran is lathat6, a BanKdroid két alkalmazasbol épiil fel, amely két android projektbdl

és egy java projektbdl tevddik Ossze.

A BanKdroid Daemon-hoz tartozik a BanKdroidService java projekt, ebben taldlhatéak a
szolgéltatdsi funkcidk, mint a bankokhoz kapcsolddds, akcidk kiértékelése és az adatbazis

kezelésének megvaldsitdsa.
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6.2. BanKdroid GUI

A BanKdroid azon része, amelyen keresztiil a felhaszndlé megnézheti a szdmldihoz tartozé
informécidkat (egyenleg, szdmla stitusza, ...) és a szdmldihoz kapcsol6dd tranzakcidkat.

Tovébba, itt adhatja meg a kapcsolddni kivant bankhoz tartozé felhaszndld nevét és jelszavat.

6.2.1. Megvalositott funkciok
¢ Login

e Welcome
¢ Bank Login Data
e Account Overview ( Szamla attekintés)

e Account History (Szdmla torténet)

11. abra: Az alkalmazas képernydfolyama
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6.2.1.1. Login
A login képernydn keresztiil lehet belépni az alkalmazasba. Ha els6 alkalommal inditjuk el az

alkalmazast, akkor ez a belépés egyben a jelszé megaddsat és mentését is jelenti.

6.2.1.2. Bank Login Data
A kapcsolddni kivant bankhoz tartozo felhaszndld nevet €s jelszot lehet itt bedllitani, amit majd a

Daemon fog haszndlni az adatok lekéréséhez az adott banktol.

6.2.1.3. Welcome
Sikeres belépéskor jelenik meg. (Itt kiilonb6zo iizeneteket lehet megjeleniteni a felhasznald

szamadra). Innen tudjuk a meniin keresztiil elérni az 6sszes tobbi funkciét.

6.2.1.4. Account Overview
Itt jelennek meg a felhaszndlé szdmlaszdmai és az ahhoz tartoz6 informécidk: szdmla név,

elérhet6 egyenleg, konyvelt egyenleg, pénznem, szamla statusza.

6.2.1.5. Account History

A szamla torténet funkcié két feliiletb6l tevodik Ossze, a szamla szurésére vonatkozo adatok
megadasara szolgdld feliilletbol és a szlrés eredményére vonatkozé tranzakcidk listdjat
megjelenitd feliiletbol. Sziirésként megadhaté egy szdmlaszdm, a felhaszndlé szdmlaszamai
koziil, amin a tranzakciét hajtottdk végre és egy kezdd és egy végdatum, ami kozé esik a

tranzakcid végrehajtdsanak datuma.

Az eredmény képernydn egy adott tranzakcidhoz megjelenik tranzakcié datuma, célszamldja,

megjegyzés, 0sszeg, egyenleg €s a pénznem.

6.2.2. Egy feliilet altalanos felépitése
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6.2.3. Technikai megoldasok
Minden egyes képernyon megjelend funkciét megvaldsitd osztily egy BanKdroidActivity vagy a
BanKdroidListActivity osztdly leszarmazottja, amelyek az android alaposztdlyaibdl szarmaznak

az Activity és a ListActivity-bol.

Ezek nyijtanak a megvaldsité osztily szdmdra egy adatbazis kezeléséhez szolgdlé dbHandler
objektumot (amely biztositja, hogy adatokat kérdezziink, tordljiink, vegy beszirjunk az
alkalmazas adatbdzisaba), egy request nevl eljarast, amelynek hivdsdaval a megvaldsitott
osztilyban 1évd doRequest nevii eljarast hivja meg egy kiilon szdlban, amely futdsa alatt egy
folyamat dialégus ablakot jelenit meg a tevékenység jelzésére. A folyamat dialégusban
megjelenitett szoveget a request eljards paramétereként kell megadni. Ha nem adjuk meg, akkor

nem jelenik meg folyamat dialogus.

A doRequest eljardsban kell megadni az iddigényes feladatokat pl.: a feliilet megjelenése utan

akarunk adatbédzis miveletet végrehajtani. Ha a kiilon szalban lekérdezett eredményt meg
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szeretnénk jeleniteni a feliileten, akkor az android csak az activityt elindité szdlban tudja ezt
végrehajtani. Erre az android biztosit egy Handler nevll osztdlyt, amivel vissza tudunk térni az
activyt elindit6é szdlban. Megvaldsité osztidlyban csak a doSomethingWhenBackRequest eljarast
kell megvaldsitani, mivel ez hivodik meg a kiilon szdl lefutdsa utdn. Tovabba tartalmaz egy toast
nevll objektumot, amellyel gyors informdcidkat jelenithetiink meg a felhasznadlé szaméra (pl.:

rossz jelszo).

A BanKdroidActivity.java:
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public abstract class BanKdroidActivity extends Activity implements

Runnable

{

final private Handler handler = new Handler();
private ProgressDialog progressDialog;
protected DBHandler dbHandler;

protected Toast toast;

@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState)
{

super.onCreate (savedInstanceState);

dbHandler = new DBHandler (this, DBHandler.BANKDROID DB) ;

toast = Toast.makeText (this, "", Toast.LENGTH_ LONG) ;
create();

}

@Override
protected void onStart()

{

super.onStart () ;
start () ;
}

@Override
protected void onPause ()

{

super.onPause () ;

dbHandler.close();

dbHandler = null;
}

@Override
protected void onResume ()

{

super.onResume () ;
if (dbHandler == null)

{
dbHandler = new DBHandler (this,

DBHandler .BANKDROID_ DB) ;
}

resume () ;

}

protected abstract void create();
protected abstract void start();
protected abstract void resume();
protected abstract void doRequest();

protected abstract void doSomethingWhenBackRequest () ;
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protected void request ()

{
Thread thread = new Thread(this);
thread.start () ;

}

protected void request (int id)
{
progressDialog = ProgressDialog.show(this,
getResources () .getText (R.string.progressdialogtitle),
getResources () .getText (id), true, false);
request () ;

}

public void run()

{
try

doRequest () ;
progressDialog.dismiss () ;
handler.post (requestFinish);

catch (Throwable t)

toast.setText (t.getMessage());
toast.show();

final Runnable requestFinish = new Runnable () {
public void run()
{
doSomethingWhenBackRequest () ;
}

6.2.4. Adatbazis

A BanKdroid-ban db4o 7.4(http://db4o.com/ ) nevezetli adatbazist haszndltam €és nem a beépitett
SQLite-ot, mivel az SQLite-rél a kutatdsaim alapjan megallapithatd, hogy nem tudja titkositott
formaban tarolni az adatokat, ellenben a db4o igen. A db4o-nak megadhaté, hogy milyen
titkositdst hasznaljon, akér sajit titkositdsi algoritmust is. En egy ingyenes letoltheté XTEA

(eXtended Tiny Encryption Algorythm) algoritmust hasznéltam
(http://en.wikipedia.org/wiki/XTEA).
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A titkositds megadésa:

private Configuration dbConfig()
{

Configuration ¢ = Dbdo.newConfiguration();
c.io(new XTeaEncryptionFileAdapter ("BanKdroidDBHandler"));
return c;

A db4do egy nyilt forrdsd alkalmazas, ami elérhetd Java-ban és .NET-ben is. Az is megtetszett,
hogy egy objektumként tudja kezelni az adatbazis rekordokat, ahol az osztalyvéltozok lesznek a
tdblaoszlop nevei, és értékei a tdbla egy record értéke. Viszont szamos problémadba iitkoztem
fejlesztésem sordn, mivel az android elég SQLite adatbdzisra van kiélezve (Ez fdleg a

ContentProvider megvaldsitasnal jott eld).

Példa egy record besztrasara és lekérdezésére:

public void insertUser (UserTableRow user)

{

db () .store (user);

}

public ObjectSet<UserTableRow> getUser (UserTableRow user)
{

return db () .queryByExample (user) ;
}

6.2.4.1. Kezelése
Adatbazis kezelésére a DBHandler osztily szolgdl. Ez megvaldsitja az adatbazis megnyitasat,
lezarasat és az Osszes adatbazis miiveletet, amit ez az alkalmazas hasznal fiiggvények és eljarasok

forméjdban.
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Az adatbazist megnyit6 €s bezaro fliggvény €s eljaras:

private ObjectContainer db()
{

synchronized (lock)

{
try
{

if (oc == null || oc.ext().isClosed())
oc = Dbdo.openFile(dbConfig(),
banKdroidDBFullPath());
return oc;

}
catch (Exception e)

{
Log.e(DBHandler.class.getName (), e.toString(),

}

return null;

public void close()
{

if (oc != null)
oc.close () ;

Ezen alkalmazas adatbazisaban csak egy USER nevii tdbla van, amelyben tdrol6dik a BanKdroid
alkalmazds belépéséhez sziikséges jelszd és egy adott bank kapcsolddasdhoz sziikséges belépési

azonosito és jelsz6 (oszlop nevek: BANKID, USERNAME, PASSWORD).

6.3. BanKdroid Daemon
A BanKdroid azon része, amely végzi az adatok szinkronizalasit (szdmla informdcidk, szamla
torténetek) az adott bank €s a Daemon adatbdzisa kozott, értesitési szabdlyok kiértékelését és

azok eredményeinek megjelenitését.

6.3.1. Technikai megoldasok
A Daemon, mint ahogy a neve is utal rd, egy hattérben futé alkalmazas, amely a telefon
induldsakor indul és bizonyos id6kozonként hajtja végre a szinkronizdlast és a szinkronizdlds

eredményébdl az értesitési szabdlyok kiértékelését és megjelenitését.
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6.3.1.1. Daemon elinditdsa a hattérben
A telefon elinduldsakor, amikor az android befejezte a boot-oldsi folyamatot, akkor egy
BOOT_COMPLET eseményt szor szét, amit egy BroadcastReceiver tipusi osztidlyban

kezelhetiink le. Ez a DaemonServiceManager osztaly.

A DaemonServiceManager osztaly:

public class DaemonServiceManager extends BroadcastReceiver {

public static final String ACTION =
"android.intent.action.BOOT_COMPLETED";
@Override
public void onReceive (Context context, Intent intent) {
if ( ACTION.equals (intent.getAction()))

{

ComponentName comp = new
ComponentName (context .getPackageName (),
DaemonService.class.getName());

ComponentName service = context.startService (new
Intent () .setComponent (comp) ) ;

if (service == null)

{

Log.e(DaemonServiceManager.class.getName (),

"Could not start service " + comp.toString());
}
}
else
{
Log.e(DaemonServiceManager.class.getName (), "Received
unexpected intent " + intent.toString());

}
}
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A DaemonServiceManager osztaly beallitdsa az AndroidManifest.xml ben:

<uses-permission
android:name="android.permission.RECEIVE_BOOT_COMPLETED" />

<application android:label="@string/app_name">

<receiver android:name=".service.DaemonServiceManager"
android:enabled="true"
android:exported="false"
android:label="DaemonServiceManager">
<intent-filter>
<action
android:name="android.intent.action.BOOT_COMPLETED" />
<category
android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</receiver>

Ez hivja meg a Service osztalyt, ami az androidban a héttérben futé folyamatok megvaldsitdsara
szolgdl. Ez addig fut, amig le nem éallitjuk vagy ki nem kapcsoljuk a telefont. Ezt a szerepet az
alkalmazdsban a DaemonService nevli osztdly tolti be. Ez az osztily valdsitja meg a
szinkronizdlds, az értesitési szabdlyok kiértékelésének és megjelenitésének a meghivasat

bizonyos idokdzonként.

s

6.3.2. Konnyen bovithetéség megvaldsitasa
Mint ahogy a bevezetdben is irtam, célom volt, hogy konnyen bdvithetd legyen a rendszer, ha 1j
bankhoz kapcsolddést és ezen bank szolgéltatdsait kell megvaldsitani, vagy Uj értesitési szabdly

kiértékelését a rendszer szerkezeti megbontdsa nélkiil.

Erre a ServiceLoader nevii osztalyt akartam haszndlni, ami az 1.6 Java-ban jelent meg, viszont
ezt az Android Java-ja nem tartalmazta, ezért ezt az osztdlyt kiemeltem és datirtam, hogy

megfelelden mitkodjon az alkalmazdsban Android alatt. Ez lett az AndroidServiceLoader.

Az AndroidServiceLoader osztily segitségével egy adott bankra és egy értesitési szabdlyra
vonatkoz6 szolgdltatasi konfiguracidkat tudok betolteni, amin keresztiil konnyen kezelhetd az
adott szolgdltatds. Minden szolgaltatasi konfiguracio a szolgaltatdst megvaldsitasat leird interface

tipusu kell, hogy legyen.
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Péld4ul a kiilonb6z6 bankok szolgéltatdsdnak leirdja:

public interface BankServicePluginConfiguration
{

public Bank getBank();

public String getServicePackage();

public String getServicePrefix();

public BankService getBankService( Class<?> serviceClass ) throws
BankServiceException;

}

Minden egyes konkrét banki szolgdltatds konfigurdciéja ezt az interface-t kell, hogy

implementélja.

Az AndroidServiceLoader load tiiggvényével konnyen felolvashatok ezek a szolgaltatast leird
konfigurdcids osztalyok. A felovasashoz 1étre kell hozni a com.bankdroid.services csomagban
egy com.bankdroid.connector.bank.BankServicePluginConfiguration nevii UTF-8 kddolasu f4jlt,

amiben fel kell sorolni az adott bank konfiguracids osztalyét, teljes ttvonallal.

A com.bankdroid.services csomag tartalma:

=,

corm. bankdraoid, services
= com, bankdroid, action. ActionServicePluginConfiguration
= com,bankdroid, conneckar, bank, BankServicePluginConfigurakion

A com.bankdroid.connector.bank.BankServicePluginConfiguration tartalma:

com.bankdroid.connector.dummy.DummyPluginConfiguration

Tovabbi bank konfigurdcios osztélyt is itt kell megadni.

Ezek utén csak az AndroidServiceLoader load fiiggvényét kell meghivni, aminek paraméterében
a BankServicePligunConfiguration.class-t kell megadni és az AndroidServiceLoader a
com.bankdroid.services csomgban megkeresi a
com.bankdroid.connector.bank.BankServicePluginConfiguration fajlt és betolti a benne 1évo

osztdly nevek alapjan az adott osztalyokat.
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2.2 2z

Ezek utan kdnnyen meghivhatunk egy adott bankhoz tartozé szolgaltatds megvaldsitasat, példaul

a bankba val6 belépést.
A bankba valé belépés meghivasa:
LoginService loginService = BankServiceFactory.getBankService (bank,
LoginService.class, context);
Kiilonb6z6 bankok azonos szolgaltatdsainak egy kozos interfészt kell megvaldsitaniuk (példaul a
belépésnél, a LoginService interface-t), amely a BankSercice interface Kkiterjesztése. A
BankService interface egy execute nevll abstract eljardst tartalmaz. Ennek segitségével

egységesen torténhet a kiillonbozé bankok azonos szolgdltatisainak a meghivdsa és

eredményeinek feldolgozasa.
Hasonl6 a miikodés az értesitési szabélyok kiértékelésének bovithetdségénél is.

6.3.3. Adatbazis
Hasonléan a GUI alkalmazashoz, tartalmaz egy DBHandler osztilyt, amely megvaldsitja az
adatbdzis megnyitdsat, lezardsat és az 0sszes adatbadzis miiveletet, amit ez az alkalmazas haszndl

fliggvények és eljarasok formdjaban.

Ez az alkalmazas két adatbazis sémat tartalmaz, a BANKDROID_TRANSACTIONINFO.DB és
a BANKDROID_RULE.DB-t, melyek szintén titkositott formédban taroljdk az adatokat.

A BANKDROID TRANSACTIONINFO.DB két tablat tartalmaz, az ACCOUNTOVERVIEW
tablat, amely tartalmazza az accountra vonatkozé informécidkat és az ACCOUNTHISTORY-t,

amely tartalmazza a szamldkhoz kapcsol6do tranzakci6 torténet részleteket.

A BANKDROID_RULE.DB egy tablat tartalmaz, amely most csak a BALANCERULE tdbla,
amely tartalmazza az egyenleg értesitésre vonatkozo szabalyokat. A tébla a kovetkezd oszlopokat
tartalmazza: BANKID — melyik bankra vonatkozik a szabaly, ACCOUNTNUMBER - melyik
szamlaszamra, LOGICOPERATOR - milyen 6sszehasonlitds legyen, COMPAREAMOUNT -
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Osszehasonlitdsi 0sszeg, MESSAGE - milyen szoveg jelenjen meg ezen szabdly teljesiilése

esetén, PRIORITY - mennyire fontos.

6.3.4. Alkalmazasok kozotti adatcsere

Fontos megemliteni, hogy az Androidban az adatbazisok egy adott alkalmazashoz tartozhatnak és
mds alkamazds kozvetleniil nem férhet hozzd. Az Andorid az alkalmazdsok kozotti adatcserére
egy ContentProvider nevezetli osztilyt nyujt, amely osztaly foliildefinidlasdval valdsithatjuk meg

az adott alkalmazds adatainak megosztidsat mds alkalmazasok szamara.

Az AndroidManifest.xml fajlban meg kell adni, hogy melyik ez a ContentProvider osztily és

milyen authoritin keresztiil férhetiink hozza.

<provider android:name=".provider.DataProvider"

android:authorities="com.bankdroid.daemon.provider.dataprovider">
</provider>

Szamlédkhoz kapcsoléd6 adatok lekérdezését a Daemon alkalmazdstél a kovetkezd mddon

tehetjiik meg:
accounts =
this.getContentResolver () .query (Uri.parse("content://com.bankdroid.d
aemon.provider.dataprovider/accountoverview"), null, null, new
String[] { bankId }, null);

Ez fontos volt a BanKdroid alkalmazas szamara, mivel a GUI-nak a szamla informaciokat és a
szamldkhoz tartoz6 tranzakciokat a Daemontdl kellet elkérnie, a felhaszndlé adatokat pedig a

Daemon kellett, hogy elkérje a GUI-t6l.

6.4. IND Internet-banki rendszerének rovid bemutatasa

Az IND Secure Transaction Server 2005 (IND STS) platform az IND Banking Front-Office
megolddshoz, amely Java EE technolégidra épiil, és az elektronikus pénziigyi szektor
kiszolgalasara késziilt. Az STS koltséghatékony tranzakci6 kezelést biztosit a bankok szdmara. A
termék fO célja, hogy szabdlyos mukodést biztositson a bankok iigyfél oldali front-office
alkalmazdsainak, amely lehet IND vagy mads szdllit6 terméke. Az STS a pénziigyi

szolgaltatasokat nyujto ipar kiszolgdldsara lett tervezve, elsOsorban kis és kozép méretli bankok
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szdmdra. Ezért szdmos olyan funkciét tartalmaz, amely noveli a pénziigyi szolgdltatok
szolgaltatasainak értékét, és egyben a felhasznaldk igényeit is kielégiti. Mindezek mellett az STS
nem csak az elektronikus banki {igyintézés csatorndinak (internet, fioki elérés, ivr, call center,
wap, sms, fax) egy rendszerrel torténd kiszolgdlasdnak eszkoze, hanem egy fejlesztéi
keretrendszer is. A fejlesztés Java és az XML technoldgiakkal torténhet, amelyek maguk utdn
vonjéak a platformfiiggetlenséget. A fejlesztés soran XML-ben torténik a rendszer programozasa:
adattipusok leirdsa, tranzakciok leirdsa, hattérrendszerek elérése. Ezek az XML-ben definiélt

funkcionalitasok, adatszerkezetek djrafelhasznalhatéak.

6.4.1. STS komponensei

Az IND Secure Transaction Server a Java EE alkalmazds szerveren és technoldgidn alapszik,

tovabba a komponensek harom 6 csoportjabdl all:

1. A Channel Framework biztositja a felhaszndléval valé kommunikdciét a kiilonb6z6
csatorndkon. A mobil kliensalkalmazdas a rendszerrel torténdé kommunikacié soran ezzel a
komponenssel van kozvetlen kapcsolatban. Ez a komponens fogadja a kéréseket,
tovabbitja azokat a tranzakcié feldolgozé modulhoz, valamint kiildi vissza a vdlaszt a

mobil kliensnek.

2. A Transaction Handling komponensek gondoskodnak a Channel Framework-tdl érkezett

tranzakcidk biztonsdgos €s szabdlyszerli feldolgozasarol.

3. A Backend Connector Framework tovabbitja a feldolgozott tranzakcidkat a backend
rendszerek felé és fogadja azok nyugtdzasi lizeneteit. Backend rendszereken értjiik a

bankok sajat tranzakcid- és, szamlakezeld informéacids rendszerét.

Szamos bank haszndlja a Secure Transaction Server-t, hogy megvaldsitsa a sajait SOA (Service
Oriented Architecture) koncepcidjat. Az alkalmazisok, amelyek az STS-en futnak, kozzé tudjak
tenni szolgdltatdsaikat és képesek mds alkalmazasok szolgéltatdsainak igénybevételére. Az STS
middleware szerepet is jatszik a bankiigyi front-office és back-office alkalmazasok kozott, azért
mert a backend rendszerek funkcionalitdsai az STS-en keresztiil érhetdk el az tigyfelek szamara
az elektronikus és off-line csatorndkon. Az STS fogadja, feldolgozza, és tovabbitja a kiilonb6z0

csatornakon érkezo felhasznaloi kéréseket.
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Az STS rendszerkovetelményei egy Java EE 1.3-nak megfeleld alkalmazas szerver és egy ahhoz

megfeleld adatbdzis rendszer.

Az STS az alabbi termékek tdmogatdsat biztositja:

o Alkalmazds szerverek: BEA WebLogic Server, IBM WebSphere Application Server, SUN
Java Systems Application Server, Oracle Java Application Server

® Adatbdzis rendszerek: IBM DB/2, Microsoft SQL Server, ORACLE DBMS

6.4.2. A Demobank alkalmazas
Mint fentebb emlitettem, az STS banki alkalmazadsokat futtat, igy sziikség volt egy olyan

rendszerre, amely megvaldsitja a sziikséges banki funkcidkat. Az IND STS 2005 terméke
magédban foglal egy ugynevezett Demobank modult, amely implementdl néhdny alap banki
funkciét. Ilyen példdul az atutalds, szdmlatorténet, szamladttekintés stb. Mint nevébdl is kidertil,
ez egy demo banki alkalmazds, amely nem hasonlithaté 0ssze egy igazi Internet-bankkal, amely
az elérhetd funkcidk joval szélesebb skaldjat teszi elérhetdvé. Felhaszndldsat tekintve legtobbszor
a cégen beliili oktatdsokra, valamint az eladdssal foglalkozé alkalmazottak prezentdcidihoz
haszndlatos. Ami tehat fontos, hogy fusson egy alkalmazds az STS-en, amely funkcidit - mint

mar emlitettem - az STS elérhetdvé teszi a kiillonb6z6 csatornakon.

DEMOBANK
IND PRODUCT
3rd PARTY PRODUCT

12. abra: Az internetbanki rendszer felépitése
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6.4.3. Lehetséges kapcsolddasi feliiletek a mobil banki kliens szamara az IND Internet-
banki rendszerében

Az STS Channel Framework komponense jelenleg négy protokollon képes tranzakciés miiveletek
fogaddsdara, amelyeken keresztiill minden, az STS-re telepitett alkalmazds szolgéltatdsit

elérhetdvé teszi. Ez a négy csatorna a
e HTTP
e RMI/IIOP
e Webservice
e JMS csatorna

A felsorolt protokollok mindegyikének megvannak a maga eldnyei és hatranyai.

S5TS TRANSACTION
HANDLING

=]

[ WEBSERVIGE

[Jms | T REESRE .

| JRAIL

JAVA EE APPLICATION SERVER

13. abra: STS komponensei és kacsolodasi feliiletei
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7 Osszefoglalas

A dolgozat irdsa sordn elsOként a mobil eszkozok kialakuldsat, tipusait, elterjedésiiket

ismertettem és bemutattam azok elonyeit és hitranyait.

Majd a mobil eszk6zokon gyakran haszndlt szolgaltatasok koziil a mobil bankolast fejtettem ki.
Bemutattam a leggyakrabban haszndlt mobil banki iigyintézéseket és ismertettem a lehetséges

mobil bankolésra alkalmas technolégidkat.

A technoldgidk koziil a mobil kliens alkalmazast (Standalone Mobile Application Client)
valasztottam ki a BanKdroid nevii mobil banki kliens alkalmazds megvaldsitdsdra Android

platform alatt.

Ismertettem az Android-ot, amely nem csak az éltaldnos mobil banki funkciok implementalasara
nyujt nagyszert eszkdzoket, hanem szamos 1j lehetdségeket is rejt. Habar az Android platform és
technolégia még nagyon fiatal, szdimos olyan megoldds rejlik benne, amellyel meglepden
egyszeriivé tette a fejlesztést, sejtetve a rendszer megvaldsitdsa eldtti alapos tervezési munkat.
Ilyen eszkoz volt az Eclipse fejlesztokornyezethez készitett plugin, amely az Android
Development Tools (ADT) nevet kapta. Segitségével az Android fejlesztdeszkozei az Eclipse-en
beliilrél hasznélhatdak, felgyorsitva és automatizdlva ezzel a fejlesztés folyamatét. Az egyik ilyen
eszk6z az Android emuldtor, amely grafikus feliiletén kiviil szamos, a fejlesztést segitd funkciét

is tartalmaz.

Végiil a BanKdroid alkalmazds megval6sitas fontosabb 1€péseit mutattam be. Olyan BankDroid
nevl alkalmazdst valdsitottam meg, ami a felhasznalok szdmadra informacidkat nyujt a szdmlaik
allapotardl értesitésként, amit sajat maga adhat meg szabdlyok formdjdban, illetve egy olyan
feliilet elkészitése, ahol megnézheti szdmldinak €s azokhoz kapcsolddd tranzakcidk részleteit

offline médban, amelyek egy titkositott adatbdzisban tarol6dnak.

Tovabba az alkalmazdshoz konnyen hozzdadhaté egy madsik bankhoz kapcsolédé megoldas,
illetve konnyen hozzdadhat6 uj szabalyt kiért€ékel6 megoldds a rendszer szerkezeti megbontédsa

nélkiil.
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8  Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani mindenkinek, aki kozvetlen vagy kozvetett médon segitette a
dolgozat elkésziilését. Koszonom az IND Kft.-nek a diplomatémat; kiils6 konzulensemnek
Gyenes Gabornak a hasznos tandcsait és hogy felhivta figyelmem az Android technol6gidban

rejlo lehetdségekre.

Koszonettel tartozom belsé konzulensemnek Dr. Fazekas Gabor egyetemi docensnek, a munka

menetének feliigyeletéért.

Végiil szeretném megkoszonni feleségemnek a segitségét €s tiirelmét.
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Melléklet

1. melléklet: BanKdroid
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B Gl @ 5:44 Pm

BanKdroid

Save

Your first visit BanKdroid application.
Please set password!

BanKdroid

Login Id:

Hasswor d: m

Confirm password: “

Some fields are empty or password and
confirm password not same.

B Nl @ 5:44Pm

BanKdroid

Login Id:
Password:

Confirm password:

Save

BanKdroid

K4

Account Overview | Account History

B ©

Login Data | Logout
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o Working ...

£ &l & 544 Pm

Transaction date:
Account number:
Partner account number:
Amount:

Balance:

Currency:

Description:

Transaction date:
Account number:
Partner account number:
Amount:

Balance:

Currency:

BanKdroid

Account number:
Account name:
Available balance:
Booked balance:
Currency:
Status:
Account number:
Account name;
Available balance:
Booked balance:
Lurrency:
Jtatus:

BanKdroid

el 100001001 ‘ v

From date:

To date:

Search
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(=] B Rl @ 5:41 P @) E SRl 544 P

@ Mon, November 24, 2008

+ |+ ] +
100001001 Novll 24 N 2008
100001021 _ _ -

Cancel

MENU MENU

December 24,2008 B[] €@ 5:44 PM

Android Clear notifications

ﬂ Dummy Bank SA - Balance not...
Your balance has fallen under 1300... &:04 PM

MENU
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