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1. ADOKTORI ERTEKEZES ELOZMENYEI ES CELKITUZESEI

A mezei nyul (Lepus europaeus, P. 1778) okoldgiai és vadgazdalkodasi szempontbol a
hazai fauna fontos faja. Alloméanyalakulasa Eurépa-szerte évtizedek 6ta csokkené tendenciat
mutat. A faj vadasztatasa hazdnkban emocionalis és gazdasagi alapon nagy jelentdségii. Becstilt
allomanya az elmult kozel hat évtized alatt a kordbbi tobb, mint 1 200 000 példanyszamrol
(1960) 400 000 alattira zsugorodott hazankban (CSANY]I, 2016). Ezzel egyiitt a hasznositas
mértéke, az 1960-as bazisévet alapul véve, napjainkra az egy hatodara csokkent. Hazankban a
2018/19-es vadaszati idényben mezei nyulbol 81 541 példanyt hasznositottak, amelynek
30,55%-a befogasbol, 69,45%-a pedig lelovésbdl szarmazott. A teritékre hozott mezei nyulak
szama az elmult évtizedben egy-két példany volt vadaszonként, szemben a hatvanas évek egy
vadaszra jutd 25-30 példanyaval (MAJZINGER és CSANYI, 2017). A becslési adatok alapjan
a legnagyobb példanyszamu allomanyok hazankban, Békés megyében, Jasz Nagykun —Szolnok
megyében és Bacs-Kiskun megyében talalhatok (CSANYT et al., 2019). A faj egyedszamaban
megfigyelhetd csokkenés ciklikus jellegli, igy a trend nem észlelhetd kdzvetleniil. FO okai
kozott az antropogén hatasok, a klimavaltozas és az egyes potencialis predator fajok
alloménydnak novekedése, valamint a betegségek és parazitdk allomanycsokkentd hatdsa
meghatarozo6 jelentdséggel birnak. Irodalmi adatok alapjan a ciklikus egyedszam valtozas okai
kozott a sziiletés és a szaporodoképes kor kozotti tulélés variabilitdsa is szerepet jatszhat
(KOVACS, 1986). A drasztikus allomanycsokkenést a gyakran eléforduld vadgazdalkodasi
hibak (pl. az alland6 hasznositasi rata alkalmazésa, a becslés és hasznositas kozott eltelt hosszi
id6, az adott vadaszterillet tObbszori hasznositasa) jelentésen befolyasoljak. Az
allomanycsokkenést tovabb fokozza a hivatésos, és foleg a sportvadaszok 1étszamanak jelentds
emelkedése. A hazai mezei nyul dllomanyok jovObeli hasznositdsdnak kulcsfaktora az adott
teriilethez és évhez kapcsolodd monitoring vizsgéalatokra alapozott alloméanykezelés, valamint
a szomszédos vadaszteriiletek kozotti Osszehangolt Ugynevezett ,tajegységi aprovad-
gazdalkodas™ alkalmazasa. A gyakorlati vadgazdalkodas szaméra nagy segitség lehet a faj
populécidodinamikdjanak megismerése. A populaciddinamika az €l6lények egyedszam- é€s
népességviszonyainak térbeni és iddbeni valtozasaval foglalkozik, amelyet alapvetden a
szaporulat mértéke, a tulélés és a migracid hatdroz meg, ¢és egyes tényezok (pl. az allomany
korszerkezete, ivararanya, az egyedek testtomege, kondicidja) vélhetéen évenként valtozo
mértékben befolyasol (I1). A fajjal valoé gazdalkodas soran a vadgazdalkod6 a rendszeresen
ismételt felmérésekkel sokat tehet a megalapozott allomanyhasznositas érdekében. Ennek

mértékét az adott teriileten €16 egyedek allomanystiriisége, a szaporodasi mutatok, az 6szi



ivararany, ¢és a populaciok kordsszetétele hatarozza meg. A mezei nyul egyedstirtiségére hatod
tényezoket CASWELL, 1989 cit. WINCENTZ (2009) nyoméan a 1. abran mutatom be. A felsd
sor a mezei nyul egyedsiriiségre hato kiilsé tényezoket, a k6zépso sor a faj életciklusat és az
¢letszakaszok kozotti tiléléseket (S, Sj, Sa) mutatja. A szaporodasi rata az idés néstényekre

értendo, a nyilak az interakciok iranyat, az eldjelek az interakciok lehetséges hatasat jelentik.
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1. dbra: A mezei nyil egyedsiiriiségére hato tényezok elvi modellje
(Forras: CASWELL, 1989 cit. WINCENTZ (2009) nyoman)

A fent emlitetteket summazva dolgozatomban a mezei nyal allomanyok utdbbi
évtizedekre jellemz6é csokkenését a faj populdciddinamikédjat meghatdrozo és az azokat

befolyasold egyes tényezdk oldalardl vizsgalom.

Dolgozatomban az alabbi célkitlizéseket kovettem:

o K¢t alfoldi vadaszteriileten, Turkevén és Békéscsaban, ahol a mezei nyul még jelentds
szamban fordul el6 — ugyanakkor e két tertilet jellege tobb szempontbdl eltérd — pontos,
nagyszamu adatgylijtésre alapozott, relevans egyedi és allomanyjellemzd adatok
Osszegyljtése és értékeld Osszehasonlitasa (kiilonds tekintettel a faj szaporodasi

teljesitményére, mint a populéciocsokkenés egyik lehetséges belsd okara).



10.

11.

12.

A faj egyedi ¢és allomanyjellemz6é paramétereinek Osszehasonlitdsa az adott évben a

teriletek kozott és az adott teriileten az évek kozott.

Az allomanyjellemz6é paraméterek és a hasznositds Osszefliggéseinek kimutatdsa, a
gyakorlati vadgazdalkodds szamdra is felhaszndlhatd Osszefliggés vizsgalatok

elvégzése.

Az adatok elemzése soran a kovetkezd kérdésekre kerestem a valaszt:

A vizsgalt nyulallomanyok a szaporodasi teljesitményt befolydsolo jellemzodikben

(koreloszlas, testtomeg, kondicio) eltérnek-e egymastol?

Az egyedi jellemzdk (kiilondsen a placentahegszdm, a kor és a kondicid) egy teriileten

beliil évenként, vagy egy évben teriiletenként mutatnak nagyobb valtozékonysagot?

A placentahegszam és egyedi jellemzok (korcsoport, testtomeg, vesezsir-index) kozott

van-e ok-okozati 0sszefliggés?

crer

Van-e kiilonbség a vadaszteriileten 1évé nyulallomanyok korcsoportonkénti

vemhesiilési ardnyaiban?

A korcsoporton beliil fiatalabbak-e a nem termékeny fiatal ndstények a termékeny fiatal

ndstényeknél?

A korcsoporton beliil idésebbek-e a nem termékeny idds ndstények a termékeny idds

ndstényeknél?
A vadaszatoktol fliggden tobb lesz-e a fiatal vagy az idds korosztalybdl a populacidban?

Az 4llomanyokat alkotd korcsoportok azonos mértékben jarulnak-e hozza a populacié
produktivitasahoz?

A vadaszteriilet és a vadaszati év milyen hatassal van a megsziiletett szaporulat
mennyiségére?

A vadaszteriileten 1évé nyulallomanyok korcsoportonkénti tlélési aranyokban
kiilonboznek-e egymastol?

Az évek soran kiilonbozik-e jelentdsen az évenkénti populdcios szintli kordsszetétel és

a szaporodasi teljesitmény a vadaszatok miatt?



2. ANYAG ES MODSZER

A vizsgélataimat két alfoldi vadészteriileten végeztem: Turkevén és Békéscsaban. A
mintateriiletek kivalasztasanal olyan teriiletet kerestem, ahol az aprévad szamara kiemelkeddk
az ¢letfeltételek és orszdgosan a mezei nyul jelentds szammal fordul el6. Ugyanakkor
torekedtem arra, hogy a teriiletek adottsagai szamos tekintetben kiilonbozzenek. Fontosnak
tartottam, hogy a vadgazdalkodasi szakszemélyzet munkavégzése elhivatott, lelkiismeretes,
preciz legyen. A 2014-2016 kozott harom éven at tartd kutatdmunka vadaszidényenként
ismétlodd feladatai, terepi megfigyelésekbdl (6szi ¢€s tavaszi allomanybecslésekbdl),
mintagylijtésbol, vadgazdalkodasi adatok gyiijtésébdl, valamint laboratdériumi elemzésbol és
szamitogépes statisztikai adatfeldolgozasbol alltak. A mintagyijtést a 79/2004. (V.4.) FVM
rendelet alapjan a faj vadaszati idényéhez igazodva oktober O1. és december 31. kozott
végeztem. Osszesen a két teriiletrdl harom év alatt a probavadaszatokkal egyiitt 378 allatbol
sikeriilt szervmintdkat vagy adatokat gylijtenem (1. tablazat), amibdl évenként és teriiletenként
20-25 teritékre hozott példany probavadaszatbol szarmazott. A vadaszatok minden évben és
mindkét teriileten a vadaszati idény kezdetén, kdzepén és a végén torténtek. A szezon elején
minden esetben (oktober elsd hetében) keresd vadaszatot alkalmaztunk. Négy-6t vadasz és
ugyanennyi hajto illetve 3-4 vadaszeb segitségével, amit probavadaszatnak tekintettiink. A
vadaszatok a teljes teriileten torténtek, igy reprezentativnak tekinthetok. A szezon kdzepén és
végén 1évé korvadaszatokat 25-30 vaddsz és ugyanennyi hajtd, valamint 4-5 vadaszeb
segitségével végeztiik, ez utobbi vadaszatokbol szarmazott a mintik zome. Osszehasonlitva a
két vadaszteriiletet egy nagykiterjedésii és viszonylag zavardsmentes jO mindsitésii tirkevei,
valamint egy kisméretli, am a nagyvaros, forgalmas tthalozat és a tanyavilag kozelségébdl
adddoan kifejezetten zavart kozepes mindsitésti, de jo nyulstirliségli békéscsabai teriiletet

vizsgaltam.

2.1. Egyedi és allomanyadatok gytijtése

Vizsgalataim soran évenkénti és teriiletenkénti egyedi €s allomanyra jellemz6 adatokat
gylijtottem és értékeltem. Az alabbi egyedi adatokat jegyeztem fel a teritékre hozott egyedekrol:
ivar, kor (a szaraz szemlencsetomeg alapjan), testtomeg, bal vese tomege, a bal vesét koriilvevo
vesezsir tomege, vesezsir-index, placentahegek szama. Az 4lloméanyadatok koziil vadészati
évenként ¢és teriiletenként megbecsiiltem a tavaszi és dszi allomanysiiriiségeket (pld/100 ha), az

allomanynagyséagokat, az ivararanyokat és a fiatal-id0s aranyokat az 6szi allomanyokban. A
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placentahegszamok ismeretében meghataroztam a vemhesiilési aranyokat, megbecsiiltem az
évenkénti Osszes szaporulatot és a szaporulati veszteségeket. A vadgazdéalkodo6 irasbeli
engedélyével vadgazdalkodasi adatokat kértem le az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattarbol
(OVA).

1. tablazat:
A teritékek ivari és korosszetétele évenként és teriiletenként
Ev Teriilet” | Yfiatal | Yidés | fiatal Q fiatal & | idés @ | idds &

2014 1 49 42 22 27 26 16

2 53 34 32 21 26 8

2015 1 25 24 8 17 20 4

2 31 38 18 13 20 18

2016 1 13 26 6 7 20 6

2 12 31 8 4 21 10

Osszesen - 183 195 94 89 133 62

*]1=Turkeve, 2=Békéscsaba

2.2. Létszambecslés

A vadaszteriiletek egytizedén mindhdrom év 6szén és az azt kdvetd tavaszan éjszakai
reflektoros allomanybecsléssel (KOVACS, 1986; ZELLWEGER et al., 2011) becsiiltem meg
az allomanyok nagysagéat. A becslések csapadékmentes napokon torténtek januar végén-
februarban és novemberben. A megfigyeléseket féleg az éallatok taplalkozo helyein repce és
lucernatablék, rétek kozelében az éjszakai drakban végeztem harom egymast kdvetd éjszakan.
A kapott eredményeket atlagoltam. A szamlalasokat az ¢jszakai taplalkozéasi iddszakban 8-
10km/h sebességgel haladd jarmiirdl végeztem, reflektor és diktafon segitségével a hivatasos
vadaszok kozremitkodésével. A bejart teriilet hossza 30-60 km kozé esett alkalmanként. A teljes
allomany nagyséagot a becslilt adatok segitségével szdrmaztattam az alabbi képlet alapjan:

N==«T
Ahol: N= teljes dllomany nagysag, n= a mintateriileten meghatarozott mezei nyil mennyiség,
T= a teljes teriilet nagysaga, t= a mintateriilet nagysaga (KOVACS, 1986). A becslések

adataibol szorast és relativ szorast szamitottam.



2.3. Szaporodasi adatok

A teriték vizsgalata soran meghataroztam az ivart, és megmértem a testtomeget. Az ivar
meghatarozasa az egyedek kézbe vételével, kiilsé nemi szervek szemrevételezése alapjan
tortént. A szaporodasi adatok gytijtéséhez a boncolasra eldkészitettem az egyedeket majd a
nostények esetében kiemeltem a belsd ndi ivarszerveket (petefészkeket, petevezetoket, méhet,
méhnyakat) és egyedileg azonosithatd, zarhatd zacskokban lefagyasztottam tovabbi vizsgalatok

céljabol.

2.4. Korbecslés

A laboratoriumi vizsgalatok a Szegedi Tudomanyegyetem MezOgazdasagi Karanak
laboratoriuméban torténtek. A vizsgalatok soran a kovetkezOképpen hataroztam meg az
példanyok pontos korat: a szemlencséket a sclera és a cornea hatdran végzett metszéssel
kiemeltem a szemgolyobol, majd egyedileg azonosithaté moddon, sorszamozva 4%-0S
formaldehid oldatban fixaltam a vizsgalatokiz. CABON-RACZYNSKA és RACZYNSKI
(1972) az elejtés utan 1-2 oraval javasolja kiemelni a szemlencsét, amelyet kényelmi okokbol
—a terepi koriilményekhez igazodva- az egész szemgolyoval teszi. Hasonléan KOVACS és
HELTAY (1985) vizsgalatahoz, amelyben preparalas nélkiil a szemgolyoval egyiitt fixaltak a
szemlencsét 4%-os formaldehid oldatban. A szakirodalom megemliti a 10%-0s formaldehid
oldattal 3 napig torténd fixalast és a 37 °C -on 72 6raig torténd lassabb kiszaritast (SELMIC et
al., 1999). A tomegallandésagig torténd szaritast 103 °C fokon Memmert tipust
szaritoszekrényben és desszikatorban 210 percig végeztem. A szemlencsetomegek mg
pontossagi meghatarozasdhoz PRL A 13 tipust analitikai mérleggel dolgoztam. A
tomegallandosag elérésének igazoldsahoz néhany mintan probaszaritast végeztiink 180 perc,
195 perc, 210 perc és 225 percnél a desszikatorban 1évd pihentetés utan ellendrzd méréseket
végeztiink. Azt tapasztaltuk, hogy a 195 perc és a 210 perces szaritds kozott minimalis az
eltérés. A 210 perces és a 225 perces szaritas utani testtomegek gyakorlatilag nem tértek el
egymastol. A mért szaritott szemlencsetomegek alapjan az egyedeket fiatal (a szemlencse
tdmege <280mg) és idds csoportokba (a szemlencse tomege> 280 mg) soroltam (KOVACS és
HELTAY, 1985). Ezt kdvetden tovabb bontottam a csoportokat SUCHENTRUNK et al. (1991)

altal megadott kategoridk szerint (2. és 3. tablazat).



2. tabldzat:

Az egyedek becsiilt életkora a szaritott szemlencsetomegiik alapjan

Szemlencsetomeg (mg) Becsiilt életkor (ho) Becsiilt életkor (év)
280> 2-9 1>
281-340 14-23 1-2
341-360 26-35 2-3
361< 38-47< 3-4<

Forras: SUCHENTRUNK et al. (1991)

Az egy év alatti példanyokat SUCHENTRUNK et al. (1991) modszere alapjan tovabbi

nyolc alcsoportra bontottam.

3. tablazat:

Az egy év alatti egyedek becsiilt életkora a szemlencsetomeg alapjan

Kiszaritott szemlencsetomeg (mg) Becsiilt életkor (ho)
25-100 1>
101-125 1-2
126-150 2-3
151-175 3-4
176-200 4-6
201-225 6-7
226-250 7-9
251-280 9-10

Forrds: SUCHENTRUNK et al. (1991)

2.5. Kondicio becslése és a vesezsir-index

A kondicid becslésére a mezei nyulak bal veséjét ¢és az azt koriilvevd vesezsirt

hasznaltam. A szervmintdkat zsigerelést kovetden az egyedi azonositoval ellatott zarhato

milanyag tasakokban, -20 °C-on fagyasztva taroltam. A mintak feldolgozasa soran a kiboncolt

vesét és vesefaggyut digitalis konyhamérleggel mértem meg grammnyi pontossaggal, majd a

kapott adatokat mintavételi naploba rogzitettem.



A kondiciobecslésre SUGAR (2000) altal kidolgozott modszert alkalmaztam. A bal vese

¢s a kortilotte 1évo zsir tomegének Osszegét osztottam el a bal vese tomegével (redukalt VZSI).

a bal vese és a bal vese koriili zsir tomege(g)
VZSI =

bal vese tomege (g)
SUGAR (2000)
Ugyanezt a médszert ajanlja STOTT és HARRIS (2006), mert a bal vesét szignifikansan
nagyobbnak mérte. A vesezsir-index értékek alapjan az példanyokat 0,000-0,600 kozott
gyenge, 0,601-1,400 kozott kdzepes, 1,401-2,000 kozott j6 €s 2,001 felett kivalo kondiciojinak
mindsitettem MAJZINGER és CSANYI (2017) besorolasa szerint. A testtomeg mérését a
teriték vizsgalata soran grammnyi pontossaggal, digitalis mérleggel végeztem zsigerelés elott.

A kapott egyedi adatokat mintavételi naploba rogzitettem.

2.6. Laboratoriumi vizsgalatok
2.6.1. Belso noi ivarszervek vizsgalata és a placentaheg-szamlalas

A szakirodalom szerint a placentahegek nem mindig latszanak kielégitéen az
endometrium macrophagjainak vandorlésai miatt. Ezaltal ndhet a hibalehetdség a becslésnél
(GAL, 2006). BRAY et al. (2003) a teritékre hozott egyedek méhének legalabb 6 oras
pihentetése utan javasolja. A lefagyasztast, kiillonben a szovetek magas viztartalma miatt a
placentahegek lathatosaga romlik. A placentaheg szdmlalasa vizzel valo Oblitést kovetden
azonnal végezhetd sztereomikroszkdp segitségével (BENSINGER et al., 2000). A begylijtott
mintakat az el6irt pihentetés utan -20 °C-on lefagyasztva taroltam. A vizsgalatok soran a lassan
kiolvasztott mintak méhszarvait szikével hossziranyban felnyitottam és festési eljaras nélkiil a

placentahegeket Olympus SZ51 tipust binokularis sztereomikroszkop segitségével szamoltam.

2.7. A statisztikai adatfeldolgozas modszere

Az adatokat az adott teriileten beliil az évek kozott, valamint a teriiletek k6zott évenként
értékeltem (2. abra). Az adatok rogzitését és elemzését a Microsoft Excel és IBM SPSS
Statistics 22 programcsomaggal végeztem. A kiugrd értékek vizsgalataval meggondoltan
kiszlirtem és adott esetben kizartam a tovabbi vizsgalatokbol vélhetéen kiugrd testtomeg,

szemlencsetomeg, placentahegszam ¢€s vesezsir-index értékeket. Elvégeztem a leird
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statisztikdkat az egyedi jellemzoknél teriiletenként és évenként. Normalitds vizsgalatot
végeztem Kolmogorov-Szmirnov probaval a késébbi varianciaanalizisek eldfeltételeként. Az
alapstatisztika mellett Levene-teszttel a homogenitast, kétmintas t-probaval a mintaatlagok
kiilonbségét vizsgaltam. A teriiletek kozotti évenkénti kiillonbségek vizsgalatara egytényezos
varianciaanalizist alkalmaztam. A varianciaanalizis el6tt Levene-teszttel homogenitas
vizsgalatot végeztem. A homogenitas vizsgalatanal homogén variancia esetén Bonferroni- vagy
Tukey-tesztet, nem homogén variancia esetén Tamhane-tesztet hasznaltam. Az Gsszes vizsgalt
valtoz6 egy teriileten beliili évenkénti Gsszehasonlitdsara tobbvaltozos varianciaanalizist
alkalmaztam, amely el6tt homogenitas vizsgalatokat folytattam. A varianciaanalizist az §sszes
egyedre és ivaronként és terliletenként az Osszes egyedre is elvégeztem. Az allomanyok
koreloszlasait khi-négyzet probaval értékeltem, mindkét teriileten beliil az évek kozott és
azonos években a két teriilet kozott. Az egyedi paramétereket befolydsold egy vagy tobb
tényez6 Onallo vagy egyiittes hatasanak vizsgalatara az altalanos linearis modell (GLM)
modszert és regresszidanalizist hasznaltam. Normalitds €s homogenitasvizsgalatot minden
valtozora elvégeztem. A GLM modellben a termékeny egyedek placentahegszamat, mint fiiggd
valtozot vizsgaltam. A teriilet, az év, az allat kora kategorizal6 faktorként szerepelt.
Kovariansként a vesezsir indexet €s a testtomeget épitettem be, annak vizsgélatira, hogy mely

tényezOk 0Onallo, vagy egyiittes hatdsa eredményezi a vizsgalt valtozd legnagyobb

valtozékonysagat.
Tarkeve Békéscsaba
— 2016/17 «— 2016/17 <—
201£/16 «—> 201IS/16
!
— 201£/15 «— 2014/15

2. abra: A statisztikai értékelés folyamatabraja



3. EREDMENYEK

A teriileten beliili eltéréseket a 4. tablazatban foglaltam 6ssze. Azt tapasztaltam, hogy a
teriileteken beliil a két legvaltozékonyabb tulajdonsag a testtomeg [4/6] és a vesezsir-index
[5/6], legkevésbé valtozékony a vemhesiilési arany [1/6] volt. A valtozékonysag alatt a
szignifikans eltérést mutatd esetek szama/Gsszes esetszamot értem. A placentahegszam
Turkevén nem [0/3], Békéscsaban két évben mutatott valtozékonysagot [2/3]. Ennek oka lehet,
hogy az 6szi allomanyokban a ndstények kordsszetétele a békéscsabai teriileten minden évben

nagyobb kiilonbségeket mutatott, mint Turkevén.

4. tablazat:

Az egyedi és allomanyadatok teriileten beliili kiilonbségeinek szignifikancia szintjei

(***: p <0,001; *: p <0,05)

Teriilet Evek TtgQ | Vzsi @ Vemh. arany | Pl.heg.
Tirkeve 2014-2015 0,001 | 0,096 0,124 0,371
2014-2016 0,921 | 0,000 0,045 0,731

2015-2016 0,027" | 0,000 0,627 0,334

Békéscsaba 2014-2015 | 0,000 | 0,000 0,363 0,033
2014-2016 0,154 | 0,000 0,143 0,384

2015-2016 | 0,000 | 0,000 0,509 0,017

Viltozékonysag S/Ns 4/6 5/6 1/6 2/6

Ttg=testtomeg, Vzsi=Vesezsir-index, Vemh.ar.= vembhesiilési arany, Pl.heg=placentahegszam

A két teriilet kozott azonos években az egyedi jellemzokben csak 2014-ben a
testtomegben volt kiilonbség (5. tablazat). Az alloméanyjellemzdk a 2014-es és a 2015-0s év
kordsszetételének kivételével nem mutattak eltérést. A kapott statisztikai eredmények azt
mutatjak, hogy a kiilonbségek jellemzden a teriileteken beliil az egyes évek kozott és nem pedig
a tertiletek kozott az azonos években szignifikansak, ezért a tovabbi vizsgalatok a két tertilet
adatainak Osszevondsaval az egyes ¢évek kozott torténtek. A két teriileten €16 allomanyok
koreloszlasa az Osszes egyedre nézve a vizsgalati id0szakban nem tért el egymastol. A
koreloszlasokat azonos évenként teriiletenként elemezve egy évben (2014-ben) mutattam Ki
szignifikans kiilonbséget. A koreloszlasokban a teriiletek kozott 2015-ben és 2016-ban nem volt
eltérés, annak ellenére, hogy 2016-ban mindkét teriileten nagymértékben lecsokkent az egy év
alatti egyedek aranya. A két teriilet néstényeinek korGsszetétele azonban két évben is

valtozékonysagot mutatott [2/3].
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S. tablazat:

Az egyedi és allomanyadatok teriiletek kozotti szignifikanciavizsgalata

Ev | Ivarar® | Korosszetétel” | Ttg | Vzsi @ | Vemh. |Plheg.

(1) Q(r) Q arany | szam
1 2 1 2
2014/ 1,11 (2,00 0,85 1,23 |0,000| 0,716 0,722 | 0,583
2015/ 1,33 1,22 0,40 0,90 |0,052| 0,105 0,303 | 0,220
2016/ 2,00 | 2,00| 0,30 0,38 |0,432| 0,214 0,395 |0,921
Valtozékonysag| S/Ns 0/3 2/3 1/3 0/3 0/3 0/3

*1:Tarkeve, 2: Békéscsaba, p<0,05, Ttg=testtomeg, Vzsi=Vesezsir-index, Vemh.

ar.=vembhesiilési arany, Pl.heg=placentahegszdm

Az éllomanyok koreloszlasat vizsgalva azt tapasztaltam, hogy mindkét vizsgalt
terlileten az 1év alatti és az 1-2 éves korosztaly egyedei alkottdk a mintdk tilnyomd részét,

amely vadgazdalkodasi szempontbol kedvez6 (3. abra).

Turkeve 2014 41 Tarkeve 2015 Tarkeve 2016
17,6 12,8

ml> ml> m1>

28,6 m2-3< m2-3< m2-3<
Békéscsaba 2014 Békéscsaba 2015 Békéscsaba 2016
4,6 11,6 18,6

1> 1> ml1>

m1-2 m1l-2 mil-2
W 2-3< W 2-3< W 2-3<

3. dbra: Az egyedek koreloszlasa évenként (2014-2016) és teriiletenként

Az ett6l id6sebb korosztaly 4,1-18,6%-ban alkotta a teritéket. Az évenkénti koreloszlast
tekintve mindhdrom évben az 4llomanyok nagyobb része legfeljebb 1-2 éves példany volt. Az

azonos években a két teriilet korszerkezete hasonlo képet mutatott egymashoz. Az egy év alatti
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korosztaly minimalisan 27,9%-ban maximalisan pedig, 60,5%-ban volt jelen egy teriileten egy
adott évben. Az 1-2 éves korosztaly legkevesebb 28,6%-ban, legnagyobb mértékben 53,9%-
ban kertilt teritékre. Az egy év alatti példanyok kozel fele a 4-7 honapos koru egyedek voltak a

vadaszatok idején, amely egybeesik az egyedek diszperzidjanak idejével.

A talélési valoszinliségek alapjan a korspecifikus talélési valdsziniiség a vizsgalt
idészakban és vizsgalati teriileteken kismértékben 6sszefiiggésbe hozhatd az egyedek nemével
¢s korcsoportjaval. A két teriilet korcsoportjainak talélési mintdzatat azonos években
Osszehasonlitva megallapitottam, hogy az egy év feletti korcsoport tulélése nagyobb
kiegyenlitettséget mutatott. A korcsoportok kozotti talélési aranyok kozott a tertiletek kozott is
eltérést tapasztaltam. Az egy év alatti korcsoport tulélési ratdja [©=0,39-0,59] kozotti, az 1-2
éves vagy id6sebb korcsoporté [D=0,71] feletti érték volt a vizsgalt teriileteken. Osszességében
a himek korspecifikus talélési valdszinlisége az egyes évek kozott kiegyenlitettebbnek

tekintheto.

Dolgozatomban az alabbi képletekkel megbecsiiltem az egyes korcsoportok

hozzéjéarulasat a populacid szaporodasi teljesitményéhez:

AHK Nkcs * Vkcs * Pkces 100
= E3
s Y'SZkcs

Ahol: Nkes=mintaszam a korcsoportban, Vkes=a korcsoport vemhesiilési aranya, Pkes=a
korcsoport atlagos placentahegszama, ) =Szkcs=a korcsoportok Osszes szaporulata az adott

évben.

Vkcs * Pkcs

RHkcs = o——
s Y'Vkcs * Pkcs i

100

Ahol:  Vies=a korcsoport vemhesiilési aranya, Pks=a korcsoport atlagos

placentahegszama.

A populacid korcsoportonkénti szaporodasi teljesitményhez vald hozzajarulas
vizsgalata soran megallapitottam, hogy a legtobb abszolut szaporulatot az 1-2 éves és a 2-3
példanyok adtak (4. abra). A 2-3 éves és a folotti kora egyedek a relativ szaporodasi
teljesitmény (5. abra) szempontjabol a legértékesebbek, de alacsonyabb létszamaranyuk miatt
az abszolut hozzdjarulasuk kisebb, mint az 1-2 éves egyedeké. A magasabb abszolut
hozzajarulast az 1 év alatti és 1-2 éves korcsoportok adjak alacsonyabb relativ hozzajarulasuk

ellenére, a magasabb allomanyon beliili 1étszamaranyuk miatt.
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AH,  Turkeve AH, . Békéscsaba

80 100
60 80
60
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Hl> W12 m2-3< 1> m1-2 m2-3<

4. dbra: A Korcsoportok abszolut hozzajarulasa a populacio szaporodasi

teljesitményéhez
RH,. Turkeve RH,. Békéscsaba
100 60
80 50
40
60
30
40
20
0 0
2014 2015 2016 2014 2015 2016
ml> m1-2 m2-3< Hl> m1-2 W2-3<

. abra: A korcsoportok relativ hozzajarulisa a populici6 szaporodasi teljesitményéhez

A korcsoportok vemhesiilési aranya az 1év alatti korcsoportban volt a legalacsonyabb

[71%] és a 2-3 éves egyedeké a legmagasabb [87%]. Az egy év alatti példanyok vemhesiilési

aranya az irodalmi adatokhoz képest magasabb volt (6. abra). Ezek a példanyok jelentds aranya

az Osszesitett teritéken 0sszességében az abszolut szaporulat 20-30%-at eredményezte a harom

¢v atlagaban. Az egy év alatti egyedek atlagos placentahegszama volt a legkisebb a harom

korcsoport koziil [3,71db/anya] (7. abra). Annak ellenére, hogy az Osszesitett teriték 14%-at

alkotta csupan a legiddsebb 2-3 éves korosztaly, jelentdsen hozz4jarult a populacid szaporodasi

teljesitményéhez [22,9%]. Megallapithato, hogy mindkét teriileten és mindharom évben az egy

évesnél idosebb egyedek termékenysége kvazi ,,allandonak™ tekinthetd. Ezek a példanyok

magas aranya az Osszesitett terittken Osszességében az abszolut szaporulat 30%-at

eredményezte.
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6. abra: A vemhesiilési arany alakulasa az egy év alatti korcsoportban

PLhegszam
(db)

12

10

(o]

»

N

N

o
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y = 2,2036x + 2,295 y =2,1843x + 1,96
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..........
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. .
"""""
. .
.....
. .
. .
......

1 év> 1-2 év 2-3< Korcsoport
2014 2015 2016
-------- Lineéris (2014) -------+ Linedris (2015) -------- Linedris (2016)

7. abra: A placentahegszam alakulasa korcsoportonként és évenként

Az egyedi paramétereket befolyasold egy vagy tobb tényezd Onalld vagy egyiittes

hatdsanak vizsgélatara alkalmazott GLM modellek alapjan a termékeny ndstények

placentahegszdmait a vadaszati év, az egyed kora, a teriilet*kor, valamint a teriilet*év*kor

interakciok befolyasoltak legnagyobb mértékben [R?=0,393]. Bar a GLM modellben a

testtomeg nem hatott szignifikdnsan a placentahegszamra, az elvégzett regresszidanalizis

alapjan a nostények testtomege is [R?=0,167] befolyasoljak az életkor mellett [R?=0,087] a
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hatésa allapithaté meg [R?=0,369], amelyben vélhetden az idéjarasnak kiemelkedd szerepe van.
A terméketlen és termékeny fiatal ndstények életkorukban az adott korcsoporton beliil
kiilonboztek egymastol. A nem termékeny ndstények fiatalabbak voltak a termékenységet
mutato néstényektdl. Az adatok alapjan a ndstények szaporodasi kiiszobéletkora fél év koriili
korra becsiilhetd. A terméketlen és termékeny idds ndstények szaritott szemlencsetomegei
szintén eltértek az adott korcsoporton beliil egymastol. A nem termékeny idds ndstények
szemlencsetomegei kisebbek voltak a termékeny idés ndstényektdl, annak ellenére, hogy a
SUCHENTRUNK et al. (1991) altal megadott azonos kategdridba tartoztak (1-2 év). Ez azt
jelentheti, hogy az id6s ndstények esetében a terméketlenség, oka lehet valodi medddség, vagy
a szaporodas kimaradésa az adott szaporodasi ciklusban. A vembhesiilési arany a statisztikailag
a két teriileten megegyezett. A faj reprodukcids mutatoi alapjan az egyedszam csokkenés f6 oka

nem a szaporodasi teljesitmény esetleges csokkenésében keresenddk.

Dolgozatomban a célkitlizésben megfogalmazott kérdésekre az alabbi valaszokat kaptam:

1. A vizsgalt nyuldllomanyok a szaporodasi teljesitményt meghatirozé jellemzodikben
(kor, testtomeg, kondicid) eltértek egymastdol. A teriileten beliil a két legvaltozékonyabb
tulajdonsag a vesezsir-index ¢és a testtomeg volt. Az egyedek testtomege a két teriileten harom
évben nem tért el ivaronként jelentdsen, a kiilonbségek a legfiatalabb korcsoportnal mutattak a
legnagyobb valtozékonysagot. A testtomegek kiegyenlitettebbek voltak a turkevei teriileten. A
legvaltozékonyabb egyedi paraméter a vesezsir-index volt mindkét nemnél, azonban a teriiletek
kozott egyik évben sem kiilonboztek azonos nemenként az adott években. FLIS és RATAJ
(2019 b) alapjan a magas VZSI-értek szignifikdnsan jobb hatassal van a reprodukcios

potencialra és a talélésre, valamint a populacio stabilizalasara.

2. Az egyedi jellemzok (kiillonosen a placentahegszam, a kor és a kondicid) egy teriileten
beliil évenként, vagy egy évben teriiletenként mutatnak nagyobb valtozékonysagot? Mind
a placentahegszamok, mind a vesezsir-index értékek teriiletek kozott adott évben
kiegyenlitettebbek, mint az adott teriileten az évek kozott. A testtdmeg valtozo a két teriilet
kozott azonos években csak a ndstényeknél tért el egy esetben, mig a VZSI-értékben nem volt
eltérés. Az 6sszes néstény példany VZSI-értékét az évek kozott 0sszehasonlitva megallapithato,
hogy azok minden évben eltértek egymastol. A vesezsir-index alakuldsara legnagyobb
mértékben a vadészati év volt hatassal, amely valosziniisithetd, hogy az adott évi iddjarassal és

a taplalékforrasokkal, hasznositassal van Osszefliggésben. FLIS és RATAJ (2019 a) alapjan

15



amennyiben az egyedek kondicioja jo, az ivararany a ndstények ¢€s a fiatalok nagyobb aranyat
mutatja, valamint az egyedsiiriség minimum 3 egyed/100 ha, akkor a faj reprodukcids
potencidlja alapjan az egyedszam novekedése lehetséges. A placentahegszamok a két teriilet
kozott azonos évben nem tértek el egymastol, ugyanakkor teriileten beliil az évek kozott
Békéscsaban két évben, Turkevén egyik évben sem volt eltérés a placentahegszamokban, amely
vélhetden a tarkevei ndstények kedvezdbb kordsszetételével magyarazhato. A két teriileten ¢16
alloményok koreloszldsa az Osszes egyedre nézve nem kiillonbozott a teljes vizsgalati
id6szakban. A koreloszlasokat évenként a teriiletek kozott Osszehasonlitva egy évben
tapasztaltam eltérést az Osszes egyedre vizsgalva. A ndstények kordsszetétele a két tertilet
kozott az évek 2/3-ban eltért egymastol, amelyet a hasznositds jelentdsen befolyasolhatott.
Tarkevén mind a néstények, mind a teljes allomany kordsszetétele egy évben mutatott
szignifikans eltérést az évek kozott, amely a himek kordsszetételénél nem mutatkozott.
Békéscsaban az évek kozott az allomanyszintii kordsszetételben és a himek kordsszetében két
esetben, a néstényeknél egy esetben tért el egymastdl az évek kozott. A harmadik vizsgalati
é¢vben mindkét teriileten nagyon lecsokkent az egy év alatti egyedek aranya a populdcidban
[33% és 27,9%], amely értékek BEUKOVIC et al. (2017) alapjan igen gyengének értékelhetd.
Véleményem szerint a kdvetkezd évben a hasznositast (de a befogdsokat mindenképpen)
gyakorlatilag fel kellett volna fiiggeszteni mindkét teriileten. SLAMECKA et al. (1997) cit.
POPOVIC et al. (2008) &ltal hasznalt képlet alapjan a populacié ndvekedése 2016-ban a
tarkevei tertileten [4,48%], a békéscsabai teriileten pedig [-2,91] volt.

3. A placentahegszam és az egyedi jellemzok (korcsoport, testtomeg, vesezsir-index)
kozott van-e ok-okozati osszefiiggés? A placentahegek szama Turkevén nem, Békéscsaban
két évben valtozékonysagot mutatott. A termékeny néstények placentahegszamat az év, a kor,
a terlilet*kor interakcioja és a teriilet*év*kor ereddje befolyasolta a GLM modell szerint.
Osszességében a két teriileten a néstények placentahegszama az azonos években nem tért el
egymastol. A ndstények kora szignifikdnsan hatott a placentahegszamra. BEUKOVIC et al.
(2013 b) a testtomeg és a placentahegszdm kozott statisztikailag igazolhatd 0sszefiiggést irt le
(R?=0,1296) csakiigy, mint a testtomeg-index és a termékenységi rata kozott is.
Vizsgélataimban a tobbvaltozds regresszios modell alapjan kapcsolat van az életkor (p <0,0001;
F=33,154 R?=0,087) és a testtomeg (F=33,154, p <0,0001 R?=0,167) placentahegszamra
gyakorolt hatasa kozott. A két valtozod koziil a testtomegnek volt nagyobb hatasa a
placentahegszamra, amelynek variacidjat 16,7%-ban az egyedek testtomege, 8,7%-at pedig az

¢életkor magyarazta. A vesezsir-index és a placentahegszamok kozott nem mutattam Ki
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osszefiiggést (F=0,000 p=0,987 R?=0,000). A regresszi6 analizis eredménye alapjan a
legnagyobb standard regresszids koefficienssel bird, legerdsebb hatdsu valtozok, amely a
placentahegszamra hatottak a vizsgalati modellben a testtomeg és az életkor volt. BENSINGER
et al. (2000) az adult ndstények 84%-4t taldlta termékenynek, mig a juvenil ndstényeket csupan
1%-ban. Vizsgélataimban az 1 év alatti nyulak méhe 30-70%-ban, az egy évtdl idésebb egyedek
méhe 77%-ban tartalmazott legaldbb egy placentaheget.

4. Befolyasolja-e az egyedek kondiciojat az egyedek életkora? Az elvégzett vizsgalatok

alapjan a vesezsir-indexek korcsoportonként nem tértek el egymastdl, azaz az egyedek

crer

crer

alakulasara legnagyobb mértékben a vadaszati év volt hatassal (F=49,663 p=0,000 R?=0,357),
amely valoszintisithetd, hogy az adott évi iddjarassal és a taplalékforrdsokkal van
Osszefliggésben. Az ivarérett egyedek kondicidjat vizsgadlva STOTT és HARRIS (2006)
megallapitotta, hogy a laktaldé ndstények emésztOszervi zsirtartalékainak képzése a

legintenzivebb.

5. Van-e Kkiilonbség a vadaszteriileten 1évé nyulallomanyok korcsoportonkénti
vemhesiilési aranyaiban? A korcsoportonkénti vemhesiilési ardnyok az Osszes ndstény
egyedre értelmezve nem tértek el egymastol [chi®=3,581 és p=0,167 df=2], amelybdl arra
kovetkeztetek, hogy az egy év alatti egyedek nagyobb része mar potencialisan szaporodoképes
egyed volt és relative kedvezd volt az allomany kordsszetétele reprodukcios teljesitmény
szempontjabol. Az Osszes ndstény vemhesiilési ardnya az évek kozott Osszehasonlitva egy
esetben tért el egymastol. Az egyik teriileten a korcsoportok vemhesiilési aranya eltérést

mutatott a masikon nem.

6. A korcsoporton beliil fiatalabbak-e a nem termékeny fiatal nostények a termékeny
fiatal néstényektol? Az egy év alatti példanyok szemlencsetomege 180-260 mg kozott
valtozott. A nem termékeny fiatal néstények a korcsoporton beliil fiatalabbak voltak a
termékeny fiatal néstényektdl, az atlagos szemlencsetomegiik [176 mg] alapjan koriilbeliil 4
honapos egyedeknek feleltek meg. A ndstények ivarérettsége a szemlencsetomeg alapjan mar
6 honapos korban bekovetkezhet, 1-2 honappal korabban, mint amelyet MACDONALD ¢és
BARETT (1993) emlit.

7. A korcsoporton beliil idésebbek-e a nem termékeny idds néstények a termékeny idés
nostényektol? A nem termékeny id0s ndstények ugyanabba a korcsoportba tartoztak, mint a
termékeny adult ndstények. A termékenységet nem mutatd idds ndstények széritott
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szemlencsetomeg [307 mg] alapjan becsiilt atlagos életkora 1-2 év, ahogyan a termékeny id6s
néstényeké is [324 mg]. Ez azt jelentheti, hogy az idds ndstények esetében a terméketlenség
oka lehet valddi terméketlenség, vagy valami oknal fogva a szaporodas elmaradasa, hiszen
potencialisan szaporodoképes példanyokrdl van sz6. NIKODEMUSZ et al. (1985) az altaluk
vizsgalt ndi ivarszerv mintak 39,5%-aban talalt valamilyen korbonctani elvaltozast. Az 5 évtdl

iddsebb egyedek kevesebb, mint 60%-a vett részt a szaporodasban.

8. Hany szazalékban valtozik a korszerkezet a vadaszatoktol fiiggéen? Az évenkénti
hasznosités a korszerkezetet atalakithatja. A vizsgalt allomanyokban az egy év alatti és 1-2 éves
korosztalyok nagyobb aranyban voltak jelen, mindharom évben, amely a hasznositas
szempontjabol kedvezd. Az Gsszes allatra vonatkoztatva az egy év alatti korosztaly 48,3%-ban,
az 1-2 éves 40,3%-ban, a 2 évestdl iddsebb korosztaly csupan 11,4%-ban voltak jelen a
mintakban. Osszességében megallapithatd, hogy mindkét teriileten és harom évben a mintak
tobb, mint 80%-at az egy évnél fiatalabb és az 1-2 éves mezei nyulak alkottak, a két évtdl
idésebb nyulak jelenléte a teritéken 10,1-12,8%-volt. Eredményeim hasonléak BEUKOVIC et
al. (2011) szerbiai adataihoz, aki az 6szi nyilpopulacié mintegy 50-75%-at 1 éves kor alattinak,
25-50%-at 1-2 évesnek hatarozta meg. Mds orszdgokban, az 6szi nytlallomanyokban a fiatalok
aranya joval alacsonyabb volt. WASILEWSKI (1991) K6zép-Lengyelorszagban az 1 év alatti
fiatalok aranyat az 6szi populacioban 20-40%-ban, PINTUR et al. (2006) Horvatorszagban
50%-ban, mig BENSINGER et al. (2000) Németorszagban 41%-ban irta le. HANSEN (1992)

a fiatalok aranyat 6sszel 31,8-41,3%-ban irta le Danidban

9. Az allomanyokat alkoté korcsoportok azonos mértékben jarulnak-e hozza a populacio
produktivitasahoz? Az allomanyokat alkotd korcsoportok kiillonb6zé mértékben jarultak
hozza a populacio produktivitasahoz. A legtobb tényleges szaporulatot (AHkcs) az 1-2 éves és a
2-3 év feletti példanyok adtak az esetek 2/3 részében, annak ellenére, hogy a 2-3 évtdl iddsebb
egyedek el6fordulasa a mintakban alig volt tobb, mint 14%. Ennél a korcsoportnal a RHkcs=48%
érték magas, hiszen potencialisan képesek az allomanyok létszamat jelentdsen ndvelni. Ennek
mértékét a korcsoport szdzalékos ardnya nagyban befolyasolja. A relativ hozzajarulas a
legidésebb majd az 1-2 éves korcsoportndl a legnagyobb. A legkevesebb placentahegszam az
1év alatti egyedekben volt [atlagban 3,71 db/anya], de vemhesiilési aranyuk magas volta [71%]
¢s jelentds ardnyuk a populacioban [40% feletti] Osszességében az abszolut populéacids
szaporodasi teljesitmény tobb, mint 30%-4t eredményezte. A populacid szamara
,legértékesebb” alloméany az 1-2 év koriili egyedek, hiszen relative magas a vemhesiilési

aranyuk, a placentahegszamuk és az el6fordulasi ardnyuk a mintdkban. Létszamukhoz képest
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jelentds hozzajarulasi arannyal birtak a 2-3 <éves példanyok is, de ezek aranya a mintakban

alig volt tobb, mint 14%.

10. A vadaszteriilet és a vadaszati év milyen hatassal van a megsziiletett szaporulat
mennyiségére? A szaporulat mennyiségét az év nagyobb mértékben befolyasolta, mint a
tertilet. A kapott eredmények alapjan a kiilonbségek jellemzden a teriileteken beliil az egyes
évek kozott nagyobbak, mint a teriiletek kozott az azonos években. A vemhesiilési arany a
statisztikailag a két terlileten nem tért el egymdstol. Az atlagos placentahegszam mindkét
teriileten a harom év atlagaban megegyezett. MACDONALD és BARRETT (1993) szerint a
vadaszteriilet nem befolyasolja szignifikdnsan a termékeny ndstények vemhesiilési aranyat.
Vizsgalataiban Nagy-Britannidban és Europdban is, évente harom fialdssal (vadaszteriilettol
fliggetleniil) és 1-4 utdoddal szamolhatunk anyanként €s fialasonként. A megsziiletett szaporulat
nagysagara a vadaszati évnek nagyobb hatasa volt. Vélhetden az iddjards miatt, ahogyan PAP
és SZRNKA (2004) emliti, az esds tavasz vagy a korai nyar a felnevelt szaporulat nagysagara
kedvezdtlen hatast gyakorol a kondicioromlas révén. SHAI-BRAUN et al. (2020)
vizsgalataiban a vadaszteriileten 1év0 ugarteriilet nagysaga pozitiv hatassal van a tavaszi
egyedstirliségre, a populacid novekedésére, a fiatalok aranyara, a fiatalok tulélési ratajara és az
szi teriték nagysagara. POPOVIC et al. (2012) Szerbiaban 2000-2009 kozott az atlagos
egyedsurtséget 8,17-9,10 példany /100 kozott tapasztalta. A populacié egyedszama az orszagos
atlag szerint 0,43%-os csokkenést mutatott, mig Vajdasagban 10,09%-os volt a ndvekedés, ahol
az egyedsiiriiség 12,62-15,16 példany/100 ha kozott volt. A tapasztalatok alapjan a tavaszi
egyedszam pontos meghatdrozasat, az elsé vadaszati héten a kormeghatarozast kiemelkedden
fontosnak tartja. A jovOre nézve a hivatdsos vadaszok tovabbképzésére, az €16helyfejlesztésre,
vadtakarmanyozasra €s bizonyos teriileteken a vadéaszat ideiglenes felfliggesztésére tesz
javaslatot 2-3 évre (5 példany/100ha) alatt. BUTTERWORTH et al. (2017) Angliaban és
Walesben megallapitotta, hogy a februarban magas (69%) hasznositasi rataval hasznositott
allomany tobb évre csokkend tendenciaji alloményalakuldshoz vezet, mig Skocidban
ugyanezzel a hasznositasi rataval, de havonta (oktober €s februar k6zott) aranyosan elosztott
hasznositott mennyiséggel a populdcié ndvekedését eredményezte. A kiilonbség oka az arvan
maradt nyulak szama, amely az els6 esetben 7,6%-a, a masodik esetben 0,3%-a volt a tavaszi
populécié 1étszaméanak. POPOVIC et al. (2013) kutatasaban a teriiletnek, mint haté tényeznek

a korszerkezetre gyakorolt hatasa kisebb mértéki.

11. A vadaszteriileten 1évé nyulallomanyok korcsoportonkénti tulélési aranyokban

kiilonboznek-e egymastol? A két teriilet korcsoportjainak tulélési mintazata azonos években
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nem tért el egymdstol. Az egyes teriileten beliill a korcsoportonkénti talélési ardnyok a
békéscsabai teriileten kiillonboztek. A két ivar talélési mintdzata az Gsszes egyedre nézve
addédott. Az azonos ivaron beliil is kiilonbség volt az évenkénti €és korcsoportonkénti tulélési
aranyokban mindkét nemnél. Osszességében a himek esetében a talélési mintazat
kiegyenlitettebbnek tekinthetd a harom év soran, amely hasonl6o MARBOUTIN és HANSEN
(1998) eredményeihez, akik az éves példanyok tulélési aranyat a téli hémérsékleti adatok, az
egyedek neme és testtomege ismeretében értékelték. Megallapitottak, hogy a 3 kg testtomeg
feletti egyedek attelelése biztosabbnak tiinik a fiatal példanyoknal, tovabba a himek

sikeresebben vészelik 4t a telet, mint a ndstények.

12. Kiilonbozik-e jelentésen az évenkénti populacids szintii szaporodasi teljesitmény a
kortol fiiggé vembhesiilési arany az évenként valtozo korosszetétel miatt? Az elsd két évben
Békéscsaban a kedvezotlen kordsszetétel miatt a potencidlisan produktivabb korcsoportok
effektiv hozzajarulasa az allomany szaporodasi teljesitményéhez, alacsonyabb, mint turkevei
teriileten. Ez ravilagit a torzsadllomany kiméletének a fontossdgara a magasabb szaporulat €s
hasznosithatd mennyiség érdekében. GORITZ et al. (2001) Németorszdgban nem talalt
kiilonbséget a vizsgalt allomanyok reprodukcios teljesitményében. VOLOKH (2014) Dél-
Ukrajndban azokban az években tapasztalta a nyulalloményok populécios szintlii novekedését
amelyekben, a novemberi allomanyokban a fiatalok aranya legalabb 62,7%-volt. BEUKOVIC
et al. (2012) Vajdasagban a hasznositas mértéke, az szi allomanysiiriiség és a kovetkezd évbeli
létszamok kozott szignifikans hatast tapasztalt. A racionalis gazdalkodas (minta-beszolgaltatas
alapjan torténé kormeghatarozast kovetd egyedi gazdalkodasi javaslat) miatt a vizsgalt 15
évben a vajdasagi populacio stabil lett (becsiilt egyedszam 262 042 pld., az atlagos nyulstiriiség
13,20 pld./100ha, a fiatalok atlagos aranya 6sszel 56%). PETELIS és BRAZAITIS (2009)
Litvanidban az éves hasznositdsi ardnyokban adott évben teriiletek kozott nagy eltérést

tapasztalt (3-39%).
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az altalam vizsgalt vadészteriileteken beliili legvaltozékonyabb tulajdonsag a testtomeg
¢s a vesezsir-index, ¢és legkevésbé valtozékony a vemhesiilési arany. Kimutattam, hogy
mindkét teriileten az dllomany nagyobb részét az egy év alatti és az 1-2 éves korcsoport
egyedei alkottak. Megallapitottam, hogy az évenkénti koreloszlas alapjan mindharom
évben az allomanyok nagyobb részét az emlitett korosztalyok egyedei tették ki, de a
vadaszat bizonyos években felboritja a kordsszetételt.

Vizsgalataim alapjan az évek kozotti talélési aranyok az 1-2 év feletti korosztalynal
mindkét teriileten magasabbak, mint az 1 év alatti korosztaly esetében.

A placentahegszam alakuldsat befolyasold tényezok és egyedi jellemzok kozotti ok-
okozati Osszefliggését allapitottam meg. A placentahegszamok alakuldsat a vadaszati
¢v, az egyed kora és testtomege, az év*kor, valamint a terlilet*év*kor interakcidja
befolyasolta legnagyobb mértékben. A példanyok kondicidja pedig nem hatott a
szaporulat nagysagara.

Kimutattam, hogy mindkét teriileten és mindhdrom évben az egy évesnél idésebb
egyedek termékenysége ,,allandonak™ tekinthetd a szamitott értékek alapjan. A fiatal
néstények esetében a terméketlenség, jo eséllyel nem valddi terméketlenséget jelent,
hanem az ivarérettség elotti allapotot. Leirtam, hogy a ndstények szaporodasi
kiiszobéletkora fél év koriili, mert az ilyen kori egyedek mar tartalmaztak
placentahegeket. Megallapitottam, hogy a termékenységet nem mutatd adult ndstények
ugyanabba a korcsoportba tartoztak, mint a termékeny 1dés ndstények, igy esetiikben a
szaporodas kimaradasarol, vagy patoldgiai elvaltozasbol eredd medddségrol
beszélhetiink.

Megbecstiltem, hogy a probavadaszatok alapjan az egy ¢€v alatti fiatal egyedek tobb,
mint 60%-a aprilis (kszepe) €s szeptember (kszepe) kOzOtt sziilethetett, amely egybe esik a
faj egyedeinek sziiletés utani szétterjedésének idejével.

Kiszamitottam a korcsoportonkénti abszolut (AHkcs) és relativ (RHkcs) hozzajarulast
az allomanyszintli szaporodasi teljesitményhez. Megallapitottam, hogy a 2-3 éves és a
folotti kortiak relativ szaporodasi teljesitmény szempontjabol a legértékesebbek, de
alacsonyabb létszamaranyuk miatt az abszolit hozzajarulasuk kisebb. A magasabb
abszolut hozzajarulast az 1 év alatti és 1-2 éves korcsoporok adjak alacsonyabb relativ

hozzéjarulasuk ellenére, a magasabb alloméanyon beliili létszamaranyuk miatt.
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e Az évek sordn a teriiletek kozott kiilonbség van a potencialisan produktivabb
korcsoportok effektiv hozzédjarulasa az allomany szaporodasi teljesitménye kozott,
amelynek oka az egyik teriileten 1évé kedvezdtlen kordsszetételben keresendd. Ez
megerdsiti a torzsallomany kiméletének a fontossagat a magasabb szaporulat és

hasznosithatdo mennyiség érdekében.
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5. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

1.

Tobb szaz hazai mezei nylbol gyijtenem adatokat, kiilondsen a faj életkorara és
szaporoddsi mutatoira vonatkozdan. A kapott adatok birtokdban felmértem az
allomanyok korszerkezetét és az egyes korcsoportok abszolut és relativ hozzajarulasat
a populéacido szaporodasi teljesitményéhez, amely megerdsiti az adatokon alapulo
hasznositas sziikségességét, valamint az esetleges kotelezd teritékminta bekiildésen
alapul6 kormeghatarozason alapuld hasznosithatd —mennyiség kidolgozasat.
Természetesen a mai kornak megfeleld technikai eszk6zok (pl. hdékamerak)
hasznalataval, valamint jol iddzitett becslés megbizhato elvégzésével és ellendrzésével.
Kimutattam, hogy az egyedi jellemzok jellemzden nem a teriiletek kozott, hanem a
teriileteken belill az évek kozott térnek el, az allomanyjellemzdékben (kiilonosen a
ndstények kordsszetételében és a vembhesiilési ardnydban), pedig a teriiletek kozott
vannak kiilonbségek, ez megerdsiti a teriiletek adott évekhez torténd hasznosithatd
mennyiségének tervezését. Fontos informaciohoz jutottam az egy év alatti egyedek
¢letkoraval kapcsolatban a (vadaszatok idején az egyedek jelentds része 4-7 hénapos
kort1), amely egybeesik a faj diszperzios idejével.

Ok-okozati 6sszefiiggéseket tartam fel bizonyos egyes egyedi jellemzdk és a termékeny
néstények atlagos placentahegszama kozott.

Adatokat gytjtottem a korspecifikus talélési arany megismeréséhez, amelybdl a fiatal
korcsoport gyengébb tulélési aranyait sikeriilt igazolnom, valamint a himek magasabb
tulélési aranyait. Kimutattam, hogy a korcsoportok egyes évek kozotti tulélési aranyai
tertiletenként eltérhetnek, tehat a vadgazdalkodd az éldhelyfejlesztésekkel (pl.
ugarteriilet novelésével, jol menedzselt ragadozo-kontrollal) sokat tehet a fiatalok
tulélési aranyok novelése érdekében.

A gyljtott adatokbol megbecsiiltem, a szaporodasi kiiszobéletkort a ndstény egyedeknél
(fél éves kor) és azt, hogy a fiatal egyedek kis utddszammal, de nagyobb aranyban
vesznek részt a szaporodasban a kordbban leirtakndl. A vizsgalatok megerdsitették,
hogy a kortdl fliggd vemhesiilési ardny €s az évenként valtozd kordsszetétel miatt az
évenkénti populdcios szintli szaporodasi teljesitmény eltérhet teriiletenként és évenként
is egymastol.

Megallapitottam, hogy a probavadéaszatok eredménye reprezentativnak tekinthet az

altalam felhasznalt elemszamnal (nproba=141 €s ngss;=378).
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