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1 Bevezetés

1.1 Miaz UML ?

A Unified Modeling Language(UML) egy objektum-orientélt szemléletre épiilo elemzo-
és tervezOeszkoz. Kiterjedt eszkozrendszere lehetové teszi a kiilonbozd objektum-orientalt
koncepcidk, fogalmak jelolését, de wugyanakkor haszndlhaté strukturdlt modszerrel
elkészitetett modellek dbrazoldsara is. Kozvetlen 6rokose a kordbbi harom legnépszeriibb
objektum-orientdlt mddszertan, a Booch-moédszer, a Rumbaugh és tarsai altal Osszedllitott
OMT, valamint a Jacobson-féle OOSE jeloléseinek, kozvetleniil ennek a harom
modszertannak €s a hozzajuk tartozo jelolésrendszernek az dsszevont és letisztitott valtozata.
Az UML egy grafikus eszkoz, azaz a modellt kiillonbozé diagramok segitségével abrazolja.
Az UML ugyanakkor egy nyelv, azaz szintatktikai és szemantikai szabdlyok Osszessége. A
szintatktikai szabdlyok a szimbdélumrendszert, azok formdjat, és kapcsoldddsi mddjaikat
definidljak, a szemantikai szabdlyok pedig az egyes szimbdlumok, illetve a szimbdlumok
kapcsolatainak értelmezését definidljdk. Az UML egy modellezd nyelv, ahol a modellezd
jelzé arra utal, hogy segitségével csupdn az alkalmazds vazlatit készithetjilk el, a teljes
implementaciot nem.

Az UML egy olyan eszkdz, amelynek segitségével a szoftverrendszerek fejlesztoi,
tervez6i  specifikdlhatjdk,  vizudlizdlhatjdk, és  dokumentdlhatjdk a  fejlesztett
szoftverrendszerek modelljét, egy kész, rendelkezésre all6 szabvanyt nyujt a szoftveripar
szerepldinek. Ezen tilmenden az UML az egységesitésnek kdszonhetden segiti az alkalmazas
tervezOi, fejlesztéi kozotti kommunikdciot, kivdléan megfeleld az informécidcsere

eszkozének.

1.2 Az UML térténete

Az UML vazlatos torténete:



1970-es évek kozepe: az elsé objektum-orientalt modellezényelvek megjelenése
1989-1994: ebben az iddszakban egyre nagyobb igény jelentkezik az objektum-
orientalt modellezonyelvek irant, a modellezOnyelvek szdma megsokszorozddik

1994: Grady Booch és James Rumbaugh a nyelvek egyesitésének céljabol megkezdik
az egységes modellezOnyelv kidolgozésat, melyet Unified Method-nak neveznek el
1995: csatlakozik a tarsasdghoz Ivar Jacobson, elkésziill az egységesitett
modellezdnyelv elsd, 0.8-as verzidja, immar Unified Modeling Language néven

1996: elkésziil az UML 0.9-es verzidjanak specifikdcidja, valamint megalakul a
legnagyobb informatikai cégek(Microsoft, Oracle, HP, DEC, Rational Software, stb.)
tdamogatasaval az UML Partners konzorcium, az UML kidolgozdsanak tdmogatdsanak
céljabol

1997: elkésziil az UML 1.0-4s verzidjanak specifikdcidja, majd az 1.1-es verzid,
melyeket az OMT szabvanyosit

1998: elkésziil a 1.2-es verzid

1999: elkésziil az 1.3-as verzié

2000: elkésziil az 1.4-es verzi6

2000/2001: elkezdddik az UML 2.0-4s verzidjinak kidolgozésa

2003: elkésziil az 1.5-6s verzid

2004: az UML 2.0 dokumentaciéjanak elkésziilése

1.3 A tervezett rendszer

A tervezett rendszer célja, hogy webes megjelenitési feliiletet biztositson amator

zenekarok részére. A zenekaroknak legyen lehetdségiik informdcidkat elhelyezni a zenekarrdl,

a zenekar tagjairdl, zenéjiik miifajardl, a zenekar 4ltal készitett albumokrodl, €s a zenekar 4ltal

tervezett fellépésekrdl. Az oldal latogatdinak legyen lehetdségiik a zenekarok bongészésére, a

zenekarok albumainak megtekintésére, keresni a zenekarok, illetve az albumok kozétt.

Az oldalnak lehetdséget kell biztositania, hogy a zenekarok bemutatkozhassanak rajta

keresztiil. Legyen lehet0ség a zenekar torténetét bemutatni, réviden bemutatni a zenekar



tagjait, és ezekhez kapcsolodd fényképeket elhelyezni. A zenekar tudja megadni az eddig
elkészitett albumait, az ezekhez kapcsolodé informécidkat, mint példdul tracklista, boritd,
helyezhesse el az oldalon. Ezen tdl a zenekar elérhetdségét is lehessen elhelyezni. Az oldal
latogatéinak legyen lehetdségiik a kiilonb6zd zenekarokat bemutatdé lapokat bongészni, az
adott zenekarok albumait megtekinteni. A latogatok legyenek képesek az albumok kozott
keresni, azokat bongészni, és az adott albumot elkészitd zenekar informaciét megtekinteni.

Az oldal szervezdi idordl-idére koncerteket szerveznek, az oldalon megjelend
zenekaroknak.A koncertek helyszinét €s idopontjat a szervezok a rendszeren kiviil szervezik,
majd a lehetséges koriilményeket elhelyezik az oldalon. Ezen kiviil meghatiroznak egy miifajt
is, ezt is elhelyezik az el0bbi informaciok mellett. Az adott miifaji zenét jatszo zenekarok

jelentkeznek a koncertre, majd egyeztetnek a szervezokkel.



Az UML diagramijai és kiterjesztési mechanizmusai

1.4 Diagramok

Az UML kiilonb6z6 diagramjai a modellezett alkalmazdst kiilonb6z6 nézépontokbdl,
kiilonbozé nézetekbdl szemléltetik. Ebbol fakadéan az egyes diagramok kozott
eléfordulhatnak atfedések, azaz megtorténhet, hogy a rendszer ugyanazon pontjat
modellezziik rajtuk, de a diagramok tipusatol fiiggden ugyanazt a dolgot mds megvildgitisban
l4thatjuk.

A strukturdlis diagramok a rendszer statikus jellemzoit, a statikus elemeket és ezek
kapcsolatait, ezdltal a rendszer belsd struktirdjat modellezik. A strukturdlis diagramokon
modellezett elemek egy keretrendszert definidlnak, amely keretrendszeren beliil

megvaldsulhat az alkalmazas dinamikéja, viselkedése. A strukturdlis diagramok:

e osztilydiagram
® objektumdiagram
¢ komponensdiagram

e alkalmazasi diagram

A viselkedési diagramokon a strukturdlis diagramokon modellezett elemek dinamikdjat,
a rendszer miikodése kozben megvalositott viselkedését modellezhetjiik. Ezek a diagramok
fejezik ki, hogy az eréforrdsok hogyan hajtjdk végre a feladataikat, hogyan miikddnek egyiitt

a rendszer céljainak megvaldsitdsa kozben. A viselkedési diagramok:

® haszndlati eset diagram
e aktivitds-diagram

e szekvencia-diagram

¢ kommunikdcids diagram

e iddzitési diagram



Ezen til az UML lehetdvé teszi a modell menedzsmentjével kapcsolatos diagramok
haszndlatat 1s. Segitségiikkel példaul a rendszer és alrendszereinek —strukturdjat

modellezhetjiik. Ilyen diagramok:

® csomagdiagram

1.5 Kiterjesztési mechanizmusok

Az UML szabvanyos jelolései a modellek é&brdzoldsdnak mindossze egy dltaldnos
keretét hatarozzak meg. A kiterjesztési mechanizmusok teszik lehetdvé, hogy az dltalanos
jelolésrendszert a fejlesztés altal megkovetelt irdnyba specializaljuk. Ennek segitségével
kiegészithetjilk a modelliinket, az UML-t pedig alkalmassa tehetjiik arra, hogy a szabvany
keretein beliil az alkalmazds szakteriiletének, az alkalmazott technolégidnak és a fejlesztési
modszernek megfeleld jelolésekkel is rendelkezzen. Az UML a kdvetkezd harom kiterjesztési
mechanizmust definidlja: sztereotipia, megszoritas, kulcsszavas értékek.

A sztereotipia egy olyan eszkoz, amelynek segitségével az alkalmazas elemei magas
szinten tipizdlhatdak, azaz éltalanos céljuknak és jellegiiknek megfeleléen csoportosithatéak.
Olyan 1j épitéelemek bevezetését teszi lehetdvé, amelyek mar meglévo elemekre épiilnek, de
segitségiikkel az épitett modell specializdcidja valik lehetévé. A sztereotipidkat francia
1dézdjelek kozott adjuk meg.

A megszoritdsokkal a modellelemek olyan jellemzdit adhatjuk meg, amelyeket
mdsképpen nem tudunk kifejezni. A megszoritds olyan A&ltaldnos eszkoz, melynek
segitségével a modelliinket pontositani tudjuk, egy olyan koriilményt tudunk kifejezni
segitségével, amely koriilménynek a modellelemre vonatkozdan, annak teljes életciklusa
soran fenn kell dllnia. Péld4ul egy attribitumra vonatkoz6 megszoritdsnak fenn kell dllnia az
attribitumot tartalmazd objektum teljes életciklusan keresztiil. Megszoritdsokat a
modellelemek mogott kapcesos zardjelek kozott adhatjuk meg.

A kulcsszavas értékek segitségével a modellelemek specifikdcigjat név-érték péarok
segitségével explicit modon tovabbi specidlis jellemzokkel egészithetjiik ki. Kulcsszavas

értékeket a modellelem mellet név = érték formédban, kapcsos zaréjelek kozott adhatunk meg.



1.6 Kommentek

Természetesen lehetetlenség az Osszes, az alkalmazdsfejlesztés soran felmeriild
fogalomra megfeleld kifejezési format, jelolést, vagy eszkozt taldlni. Ennek ellensilyozasara
az UML megengedi, hogy barmely modellelemhez kommentet, tdjékoztatd jellegli szoveges
magyardzatot flizziink. A kommenteket egy szaggatott vonallal a modellelemhez kotott

téglalapban helyezhetjiik el.



2 Strukturalis diagramok
2.1 Osztalydiagram

Az osztdlydiagramok alapjiat az osztdly fogalma jelenti. Az osztdly az objektum-
orientdlt paradigma kozponti fogalma, a valés vilag fogalmainak magas szintli absztrakcidja,
amely lehetdvé teszi az adatmodell €s a funkciondlis modell egyiittes kezelését. Az
absztrakcié sordn felmeriilo adatokat attributumokkal, a kiilonbozod viselkedéseket pedig
metédusokkal modellezziik. Ennek megfeleléen az osztdlyok modellezésekor annak nevét,
attribitumait, és muveleteit kell meghataroznunk. Az UML az osztdlyok modellezésekor nem
foglalkozik a metédusok implementédcidjaval, csak az interfésszel, amelyen keresztiil a
metddusokhoz hozzaférhetiink, és az UML ezeket az interfészeket nevezi miiveletnek. Az
osztilyok jelolése a diagramon egy téglalappal torténik, amely harom részre oszlik: névrész,
attribitumrész, és miveletrész. Ezek a részek a neviiknek megfeleléen az osztily
definicidjanak kiilonb6z6 informacidit tartalmazzak. A diagramon, annak részletezettségétol
fiiggben, az attribitum- és miuveletrészek elmaradhatnak, egyediil a névrésznek kotelezd
szerepelnie.

Az osztily jelolésében a legfelsd rész a névrész, amely az adott osztily nevét
tartalmazza. Az elnevezés nagyon fontos, hiszen a modellezett rendszer alapvetd erdforrasait,
elemeit azonositjuk vele, igy a névnek egyedien és félreérthetetleniil kell azonositania az
osztély altal definidlt objektum tipusét.

A névrész alatt helyezkedik el az attribitumrész, mely az osztdly attribitumainak
felsoroldsat, az attributumok listajat tartalmazza. Az attribitumok definicidjandl az

attributumokra vonatkozéan példaul a kovetkez6 informacidkat rogzithetjiik:

e Jathatosag

® szarmaztatds
* név

e tipus

e multiplicitas

e alapértelmezett érték

10



Az attribitumok definiciéjanak alakja: [lathatésdg] [/] név [: tipus] [multiplicitas] [alapérték].
A lathat6sdg az objektum-orientalt paradigma bezdrds fogalmat hivatott megvaldsitani,
azt fejezi ki, hogy az adott attributum az alkalmazas mely pontjardl érhetd el, hivatkozhatd.

Az UML a kovetkez6 lathatésagi szintek haszndlatat teszi lehetdvé:

e privat lathat6sag, ekkor, az attribitum csak az adott osztdlyban hasznalhato,
jelolése: -

e csomag lathatésdg, ekkor az attriblitum az osztilyt tartalmazé csomagbdl
hivatkozhatd, jelolése: ~

e publikus lathatosag, ekkor az attribitumot latja az dsszes osztdly, jelolése: +

e védett lathatésag, ekkor az attributumokhoz csak a leszdrmazott osztilyok

férhetnek hozza, jelolése: #.

Az egyes szintek értelmezése megegyezik az objektum-orientdlt paradigma lathatésagi
szintjeinek értelmezésével.

Az attribitumok értéket kaphatnak valamilyen mds attribitumbdl vagy adatbdl egy
képlet alapjan szamitva. Ekkor azt mondjuk, hogy az attribitum ért€ke szarmaztatott érték €s
ezt a neve elott elhelyezett / jellel jeloljiik.

Az attributum neve kifejezi azt a szempontot, amely alapjan az adott attributum leirja
az osztdly példanyait, ezért fontos, hogy lehetdleg minél kifejezobb legyen, és az osztalyon
beliil egyedinek kell lennie. Az attributumok nevét kitelezé megadni.

A tipus segitségével az attribitum &ltal felvehetd értékek tartomanyéat hatdrozzuk meg.
A tipus lehet az UML valamely tipusa, egy programozasi nyelvbdl szarmazé tipus, vagy a
modellben szerepld objektumtipus.

A multiplicitas azt fejezi ki, hogy az adott attributumhoz héany érték tartozhat. A
multiplicitast szogletes zardjelek kozott adhatjuk meg egy tartomédnnyal, azaz a tartomany
alsé és fels6 hatardnak meghatarozdsaval. Ha az attribitumhoz tartozé értékek szdma egy
konkrét szam, akkor a tartomény als6 és felsd hatarat is ez a szam jeloli. Azt, hogy a
tartomany feliilr6l nem korldatos, a felsd hatar helyén egy *-gal jelolhetjiik. Ha egy attributum
szamossaga nagyobb mint egy, értelmezhetiink az értékek kozott rendezettséget, és ezt a
multiplicitast kovetden elhelyezett {isOrdered} tag-el fejezhetjiik ki.

Az alapértelmezett érték megaddsaval azt az értéket hatarozhatjuk meg, amely értéket

az attribitumok a példanyok létrejottekor felvesznek.
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A miveletrészben a miiveleteket, az osztdly objektumainak lehetséges
viselkedésmodjait soroljuk fel listaszertien. A viselkedésmdodok implementéacidjarél az
osztdlydiagram semmilyen informéciét nem tartalmaz, csupdn az osztdly objektumai altal
kindlt szolgéltatdsok, viselkedések meghivdsanak feltételeit modellezi. A miiveletek

felsoroldsakor a kovetkezd informacidkat rogzithetjiik:

e lathatosag
* név
e paraméterlista

e visszatérési érték tipusa

A miveletek definicidjdnak alakja: [lathatésag] név [(paraméterlista)] : visszatérési tipus.

A lathatésag az attributumok lathatésdgahoz hasonldan azt jelzi, hogy az adott miivelet
az alkalmazds mely pontjardl hivhatdak, aktivdlhatéak. A megadhat6 lathatésagi szintek és
jelolésiik megegyezik az attribitumokndl elmondottakkal.

A név azonositja az osztdly objektumdnak egy viselkedésmddjat, egy szolgaltatdsat,
ennek megfelelden kifejezonek kell lennie és kotelezd megadni. A miiveletek esetén az
egyediség nem kovetelmény a név esetében, viszont a milvelet szignatirdjanak, azaz a név,
paraméterlista, visszatérési tipus hdarmasnak egy osztidlyon belill minden miiveletre
vonatkozdan egyedinek kell lenni.

A paraméterlista segitségével megadhatjuk a miivelet mogott all6 viselkedés
megvaldsitdsdhoz sziikséges inputot. Az egyes paramétereket név : tipus alakban, egymastol
vesszovel elvdlasztva adhatjuk meg.

A visszatérési érték tipusa a miivelet mogott allé viselkedés outputjdnak tipusat adja
meg.

A diagramon a példanyszinti és osztdlyszinti muveletek kozott az utdbbiak

definicidjdnak aldhuzédsdval tehetiink kiilonbséget.
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Zenekar
-id[1] : int
-nev[1] : string
-tagok[1..*] : Tag
-bemutatkozas[1] : string
-albumok[1..*] : Album
-koncertek[0..*] : Koncert
+getNev() : string
+getTagok() : Tag
+getBemutatkozas() : string
+getAlbumok() : Album
+setNev()
+setBemutatkozas()
+addAlbum()
+addTag()

A kiilonbozo szoftverrendszerek erdforrasok sokasagabdl épiilnek fel, mely
eroforrdsok egyiittmiikodnek egymdssal. Ahhoz, hogy az erdforrdsok egymadssal egyiitt
tudjanak miikodni, kommunikdlniuk kell, tehdt tudatdban kell lenniiik a tobbi eréforrds
létezésének, és ezen tilmenden valamilyen viszonyban, kapcsolatban is kell allniuk
egyméssal. Az UML az er6forrdsok mint modellelemek kapcsolatainak modellezésére

haromféle kapcsolattipus hasznélatat ajanlja: asszocidcid, altaldnositds és fliggdség.

A rendszerben egyiittmiikod6 objektumoknak a feladatok, feleldsségek megosztasdhoz
szilkségilk van arra, hogy a rendszerben levé tobbi objektumot elérhessék,
kommunikélhassanak egymassal. Ezeket a kommunikdcids dtvonalakat, melyeken keresztiil
majd az objektumok informécidkat tovabbithatnak, az osztidlydiagramokon asszocidcidkkal
modelleziik. Asszocidcionak nevezziik az osztdlyok objektumai kozott lehetséges strukturdlis
kapcsolatokat, azaz olyan kapcsolatok, amelyeket az objektum maga szolgaltat, igy amikor az
adott objektum elérhetd, akkor kapcsolatai is elérhetéek. Az UML az asszociécidt a résztvevo
osztalyok kozott hizott vonallal modellezi.

A leggyakoribbak a bindris asszocidcidk, ezek olyan asszocidcidok, amelyekben két
osztaly vesz részt. Természetesen eldéfordulhatnak magasabbrendli asszocidciok is, dm ezeket

tobbnyire felbontjdk, visszavezetik bindris asszocidciok sorozatéra.

Az asszociaciok elnevezése ugyanolyan fontos, mint példdul az, hogy az osztilyokat
€s az osztdlyok attribitumait elnevezziik. Az elnevezés elsddleges célja, hogy vilagosan,
érthetden kifejezze az asszocidcio6 céljat. Ezen tul, az elnevezés fontos lehet abban az esetben,
amikor két osztdly kozott tobb asszocidciét adunk meg, ekkor a kapcsolatok azonositdsaban is

segithet.
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Az UML az asszocidcidkat jelold vonalak végeit kiilon entitdsként kezeli, amelyekhez
az asszociaciot leiré informdcidkat rendelhetiink. Ezekkel az informaciokkal tulajdonképpen
szabdlyokat definidlunk, amely szabdlyok az adott osztdlyok példanyai kozotti kapcesolatokra

vonatkoznak. Az asszocidciok végeinek legfontosabb jellemzoi:

e gszerepek

® 57Amossag

e rendezettség

* navigalhatosag

e viltoztathatosag

Az asszociacid végeihez szerepeket rendelhetiink, melyek a megfeleld osztdly
példanyainak a kapcsolatban betoltott szerepét fejezik ki.

Az szerepek szadmossdga azt jelzi, hogy az adott asszocidciét megvaldsitd
kapcsolatokban hany objektum vehet részt az egyik, illetve a masik oldalr6l. Az multiplicitas
jelolése az attributumok szdmossdganak jeloléséhez hasonld, csak ebben az esetben nem
kellenek a szogletes zaréjelek. Az asszociacié egyik végéhez rendelt szdmossag azt fejezi ki,
hogy az asszocidci6 madsik oldalan 4ll6 osztdly egy objektumdhoz hény objektum
kapcsolddhat az eldbbi oldalrol.

Abban az esetben, ha asszocidcié egyik végének szdmossdga nagyobb mint egy, az
UML lehetové teszi, hogy sziikség esetén jeloljik az objektumok rendezettségét. Ezt az
{ordered} tag elhelyezésével jeldlhetjiik.

A navigalhatosdg annak igényét fejezi ki, hogy az asszocidcioban résztvevo osztalyok
példanyai a kapcsolaton keresztiilnavigalva elérhetik a kapcsolédé objektumokat. Vagyis egy
objektum elérheti a hozz4 kapcsoléd6 objektumokat, ha az asszocidcidban feltiintettiik a
navigdlhatésdgot a megfeleld irdnyban. A navigdlhatdsdg kifejezésére az asszociéciét jelolo
vonal végére helyezett nyilfejeket hasznalhatjuk.

A szerepek valtoztathatésdga az asszocidciok 4ltal definidlt kapcsolatokra
értelmezhetd miiveleteket fejezi ki. A {frozen} tag elhelyezésével példaul eldirhatjuk, hogy
miutdn a kapcsolat létrejott, ne lehessen azt megvdltoztatni, vagy tordlni. Ha azt akarjuk
kifejezni, hogy csak ujabb kapcsolatok kialakitdsidt szeretnénk engedélyezni, azt az

{addOnly} tag segitségével tehetjilk meg.
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Zenekar
-id[1] : int
-nev[1] : string
-tagok[1.."] : Tag Album
-bemutatkozas([1] : string -
-albumok[1..*] : Album :;Ic;a'go - obiect
-koncertek[0..*] : Koncert cim - stnlingj
+getNeV() : String  _ﬁackek * Track
+getTagok() : Tag 1 - —
+getBemutatkozas() : string 1.* :g::g;g;%é(s)tr'gg.ect
+getAlbumok() : Album +getCim el )
+setNev()
+setBemutatkozas() :sztdE_lloadko 0
+addAlbum() addTrack()
+addTag()

Az asszocidciok nagy részében a résztvevd osztalyok egyenrangiiak, azaz egyik
osztily sem aldrendeltje a masiknak, és egymadstdl fiiggetlenek, csak kommunikdlnak,
informdciot cserélnek egymadssal. Az aggregécié az asszocidcid egy specidlis tipusa, amely az
Osszetett, komplex elemek modellezését segiti, egy specidlis asszocidcid, mely két elem
kozott fennallé egész/rész viszonyt fejez ki. Az aggregicidban az ,.egész” dllapotinak része a
,Iész” éllapota, de ugyanakkor a ,,rész” mas ,,egészeknek™ is a részét képezheti, és az ,,egész”
irdnyitja a ,,részek” mukodését. Az UML az aggregicids viszonyt az asszociacid ,,egész”
részénél elhelyezett rombusszal jeloli.

A kompozici6 az aggregiciondl is szigorubb kapcsolattipus, amelyben az
aggregaciondl elmondottakon tilmenden az ,egész” feleléssége a rész élettartamanak
menedzselése is. Azaz az ,,egész” hatdrozza meg a ,,rész” 1étrejottének és elhaldlozasanak
koriilményeit is, a ,részek” élettartama is az ,,egésztol” fiigg, a ,,részek” nem létezhetnek
»egészek” nélkiil, és a rész kizardlag egyetlen egészhez tartozhat. A kompozicié jeldlése egy
olyan vonallal torténik, amely az egész feldl egy telt rombuszban végzdédik. Az UML a

kompozicids viszonyt az ,,egész” résznél elhelyezett telt rombusszal jeloli.

Album Track
-id : int -id @ int
-eloado : object Tartalmazza -cim : string
-cim : string P -stilus : string
-trackek : Track .~ [+getCim() : string
+getCim() : string 1 17 |+getstilus() : string
+getEloado() : object +setCim()
+setCim() +setStilus()
+setEloado()
+addTrack()
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Gyakran sziikség lehet arra, hogy az asszocidciokrol egyéb informacidkat is
kifejezziink, ne csak magdt a viszony leirdsdt modellezziik. Mivel az objektum-orientalt
paradigmaban az informécidkat attributumként modellezziik, ebbdl kovetkezik, hogy
asszocidciokat osztdlyokkal, ugynevezett asszocidcids osztidlyokkal modellezziik. Az
asszocidcios osztdlyok, mivel osztalyok, sajat maguk is részt vehetnek asszocidciokban.

Az osztilyok jellegzetességeinek Osszegylijtése sordn észrevehetjiik, hogy bizonyos
jellemzdk, viselkedések tobb osztdlyban is felmeriilnek, ismétlddnek. Ha taldlunk olyan
osztalyokat, amelyek k6z0s attribitumokkal, miiveletekkel €s asszocidciokkal rendelkeznek,
akkor lehetséges, hogy az osztdlyok dltal képviselt fogalmaknak létezik kozos, altaldnos
fogalma. Ekkor ezeket a kozos jellemzoket kiemelhetjiik egy olyan osztdlyba, amelyet az
altalanos fogalomra utal6 névvel latunk el, és Osszekapcsolhatjuk, egy specidlis viszonyt
létesithetiink azokkal az osztidlyokkal, amelyekbdl a kozos tulajdonsdgokat kiemeltiik. Az
altaldnositds egy viszonyt fejez ki a szuperosztily és annak egy vagy tobb alosztdlya kozott.
Az alosztdly 6rokli a szuperosztdly attributumait €s miiveleteit, €s az alosztily példanyai
minden olyan helyen el6fordulhatnak, ahol a szuperosztaly egy példanya el6fordulhat. Az
UML az altaldnositds viszonyt az alosztalybdl az dsosztalyba vezetd haromszdgben végzodo
nyillal jeloli. Az 4ltaldnositas viszonyhoz sztereotipiat és megszoritast is hozzarendelhetiink.

Az UML déltal tdmogatott harmadik kapcsolattipus a fiiggéség. Az UML definicidja
szerint egy modellelemtdl fiigg egy masik modellelem, ha a definici6janak megvaltozasa a
masik, azaz a fiiggd elem megvaltozasat is eredményezheti. A fiiggdséget nemcsak
osztalyok kozott értelmezhetiink, hanem tobbféle modellelem kozott, példaul csomagok
kozott is. A fliggdségi viszonyok mindsitéséhez sztereotipidkat haszndlhatunk. Az UML a

kovetkez0 eléredefinidlt sztereotipidk hasznélatit timogatja a fiiggdségek mindsitésére:

o <<use>>: a fiiggd elem definicioja felhaszndlja a mdsik modellelem
definicidjat. Ez az alapértelmezett fliggdség, ezért csak akkor adjuk meg, ha
hangsulyozni szeretnénk, hogy nem mas jellegli fiiggdségrdl van sz6

e <<derive>>: a fiiggd elem szarmaztatott, azaz csak koncepciondlis, és csak a
masik elembdl szamithatd

e <<friend>>: olyan specidlis haszndlati mddot jelol, amikor a fiiggd elem
jogosult elérni a haszndlt elem védett €s privat jellegzetességeit is

e <<call>>: a fiiggd elem meghivja a hasznélt elemet vagy annak egy miiveletét
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® <<instantiate>>: a fiiggd osztdly a haszndlt osztidlynak megfeleld tipusu
objektumokat hoz létre

® <<instanceof>>: a fiiggd elem a hasznélt elem példanya

o <<refine>>: ezzel jelolhetjiik, hogy a fiiggd elem azonos a hasznélt elemmel,
de annak tobb részletét tartalmazza

e <<trace>>: nyomkovetéssel a fejlesztés sordn a modell kialakitdsanak 1é€péseit

abrazoljuk

A fiiggdséget a diagramon a fiiggd elemtdl, osztalytél a haszndlt modellelemhez,

osztalyhoz hizott szaggatott vonalud sztereotipidval ellatott nyillal jelolhetjiik.
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Album
-id :int
-eloado : object
-cim : string

Tartalmazza

Track

-trackek : Track
+getCim() : string
+getEloado() : object
+setCim()
+setEloado()
+addTrack()

Zenekar

-id[1] : int

-nev[1] : string
-tagok[1..*] : Tag
-bemutatkozas|[1] : string
-albumok[1..*] : Album
-koncertek[0..*] : Koncert

+getNev() : string
+getTagok() : Tag
+getBemutatkozas() : string
+getAlbumok() : Album
+setNev()
+setBemutatkozas()
+addTag()

+addAlbum()

Uzleti logika

+albumMent()

+bejelentkezes()
+setAlbumCim()
+addTrackAlbum()

+albumMentAdatbazisba()
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-id :int
-cim : string
-stilus : string

+getCim() : string
+getStilus() : string

+setCim()
+setStilus()

Tag

-id :int

-nev : string
-bemutatkozas : string

+getNev() : string
+getBemutatkozas() : string

K

Koncert

-id[1] : int

-idopont[1] : object
-helyszin[1] : string
-mufaj[1] : string

-nev[1] : string
-zenekarok|[0..*] : Zenekar

+getldopont() : object
+getNev() : string
+getHelyszin() : string
+getZenekarok() : Zenekar




2.2 Objektumdiagram

Az objektumdiagramok segitségével a rendszert alkoté objektumok egy adott
iddpillanatban felvett dllapotat modellezhetjiik. A diagram segitségével konkrét helyzeteket,
vagy ennél absztraktabban, jellemzO helyzeteket is felvdzolhatunk. Az objektumdiagram
kivaléan alkalmas az osztdlydiagramok tesztelésére, annak ellendrzésére, hogy konkrét
adatok, kapcsolatok esetén helytdll6 a modelliink.

Az objektum jelolése egy téglalappal torténik, melybe aldhuzva beleirjuk az adott
objektum elnevezését. Az objektum neve két részbdl ll: az objektum azonosité nevébdl és az
objektum osztidlydnak nevébdl, melyeket kettOsponttal vdlasztunk el egymdstél. Anonim
objektumok esetén, vagyis olyan szituicidkban, amikor azt akarjuk kifejezni, hogy egy
osztaly minden példdnydra érvényes a modellezett koriilmény, az elnevezésbdl csak a
kettOspont és utdna az osztdly neve szerepel.

Az osztalyok attribitumokkal rendelkeznek, és az osztily példanyai ezen attributumokra
értékeket vesznek fel. Az attributumértékek egyiittesen meghatarozzdk az adott objektum
allapotat. Egy objektum 4ltal felvett attributumértékeket az objektum névrésze alatt, az
osztadlydiagramhoz hasonléan attribitumrésznek nevezett szekcidban sorolhatjuk fel. Ennek
alakja: az attribitum neve utdn megadjuk a konkrét értéket. Nem kotelezd az Osszes
attribitumértéket feltiintetni, elég azokat megadni, amelyek sziikségesek a helyzet jellemzése
szempontjabol.

Az objektumok az attribitumaikon tdl, kapcsolatokkal is rendelkeznek. Azt, hogy az
egyes objektumok milyen kapcsolatokkal rendelkezhetnek, az osztidlydiagramon az
asszocidciok megadédsaval rogzitettiik. Az objektumok kozott fenndll6 kapcsolatok az
osztilyok kozott modellezett asszocidcidk példanyai, eléforduldsai. Az objektumok kozott
fenndllé kapcsolatokat hasonléan az osztalyok kozotti asszocidcidkhoz az objektumok kozott

hizott vonallal jelolhetjiik.

2.3 Komponensdiagram

Az alkalmazds logikai tervének elkésziilte utdn a terv fizikai implementéicidjanak
megtervezése lehet a kovetkezd 1épés. Ennek az elsO és az egyik legfontosabb kérdése az

alkalmazas fizikai szerkezetének modellezése. A komponensdiagram célja az alkalmazist
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alkot6 fizikai szoftvermodulok és azok egymashoz vald viszonydnak modellezése. A diagram
alkalmas a kész alkalmazds fizikai szerkezetének védzoldsdra, valamint a fejlesztés sordn
hasznalt dllomanyok kozotti viszonyok szemléltetésére.

A komponens egy olyan eszkoéz, amelynek segitségével az alkalmazds kiilonb6z6
fejlesztés alatt 4ll6, vagy mar kész alkotdelemeit Osszefoghatjuk. Komponensek lehetnek

példaul:

e forras-alloméanyok

e kod-allomanyok

e programkonyvtarak

e futtathaté dllomanyok
¢ dokumentumok

e adatidllomanyok

A komponenseket a diagramon egy téglalappal jelolhetjiik, amelynek baloldaldn két téglalap
alakd cimkét vesziink fel.

A komponenseket névvel lathatjuk el, amelyet a téglalapba irunk, és szintén a
téglalapba irva sztereotipidval kifejezhetjiik azt a szerepet, amelyet az adott komponens az
alkalmazas architektdrdjdban betolt. Az UML altal eléredefinidlt, komponensekhez rendelhetd

sztereotipiak:

® <<executable>>: jeloli a futtathaté programot tartalmaz6 dlloméanyt
e <<library>>: programkonyvtar, melyre egy program hivatkozik, a hivatkozds
lehet statikus vagy dinamikus

® <<table>>: adatbazistdbla

o <<file>>: forrdskddot, vagy adatot tartalmazé dllomény

e <<document>>: jeloli a dokumentumot tartalmazé adllomanyt

Azokat a komponenseket, amelyek végrehajthaté kodot, fiiggvényeket, programokat

tartalmaznak, a funkcidikon keresztiil érhetjiik el. Ezeket a funkcidkat kiemelhetjiik,
csoportosithatjuk interfészekbe, és a diagramon az interfészek szokdsos jelolésével
modellezhetjiik. Az ily médon kiemelt interfészeket a komponens elemei implementaljék,

realizdljak.
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«file»
Album.java

i
]
«call»

1
|
|
|
|
|
|
1

«file»
Zenekar.java

2.4 Alkalmazasi diagram

Az alkalmazdsi diagram segitségével az alkalmazast mikodtetd hardver egységeit és az
azok kozott fenndlld fizikai kapcsolatokat modellezhetjiik, azaz a végrehajtasi kornyezetet,
architekturat szemléltethetjilk. Ezen feliil az alkalmazast alkoté egyes komponensek
elhelyezkedését is modellezhetjiik. A diagrammal jol d&brazolhaté az alkalmazas
késziilékigénye, valamint példdul a tobb gépen futd kliens/szerver alkalmazasok fizikai
felépitése és az azokon miitkodé komponensek.

A diagram alapvetd alkotéeleme a csomdpont, amely egy olyan eszkozt reprezentdl,
amely munkat végez. A csomdpont tobbnyire egy szdmitégépes egységet, egy hardverelemet
jelképez, mint példaul egy lemezmeghajtd, vagy egy szervergép. A csomoépontokat az
azonositds céljabol névvel kell ellatni. A csomdpontokat a diagramon egy kockaval
jelolhetjiik. A csomdpontok 1ényegi tartalmaként dbrdzolhatéak a rajta elhelyezkedd
komponensek, a lényegesebb adatelemek pedig objektumokként jelenithetdek meg. A
csomdépontokhoz attriblitumokat és miiveleteket is definidlhatunk, és ezen felil a
csomoOpontok kapcsolatban is dllhatnak mds csomépontokkal, azaz asszocidcidkat is
értelmezhetiink kozottik, amelyeket a csomépontokat 0Osszekotd vonalak segitségével

jelolhetiink.
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3 Viselkedési diagramok

3.1 Hasznalati eset diagram

A haszndlati eset diagram egyedi az UML diagramok kozott abban a tekintetben, hogy a
rendszer felhaszndl6inak a rendszerrel szemben tdmasztott elvdrdsait, kovetelményeit
modellezi, leirja azokat a jellemzoOket, amelyeket a felhasznalok a rendszertdl elvarnak.
Ugyanakkor a részletekrdl, azaz a diagram segitségével Osszegyliijtott kovetelmények
megvaldsitasardl, implementaciéjardl semmiféle informdaciot nem tartalmaz a diagram.

Az alkalmazassal szemben tadmasztott kovetelmények Osszegylijtésének, és a

haszndlati eset diagram kialakitdsdnak legfontosabb 1épései:

e arendszeren kiviil esd, de ahhoz kapcsol6dé szereplOk, aktorok dsszegylijtése

e a rendszer viselkedését, funkcidit, céljait kifejez0 haszndlati esetek
Osszegyljtése

e az el6z0 lépésekben 0Osszegylijtott elemek kapcsolatainak vizsgdlataval a

modell finomitasa

A haszndlati eset diagram célja egy olyan rendszeren kiviili néz6pont biztositdsa,
amely a rendszer és a rendszeren kiviil esd, de a rendszerhez kapcsolédd dolgok viszonyat

jeleniti meg.

A kovetelmények feltardsdnak els6 1épése annak meghatirozdsa, hogy a rendszeren
kiviil es6 elemek milyen médon kapcsolédnak a rendszerhez. Ezeket a kapcsolddédsai
modokat nevezi az UML aktoroknak. Az aktor tulajdonképpen egy szerepkort fejez ki, azaz a
rendszerhez kapcsolédd elemek egy tipusit azonositja. Aktor lehet egy felhaszndld, egy
hardvereszkoz, vagy akdr egy masik alkalmazds is. Természetesen elofordulhat, hogy példdul
egy személy tobb szerepkorben is kapcsolddik a rendszerhez, €s ennek a forditottja is igaz
lehet, azaz hogy tobb személy is ugyanabban a szerepkorben kapcsolddik a rendszerhez. Az
aktorok jelolésére tobbféle lehetoség kindl az UML. Azokat az aktorokat, amelyek mogott

személyek allnak, altaldban egy pélcikaemberrel jeloljik, és ald irjuk az adott aktor
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elnevezését. Masik lehetség a jelolésre egy <<actor>> sztereotipidju téglalap, amelybe

beleirjuk az aktor elnevezését.

Zenekar Szervezo Latogato

Az eldz0 Iépésben Osszegylijtott aktorok kiillonbozé célokkal kapcsolédnak a
rendszerhez, kiillonbozé eredményeket varnak a rendszertl, melyeket a rendszer funkcidk
formdjadban tesz elérhetdvé. A kovetkezd 1€pés a kovetelmények elemzésében annak
meghatdrozasa, hogy az aktorok mely funkcidkon keresztiil kapcsolédnak a rendszerhez.
Ezeket a kapcsoléddsi pontokat nevezi az UML hasznélati esetnek. A haszndlati eset a
rendszer egy olyan fontos viselkedésmddjat azonositja, amely sordn az aktor szamdara
valamilyen eredmény vagy érték keletkezik, és amelynek hidnydban a rendszer nem
haszndlhat6 a céljanak megfelelden, azaz a rendszer nem teljesiti a vele szemben tdmasztott
kovetelményeket. A haszndlati eseteket a diagramon egy ovalissal jeloljiik, amelybe beleirjuk

az adott hasznalati eset elnevezését.

Zenekarok bongeszese Albumok bongeszese Koncertek bongeszese

A use case diagrammal kapcsolatban haszndlt asszocidcié fogalma eltér asszocidcid
osztalydiagramnal vett jelentésétol, azt fejezi ki, hogy egy aktor kommunikal egy haszndlati
esettel. Ez az egyetlen olyan kapcsolat, amely aktor és use case kozott fenndllhat. Jelolése egy

az adott aktort és hasznalati esetet 0sszekotd vonallal torténik.
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Zenekarok bongeszese

Albumok bongeszese

Felhasznalo

Koncertek bongeszese

Az <<include>> tipusu kapcsolatot két iranybdl is megkozelithetoek, két kiilonbozo
dolgot is kifejezhetiink a segitségével. A tervezett alkalmazds funkcidit kifejezd hasznélati
esetek tervezésénél el6fordulhat, hogy taldlunk egy olyan részfunkciét, amelyet valamilyen
okbdl kiilon hangstlyozni szeretnénk. Ebben az esetben a részfunkciét <<include>> tipusu
kapcsolattal csatoljuk az Ot tartalmazé funkcidhoz. Eléfordulhat az is, hogy a haszndlati
esetek tervezésénél észrevessziik, hogy a rendszernek tobb kiilonbozd ponton is ugyanazt a
viselkedést, ugyanazt a funkciét kell nytdjtania az aktorok felé, esetleg ugyanezt a funkciét
mar rogzitettiik haszndlati esetként. Ilyenkor szintén <<include>> tipusi kapcsolatot
hasznalhatunk, ezzel kifejezve az Ujrafelhaszndlas fogalmat. Az ilyen tipusd kapcsolatok azt
fejezik ki, hogy van egy alap haszndlati eset, amely a rendszer egy funkcidjat, viselkedését
modellezi, és ezt a viselkedést kiboviti egy masik hasznélati eset. Az alap hasznélati eset
mintegy meghivja a kiterjesztd hasznalati esetet, €s ez a hivds a viselkedés megvalositasaban
feltétel nélkiil, mindig bekovetkezik. Azt, hogy ez a hivds mikor kovetkezik be, azt az alap
haszndlati eset hatdrozza meg. Az <<include>> tipusu kapcsolatokat az alap haszndlati esettdl

a kiterjeszt0 hasznalati esethez hiizott <<include>> sztereotipidju nyillal jelolhetjiik.
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Koncert hirdetese

«inclue» «ixclude»

«include»

<] Stilus meghirdetese

Idopont meghirdetese

Helyszin meghirdetese

Az <<extend>> tipusu kapcsolatokndl az elobbiekhez hasonléan arrdl van szo, hogy
van egy alap haszndlati eset, és ennek a viselkedését kiterjeszti, kiboviti egy masik hasznélati
eset. Azonban ez a kapcsolat masképp miikodik: az alap haszndlati eset Kiterjesztése
opciondlis, a kiterjesztd haszndlati eset igymond beszirja sajit magit az alap haszndlati
esetbe félbeszakitva annak miikodését, mégpedig egy adott feltétel teljesiilése esetén. Ehhez
az alap haszndlati esetben ugynevezett kiterjesztési pontokat kell definidlni, mely pontokon
feltételek kiértékelése alapjan dol el, hogy megtorténik-e az alap hasznélati eset kiterjesztése.
Az <<extend>> tipusu kapcsolatokat a kiterjesztd hasznalati esettdl az alap hasznélati esethez
hizott <<extend>> sztereotipidju nyillal jeloliink. A Kkiterjesztési pontokat megadhatjuk az

alap haszndlati eset jelolésében, a haszndlati eset nevétdl egy vizszintes vonallal elvalasztva.

Albumok karbantartasa

Tagok karbantartasa

Bemutatkozas karbantartasa

«extends»

«extengs»
«extends»

«extends» [ Ejgrhetosegek karbantartasa

Adatok karbantartasa

Az altalanositds/pontositds viszonyrdl mind aktorok, mind pedig hasznalati esetek
kapcsan beszé€lhetiink, €s jelentése megegyezik az objektumorientdlt paradigma fogalméval.
Miutén 6sszegyljtottiilk az aktorokat, célszerli megvizsgdlni, hogy léteznek-e emlitésre méltd

alvdltozatai az egyes aktoroknak, illetve hogy egy haszndlati eset végrehajtdsa sordn tobb
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szerepld is betdltheti-e ugyanazt a szerepet. Ekkor a k6z0s vondsokat kiemelhetjiik egy kdzos
dsbe, a leszdrmazott aktorok pedig ugyanazokat a hasznalati eseteket kezdeményezhetik, mint
az Osiik, de ennél tobbet is tehetnek. Hasonldan, a haszndlati esetek esetén elvégezhetjiik
ezeket a vizsgélatokat: ha tobb hasznélati esetnek hasonlé a szerkezete, viselkedése és célja,
akkor a k6z0s részeket kiemelhetjiik egy dltaldnos haszndlati esetbe. A leszarmazottak 6roklik
az Osiik strukturgjat, viselkedését és kapcsolatait, ezeket feliilbiralhatjdk, és tovédbbi
viselkedéseket adhatnak az 6stdl 6rokolt viselkedésekhez. Az UML az altalanositas/pontosités
viszonyt aktorok és haszndlati esetek esetében is a pontositott elemtdl az altalanos elemhez

hizott haromszogben végzddd nyillal jeldli.

Felhasznalo

AN

Zenekar Szervezo Latogato

A hasznalati eset diagram bdr kivalo eszkdz az aktorok €s a rendszer jellemzoi kozotti
kapcsolatok modellezésére, hidnyoznak bel6le azok a részletek, amelyek konkrétan a
haszndlati esetek megvaldsitasat jelentd viselkedéseket magyardzzdk. Ezért éltalaban a
haszndlati esetet szoveges dokumentumok magyardazzak, melyeket haszndlati eset
narratividknak neveziink. Egy hasznalati eset narrativdja altalaban a kovetkez6 informacidkat

tartalmazza:

e kezdeti feltételezések: ezek olyan informdacidk, amely a rendszer azon allapotat irjak
le, amely sziikséges ahhoz, hogy a haszndlati esetben megadott viselkedést a rendszer
meg tudja valdsitani, ha ez a rendszerdllapot nem teljesiil, a rendszernek nem szabad a
hasznélati esetet elinditania

e clofeltételek: szintén a rendszer egy olyan dllapotdnak a lefrdsa, amelynek fenn kell

allnia ahhoz, hogy a haszndlati esettel modellezett viselkedés megvaldsulhasson,
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azonban ezen koriilmények, feltételek teljesiilését maga a haszndlati eset vizsgalja, és
adott esetben félbeszakitja sajat miikodését

e triggerek: a haszndlati esetnek miikodésének valahogy el kell kezdddnie, ez tobbféle
esemény hatasdra bekovetkezhet. Ezeket a lehetséges eseményeket is rogziteni kell,
lehetnek példaul egy meniipont kivalasztisa, egy eszkoz jelzést kiild a rendszernek,
vagy a rendszeren beliil valamilyen koriilmény bekovetkezik

e lefutds: ez a rész 1épésrol 1épésre leirja az adott hasznalati eset lefutdsat, azaz aktorok
€s a haszndlati esetek kozotti interakcidkat, ez a rész lehet az alapja az aktivitds-
diagramok elkészitésének

e Dbefejez0dés: a haszndlati eseteket dltaldban egy koriilmény inditja el, azonban a
haszndlati esetnek tobbféle végeredménye, kimenetele lehet, beleértve a helyes
miikodésbal és a kiillonbozd lehetséges hibakbol adodo befejezddéseket

o végfeltételek: a rendszer azon éllapota, amelybe a haszndlati eset befejezddését

kovetden keriil

A haszndlati eset diagramokhoz kapcsolddik még egy szoveges dokumentum, amely az
egyes haszndlati esetek forgatokonyvét irja le. A haszndlati eset a rendszer egy elsddleges
céljat azonositja, azonban ezen cél elérésére iranyuld folyamatnak a kiilonb6z6 koriillmények
hatdsara altaldban tobbféle kimenetele lehet. A forgatokonyv egy haszndlati eseten beliil
lehetséges utvonalat ir le, tulajdonképpen a haszndlati eset egy példanya, a haszndlati eset egy

lehetséges megvaldsulasa.
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Albumok karbantartasa

Tagok karbantartasa

Bemutatkozas karbantartasa

«extends»
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Bejelentkezesi adatok megadasa
«extends»

«extends» _( Elerhetosegek karbantartasa
£}

Adatok karbantartasa

VX

igclude»

Zenekar nevenek megadasa K7 «include»

. Regisztracio
«include»

«include»

Bemutatkozas megadasa ‘

Elerhetosegek megadasa
Zen

Zenekarok bongeszese

Albumok bongeszese

alo

Koncert hirdetese
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«include»

«inclyde»

«include»

<} Stilus meghirdetese

Idopont meghirdetese

Helyszin meghirdetese
Latogato
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3.2 Aktivitas-diagram

Az aktivitds-diagram az iizleti modellezésben hasznélt folyamatdbra UML-beli megfeleldje. A
diagram az alkalmazds dinamikdjat, idoben lezajl6 véltozdsat aktiv oldalrdl, a végrehajtand6
tevékenységek sorrendiségének meghatirozdsdval dbrazolja, eszkozeinek segitségével a
kiilonbozé folyamatok vezérlései kivdléan modellezhetéek. Minden esetben, amikor
valamilyen folyamatot akarunk modellezni aktivitds-diagramot hasznalunk. Ezek a

folyamatok lehetnek példaul:

e gy fiiggvény algoritmusa
e gy haszndlati eset miikddési modja, lehetséges lefutdsai
e egy részrendszeren beliili haszndlati esetek egylittmiikodése

e arendszert alkotd részrendszerek egyiittmitkodése.

Az aktivitds a modellezett folyamat egy olyan lépését, allapotat jelenti, amikor
valamilyen tevékenységet végre kell hajtani. Ez a tevékenység 4ltaldban nem egy atomi
miveletet jelent, a tevékenység a diagram részletezettségi szintjétdl fiiggden tovabbi
altevékenységekre bonthatd, amelyeket adott esetben egy ujabb aktivitds-diagramon
modellezhetiink. Ennek megfeleldéen egy aktivitds jelenthet példdul egy metddushivést, vagy
éppen egy egyszerl utasitds végrehajtasat. Az aktivitast a diagramon ivelt oldalu téglalappal

jeloljiik, amelybe beleirjuk a tevékenység elnevezését.

[Track cimenek megadasa]

Az aktivitas-diagramon az aktivitdsokat tgynevezett dtmenetekkel kapcsoljuk Ossze.

Az atmenet azt fejezi ki, hogy egy aktivitds végrehajtidsa befejez0dott, és kezdddhet a
kovetkezd tevékenység végrehajtisa. fgy az dtmenetekkel tulajdonképpen az aktivitdsok
kozott egy idobeli sorrendet hatirozunk meg. Az atmeneteket a diagramon a megel6zo

aktivitdsbol a rakovetkezd aktivitasba vezetd nyil segitségével jelolhetjiik.
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[Track cimenek megadasa)
Cl'rack hosszanak megadasa

A modellezett folyamat logikdjaban el6fordulhat, hogy egy atmenet végrehajtasat

valamilyen feltételhez szeretnénk kotni. Ezt Orszemek segitségével tehetjiikk meg, ami egy az
atmenetet jelold nyil mellett szogletes zardjelek kozott elhelyezett feltételt jelent. Ekkor az
adott dtmenet pontosan akkor kovetkezik be, ha a megadott feltétel igaz értékli. Ha egy
feltétel alapjan tobb alternativ aktivitds koziil szeretnénk vélasztani, akkor ezt egy rombusszal,
€s az abbodl kiindulé dtmenetekkel modellezhetjiik. Ekkor minden dtmenethez egy Orszemet
kell rendelniink a feltétel értékei alapjan, és ezeknek az &dgaknak egymdst kolcsondsen

kizardknak kell lenniiik.

[sikertelen
bejelentkezes]

Bejelentkezes [sikeres bejelentkezes]

Az UML tamogatja a parhuzamos végrehajtas jelolését, de fontos, hogy ezekkel az
eszkozokkel csupdn azt hangsilyozzuk, hogy a megadott tevékenységek parhuzamosan is
végrehajthatéak, és nem jelenti azt, hogy az adott tevékenységeket kotelezd igy
implementdlni. Azt, hogy egy folyamatban tobb aktivitdst parhuzamosan végre lehet hajtani,
egy ugynevezett szinkronizicids vonal segitségével jelolhetjiikk. A szinkronizdcids vonalba
egy Aatmenet tart, és onnan tobb A4tmenet indul, ezzel jeldlve, hogy a végrehajtés
parhuzamosan, kiilon szdlakon torténik. A szinkronizaciés pontokat, vagyis azokat a pontokat,
amikor a parhuzamosan végrehajtott szdlak Ujra egyesiilnek, szintén egy szinkronizacids
vonallal jelolhetjiilk, amelybe tobb atmenet tart, és egy atmenet indul ki. A szinkronizécids

vonalat egy vastagitott vonallal jelolhetjiik.
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[nincs ujabb track]

Album mentese Ertesito email kuldese

Az UML a folyamat elkezdésének €s befejezddésének jelolésére két pszeudo-allapotot
javasol, ezek a kezddallapot és végéllapot. Kezddallapotbdl egy diagramon egy szerepelhet,
ebbdl csak kiindulhat dtmenet, mig végallapotbdl tobb is szerepelhet a diagramon, hiszen egy
folyamatnak tetszéleges szamu kimenetele lehet, és a végallapotbdl nem indulhat ki d&tmenet.
A kezddallapotot egy korlappal, a végéllapotot egy korben levo korlappal jelolhetjiik.

Az aktivitds-diagram alaphelyzetben semmiféle informéciot nem tartalmaz arrél, hogy
az egyes tevékenységeket kinek a feleldssége végrehajtani. Ennek jelolésére feloszthatjuk a
diagramot ugynevezett savokra, majd a sdvokhoz aktorokat, objektumokat rendelhetiink.
Ezutdn a diagramot ugy kell kialakitani, hogy minden aktivitds abba a sdvba keriiljenek,

amely aktor, objektum felel@ssége az adott aktivitds végrehajtasa.
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track]

Album mentese

Ertesito email kuldese

[nincs ujabb album]

32




Interakcié diagramok

Egy objektum-orientdlt rendszerben a rendszert alkot6 objektumok nem egymadstol
fiiggetleniil 1éteznek ¢és mikodnek, hanem mint azt az osztalydiagramndl ¢és
objektumdiagramndl lattuk, egymadssal kapcsolatban &llnak, és ezeken a kapcsolatokon
keresztil kommunikdlnak, egymadst kiillonbozé feladatok elvégzésére kérik, azaz
egylittmiikodnek, interakciot folytatnak egymadssal. A strukturdlis diagramok, mint példaul az
osztalydiagram vagy az objektumdiagram definidljdk, leirjdk az objektumokat és az
objektumok kozott fenndllo kapcsolatokat, azonban semmiféle informaciét nem tartalmaznak
arra vonatkozéan, hogy az objektumok hogyan kommunikdlnak, viselkednek a rendszer
funkciéinak megval6sitasa kozben.

Az interakci6 diagramok az Osszetett feladatok megvaldsitdsa sordn egyiittmiik6do
objektumok egyiittes viselkedését szemléltetik. Az egyik interakcié diagram a szekvencia-
diagram, amellyel az interakciok iddbeliségét, az {izenetek egymadsutdnisdgat
hangsilyozhatjuk. A madsik interakcié diagram a kommunikdciés diagram, ezzel az
objektumok szervezddése, felépitése mentén szemléltethetjiik az interakciét folytatd
objektumokat és iizeneteiket. A harmadik ismertetett interakcié diagram az i1dozitési diagram,
ennek segitségével az interakcidt folytaté objektumok éllapotanak valtozasat modellezhetjiik

az id¢6 fliggvényében.

3.3 Szekvencia-diagram

A szekvencia-diagramon az  interakcidban  résztvevd  objektumokat az
objektumdiagrambdl vett jeloléssel, és egy abbdl kiindulé fiiggbleges irdnyl szaggatott
vonallal jeloljiik. Ez a vonal az tigynevezett életvonal, amely az adott objektum interakcidbeli
élettartamat szimbolizdlja. Az objektumokat a diagram tetején, a diagram vizszintes tengelye
mentén egymds utdn soroljuk el, az ezekbdl lefelé indulé életvonalak pedig a diagram

fiiggbleges tengelye mentén az id6 muldsat szemléltetik.
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ujAlbum : Album

Az objektumok kozotti kommunikécié egyik alapvetdé formdja az iizenetkiildés. A
kommunikicié megnyilvanulhat egy metddushivasban, egy jelzésben, vagy egy példany
1étrejottét vagy elhaldlozdsat kivalto lizenetben. Az iizeneteket a kiildé objektum életvonalétdl
a fogad6 objektum életvonaldig huzott nyillal jeloljiik. A kiilonbozd tipusu iizeneteket a nyil
formdjaval kiilonboztetjiik meg. A szinkron iizenet egy olyan iizenet, amelyet a kiildo
objektum elkiild a fogad6 objektumnak, az feldolgozza a kérést, megvalaszolja azt, majd a
vezérlés visszakeriil a kiildé objektumhoz, a 1ényeg hogy a kiildé objektum a visszatérésig
nem kezdhet bele semmilyen djabb tevékenység végrehajtisidba. Ezzel szemben aszinkron
tizenetekrdl beszéliink, ha a kiildé objektum feladata, felel6ssége csupdn az iizenet elkiildése,
amelyet aztan a fogad6 objektum vagy megvalaszol vagy nem, de a kiildé objektumnak nem
kell varnia a vdlaszra. A szinkron {iizeneteket a kiild0 objektum életvonala és a fogadd
objektum életvonala kozott huzott telt fejli nyillal, az aszinkron iizeneteket a kiildé objektum
életvonala és a fogadd objektum életvonala kozott huzott félfejii nyillal jeloljiik. A szinkron
tizeneteknél emlitett visszatérést, amely nem egy iizenetkiildés, csupan annak jelolése, hogy
az lizenet feldolgozdsa megtortént, a fogadé objektum életvonalatél a kiildé objektum

életvonaldhoz huzott szaggatott vonald egyszerii nyillal jelolhetjiik.

uzletil ogika ujAlbum : Album

T

! |
| |
| |
! |
|

! setCim() |
| »
|

:e ___________________
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Az objektumok éaltal egymasnak kiildott iizenetek sorrendjét az iizeneteket jelolo
nyilak egymashoz viszonyitott fiiggdleges helyzete fejezi ki, a feljebb elhelyezkedo iizenetek
hamarabb bekovetkeznek, mint a lejjebb elhelyezkedd iizenetek. Ugyanakkor az iizenetek
kozotti tadvolsdg semmilyen iddmennyiséget nem fejez ki, csupdn a nyilak egymdéshoz
viszonyitott, relativ helyzete szamit.

Az lizeneteket jelold nyilak mellett magédr6l az lizenetrdl helyezhetiink el
informdcidkat. Egyrészt meg kell adni a kiildott tizenet nevét, masrészt opciondlisan olyan
egyéb informdaciokat is megadhatunk, mint példaul az iizenet argumentumai, vagy ha olyan
tizenetrdl van sz6, amelynél beszélhetiink visszatérésrdl, akkor a visszatérési érték tipusat.

Feltételes iizenetkiildést az iizenetet jelképezd nyil felett az lizenet neve eldtt szogletes
zéaréjelekben elhelyezett logikai kifejezés segitségével modellezhetiink. Iteraciot, azaz annak
tényét, hogy a fogadé objektumnak egy iizenet tobbszor egymadsutan elkiildésre keriil, szintén
az iizenet neve elott jelezhetjiik, egy csillaggal illetve egy a végrehajtdsok szamat kifejezd
értékkel.

Eldfordulhat, hogy egy objektum valamelyik sajat miveletét kell meghivja, ekkor
ondelegaciordl beszéliink, az iizenetet jelzd nyil az adott objektum €letvonalétdl indul, és oda

is tér vissza.

UzletiLogika

albumMentAdatbazisba()

A szekvencia-diagram lehetdvé teszi az objektumok aktivaciéjanak illetve
deaktivacidjanak jelolését is. Az aktivacid azt jelenti, hogy az objektum kapott egy iizenetet,
€s ez kivéltott valamilyen viselkedést az objektum részér0l, azaz az objektum éppen
valamilyen iizenetet dolgoz fel, valamilyen tevékenységet hajt végre. Ez a tevékenyég lehet
valamilyen kozvetleniill az objektum éaltal végrehajtott tevékenység, de lehet egy ujabb
tizenetkiildés is. A deaktivacio azt jelenti, hogy az adott objektum tétlen, olyan iizenetre vér,

amelyet fel tud dolgozni. Az aktivaciot az objektum életvonalara elhelyezett sziik téglalappal
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jelolhetjiik, melyet a vezérlés fokuszdnak neveziink, és amelynek hossza azt az idétartamot

fejezi ki, ameddig az objektum aktivalt dllapotban van.

ujAlbum : Album

Az objektumok 1étrejottét tobbféleképpen jelolhetjiik. Az egyik szokdsos jelolés, hogy
az objektumot jelold téglalapot nem a diagram tetején, hanem az interakciéban eltelt idonek
megfelelden lejjebb helyezziik el, és ide vezet az objektum 1étrejottét kivaltd iizenet. Ezzel a
jeloléssel azt is kifejezhetjiik, hogy a diagram tetején elhelyezkedd objektumok, mér az
interakci6 megkezdése elott is 1éteztek. Azt, hogy egy objektum az interakcidé sordn
elhaldlozik, az objektum életvonala mellé helyezett X-szel jelolhetjiik, és ezen a ponton az
életvonal is véget ér. Ha egy objektum életvonala nem fejezddik be az elobb emlitett mdédon,

az azt fejezheti ki, hogy az adott objektum az interakci6 befejez0dése utan tovabb él.

ujAlbum : Album
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1: albumLetrehozasa()

UzletiLogika

2: setAlbumCim()

1.1: Album()

> UjAlbum : Album

2.1: setCim()

3: *(amig van ujabb Track)addTrackAlbum()

3.1: addTrack()
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3.4 Kommunikacios diagram

A kommunik4ciés diagramon az objektumokat szintén az objektumdiagramtol atvett
szimbolummal jeloljiik, azaz téglalappal, beleirva az adott objektum nevét, elhagyva az
attribdtumrészt.

A diagram madsik alapvet6 eleme a kapcsolat, amely az egymadssal interakciot folytatd
objektumok osztdlyai kozotti asszocidciok példanyai, az objektumok kozotti strukturdlis
kapcsolatokat jelentik. Ezeket a kapcsolatokat az objektumokat 0Osszekotd vonalakkal
modellezziik. A kapcsolatok elnevezése elhagyhaté abban az esetben, ha a két objektum
kozott egyetlen kapcesolat dll fenn, egyébként az egyértelmiiség és érthetdség szempontjabol
célszerli feltiintetni Oket.

Az interakciot folytaté objektumok kozotti lizenetvaltdsokat a kapcsolatokat jelentd
nyilak mentén helyezhetjiik el. Ez azért fontos, mert igy csak azon objektumok kozott tudunk
tizenetvaltast modellezni, amelyek kozott 1étezik kapcsolat. Az kommunikaciés diagram a
szekvencia-diagramhoz hasonléan tdmogatja a szinkron és aszinkron iizenetek haszndlatat,
valamint szinkron iizenetek esetén a visszatérés jelolését. Az iizenetek jelolése is a
szekvencia-diagramndl elmondottakkal megegyezd, azonban itt az iizeneteket szimbolizalo
nyilakat a kapcsolatokkal parhuzamosan kell elhelyezni, jelezve ezzel, hogy az iizenetvaltas
az adott kapcsolaton keresztiil torténik. Ennél a diagramndl az iizenetek sorrendjét kotelezd
feltiintetni, hiszen a diagramon semmi nem fejez ki iddbeliséget, sorrendet. A sorrend
megadédsa torténhet folytonos szdmozdssal, vagy hierarchikus szdmozéssal, utébbi
segitségével az egymdasba dgyazott {izenetkiildésekhez rendelhetiink sorrendet. Az
tizenetekhez ebben az esetnem is ugyanazokat az informdcidkat rendelhetjiilk, mint a
szekvencia-diagramon, azaz fel kell tiintetni az {izenet nevét, opciondlisan a paramétereit €s a
visszatérési érték tipusat, valamint lehetéség van a feltételes iizenetkiildés és az iterdcio
modellezésére is.

Az 6ndelegicio esetén az iizenetet kiildo €s az azt fogadé objektum ugyanaz, ezért nem
sziikséges kapcsolatnak lenni a két objektum kozott. Ekkor felvehetiink az objektumhoz egy
<<self>> sztereotipidju kapcsolatot, amely az objektumbdl indul ki és az objektumban

végzddik, és igy lehetdség nyilik az 6ndelegacié modellezésére is.
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3.5 A szekvencia és kommunikacios diagramok 6sszehasonlitasa

A két diagram nagyon hasonlit egymasra, mind a modellezett fogalmak, mind azok
jelolését tekintve. Tulajdonképpen mindkét diagram objektumokat, és azok interakcidit,
tizenetvéltasait modellezi, néhdny tervezdeszkdz még azt is megengedi, hogy a két
diagramtipust oda-vissza konvertdljuk. Abbdl, hogy mindkét diagrammal az objektumok
tizenetvaltasait modellezziik, egyenesen kovetkezik, hogy mindkét diagram kival6 eszkoz az
objektumok interfész kovetelményeinek feltirdsidhoz. Az, hogy a kiildé objektum egy
tizenetet kiild a fogad6 objektumnak, az azt jelenti, hogy a fogadé objektumnak rendelkeznie
kell azzal az interfésszel, amellyel az adott iizenetet fel tudja dolgozni, meg tudja valaszolni.
Ugyanakkor fontos kiilonbségek is vannak koztiik. A kommunikaciés diagram az iizeneteket
az objektumok kozotti kapcsolatokra vetitve jeleniti meg, azaz csak olyan objektumok kozott
torténhet tizenetvaltas, amely objektumok kozott 1étezik kapcsolat. Ezzel szemben a
szekvencia-diagramon tetszdlegesen, barmely objektum kiildhet barmely a diagramon
szerepld objektumnak iizenetet. Ez azt jelenti, hogy a kommunikdcids diagram segitségével
tulajdonképpen validdlhatjuk az osztalydiagramokat, illetve az azon megadott asszocidciokat,

mivel felmeriilhet egy tjabb kapcsolat felvételének kovetelménye, illetve lehet hogy éppen a
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kommunikécids diagram alapjan tigy donthetiink, hogy kihagyunk kapcsolatokat a modellbdl.
Egy masik kiilonbség, hogy a szekvencia-diagramon explicit médon jelolhetjiik azt, hogy egy
objektum az interakci6 sordn jon létre vagy éppen elhaldlozik, ezzel szemben a
kommunikécidés diagramon egy objektum vagy szerepel, vagy nem. A szekvencia-diagram
masik elonye, hogy lehetdség van az objektumok aktivacidjdnak illetve deaktivacidjanak
jelolésére, erre az kommunikacids diagramon nincs lehetdség, mivel ez utébbi diagramon az

1d6 mulasat nem tudjuk szemléltetni.

3.6 Idé6zitési diagram

Az 1d0zitési diagram egy specialis célu interakcié diagram, amely az egyiittmiikodo
objektumoknak az interakcié sordn az iizenetek és a koriilmények hatdsara bekovetkezd
allapotvaltasait modellezi az iddre, az objektum élettartaméra vonatkozdan.

Az objektumok életvonaldt ennél a diagramndl egy keretben levo téglalap alaku teriilet
modellezi. A téglalap vizszintes tengelye az id6 muldsat szemlélteti, ez a tengely tetszdleges
idoegységekre beoszthatd. A téglalap bal oldaldn a fiiggdleges tengelyen mentén sorolhatjuk
fel azokat az allapotokat, amelyeket az adott objektum a modellezett interakcidban felvesz.

Az egymas alatt elhelyezkedd dllapotok igy szinteket jelolnek ki a téglalapon beliil. Az
allapotvéltozdsokat egy torottvonal segitségével szemléltethetjiik, amely azon a szinten indul,
amelyhez tartoz6 allapotban van az adott objektum az interakcié megkezdésekor, és azon a

szinten ér véget, amelyhez tartozé dllapotban van az objektum az interakci6 befejezésekor. A
torottvonal a koztes dllapotok kozott mozog, attdl fiiggden, hogy az adott idépillanatban az
objektum milyen allapotban van. Az allapotvéltdsokat el61déz0 iizeneteket a szintvaltast jelzd

szakaszok mellett helyezhetjiik el.
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4 Modellmenedzsment diagramok

4.1 Csomagdiagramok

A csomagok segitségével a modelliink szorosabban Osszetartozd elemeit
csoportosithatjuk, magasabb szintli egységekbe szervezhetjilk. A csomagokba 0sszegyljtott
elemek lefedhetnek egy funkciokort, megvaldsithatnak egy felhaszndléi célt, vagy
biztosithatjdk a megfeleld technoldgiai héttért. A modell minden eleme pontosan egy
csomaghoz tartozik, igy a tartalmazdsi hierarchia egy fat alkot. A csomag egyuttal egy
névteriiletet is jelent, amelyen beliil az elemek elnevezésének egyedinek kell lenni. A
csomagon beliil levo elemek egymadsra kozvetleniil hivatkozhatnak, a csomagon kiviil esd
elemeket pedig mindsitéssel érhetik el. Az UML a mindsitot ugy képezi, hogy az egymdst
tartalmazé csomagok, majd a hivatkozand6 elem nevét négyponttal koti 6ssze. A csomagokat
az UML egy cimkézett téglalappal jeloli, amelyen beliil megadhatjuk a csomag nevét, illetve a
név elott sztereotipidt, a név utdn megszoritist. Az UML a csomagokhoz a kovetkezd

sztereotipidkat definiélja:

® <<system>>: a hierarchia tetején 4ll6 legfelsobb csomagot jeldli, azaz a teljes
alkalmazast

® <<subsystem>>: az alkalmazdson beliili, részben fiiggetlen csomag

e <<modell>>: az alkalmazas egészének egy adott nézdpontbdl vett vazlatos képét
mutatja

e <<framework>>: az alkalmazds miikodtetéséhez sziikséges dltalanos elemeket
tartalmazza

e <<facade>>: mds csomagok kivdlasztott részeinek adott szempontbdl vett nézete,

melyet altaldban szemléltetésként készitiink el

A csomagot jelold téglalapban megadhatjuk a csomag lényegi tartalmét, szovegesen
felsorolva vagy diagramok elhelyezésével.
Az UML definici6ja szerint két modellelem kozott fliggdségi viszony all fenn, ha az

egyik definicigjdnak megvéltozdsa a masik elem megvaltozdsat is eredményezheti. Két
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csomag fiiggdsége gy értelmezhetd, hogy egy a csomag altal tartalmazott elem fiiggdségi

viszonyban all egy mdsik csomag valamely elemével.
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5 QOsszefoglalas

A dolgozatom célja az volt, hogy megismerjem és megprobdljam Osszefoglalni az UML
diagramok nyujtotta lehetdségeket, és egy egyszeri példan keresztiill kozérthetéen
bemutassam a kiilonboz6 diagramtipusokat. Ugy érzem, az dltalam legfontosabbank vélt
diagramokkal, ezek az osztdlydiagram, haszndlati eset diagram, aktivitis-diagram é&s
szekvencia-diagram, sikeriilt megismerkedni, a legfontosabb fogalmakat és jeloléseket
elsajatitottam. Az egyes diagramok nyujtotta lehetdségeket nem mind azonos mélységben
tartam fel, azonban erre gyakran nincs is sziikség, de ez gyakori a konkrét rendszerek
tervezése sordn, hiszen az UML alkalmas csak egyes részfeladatok megoldasara is, anélkiil,
hogy a rendszer tobbi elemét behatébban ismernénk.

A dolgozatot szerintem tobb irdnyban is tovdbb lehetne fejleszteni: példdul a
kiilonbozé objektum-orientdlt fogalmak magyardzatdval, vagy a példa alaposabb
kidolgozaséaval. Ezekkel a kiegészitésekkel kapcsolatban a dolgozatot tekintve hidnyérzetem
van, azonban 1d6éhidny miatt ezeket a célokat nem sikeriilt teljesitenem.

Végiil koszonetet szeretnék mondani Panovics Janosnak, az egyetemi éveim és a

diplomamunkdm elkészitése sordn felém nyujtott tiirelméért és segitOkészségéért.

43



6 Irodalomjegyzék

Vég Csaba: Alkalmazasfejlesztés a Unified Modeling Language szabvanyos jeloléseivel,
Logos2000 Kiadd, 1999

Dr. Kondorosi Kéroly — Dr. Laszl6 Zoltan — Dr. Szirmay-Kalos Laszl6: Objektum-orientalt
szoftverfejlesztés, ComputerBooks Kiado, 2004

Scott W. Ambler: www.agilemodeling.com

Angster Erzsébet: Az objektum-orientdlt tervezés és programozas alapjai, Kiskapu Kiadd,
1999

Tom Pender: UML Bible, Wiley & Sons, 2003

44



