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1. Bevezetés

A vadludak tobb tizezres csapatokban jarjak Osszel és tavasszal a Hortobagy
térségét, ¢s a nagy létszamban elofordulo fajok mellett a ritka ludfajok is rendszeresen
megjelennek. Napjainkban igen fontossa valt a kiemelkedd természeti értékek védelme,
a biodiverzitds megdrzése. A vonulds soran megpihend vadludak szamanak valtozasa
igen jdl tiikr6zi az él6helyek valtozasat.

Hazéank teriiletének jelentOs részét alkotjak a természetkozeli élohelyek, a kezelt
¢s természetes gyepek teriilete 1,1 millié ha, melyek gazdag novény- és allatviladgnak
adnak otthont. A ludak szamara igen fontosak halastavaink (36 ezer ha), foleg az
Alf6ldon, ahol a kordbbi természetes vizes élohelyek eltlintek.

A természetkozeli tertiletek mellett a mezdgazdasagilag mivelt teriiletek, szantok
(4,5 milli6 ha) teriilete is jelentds. A ludak szempontjabol ezek a teriiletek is igen nagy
jelentoségliek, hiszen étrendjiiket foleg novényi részek alkotjak, igy taplalkozasuk soran
a novények fiatal hajtasai jelentik legfontosabb taplalékukat.

A vonulo ¢és hazankban fészkeld vadludak leggyakrabban tavakon,
gyepteriileteken és mezdgazdasagi tablakon figyelhetok meg.

A Hortobagy ¢s a vadludvonulas fogalma mar régdta szoros kapcsolatban all
egymassal. A XX. szdzad elején szdmos vadludvadaszatokrdl sz6lé tanulméany jelent
meg, az akkori madartomegekrdl mar csak ezekbdl a régi irdsokbol és
vaddszbeszamolokbol tdjékozodhatunk. Azdta csokkent a Hortobagyon atvonuld
vadludak szama, de koszOnhetéen a vizivadakat érintd természetvédelmi
intézkedéseknek az utobbi évtizedben ismét novekedésnek indult a Hortobagyon
fészkeld és a vonulds soran megjelend vadludak mennyisége. Az egyetlen fészkeld
vadlud fajunkon, a nydri lidon kiviil szamos atvonuld faj gazdagitja a térség
madarvilagat.

A novekvd vonuld vadlud 1étszammal egyiitt novekszik a mezdgazdasagi
teriiletekre és a gyepekre eso terhelés is, melynek pontos hatdsa még napjainkban is
kevésbé ismert és hazankban kevésbé kutatott téma. A gyarapodd vadludcsapatok
gyakran taplalkoznak tobb ezres csapatokban mezdgazdasdgi teriileteken, igy igen
fontos kérdéssé valt a ludak taplalkozasi szokdsainak meghatdrozasa és termesztett

novényeinkre kifejtett hatasa.



2. Célkituzések

Munkank sordn vizsgaltuk a Hortobagy kozépso teriiletein atvonulo és az itt
fészkeld vadludak allomanyanak valtozasat 1989. és 2006. k6zott.

A Hortobagyon a gyepek igen nagy teriileten uraljdk a tajat és a fiives pusztdkon
vonuldsi iddszakban igen nagy, akar tobb tizezres vadludtomegek figyelhetok meg. Az
Eurdzsia északi teriiletein fészkeld vadludfajoknak a Pannon régié fontos vonuldhelye, a
kutatasunk soran vizsgalt teriilet pedig ezen beliil is az egyik kiemelkedd jelentdségii
vadlud él6hely.

Az vadluddllomany nagysaga leginkdbb a teriileten tartézkodé Iludak
egyedszamaval jellemezhet6, de igen fontos a csapatok fajosszetétele is, hiszen a
kiilonbo6zd fajok eltérd taplalkozasi és viselkedési szokasokkal birnak.

Megfigyeléseink igen fontos részét képezi a vadludak taplalkozasi viselkedésének
tanulmanyozasa. Az allomany nagysaganak ¢s fajosszetételének pontos ismerete és a
valtozdsok nyomon kovetése igen nagy jelentoségli, ha a vadludak gyepekre és
mezogazdasagi terliletekre eso terhelését vizsgaljuk.

A vizsgalt években a vonul6 ludak az iddjarasi tényezoktdl fiiggden, valtozo ideig
pihennek meg a Hortobagyon, az eltérd iddtartam a taplalkozoteriileteken eltérd
terhelést jelent, ezért elemeztiik 1989. és 2006. kozott a vadlidcsapatok 1étszamat és
tartozkodasi idejét.

A rendelkezésre all6 megfigyelési adataink alapjan jellemeztik a vadludak
¢lohely hasznalatat, fobb taplalkozasi tulajdonsagait, valamint a ludcsapatok
viselkedését és napi mozgasat.

A taplalkozd teriileteken, a novények tanulmanyozasaval vizsgaltuk a vadludak
hatasat az egyes €l6hely tipusokra. A vadludak taplalkozasanak legszembetiindbb jeleit
leginkdbb mezdgazdasagi teriileteken taldlhatjuk, ezeken a teriileteken a vadludak
jelenlétét a gazdak sokszor karosnak tartjak.

A mezdgazdasagi novényeink koziil leginkdbb dszi buza vetéseken taldlhatjuk a
vadludak taplalkozasdnak nyomait. Munkank soran mintanégyzetekben vizsgaltuk a
bokrosodd buzandvény fenologiai tulajdonsagait a ludak legelésének hatasara. A ludak
taplalkozasanak nyomait Osszegezve becsliltik az egységnyi teriiletre jutd
vadludterhelést. A mintanégyzetek fobb jellemzdit vizsgaltuk a vadludak tdvozasa utan,

igy az adatok segitenek a vadludterhelés hatasanak értékelésében.



Megfigyelési adataink és méréseink elemzése soran az alabbi fobb kutatasi

célokat tiztik ki:

A Hortobagy kozéps6 teriileteinek szerepe a vadludvonuldsban.
Hortobagy-Halasto és a kornyezd pusztdk vadludalloményanak valtozéasa
1989 és 2006 kozott.

Az egyes vadludfajok allomanyanak véltozasa a vizsgalt iddszakban.

A vonulasi idészakok meghatdrozasa ¢€s évenkénti valtozasa.

A vonul6 ludak viselkedése és napi aktivitasa a vizsgalt teriileten.

A vadludak él6hely hasznélata és élohely valasztidsa a tavaszi és Oszi
vonulasi idészakokban.

A tapléalkoz6 vadludcsapatok hatdsa mezogazdasagi teriileteken.

Oszi buza tablakon mérhetd ludterhelés becslése a vizsgalt teriileten.
Javaslatok a wvadludak szamdra kedvezd élohelygazdalkodasra és

természetvédelmi kezelésre



3. Irodalmi attekintés

3.1. A vonulé vadludak allomanya a Hortobagyon

A hortobagyi vadludvonulds a mult szazad végén és a XX. szazad elsé felében
nagy eseményt jelentett az akkori madarakkal foglalkoz6 kutaték szamara, akik
els6sorban vadaszati szempontbdl értékelték az akkori vadlidmennyiséget. A szazad
elején még hatalmas, akar tobb szdzezres ludtomegek vonultak at a Hortobagyon. A
vadludvadéaszatnak nagy hagyomdnyai voltak abban az idében. A hagyomanyos
vadaszati méd a lesgddros vadaszat volt, amikor a vadéasz egy jol alcazott godorbdl 16tt
a hajnali hizason alacsonyan repiilé ludakra.

Ma mar kevesebb az atvonulok szama, de ez nem csak a korabbi
vadludvadészatokra vezethetd vissza, ugyanis a fészkeld teriileteken is komoly
véltozasok torténtek. A vonuldsi utvonal és a telelhely is allanddan valtozik attol
fiiggden, hogy hol maradt még haboritatlan pihend - és taplalkozé hely.

A XX. szazad elsd felének vadludmozgalmair6l az akkori kutatok irdsaibol és
vadaszati beszamoloibol tajékozodhatunk. Igy tobbek kozott NAGY (1924) a
Hortobagy madarvilagat mutatja be és kiemeli a vonuld vadludak igen nagy szamat,
NEMETH (1934, 1938) a vadludak 6szi tomeges vonulasardl ir. TARJAN (1926) a
Hortobagyot az északi vadludtomegek jelentés vonuldhelyként értékeli. A
vadludvadaszatok teritékadataibol kovetkeztethetiink a ladcsapatok faji Osszetételére.
Felbukkannak a teritékekben ritkabban el6forduld ludfajok is, a ma igen ritka kis lilik
(Anser erythropus) is jelentds egyedszamban fordult el6, €s a vorosnyakua lud (Branta
ruficollis) eléfordulasardl is kapunk korai adatokat (VASVARI, 1928). STERBETZ
(1967) alapos 6sszefoglaldt kozol a nagy lilik XX. szazadi el6forduldsardl, amelyben a
korabbi kutatdk és vadaszok munkait mutatja be. Ezek a korai forrasok féleg vadaszati
beszamolok, az akkori vadludvadaszatok eredményeirdl szélnak és a vonul6 vadludakat
a lelott ludak faji Osszetétele alapjan ismertetik. A hortobdgyi beszamolokbdl képet
kaphatunk a t4j akkori képér6l és az akkori madartomegekrdl. A mara nagyon
megritkult kis lilik akkoriban tobb ezres mennyiségben mutatkozott a Hortobagyon.

A vadludak szempontjabol fontosabb éldhelyként a pusztai vizallasokat és a fiives
szikes pusztakat emelik ki. A teriilet akkor még sok tekintetben masként nézett ki, mint

napjainkban. Napjainkban a vadludak szempontjabol igen jelentds pihenodhelyek, a



halastavak akkor még nem léteztek, és a mocsaras teriiletek toltotték be a pihendhelyek
szerepét.

Az 1960-as évektdl napjainkig tobb kutaténak jelentek meg publikacidi a
vadludakkal kapcsolatban. Ezekbdl a vonuldsi adatokon kiviil az oOkoldogiai és
természetvédelmi problémakrol is informaciét kaphatunk. STERBETZ (1967a, 1968,
1980), a ritkdn megjelend vadludfajok adataibol alapos Osszefoglalét ad, igy a
voronyaku lad (Branta ruficollis) hazai megjelenéseir6l (STERBETZ, 1982, 1988).
Alapos attekintd munkat is olvashatunk a vonuld ludfajokrdl, foként a Dél — Alfold
jelentdsebb vonuldhelyeirdl, de STERBETZ (1967b) szamos tanulmdnyaban ir
Magyarorszag tobbi jelentds vadludas teriiletérdl is. A Hortobagyot igen fontos vadlud
vonuléhelyként értékeli.

A Dunantil jelentdsebb teriileteit (Balaton, Fertd - t6, Velencei - to, Tatai Oreg -
t6) FARAGO (1994, 1995) és STERBETZ (1965) értékeli a vadludak eléfordulasa
szempontjabol.

A Hortobagyon eléforduld vadludakrol KOVACS irasaibol tajékozédhatunk.
Kiemeli a halastavak KOVACS (1984, 1995) és a pusztai 4rasztasok (KOVACS, 1979)
szerepét a vadludvonulas szempontjabol. A kozolt faunisztikai vonulési adatok alaposan
bemutatjdk a Hortobagyon atvonulé vadludak mennyiségi és faji  Osszetételét
(KOVACS, 1980, 1988, 1989). Ezek a kozlemények a természetvédelmi kérdésekkel is
foglalkoznak és az aktiv természetvédelmi munka eredményeit értékelik (KOVACS,
1984). Munkaiban bemutatja az egyes teriileteken végrehajtott ¢élohely fejlesztések
kedvezd hatasat a vadlud alloményra. A nagyobb vadlidmozgalmak idején értékes
adatokat kapunk a fajok éléhelyvélasztasarél és eléfordulasi helyeirél (KOVACS,
1992).

A Nyugat Magyarorszagi Egyetemen FARAGO vezetésével miikodi a Magyar
Vizivad Kutato Csoport, mely az orszagos vizivad szinkronszamlalasokat koordinalja és
Osszesiti. 1984-t0l kezdodden muikodik a Magyar Vadlud Adatbazis, amely a vonuld
vadludak orszagos helyzetét mutatja be minden év augusztusa é€s aprilisa kozott. Ezen
beszamolokban az egyes vonulasi idényekben megfigyelt vadludak mennyiségi
viszonyain tul az adott évek vadaszati statisztikai is olvashatok.

A Hortobagyon el6fordulé madarfajok, igy valamennyi a teriileten eléfordulo

vadludfaj aktudlis adatait és teriileti viszonyait ECSEDI et al. (2004) mutatja be.



3.2 A Hortobagyon eléfordulé vadludfajok elterjedése és populacios viszonyainak

jellemzése

3.2.1. Nagy lilik (Anser albifrons Scop.)

A sarkvidéki cserjés tundrdk tipikus fészkeld ludfaja. A torzsalak, az Anser
albifrons albifrons Eurdzsia északi teriiletein kolt. Gronland délnyugati részén az A.
albifrons flavirostris alfaj fészkel (HARASZTHY, 1988; MADGE - BURN, 1988;
DELANY, S. - SCOTT, D.,2002). Vonulasa soran ez a két alfaj fordul eld Européaban.
Az Anser albifrons flavirostris vonuldsa soran Nyugat-Eurdpa vidékeire jut el,
hazankban még nem észlelték. Az Anser albifrons albifrons fontosabb teleld teriiletei a
Brit-szigetek, az Atlanti-6cean nyugat-eurdpai partvidéke, Kozép-Eurdpa (Pannon
régid) és a Fekete-tenger, Egei-tenger partvidéke (Pontuszi régio) (1. abra). Az A.
albifrons  albifrons Eurdpai teleldhelyein eltérd egyedszamban gyiilekezik.
Eszaknyugat-Eurépaban 1 millié példany, Kozép-Eurépaban 10 - 40 ezer példany, a
Fekete-tenger partvidékén 350 — 700 ezer példany, a Kaszpi-tenger mellett 15 ezer
példany az atteleld nagy lilikek mennyisége (DELANY — SCOTT, 2002).

Magyarorszagon Osszel és tavasszal nagy szdmban vonul at, de az iddjarastol
fiiggben télen is maradnak itt csapatok. A hazédnkon atvonuld nagy lilikek
megkozelitdleg 85 %-a az Alf6ldon vonul at, ezért a Hortobagyon atvonuld ludcsapatok
nagy részét a nagy lilik teszi ki (HARASZTHY, 1988). Magyarorszagon az évi
atvonulé mennyiség 1986-91 kozott az Alfoldon 60 ezer példany, a Dunantulon 6-9 ezer
példany koriil alakult (FARAGO, 1995). Az utdbbi években 45 — 107 ezer egyed
kozotti az atvonuld nagy lilikek szama és a Dunéantulon is felbukkannak nagyobb
létszamii  csapatok (FARAGO, 2001; 2002a; 2002b; 2004; 2005; FARAGO -
GOSZTONYI, 2003) Az utobbi évtizedben a Hortobagy egész teriiletén 20 000 —
60 000 az atlagos atvonulé mennyiség (KOVACS-ECSEDI, 2004).



- a faj fészkelbtertilete

- a faj teleldtertilete

- a faj alland¢ a teriileten

1. abra : A nagy lilik (Anser albifrons) elterjedési teriilete (MASI, 2001)

3.2.2 Kis lilik (Anser erythropus L.)

A 63-70 északi szélességi fok kozott, Skandindviatol a Csendes-Oceanig fészkel
Eurazsia szubarktikus tajain. Itt a tajgén, az erdds és a kopar tundran, tavak, mocsarak
kozelében kolt. Telelohelyeit Kozép-Eurdpaban, a Fekete-tenger partvidéke és a
Kaszpi-tenger partvidéke jelentik (2. dbra). Magyarorszagi vonuldsa csaknem kizarolag
a Tiszantilon zajlik le. Legjelentésebb pihendhelyei a Hortobagy és a Biharugra-
Begécsi halastavak (FARAGO, 1995).

A XX. szézad elején Skandinavidban kb. 10 000 példany lehetett a fészkeld
allomany. 1940-1984 kozott 60-90 par kozott valtozott az adllomany nagysaga. A kis
lilik eurdpai fészkeld allomanyat TUCKER - HEALTH, (1994) 1000-2600 példanyra
becsiili.

A vilagallomany mindossze 22 000 — 27 000 egyed (DELANY, S. — SCOTT,
D.,2002). A Magyarorszagon 1920-40 kozott az atvonuld vadludmennyiségbdl (amely
700-800 ezer példany volt) a faj ardnya 10-15 %-ot ért el. 1960 o6ta a vonuld kis lilikek
szdma er6sen lecsokkent (HARASZTHY, 1988). Az 1980-as években a maximalis
egyedszamnak alig 450 példany bizonyult. Az 1986-91 kozotti idészakban az évi
maximumok 100-450 példany kozott alakultak (FARAGO, 1995). A kozelmultban 30-
50 kis lilik vonult at évente a Hortobagyon (KOVACS és TAR, 2004).



- a faj fészkelbtertilete

- a faj teleldtertilete

S\nser erythropus

- a faj alland¢ a teriileten

2. ébra : A kis lilik (Anser erythropus) elterjedési tertilete (MASI, 2001)

3.2.3. Vetési lud (Anser fabalis Latham)

A palearktikum északi részén, Izlandtol, a Spitzbergaktol, Kozép- és Eszak-
Skandinaviatél Kelet-Szibéridig huzodik a koltoteriilete (3. éabra). Az elterjedési
tertileten 6t alfajt kiilonitenek el, amelyek koziil a hazdnkon atvonulok az Anser fabalis
rossicus a tundrakon fészkeld és az Amser fabalis fabalis a tajga és az erdds tundra
ovezetében kolto alfajok keverékpopulacidibol szarmaznak (STERBETZ, 1976). A
vetési lud teleld teriileteit Europaban az Ibériai félsziget, az Atlanti-6cean partvidéke és
a Pannon régio jelenti. A magyarorszagi vonulds foleg a Dunantulon jatszodik le. Az
atvonuld vetési ludak a Ferté-tavat, a Kis-Balatont, a Velencei-tavat és a tatai Oreg-
tavat keresik fel.

A koltéallomany a XX. szdzadban erdsen megfogyatkozott. A teleld dlloménya az

Ibériai félszigeten kb. 4 000 példany, a Balti-tenger partvidékén kb. 40 ezer példany,
Ko6zép-Eurdpaban kb. 100-150 ezer példany (CRAMP et al., 1977).
Az A. fabalis fabalis kb. 100 ezer egyedszamu allomanyénak teleld teriiletei a Balti- és
Eszaki-tenger partvidékén koncentralodnak, de az alloméany kis része Magyarorszagra is
eljut. Az A. fabalis rossicus alfaj nagy része kb. 600 ezer példany Eurdpa atlanti
partvidékén és Kozép-Europaban telel. A Fekete-tenger partvidékén 1 000-2 000
példany a teleld mennyiség (DELANY, S. — SCOTT, D., 2002).

Magyarorszagon az Alf6ldon 9 000 példany, a Dunéntialon 80-120 ezer példany
vonul at évente (FARAGO, 1995). A hazankban atvonulé mennyiség igen ingadozo
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BURFIELD, I. — BOMMEL, FRANS VAN (2004) szerint 30 000 és 100 000 egyed

kozé tehetd.

- a faj fészkeldtertilete

- a faj teleldtertilete

- a faj alland¢ a teriileten

3. &bra : A vetési lud (Anser fabalis) elterjedési teriilete (MASI, 2001)

3.2.4. Nyari lud (Anser anser L)

Eurazsiai elterjedést, a tobbi ludhoz képest délebbre kolt, foleg a mérsékelt €govi

mocsarakban. Két alfaja ismert. A nyugati alfaj az 4. anser anser Europa nyugati €s
¢szaki részén kolt, a keleti alfaj (4. anser rubirostris) kozép- és kelet eurdpai és azsiai
elterjedésii (4. dbra).
Eurdpéaban 6t populdcié maradt fenn, ezek Izlandon, Eszak-nyugat Skéciaban, Eszak-
nyugat Eurdpaban, Kozép-Europadban és a Fekete-tenger partvidékén talalhatok.
Azsiaban Oroszorszag kozépsé és déli teriiletein, valamint Mongolidban és Kina északi
részén fészkel (FARAGO,1995).

A magyarorszagi koltdallomany egyes szerzOk szerint 670-700 parra tehetd
(Aradi-Kovacs, 1982). Mas adatok alapjan elérheti az 1 000 part is (KARPATI-
KOVACS, 1984). Az utdbbi évtizedben a hazai fészkelé allomany novekedett és 1 100
- 1 400 parra becstilhetdé (BURFIELD, I. - BOMMEL, FRANS VAN, 2004) .

Az eurbpai populaciok teleld teriileteit Nyugat- , Dél-Eurépa és Eszak-Afrika
tengerparti lagiindi, s6s mocsarai jelentik. Az 4. anser anser alfaj populacidi novekvod

tendenciat mutatnak (MADGE, 1988) és az allomany kb. 500 ezerre tehetd (DELANY,
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S. — SCOTT, D., 2002). Az A. anser rubrirostris alfaj teleldteriiletein a Fekete tenger
partvidékén és Torokorszagban 85 000 példanyra tehetd az allomany, mig az azsiai
allomanyardl kevés adat ismert, de 350 — 400 nyéri lad telel Kozép Azsidban és
Kinaban (DELANY, S. — SCOTT, D. (2002).

A Magyarorszagon atvonulé mennyiség nagyobbik része a Dunantilon vonul at

(3-12 ezer példany). Az Alf6ldon atvonulok mennyisége eléri a 2 500 - 6 500 pd-t

(FARAGO, 1995). Az utdbbi évtizedben hazai allomanya novekedett vonulési
idészakban 27 000 — 37 000 példany tartozkodik Magyarorszagon (FARAGO, 2001;
2002a; 2002b; 2004; 2005; FARAGO — GOSZTONY], 2003).

A Hortobagyon 400-500 par fészkel, az atvonulok szama 6 000-10 000 példany
kozott alakul (KOVACS-ECSEDI, 2004).

- a faj fészkelbtertilete

- a faj teleldtertilete

Anser anser - a faj 4lland¢ a teriileten

4. dbra : A nyari lud (Anser anser) elterjedési teriilete (MASI, 2001)

3.2.5. Vorosnyaku lad (Branta ruficollis Pall.)

Eszak-nyugat Szibéridban a Jamal-félsziget keleti harmadatél a Gidai-és a Tajmir-
félszigetig fészkel (5. abra). Teleld teriilete az 1960-as évekig a Kaszpi-tenger
partvidékére korlatozodott, majd a Fekete-tenger partvidékére, a Duna-deltaba és
Dobrudzséba helyezddott at. Eurdpa szamos teriiletére is eljut a vonuld nagy lilik
csapatokkal egytitt. Magyarorszagon az utdbbi években egyre rendszeresebben

mutatkozik a vonulds soran. 1972-73-ban 25 ezer példanyt szamoltak Szibéridban a
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nyar végén (CRAMP et al., 1977). A Fekete-tenger partvidékén 1968-t6l novekedett a
teleld példanyok szama. 1980-ban Bulgéridban 16 486 egyedet vettek szdmba mint a
teleld mennyiséget (POMAKOYV, 1983). Majd a teleld allomany emelkedett a 1990-es
évek kozepén 76 000 példanyt szamoltak (TUCKER - HEALTH, 1994), majd
napjainkban 88 000 —re becsiilik a teljes teleld6 mennyiséget. (DELANY, S. — SCOTT,
D., 2002). Magyarorszagon vonulds soran rendszeresen megfigyelhetd, a legnagyobb

megfigyelt csapat 52 egyedbdl allt (HARASZTHY, 1988).

Hortobagyi atvonulé mennyiségét évenként 50-100 példany jelenti (ECSEDI -
KOVACS, 2004).

- a faj fészkelbteriilete
- a faj telel6tertilete

- a faj allandd a teriileten

5. abra : A vorosnyaku lud (Branta ruficollis) eurdpai elterjedése (MASI, 2001)

3.2.6. Apacaliad (Branta leucopsis Bechstein)

Harom elszigetelt populdcioban kolt Gronland keleti részén, a Spitzbergdkon ¢és
Novaja Zemlja déli részén. A koves tundran és a meredek sziklafalakon valaszt fészket.
Jelentds teleld teriiletei a Brit-szigetek , Balti-tenger partvidéke, Hollandia és Belgium
(6. abra). Az apacalud hazankba tobbnyire a vonuld vetési lud csapatokkal érkezik
Magyarorszagra, ezért foként a dunantuli teriiletekrdl (Fert6-t6, Tata, Kis-Balaton) tobb
adata ismert, mint a Hortobagyrdl. Viszonylag sziik elterjedési teriilete ellenére a
vilagallomanyban nagymértékii névekedés tapasztalhato.

A gronlandi populécid 1959-1983-ig 8 ezer példanyrol 25 ezerre novekedett. A
Spitzbergak fészkeld allomanya 3 000-rél 10 400 példanyra novekedett 1985-re. A

Novaja Zemljan az 1980-as évek elején kb. 50 ezer példany a fészkeld allomany
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(MADGE - BURN, 1988). Mindharom ¢él6helyen jelentdsen névekedett az allomany és
DELANY, S. — SCOTT, D. (2002) szerint Grénlandon 54 100, Svalbanrdon 24 000 ¢és
Oroszorszagban 360 000 a fészkel6 mennyiség. Az eurdpai teleld adllomany tehat tobb

mint 400 ezer példanyra tehetd. Hollandiaban, Anglidban és Németorszagban telel a

legnagyobb szdmban. Magyarorszdgon 1910-1984 kozott 33 esetben 51 példanyt
figyeltek meg, 1984-91 kozott ujabb 11 megfigyelés 28 példanyrél szl (FARAGO,
1995). A Hortobagyon 1910 — 2003-ig 46 esetben jelent meg, 1994-t6] minden évben
(GYURE - ZOLD, 2004).

- a faj fészkeldtertilete

- a faj teleldtertilete

Branta leucopsis

- a faj 4lland¢ a teriileten

6. abra : Az apacalad (Branta leucopsis) elterjedési teriilete (MASI, 2001)

3.2.7. Orvés lad (Branta bernicla L.)

Eszak-Skandinavia kivételével mindenhol eléfordul a sarkkor feletti teriileteken.
Eurdpaban vonuldsa soran harom alfaj fordul elé: a Branta bernicla bernicla Szibéria
tundrdin, a B. bernicla hrota Kanada sarki tajain, a Spitzbergdkon és Eszak-Gronlandon,
a harmadik alfaj a B. bernicla nigricans a Tajmir félszigettdl keletre és Alaszkaban kolt.
A tengerpartokon vonul igy a szarazfold belsejébe ritkdn vetddik el. A B. bernicla
bernicla Nyugat-Eurdpa tengerpartjain telel, a B. bernicla hrota teleld teriilete Amerika
atlanti partvidéke és Irorszag, a B. bernicla nigricans Eurépéban csak néhany
alkalommal fordult eld6 (LEWINGTON, 1991) (7. abra). Hazankban a sotét hasu

torzsalak a B. b . bernicla fordult el6 néhany esetben.
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A Nyugat-Europaban teleld mennyiséget 1960 - ban 30 ezer példanyra becsiilték,
de szamuk 1988-89-re 235 ezer példanyra ndvekedett és az utébbi években is 230 000
az teleld allomany (DELANY, S. — SCOTT, D., 2002).

Magyarorszagon 1991-ig 24 alkalommal figyelték meg (FARAGO, 1995). A
Hortobagyon 2002-ig 18 alkalommal mutatkozott (ECSEDI - VEGVARI, 2004).

I I - a faj fészkelbteriilete

- a faj teleldtertilete

Branta bernicla

- a faj alland¢ a teriileten

7. &bra : Az 6rvos lad (Branta bernicla) elterjedési teriilete (MASI, 2001)

3.3. A ludfajok taplalkozasanak anatomia sajatossagai

A hazénkban eldfordulé vadludfajok mindegyike a gerincesek torzsébe
(Vertebrata), madarak osztdlydba (Aves), a ludalakiak rendjébe (Anseriformes) és a
récefélék csaladjaba (Anatidae) tartozik.

A ludak fobb kiilsé anatomiai sajatossagai a vizi életmddbdl adddnak, az
uszohartyas 1ab, a tomott tollazat és a jol fejlett fartomirigy egyarant a kornyezetiikhoz
val6 alkalmazkodas eredményei.

A tobbi vizimadartdl a ludak taplalkozasa jelentdsen kiilonbozik, igen jol
értékesitik a rostban gazdag takarmdnyokat. A ludak jol fejlett csoriikkel tépik a flivet
(SCHMIDT, 1995) és a zoldtakarmanyt szalak formajaban veszik fel, ezért a
nyeldcsOben nem alakul ki a madarak tobbségénél megszokott tdgulat a begy, hanem a
nyelSesé egésze nagymértékben kitagulhat (BODI, 2004). A rostokban gazdag taplalék
az emésztonedveknek ellendllnak ezért a ludak erdteljes mikodésti izmos fala

zuzdgyomruk segitségével képesek a novényi sejtfalakat mechanikailag roncsolni. A
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sejtfal enzimes ¢és mikrobidlis feltardsa pedig a nagyméretii vakbelekben torténik. A
vakbél szerepe kettds a részben a benne taldlhaté baktériumok révén a szénhidratok
emésztését végzi, részben pedig a vakbél eliilsd részében a tapanyagok felszivddasa
zajlik. A felvett takarmany igen gyorsan halad at a tapcsatornan ezért a zizégyomorban
zajlé mechanikai feltaras jelentdsebb €s a zoldtakarmanyokbol kipréselt sejtnedv fontos
taplalékforras (WALTERNE, 2003).

Fészkelési idoszakban a ludak altaldban a fészkeld hely kozvetlen kdrnyezetében
tartozkodnak. Az oreg madarak és a fiokak is a kozelben taldlhatdo novényi részekkel
taplalkoznak (SEDINGER, 1986). Koltés elott magasabb fehérje tartalmu novényeket
fogyasztanak (FOX, 1993) és a tojd madarak koltés utdni iddszakban is igyekeznek
pétolni a kotlas soran felhasznalt tapanyagokat. Ilyenkor sarkvidéki teriileteken végzett
mérések alapjan napi 17 orat is legeléssel toltenek (HARWOOD, 1977).

A fészkelés mellett a vonulas is igen energiaigényes folyamat. Egy Hollandiaban
végzett kutatds alapjan a teleld vadludak daltalaban a fehérjében gazdagabb fiatal
hajtasokat legelik le. Kedvelik a N mutragyaval kezelt gyeptertileteket is (YDENBERG,
1981). Ha egy teriileten csak rovid ideig tartdzkodnak a ludak, akkor a nappal 90%-at
taplalkozassal toltik és akar a testtomegiik 25%-at felvehetik taplalék formdjaban
(OWEN, 1972). Ilyenkor gyorsan legelnek (PROP, 1992), hogy minél hamarabb tovabb
indulhassanak a telelohelytik felé. Tengerparti orszagokban egyes fajok taplalékozasuk
soran a gyepekrdl attértek a fehérjedus tengeri algdk fogyasztdsara, mint példaul a
Zostera, az Enteromorpha és az Ulva lactuca (TUBBS, 1982, PERCIVAL et al., 1996).
A vonulas végén, amikor hosszabb id6t a teleld teriileten toltenek az energiadisabb
gabona takarmanyrdl a legeldkre és gyepekre térnek vissza (McKAY et al., 1994).

Egyes kutatasok szerint egy 3 kg-os Iud napi energiasziikséglete 2094 KJ/nap, ez
1500 — 2000 g =zoldtakarmannyal egyenértékii (RUTSCHKE, 1983), mig mas
vizsgélatok egy 2,4 kg-os nagy liliknél atlagosan napi 1780 KJ, mig egy 3,5 kg-os vetési
ludnal napi 2360 KJ energiatartalommal szdmolnak (MOOIJN, 1996).

A ludak anyagcseréjének hatékonysagat ¢€s a taplalék emészthetoségét elég
nehezen lehet meghatarozni, de DRENT et. al. (1981) kutatdsai alapjan az alébbi
képlettel jellemezheto:
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GE
Ahol K az anyagcsere hatékonysagi koefficiens (%), GE a napi energia bevitel, EE az
trtilék energiatartalma(l. tablazat). A K értéke nagymértékben fiigg a legeld
novényallomanyatol.

Az egyes vizsgalatokban eléggé eltérd eredmények sziilettek a Iludfajok
anyagcseréjének vizsgéalata sordn. A sarki lud (Amser caerulescens) 28%, hazi lud
(Anser anmser forma domestica) 33-35%, nyéri lad (Anser anser) 32-40%, kis lilik
(Anser erythropus) 33,8%, 6rvos lud (Branta bernicla) 44% anyagcsere hatékonysaggal
jellemezhetd (DRENT et al., 1981).

1. tdblazat : Az apacalud anyagcseréjének hatékonysaga

A szarazanyag A hamu mentes Hamu % K %

energiatartalma szarazanyag

Kcal/g energiatartalma
Kcal/g
Téplalék 4,82 5,08 5,19 433
(Festuca sp.)
Uriilék 3,89 4,29 9,69

Forras: DRENT et al. (1981)

3.4. A hazankban eléfordulé vadludak taplalkozasanak jellemzoi

A hazankban eldfordulé vadludakra jellemzd, hogy taplalékuk nagy részét
szantoként miivelt, valamint természetes €s telepitett gyepteriileteken szerzik meg.
Nyugat-Eurépaban inkabb gyepeken taplalkoznak, mig hazankban a mezdgazdasagi
tertileteket latogatjak nagyobb aranyban.

Hazéankban a ludfajok koziil egyediil a nyari lud (4Anser anser) fészkel, foleg
nagyobb mocsarakban és nyugodtabb, ndddal stirlin bendtt halastavakon kolt

(KOVACS, 1995). A hazankon atvonulé vadludfajokkal szemben taplalkozasat mas
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jellemzi. Fészkelési iddszakban a ludak 4ltaldban a fészkeld hely kozvetlen
kornyezetében tartézkodnak. A nyari lud koltési idészakban a tavakban és mocsarakban
talalhatd vizinovényekkel taplalkozik €s halastavak szomszédsagaban elteriilo pusztakra
jar ki legelni. Amikor a fidkak kikelnek, a sziilok a vizet is alig hagyjak el, csak a
vizben taldlhato novényeket, valamint a halastavak gatjan frissen kihajtott zold névényi
részeket fogyasztjdk. Amikor a fidkak felndnek, nyar kézepén nagyobb csapatokba
verddnek, €s mar messzebbre eljarnak taplalék utan. A fészkelési 1d6 elmultaval
juliustdl jellemzd, hogy nagyobb csapatokba verddve latogatjdk a gyepeket és a
gabonatarlokat. Kedvelik a mezdgazdasagi teriileteket. Juliusban a gabonatarldkra
jarnak, kés6bb szeptembert6] a kukoricatarlokon taplalkoznak (KOVACS, 1988).

A hazénkban el6forduld tobbi hét vadludfaj csak vonulasi idészakban tavasszal,
Osszel ¢s enyhébb teleken tartozkodik néalunk. Tavaszi idészakban 4ltalaban
gyepteriileteken és Oszi buza vetéseken lathatbak a csapataik. Oszi idSszakban
jellemzden kukoricatarlokon taplalkoznak a vadludak, ennek oka, hogy a vonulds soran
elvesztett energiat gyorsan potolni akarjak. A kukoricatarlok mellett gyepteriileteken és
az 0szi kalaszosok vetésein taplalkoznak.

Nagy jelentéséggel bir a STERBETZ (1979) Aéltal végzett nagyszamu
gyomortartalom vizsgalat, amelyekbdl a vadludak téplalkozasardl kapunk értékes
adatokat (2. tablazat). A gyomortartalom vizsgalatok alapjan egy nagy lilik napi atlagos
taplalékadagja 0,15 kg szarazanyag.

A nagy lilik (4nser albifrons) taplalkozaséra jellemzd, ha megfeleld friss zold fii
talalhato a pusztadkon, akkor ezeken a teriileteken taplalkozik. Ez a taplalékforras csak
tavasszal és csapadékban gazdag 6szi iddjaras esetén biztositott. Csapadékszegény Osz
¢s tél esetén a mezOgazdasagi teriiletek jelentik a megfeleld taplalékbazist. Pusztai
kornyezetben legfontosabb tapnovényei a frissen kihajtott pazsitfiifélék, els6sorban a
sovany csenkesz (Festuca pseudovina). A szantofoldeken kora Osszel, szeptember
végén, oktdber elején a kukoricatarldkon téplalkoznak a csapatok, késdbb, oktdber
végétol, november elejétol az dszi buza vetések jelentik a legfontosabb taplalékforrast.

A kis lilik (Anser erythropus) taplalkozasa jelentOsen eltér a nagy lilikétol. Jobban
kotodik a pusztai kornyezethez, ezért a Hortobagy flives pusztaira jar taplalkozni. A
legfontosabb tapndvénye szintén a sziki csenkesz (Festuca pseudovina). Osszel a
halastavak medrében taldlhaté frissen kihajtott novények is fontos taplalékbazist
jelentenek a kis lilikek szamara. STERBETZ (1979) taplalék vizsgalatai alapjan szintén
megallapitja, hogy a pusztai novényzet alkotja a legfontosabb taplalékat (3. tablazat).
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A hazankon atvonuld ludak koéziil a vetési 1ad (Anser fabalis) alkalmazkodott
taplalkozasaban legjobban a megmiivelt teriiletekhez, a taplalékuk talnyomo részét a
szantofoldeken szerzik be. Egy vetési lad atlagos napi téplalékadagja 0,2 kg
szdrazanyag a gyomortartalom vizsgélatok alapjan (STERBETZ, 1979). Legjelentosebb
tapnoveényei a baza (Triticum aestivum) és a kukorica (Zea mays) (4. tablazat).

A Hortobagyon is inkdbb a mezOgazdasagi teriileteken taplalkozik, de a pusztai

ludcsapatokban is eléfordul.

2. tablazat A kiilonbozo taplalékok elofordulasi gyakorisaga a nagy lilik (Anser

albifrons) gyomortartalom vizsgéalatokban

Taplalék Eléfordulasi esetek szama
7.01d novényi részek :

Festuca pseudovina 157
Triticum aestivum 88
Graminea sp. 36
Chara sp. (alga) 6
Trifolium sp. 2
Hordeum hystrix 2
Chenopodium sp. 2
Cyperaceae sp. 2
Limonium gmelini 1
Magvak :

Zea mays 187
Triticum vulgare 49
Oriza sativa 48
Echinocloa crus galli 36
Setaria viridis 17
Polygonum sp. 12
Scirpus sp. 3
Trifolium sp. 3
Hordeum vulgare 2
Sinapis sp. 1
Rumex sp. 1
Allati taplalék :

Planorbis sp. 9
Gastropoda sp. 3
Succinea sp. 1
Lythoglypus sp. 1
Helix pomatia 1
Gryllus sp. 1
Znazo6anyag :

Homok és kavics 245
Csigamaradvanyok 38

Forras: STERBETZ (1979)
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3. tablazat: A kiilonboz6 taplalékok elofordulasi gyakorisaga a kis lilik (Anser

erythropus) gyomortartalom vizsgalatokban

Taplalék Eléfordulasi esetek szama
Z:61d novényi részek :
Festuca pseudovina
Graminea sp.

Triticum aestium
Chenopodium sp.
Achillea sp.

Poa sp.

Sinapis sp.

Eryngium sp.

Magvak :

Zea mays

Setaria viridis
Triticum vulgare
Polygonum sp.
Atriplex sp.
Sparganium sp.
Schoenoplectus sp.
Artemisia sp.

Plantago sp.

Carex sp.

Hordeum vulgare
Sinapis sp.
Amaranthus retrflexus
Znuzo6anyag :

Homok és kavics 100
Csigamaradvanyok 10
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Forras: STERBETZ (1979)

20



4. tablazat: A kiilonbo6zo taplalékok elofordulasi gyakorisaga a vetési lud (4Anser fabalis)

gyomortartalom vizsgalatokban

Taplalék Eléfordulasi esetek szama
Z.61d novényi részek :
Triticum aestivum 96
Graminea sp. 21
Festuca pseudovina 15
Chara sp. (alga ) 7
Achillea sp. 3
Taraxacum officinale 3
2
1
1

Suaeda maritima

Sinapis sp.

Allium sp.

Magvak :

Zea mays 72
Triticum vulgare 38
Setaria glauca 11
Oriza sativa

Polygonum sp.

Hordeum vulgare
Bolboschoenus maritimus
Echinocloa crus galli
Amaranthus retroflexus
Suaeda maritima

Robinia sp.

Carex sp.

Allati taplalék :

Zabrus tenebroides imago
Chitin 1
Znzoanyag :

Homok és kavics 160
Csigamaradvanyok 35

—_—_ N W Wk,
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Forras: STERBETZ (1979)
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3.5. A vadludak éléhelyvalasztasa és napi aktivitasa

A vonul6 vadludak viselkedése igen valtozd, az éjszakézo helyrdl hajnalban még
napkelte el6tt huiznak ki legelni a pusztakra vagy a szantofoldekre, amelyek olykor igen
nagy tavolsagokra lehetnek. A taplalkozohelyeket igen gyakran valtoztathatjdk a ludak,
attol fiiggden, hogy mennyire zavart a teriilet és a taplalékviszonyok miként alakulnak
(KOVACS, 1990, 1992). A taplakozoéteriilet és a pihendhely kozotti tavolsag fajonként
eltérd. A nagy lilik a legmozgékonyabb, mert a legnagyobb tavolsagot teheti meg a
taplalkozohely és a pihendhely kozott. Ez a tavolsag néhany kilométertdl akar 50-60 km
tavolsagig is terjedhet (STERBETZ, 1967). A kis lilik teszi meg a legkisebb tavolsagot,
altalaban 4-6 km-re lehet a taplalkozohely, de sokszor egész nap a tavon marad
(KOVACS, 1990). A vetési lud is attol fiiggden, hogy hol talal taplalékot akar 50 km-re
vagy esetleg még tavolabb is eljar (FARAGO, 1994). A tavaszi vonuldson kisebb
tavolsagokra jarnak taplalkozni, mert a pusztadkon is tudnak legelni és a vonulas is
gyorsabban zajlik. Az 6szi vonulds soran a ludak napi ritmusa attdl fiigg, hogy taldlnak-
e vizet a taplalkozo teriileten. Ha nem taldlnak, akkor behuznak valamelyik halastora. A
behtizés altalaban kis csapatokban torténik, ami legtobbszor néhdny szaz madarbdl all.
A tora érkez6 ludak eldszor isznak, majd fiirdenek, késobb pihenéssel toltik az idot.
Délutan még egyszer kihuznak legelni és csak sotétedéskor térnek vissza. A napi
aktivitasban igen nagy eltérések vannak, ami még két egymast kovetd napon sem
mindig egyezik meg.

A vadludak éldhely valasztasat tobb tényezd is befolyasolja (ROUND, 1982),
melyek koziil legfontosabb a teriilet zavartalansaga (McKAY et al., 1996). Kedvelik a
vizzel boritott és rovid fuvi teriileteket (OWEN, 1972), (VICKERY et al., 1997). A
rovid fiiva teriiletek koziil elényben részesitik a legeltetett gyepeket (BOS et al., 2005),
(AERTS et al. 1996).

Gyepteriileteken az egyes fajok mas-mas novénymagassagnal érzik jol magukat
(AERTS et al., 1996), a fiifélék magassaga 2-30 cm kozott alkalmas a vadludak
szdmara. A novényzet magassaga befolyasolja a madarak csipésszamat, ami altalaban
100-200 csipés/perc. Igen fontos a legeldteriilet novényi fajosszetétele (ROWCLIFFE et
al., 1995).
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A mezbdgazdasagi novények koziil az dszi vetésli gabonakat (buza, rozs, 6szi arpa)
emelik ki a szerzok, de a kukorica is igen jelentés tapnovényként szerepel

(PATTERSON, 1991, MOOIJN, 1996).

3.6. A vadludak hatasa mezégazdasagi teriileteken

A ludak kornyezetre gyakorolt hatdsat az 1990-es évektdl vizsgaltdk hazdnkban.
STERBETZ (1992) a ludak triilékének hatasat vizsgalta, felismerte, hogy a hazankban
tartdzkodo luadtomegek igen jelentds extrétumprodukcioval birnak. Vizsgalatdban a
tavakba juto ludiiriilék hatasat tanulmanyozta.

A vadludak mezdgazdasagi termelésre gyakorolt hatdsat szdmos alkalommal
vizsgaltak. A ludak legelési szokasait az jellemzi, hogy a fiatal novényeket teljesen
tovig lecsipegetik, fiifélék esetében egészen a bokrosodasi csomoig. A legeld ludak
szdmanak folyamatos nyilvantartdsaval becsiilni lehet a teriiletet érintd terhelést. Ha
nem til nagy szdmban és nem tul hosszu ideig jarnak egy teriiletre a vadludak, akkor
kimondottan kedvezd hatast gyakorolnak a fifélék, valamit az 6szi kalaszosok
bokrosodasara. A madarak altal a teriiletre juttatott iiriilék szerves anyaga is kedvezd
hatast a novények novekedésére. Erds vadlud terhelés mellett 1200 lud/ha 5,1 kg/ha
nitrogént és 2,44 kg/ha foszfort jelent egy Osztdl tavaszig terjedd idészakban. Masok
szerint a ludak triilékének N tartalma nem jelentds ugyan és joval kevesebb, mint a
novények igénye, de tavasszal a talajvizbdl konnyen felvehetik és gabonanovények
bokrosodasanal kedvez6 hatasiak (CHOCRAN ET AL., 2000).

A vadludak hat4sa azonban a kaszaldssal hasznositott gyepteriileteken is érezhetd
¢s a gyeptermésben csokkenést okoz (BEDARD et al., 1986). A Nyugat Eurépaban
végzett vizsgalatok szerint, ahol a ludak altal okozott terhelés jelentds lehet és
gyepteriileteken elérheti a 42-80% -os termésveszteséget (PERCIVAL-HOUSTON,
1992), vagy akar a 63-94% -ot is (PATTON - FRAME, 1981). Gabonavetéseken ez az
érték 7-15% kozott alakul és a nagyobb veszteségek a tavaszi idOszakra tehetdk
(PATTERSON, 1991).

A ludak iiriiléke konnyen feloldodik, és az iiriilékben talalhato nitrogén és foszfor
nagy része nitrat és foszfat ionként gazdagitja a talajt. Ez a természetes tdpanyagforras

kimondottan kedvezd hatdsu a természetes ¢&s telepitett gyepteriileteken ¢és a
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mezOgazdasagi tablakon, bar mennyiségiik és hatdsuk nem szamottevé (PATTERSON,
1991).

Tobb szerzd a ludak téplalkozasanak hatdsara terméscsokkenést is kimutatott
mezogazdasagi teriileteken, fOleg gabonaféléken jelentkezhet nagyobb kartétel a legelés
intenzitasaval (FLEGLER et al., 1987) és a legelés idejével Osszefiiggésben (KAHL-
SAMSON, 1984). PATTERSON et al. (1989) szerint 0szi buzandl 15%, mig Oszi
arpanal 7% a ludak 4altal okozott termésveszteség. Ezek a vizsgalatok Nyugat
Eurépaban késziiltek, és ott gyakran az egész telet egy helyen toltik a ludak. Az
éghajlati feltételek miatt csak aprilis végén vonulnak el a telelohelylikrél. MOOIJ
(1995) szerint a kimutatott ludkar nincs kozvetlen Osszefiiggésben a teriileten
tartdzkodo ludak szdmaval. Szdmitasai alapjan a ludak energiafelvétele igen jelentds a
taplalkozasuk soran, mely a vonulashoz sziikséges tartalék tdpanyagok kialakuldsdhoz
vezet. A ludak zavardsa és vaddszata hatdsira a sokat repiild ludak jelentds
energiaveszteséget szenvednek és joval tobbet taplalkoznak.

A vadludfajok taplalkozasanak hatdsat és a teriilete es6 terhelést KUYKEN
(1969) az alabbi képletekkel jellemzi, melyek a ludak mezdgazdasagi teriiletekre eso

hatasat probaljak szamszerlsiteni:

nt

a

Ahol az [ a teriiletet latogatd lidmennyiség (goosedays/ha), (ludnap/ha), n az atlagos
lidmennyiség a vizsgalt idoszakban, 7 az id6szak hossza napokban, a a taplakozoteriilet

nagysaga hektarban.

Rendszeres megfigyelés esetén lehetdség van arra, hogy a teriileten naponta taplalkozo
ludallomanyt folyamatosan nyomon kovessiik, ha ismerjiik ez egyes napokon a teriileten

taplalkozo ludakat, a kovetkezd képlettel pontosabb eredményt kaphatunk:

2 (nt)
I =

a

Ahol az I az egy iddszak alatt a teriiletre jutd ludterhelést jelenti (goosedays/ha),

(ladnap/ha), n a vadludcsapat nagysaga, ¢ a taplalkozasi idészak hossza napokban, a a
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taplalkozoéteriilet nagysaga hektarban.

Hollandidban 230-1550 goosedays/ha, mig Anglidban 1900 goosedays/ha
értékeket mértek. Hazankban ilyen mérések még nem torténtek.

A ludterhelés mérését pontosabba teszi, ha napok helyett 6rdkban fejezziik ki a

ludak taplalkozasanak idejét:

nd
[=Y —
a

Ahol az I a ludterhelés (goose hours/ha), (ludora/ha), n a vadludcsapat nagysaga, d a
taplalkozasi iddszak hossza egy teriileten vagy egy napon d6raban, a a taplalkozoteriilet
nagysaga hektarban.

A képletek alapjan szamitott teriilet terhelés értékelését neheziti, hogy a ludak
nem folyamatosan tapldlkoznak az adott iddszak alatt. Az intenzivebb taplalkozasi
iddszak utan a ludak gyakran pihenéssel toltik az idot, ezért példaul kétszer annyi ideig
valo tartdzkodas nem jelent kétszer akkora terhelést.

WALTERNE (2003) szerint a vadludak hatdsanak becslésénél t5bb tényezét is
figyelembe kell venni (talajtipus, agrotechnikai tényezdk, iddjards). Szimulacios
vizsgalatai alapjan 0szi buzanal €s dszi arpanal a termésben pozitiv és negativ hatasokat

1s talalt.
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4. Anyag és modszer

4.1. A vizsgalt teriilet bemutatasa

A vonul6 vadludak allomanynak vizsgalatat 1989 - 2006 kozott végeztik. A
megfigyeléseket altaldban minden évszakban hetente egy alkalommal, de a vadludfajok
vonulasi idészakaiban hetente tobbszor is torténtek megfigyelések az egyes vizsgalati
tertileteken. A vizsgalati teriiletet a Hortobagy k6zEépso és északi teriiletei jelentették (1.
térkép).

A dolgozatban kozolt adatok Hortobagy-Halastordl szarmaznak (térképen: 1
szammal jelolve), ez a halastorendszer a Hortobagy kozépso térségének legfontosabb
vadlud gyilekezOhelye. A Iudak innen kiindulva keresik fel a kornyezo

taplalkozoteriileteket (1. térkép).

1. térkép: A Hortobagy fobb vadlud pihendhelyei és taplalkozohelyei

A vadludak taplalkozo - és
pihenéhelyei a Hortobagyon

Poroszlo S0P
R

1:300000

1cm=3km
1. Hortobagy Halasto

2. Viragoskuti halasto

3. Elepi halastd

4. Angyalhaza

5. Kunkapaolnési mocsar

5. Feketeret

7. Tisza to

@ Szantofoldek
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Hortobagy-Halastd mesterséges halastorendszer, amelynek teriilete 1850 ha, a
Hortobagyi Nemzeti Park fokozottan védett teriiletegysége (1. kép). A madarak szamara
nyugodt fészkeld-, pthend- €s taplalkozdhelyet nyujt. Tiz nagy halastoébol all, amelyek
ténylegesen az év nagyobb részében vizboritds alatt allnak, és néhany kisebb tébol,
amelyek slirii nddassal fedettek, medriik részben keriil viz ald. Az egyes tavak rémai
szam szerinti elnevezést kaptak, kivéve a legnagyobb (460 ha) kiterjedésiit, amely a
Kondas t6. A vadludvonulas szempontjabol ez a legnagyobb toegység, az V- 6s és a VI-
os halastavak a legjelentdsebbek. A harom halastd koziil valamelyik mindig a ludak
szamara nyugodt pihend és éjszakazo helyet biztosit attol fiiggden, hogy melyik tavon
kedvezé éppen a vizdllds. Ezeknek a tdegységeknek a vizkormanyzasa
természetvédelmi szempontok szerint torténik.

A Hortobagy-Halasto kornyékén elteriilé pusztakon tavasszal a ho elolvadasabol
¢s az esdzésekbdl szarmazd viz a laposokban Osszegytilik, és nagy, idészakos vizallasok
alakulnak ki. A vizallasok nyéaron kiszaradnak, de csapadékos években Osszel is
kialakulnak vizfoltok. Ezek a teriiletek azért kedvezOek a vadludak szamara, mert a
halastavak szomszédsagaban helyezkednek el és a ludaknak nem kell nagy tavolsagra
menniiik, hogy taplalékot taldljanak. A Hortobagy-Halastot koriilvevd pusztak koziil

Cserepes ¢s Kecskés a legjelentdsebbek.

4.2. A vizsgalt él6hely kategoriak

Adatgytijtésiink soran a ludak szempontjabol jelentds €l6helyeket csoportositottuk

¢s definidltuk az egyes élohely kategoriakat:

- pihendhely: azon élohely ahol a ludak a nappali pihendiddszakot (a déli drakat)
¢s sokszor az éjszakat is toltik, jellemzden valamely vizzel boritott teriilet (t6, mocsar,
belvizfolt, pusztai vizallas). Ha az éjszakdt mas helyen toltik a ludak, akkor
megkiilonboztetiink nappali  pihenchelyet és éjszakazohelyet. A vizsgélt teriilet
legjelentdsebb pihendhelye Hortobagy-Halastd, egy mesterséges halastorendszer, mely

a Hortobagy k6zE€pso €s északi teriiletein tartozkodo ludak legfobb gyiilekezd helye.
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- taplalkozohely: a ludak a nappali ordkban délelétt és délutan ezeken a
tertileteken taplalkoznak, t6bb tipusu teriilet lehet, leggyakrabban szantd teriilet (gabona

vetés, kukorica tarlo), és gyepteriilet féleg rovid flivii szikes puszta.

1. kép: Hortobagy-Halasté a Hortobagy kozépso teriileteinek legnagyobb 6sszefiiggd

halastorendszere ( narancssargaval a megfigyelés sordn bejart utvonal)

=] ||:||:|n|:||:|-||||-|:n:|m:u:| ) |

B

[ ||:||:||:||:||:-[ﬁ]-|:u:n:u:||:|

B .TerraMetrics

J Technologies b “WG()OSICI

I o p L - ’
Pointer 47°37:45/47% N/ '21205'20.167 E_ elev. 272t Streaming ||1111[1]] 1002 Eyeall 27532t

4.3. A vizsgalatok soran alkalmazott allomanybecslés modszere

A vonulasi id6szakban Osszel €s tavasszal a vonuld vadludakat a pihend és
¢jszakazo helyeken valamint a taplalkozoé teriileteken is szamoltuk. A vonul6 ludfajok
adatainak feldolgozasandl az Oszi ¢és tavaszi vonuldsi adatokat értékeltiik,
meghataroztuk az egyes megfigyelési napokon a ladcsapatok fajosszetételét é&s

egyedszamat. A nyari lud esetében (mint az egyetlen vadludfaj, mely kolt hazankban) a
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fészkelési viszonyokat is feldolgoztuk, a vizsgalt halastorendszer fészkeld allomanyat a
tavaszi idészakban mértiik fel.

A vizsgalt iddszakban 1004 napot toltottiink terepi kutatasokkal (4. tdblazat). A
ludak szamlélasa heti rendszerességgel tortént a vizsgalt iddszakban. Az
allomanybecslést a nemzetkdzi madarszamlalasi modszerek alapjan végeztiik
(GILBERT et al., 1998). Vadludak szamlaldsa sordn a teljes allomanyfelmérés
modszerét alkalmaztuk, ami azt jelenti, hogy a vizsgalt teriileten egy megfigyelési
utvonalat bejarva valamennyi vadludfaj valamennyi egyedét megszamoltuk. A modszer
a  halastéegységeknél jol alkalmazhatd, hiszen itt a tavon lathatd madarakat
megszamolhatjuk. A nagy vadludcsapatoknal, ahol a pontos szamlalds nem
kivitelezhetd becsléssel szamoltuk az 4llomanyt, melynek soran a nagyobb
vadludcsapatokat kisebb egységekre (6t0s, tizes, szdzas stb.) bontjuk. Ezt viszonyitjuk a
teljes csapat nagysadgahoz, melybdl becsiilhetjiik a teljes 1étszamot.

A megfigyeléshez 10x50-es keresdtavcesovet €s 20-60x80-as allvanyos tdvesovet
hasznaltunk. A megfigyelések soran szdmos fényképet készitettem, melyek koziil

néhanyat a dolgozatba is beszerkesztettem.

4. tablazat. A megfigyelési napok szama 1989 — 2005

Ev/

honap  jan. febr marc apr maj jun jul aug szept okt nov dec 0ssz.
1989. 4 4 4 4 4 4 4 4 32
1990. 3 4 5 6 5 4 5 6 4 5 4 3 54
1991. 3 4 4 6 4 5 6 6 4 4 5 4 55
1992. 3 5 4 6 4 5 6 6 4 4 5 5 57
1993. 4 4 6 5 5 6 4 5 4 5 4 4 56
1994. 6 6 6 5 4 5 6 7 6 5 5 4 65
1995. 3 4 4 6 5 6 6 6 8 5 5 4 62
1996. 3 4 5 6 4 5 6 6 5 6 6 4 60
1997. 3 4 8 1 0o 2 4 5 4 5 7 5 48
1998. 3 5 6 4 5 4 4 6 5 4 5 4 55
1999. 3 5 6 6 6 4 5 7 4 6 7 4 63
2000. 3 6 7 5 5 5 4 5 4 5 6 5 60
2001. 3 6 6 7 5 5 4 6 5 5 6 4 62
2002. 4 7 7 6 6 4 5 4 4 6 7 5 65
2003. 3 6 6 4 5 5 4 5 5 6 6 6 6l
2004. 4 6 7 5 6 5 4 6 4 6 7 5 65
2005. 3 6 6 6 5 4 4 6 4 6 6 5 61
2006. 4 6 7 6 23

Osszesen 58 88 100 90 78 78 81 96 78 87 95 75 1004
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A vadludak tipikusan olyan fajok, melyek mennyiségét rendszerint csak az
¢jszakazd- ¢€s pihendhelyeken lehet jo kozelitéssel meghatarozni. A halastorendszeren a
nagyobb vadludcsapatok mindig egy-egy tavon gyiilekeznek, ez segiti a szamlalast.

A vadludak szdmlalasanal nehézséget jelent, hogy a nappali érdkban gyakran a
szantofoldeken, vagy gyepteriileteken tartozkodnak. Ezért vagy a hajnalban az
¢jszkazohelyrdl kihuzo csapatok, vagy pedig a déli ordkban a tavakra behuzéd ludak
szama alapjan lehet legpontosabban szamszerlsiteni a térségben tartozkodo ludak
szamat.

A vadludak ¢élohelyhasznalatit a pihend- és taplalkozoteriileteken torténd
megfigyelésekkel dolgoztuk fel, minden alkalommal rogzitésre keriilt az adott teriileten
el6forduld vadludcsapatok fajosszetétele, az egyes fajok példanyszama és azonositottuk
az adott éldhelytipust. Az ¢éléhelyhasznalat elemzése soran halastavak preferncidjat az
Ivlev index segitségével allapitottuk meg (Ivlev, 1961). Vizsgaltuk az egyes halastavak
vizmélységét, méretét és forgalmas utaktol valo tdvolsagat. A statisztikai elemzésekhez
az SPSS szamitdgépes statisztikai programot hasznaltuk, az adattabla adatai alapjan
Mann-Whitney tesztet, Spearman rangkorrelaciot ¢és Kruskal-Wallis  tesztet
alkalmaztunk.

Minden évben vizsgaltuk, hogy a ludak hany napig tartézkodnak a vizsgélati

teriileten.

A ludak vonulasi iddszakat tobb szakaszra oszthatjuk:

e Oszi vonulasi idészak (szeptember 15 — november 30): A vadludcsapatok
¢szaki fészkelOhelyeikrol dél felé vonulnak a telelotertiletiik felé. A
Hortobagy a vonuldsi ut soran egy fontos allomashelye a ludaknak.
Amennyiben késobb koszont be a téli iddjaras, a ludak decemberben is itt
maradhatnak.

e T¢li iddszak, attelelés (december 1 — januar 31): Amennyiben az iddjarasi
feltételek kedvezdek (a tavak nem fagynak be és nincs hdtakaro) akar tobb
ezres vadludcsapatok is attelelhetnek, vagy csak néhany hétre megjelennek
egy — egy enyhébb periddus idején.

e Tavaszi vonulasi iddszak (februar 1 — 4prilis 15): A ludak észak felé

vonulnak a fészkeldhelyeik felé. A tavaszi vonulas februarban indul, amint
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az idgjarasi feltételek kedvezové valnak. A vonulds ilyenkor gyorsabb, és

csak néhany hétig jellemzoek tobb ezres csapatok.

4.4. A mezogazdasagi teriileteken végzett vizsgalatok modszere

Munkankban nagy jelentdségii volt a taplalkozdé teriileteken tartézkodé vadludak
szamanak folyamatos nyomon kovetése, ezért olyan teriileteket vizsgaltunk, ahol
nagyobb vadludcsapatok tobb hétig tartézkodtak.

A vonul6 vadludcsapatok 80 - 90%-at a nagy lilik (Anser albifrons) teszi ki, és a
mezdgazdasagi teriileteken is foleg ez a faj alkot tobb ezres homogén csapatokat, ezért
az egyes évek vonulasi dinamikdjanak bemutatdsa soran nem kilonitettiik el a fajokat,
hanem a térségben tartozkodo ludak 6sszlétszamaval szdmoltunk.

A vadludak altal okozott terhelést 6szi buza vetésen véletlenszerlien kivalasztott
Ix]1 méteres mintanégyzetek kijelolésével és az azokrdl szarmazd adatok (a
gabonandvény fenologiai fazisa, folyométerenkénti novényszam, sértetlen €s lecsipett
hajtasszdm, hajtashossz, trtilék db m?) feldolgozasaval szamszerisitettik. A kijellt
mintavételi teriileteken az adatok felvétele akkor tortént, amikor egy - egy tablan tobb
ezer vadlud hosszabb ideig taplalkozott.

A mintanégyzetet a ludak tavaszi elvonulasa utan egy honappal éaprilis végén vagy
majus elején 4jbol megvizsgaltuk, és a mért adatokat 6sszehasonlitottuk.

A teriileteken tortént adatgytijtés alapjan (a tdbla mérete, az ott tartozkodo ludak
szama ¢és a taplalkozasi idOszak) kiszamitottuk az adott teriiletre es6 ludterhelést. A

teriiletre esd ludterhelést az alabbi modon szdmoltuk KUYKEN (1969) képlete alapjan:

ludak szdma x napok szama

A tertiltre jutd vadlud terhelés (Iudnap/ha) =
tabla teriilete (ha)

A teriiletre es6 adatokat dsszevetettiik a novényallomanyon mért eredményekkel
¢s a tertileten talalt Iudiiriilék szamaval, és igy kidolgoztunk egy tablazatot, melynek

alapjan a négyzetméterenkénti ludiirtilékek szamabdl a teriilet ludterhelése becsiilhetd.
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5. Eredmények

5.1. A vonulé vadludak allomanyanak alakulasa 1989-2006 kozott

A vizsgalt teriilet vadlud alloméanyanak alakuldsat 1989. 06szétdl kezdtiik
vizsgalni. A folyamatos vadludszamlalasok adatainak elemzésénél a havi legnagyobb
példanyszamok adatait ismertet;jiik.

A ludak vonulési iddszakat tobb szakaszra oszthatjuk, az 6szi vonulési id0szak
(szeptember 15. — november 30.) soran a vadludcsapatok északi fészkelOhelyeikrol dél
felé¢ vonulnak a telel6tertiletiik felé. A téli idoszak, attelelés (december 1. — januar 31.),
idején amennyiben az id6jarasi feltételek kedvezdek (a tavak nem fagynak be és nincs
hotakard) akar tobb ezres vadludcsapatok is attelelhetnek, vagy csak néhany hétre
megjelennek egy — egy enyhébb periodus idején. A harmadik vonulési periddus a
tavaszi iddszak (februar 1. — é&prilis 15.), ekkor a ludak észak felé vonulnak a
fészkelbhelyeik felé.

Vizsgalataink elsé éveiben 1989. szeptember és 2006. aprilis kozott az elsd két
vonuldsi szezonban csak kis szamban latogattdk a vadludak a teriiletet. Az egyes
vonulasi idészakokban 1000 — 2000 lud jelentette a vonulas cstucsat, majd 1991-t6l a
ludak szdma novekedett (9. abra).

A dolgozatban 17 éves iddszakot elemziink, 1989 szeptembere és 1996, aprilisa
kozotti 6 6sztdl tavaszig tartd vonulasi idészakban nagyobb 10 000 egyed koriili vagy
meghaladé csapatok 3 alkalommal fordultak eld (1992. november, 1994. marcius, 1994.
november).

1995. szeptember és 2000. aprilis kozott mar hat alkalommal mutatkozott tizezer
egyed folotti ladmennyiség a vizsgalt térségben. A ludak szama egy alkalommal 25 000
(2000. februar) és egy alkalommal a 30 000 (1997. marcius) példanyt is meghaladta (10.
abra). Egy alkalommal a tél végi enyhe iddjards miatt a vonulds f6 iddszaka elore
tolodott €s februar végére a ludcsapatok jelentds része mar megjelent a Hortobagyon
(2000. februar).

2000. 6sz€tol kezdddden 6t esetben kozelitette vagy haladta meg a 10 000 egyedet
a ludak szama 2005. 4prilisig. Ennél nagyobb mennyiségben 2001. marciusaban és

2002. februérjaban jelentek meg ludcsapatok.

32



8. dbra: A vonulé vadludak (minden

aprilis kozott

eléforduld faj) szdma 1989. szeptember - 2006.

35000

y=28,653x+ 683,01

30000

25000 -

R*=0,0421

20000

pd

15000

10000

5000

i

szept
nov
1992 jan

nov
1990.jan
marc
szept
nov
1991 jan
marc
marc
szept
nov
1993 jan
1994 jan
marc
szept
nov
1995 jan
marc
szept

1989.szept

nov
1996.jan
marc
szept
nov
1997 jan
marc
szept

1989. és 2005. kozott a ludak l1étszdmanak attekintése alapjan megfigyeltiik, hogy

1992-t81 jelentkeznek nagyobb csapatok. A népesebb Iludcsapatok Osszel foleg

novemberben mutatkoznak a vizsgalt években, 4 esetben figyeltiink 10 000 egyed feletti

csapatot.

A tavaszi vonulasi idészak sordn, pedig februar kdzepe és marcius kozepe kozott

jelenhetnek meg nagy 1étszdmu csapatok. A vizsgalt idoszakban 7 esetben lattunk

10 000 példanyt meghalad6 ladtomeget, 20 000 f6lotti egyedszamu csapatokat pedig

csak tavasszal szamoltunk. A tavaszi vonulds mindig gyorsabban zajlik és a nagy

1étszamu ludcsapatok néhany nap alatt atvonulnak a Hortobagyon.
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5.2. A vadludfajok eléfordulasa a vizsgalt teriileten 1989-2006 kozott

A Hortobagy igen fontos vonulédsi allomds az Eurdpa északi részein fészkeld
vadludak szamara. A legtobb évben a Hortobagy teljes teriiletén 0szi és tavaszi vonulasi
idészakban megpihend ludak szama 50 000 — 100 000 kozott alakul, de egyes években,
ha a téli idészak enyhe, néhany ezer vadlud at is telelhet nalunk. A vizsgalt teriileten hét
vadludfaj jelent meg 1989 és 2006 kozott. Az 1990-es évek kozepétdl a legtobb faj
vonulé 4allomanya kis mértéki novekedést mutat. Gyakran jelentds eltérések
mutatkoznak az egyes vonuldsi idoszakok kozott, ez tobb okra vezethetd vissza. A
ludak tobb vonulasi ttvonalat hasznalnak, foleg az iddjarasi tényezok és a rendelkezésre
allo taplalékforrasok befolyasoljdk a csapatok mozgasat. A ludtomegek hatdsa a
gyepteriiletekre és a mezdgazdasagi teriiletekre az egyedszamtdl fiiggden eltérd lehet,
ezért igen nagy jelentdségli az egyes fajok allomanyéanak és a vonulds dinamikdjanak

minél pontosabb ismerete.

5.2.1. Nagy lilik (4nser albifrons)

Vonulési idészakban a Hortobagyon ez a faj fordul eld legnagyobb szdmban. A
Hortobagyra érkezd elsé nagy lilik (2 - 3. kép) csapatok Osszel szeptember végén,
oktober elején érkeznek és az id6jarastdl fiiggden maradnak, amig a tavak €s mocsarak
be nem fagynak vagy a taplalkozo teriiletet be nem boritja a ho. Az 6szi vonulas cstcsa
november kozepére tehetd (9.abra), a vizsgalt évek soran a nagy lilikek szama kis
mértékben novekedett (R?= 0,1215). Enyhe téli id6jaras esetén a csapatok egy része
attelel, de ilyenkor legfeljebb néhany ezer madar tartozkodik a Hortobagyon. Tavasszal,
az 1d6 enyhiilésével a nagy lilikek szdma is folyamatosan novekszik a vonulds csucsa
marcius elso felében érinti a teriiletet. Az utols6 vonuld csapatok marcius végen, aprilis
elején hagyjak el a Hortobagyot. A tavaszi vonulési periddusban is névekvd tendenciat
tapasztalhatunk a statisztikai elemzés soran (R*= 0,1988), bar az egyes évek kozott igen

jelentds ingadozast figyeltiink meg (10.4bra).
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9. ébra: A nagy lilik (4nser albifrons) 6szi vonulasa Hortobagy-Halaston 1989-2006

k6zott
y =304,41x + 4660,3
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10. abra: A nagy lilik (4Anser albifrons) tavaszi vonuldsa Hortobagy-Halaston 1989-

2006 kozott
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Az egyes évek kozott jelentds eltérés mutatkozik a vonuld nagy lilikek szamat
illetden, az ingadozas oka nem a madarak északi fészkel6 allomanyanak valtozasaban
keresendd. A nagy lilikek igen nagy tavolsagot megtesznek vandorlasuk sordn €s a
Hortobagy térsége az egyik fontos pihendhely az ut soran. Az itt uralkod6 iddjarasi
viszonyok nagyban befolydsoljak a megpihend madarak szamat és tartozkodasuk idejét.
Az 1990-es évek elején néhany ezer madar alkotta a nagyobb atvonuld csapatokat, majd
a késObbiekben jelentdsen nétt a nagy lilikek szdma. Egyes években (1997, 2000, 2002)
20 000 egyed is tartozkodott a vizsgalati teriileten, a nagy csapatok jellemzden tavaszi
vonulés idején jelennek meg februar végén és marcius elsd felében. A nagyobb csapatok
rovid ideig maradnak, mert a tavaszi vonulds joval gyorsabban zajlik. Gyakran csak
né¢hdny nap, vagy egy hét a cstcs, amikor a Hortobagy egész teriiletén tobb nagy
vadludcsapat is tartdzkodik.

A nagy lilik allomanya a vizsgélt teriileten tendencidjaban novekvd, de az
évenkénti jelentds ingadozas miatt statisztikailag nem mutathaté ki szoros Osszefliggés

(11. abra).

11. abra: A nagy lilik (Anser albifrons) vonulasa Hortobagy-Halaston 1989-2006 kozott
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2. kép: A nagy lilik (Anser albifrons) a 3. kép: A vonulas soran az elsd csapatok

vonulas soran el6fordulo leggyakoribb szeptember végén érkeznek

vadlidfaj

5.2.2. Kis lilik (Anser erythropus)

A kis lilik (4. kép) kis szamban rendszeres atvonulé a Hortobagyon. Osszel
szeptember kozepétdl lathatok csapatai, az dtvonuld madarak a lecsapolt sekély vizii
halastavakat keresik fel. A Hortobagyon atvonulo kis lilikek féleg a vizsgalt teriileten
Hortobagy-Halaston és a kornyezo kisebb mocsaraknal figyelhetdk meg.

Csapadékos idojaras esetén, amikor a pusztdkon 6szi iddszakban is talalhatok
kisebb nagyobb vizallasok, a kis lilikek a pusztai vizeken is megtalalhatok. Az dsszel
atvonulo kis lilikek szdma a 1990-es évek elején majdnem minden évben elérte vagy,
meghaladta az 50 példanyt, mig az utobbi években az dszi maximumok 20-30 példany
koriil alakultak a vizsgalt teriileten (12. abra).

Tavaszi vonulasuk marcius végén, aprilis elején sokkal gyorsabb, ilyenkor a
megfigyelt madarak szdma is kevesebb (13. abra).

Ennek a fajnak az alloméanya csdkkend tendenciat mutat (14. abra) (R*= 0,0234),
ez fogyatkozas az északi fészkeldteriileteken is megfigyelhet6. A Hortobagy szerepe
kiemelkedd, hiszen ez a globélisan veszélyeztetett madarfaj vonuldsa sordn minden

évben megjelenik.
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12. abra: A kis lilik (Anser erythropus) 6szi vonulasa Hortobagy-Halaston 1989-2006

ko6zott
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13. abra: A kis lilik (4nser erythropus) tavaszi vonulasa Hortobagy-Halaston 1989-2006
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0,0234

y =-0,0686x + 12,302
R

n

120

14. abra: A kis lilik (4nser erythropus) vonulasa Hortobagy-Halaston 1989-2006 kozott
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4. kép: A kis lilik (Anser erythropus) csokkend

r

ban vonul 4t a Hortobagyon

szam
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5.2.3. Vetési lud (Anser fabalis)

A vonul6 ladcsapatokban a vetési lad (5. kép) a mdasik nagyobb szdmban
eloforduld faj, de az dtvonuldk mennyisége mindig kevesebb, mint a nagy lilikek szama.
Néhany kiugro értéktdl eltekintve (1994, 2000), amikor a vonuld vetési ludak szdma
5000 példany koril alakult a kutatott teriileten, altaldban néhany ezer példany a
legnagyobb létszam.

Az utébbi években a vetési ludak igen kis szdmban latogatjdk a Hortobagyot,
jellemz6 az, hogy csak néhdny szdz madar csatlakozik a nagyobb nagy lilik
csapatokhoz. A vonuldsa mindig gyorsabban zajlik, mint a nagy liliké, a vonulas soran a
vetési ludak nagy szdmban mindig csak rovid ideig (1-2 hét) lathatok. Ezzel szemben a
nagy lilik csapatai sokszor hosszabban id6znek a Hortobagyon az idéjarastol fiiggden,
foleg dszi idoszakban. Az els6 vetési 1ad csapatok szeptember végén érkeznek az Oszi
vonuldsi csiics novemberben (15. abra), a tavaszi legnagyobb példanyszamban februar
végén lathatok és marcius elsd felében csaknem az Osszes tovabbvonul a fészkeloteriilet
felé (16. abra).

Az ¢évek kozotti igen nagy ingadozds miatt még a vetési ludak

allomanyvaltozasanak tendencidja sem hatarozhaté meg (17. abra)

15. ébra: A vetési lad (Anser fabalis) 6szi vonulasa Hortobagy-Halaston 1989-2006
kozott
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16. abra: A vetési lud (Anser fabalis) tavaszi vonuldsa Hortobagy-Halaston 1989-2006

kozott
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17. abra: A vetési lad (Anser fabalis) vonulasa Hortobagy-Halaston 1989-2006 kozott
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5. kép: A vetési lad (Anser fabalis) vonulas

soran néhany ezres szamban latogatja a

Hortobagyot

5.2.4. Nyari lud (Anser anser)

A ludfajok koziil az egyetlen hazankban fészkeld faj a nyari lad (6 — 7. kép) a téli
leghidegebb iddszak kivételével egész évben megtalalhato a Hortobagyon a
halastavaknal és a mocsarakban évente 500-600 par fészkel (KOVACS-ECSEDI, 2004).
A vizsgalt teriilet fészkeld allomanya az egyes években 100-150 par koril alakul. A
fészkeld allomany folyamatosan novekszik az utdbbi években.

A tobbi vadludfaj szi vonulasa idején a nyari ladnak 2000-3000 példanybol allo
csapatait lehet latni, féleg szeptemberben és oktdberben. Novemberre 4ltalaban csokken
a nyari ludak szdma, ilyenkor az itt fészkelok mar elvonulnak és a hazanktol északabbra
koltd madarak is érintik a Hortobagyot (18. abra). A hideg teleken is lehet nyéari
ludakkal taldlkozni, amikor néhdny napra megenyhiil az idd, ilyenkor a nyari ludak
jelennek meg leghamarabb.

Tavasszal az els6 példanyok igen koran megérkeznek és a vonulo ludak csapatai
kozott rendszeresen taldlkozhatunk a nyari lad néhany széz egyedbdl 41l csapataival is
(19. abra). A Hortobagyon fészkelok marciusban mar fészket raknak és koltenek. A
fidkéak is igen hamar aprilis masodik felében kelnek ki. Junius végétol a nyari ludak a

lecsapolt, vagy kiszaradt halastavakon, vagy pusztai vizallasoknal gyiilekeznek. Julius
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végén ¢s augusztusban kezdddik az 6szi vonulas eldtti gyiilekezés és egy-egy nyugodt

pihen6helyen akar tobb ezer példany is dsszegytilhet.

18. abra: A nyari lad (4nser anser) 6szi vonuldsa Hortobagy-Halaston 1989-2006

kozott
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19. dbra: A nyari lud (4Anser anser) tavaszi vonuldsa Hortobagy-Halaston 1989-2006

kozott
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20. abra: A nyari lud (Anser anser) vonulasa Hortobagy-Halaston 1989-2006 kozott
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A nyari ludak szdma a 1994. szeptemberétdl novekedést mutat (20. abra), kis

mértékii folyamatos novekedés a fészkeld allomanynal is megfigyelheté (R*= 0,11).

6. kép: A nyari lad (4nser anser) az egyetlen 7. kép: A nyari lad (Anser anser) fleg a

hazankban fészkelo faj halastavak nadasaiban fészkel
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5.2.5. Vorosnyaku lad (Branta ruficollis)

A vonul6 vadludcsapatok kozott az atvonuld vorésnyaku ludak (8 — 9. kép) szama az
utobbi  évtizedben latvanyosan emelkedett. Az 1980-as években a nagy
vadludcsapatokban eldfordult ugyan 1 - 2 vorosnyaku lud is, de nem minden évben. Az
1990-es évek elején és foleg 1993-t6l az 6szi és tavaszi vonulds sordn a vorosnyakua
ludak szdma megnétt és eléforduldsuk is rendszeresebbé valt (21. abra, 22. abra). Oszi
vonulds soran novemberben ¢€s tavasszal marciusban lathaté nagyobb szamban, amikor
a legtobb vadlud tartozkodik a Hortobagyon, de egy-egy teriileten jellemzden néhany
egyed tartozkodik. A jelentds éjszakazo- €s pihendhelyekrdl szarmazik a legtobb adat
igy Hortobdgy-Halaston is minden vonulasi idészakban megjelenik. Hortobagyon, az
évente atvonuldk szdma 50 - 100 példanyra tehetd, mig a vizsgalt teriileten 2 és 42
egyed kozott valtozott az atvonuldk szama. Enyhe telek esetén az atteleld ludak kozott
mindig meg lehet figyelni néhdny vorosnyaka ludat is. A vizsgalt teriileten valtozo
szamban, de minden vonulési szezonban megfigyeltiik. A novekedés oka valdszintileg
az, hogy a vorosnyaku ludak telelohelye a Fekete-tenger partvidékére helyezodott at
(TUCKER-HEALTH, 1994) és igy a Hortobagyra is konnyebben elvetddnek egyedei €s

kisebb csapatai.

21. &bra: A vorosnyaku 1ud (Branta ruficollis) 6szi vonuldsa Hortobagy-Halaston 1989-
2006 kozott
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22. abra: A vorosnyaku lud (Branta ruficollis) tavaszi vonulasa Hortobagy-Halaston

1989-2006 kozott
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A tobbi vadludfaj egyedszamahoz hasonldan a vorosnyaku ludak szdma is nagyon
ingadozo, igy a teljes vizsgalt idoszakra nézve csak kis mértékli novekedést mutattunk

ki (R*=0,04) (23. 4bra).

23. ébra: A vorosnyaku lud (Branta ruficollis) vonulasa Hortobagy-Halaston 1989-2006

kozott
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8. kép: A vorosnyaku lud (Branta ruficollis) 9. kép: A vorosnyaku lud (Branta ruficollis)

kis szdmban rendszeres atvonuld a nagyobb ludcsapatok kozé vegyiil

5.2.6. Apacalud(Branta leucopsis) és 6rvos lud (Branta bernicla)

Az apécalud (Branta leucopsis) (10. kép) és az 6rvos lud (Branta bernicla) (11.
kép) a vonulé vadludcsapatok ritka vendégei, alkalmilag lathatdé néhany példany a

nagyobb vadludcsapatokban (24. 4bra, 25. dbra).

24. abra: Az apacalad (Branta leucopsis) eloforduldsa és egyedszama Hortobagy-

Halaston 1989-2006 kozott

pd
i

3 y=0,0014x + 0,0866
R* = 0,0049
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25. abra: Az 6rvos lud (Branta bernicla) eléfordulésa és egyedszama Hortobagy-

Halaston 1989-2006 kozott

e
uel-900g
AOU
1dozs
uel 500z
1doazs

uel 00z

Fidozs 6861

— o

datum

11. kép: Az 6rvos lad (Branta bernicla) ritka

10. kép: Az apacalud (Branta leucopsis)

atvonulo

ritka, de rendszeres atvonuld
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5.3. A vadludcsapatok fajosszetétele a Hortobagyon

Vonuléasi idészakok f6 iddszakaiban oktober-november és februar-marcius
honapokban a ludcsapatok nagy részét a nagy lilik teszi ki, a csapatokban a nagy lilikek
aranya 80-90%. A vetési lad kisebb szdmban fordul eld, a vonuld ludcsapatokban
részaranyuk 5-10%. A fészkeld nyari lud is a vonulasi idészakokban a ludak 10-20%-at
teszi ki. A kis lilik rendszeresen, de kis szdmban fordul eld, mindossze néhany
szazalékban jelennek meg a vizsgalt teriileten (26. abra). A vorosnyaku lud 1993-2004-

ig kis szamban minden vonulasi id6szakban eléfordult. Az apécalud és az 6rvos lud

ritka atvonuloként jelenik meg a vizsgalt régidban.

26. abra A vadludfajok ardnya a vonuld csapatokban 1989-2006 kozott

100%
80%
60%
=
BN
40%
20%
0%
N N N N N N N N N N N N N NN NN N NNNNNDNNNNNNNNN N N
RO RO 3R~ RN BN AT RN RO I RV IR RO I~ RN ZO T BN
PO P A FPRAFPTAFPFAFPTAFFRTAOFPFAFFPAA PPN PO PO PO RO RO O
NP OO DN AN DTN DN INININ DO DN PO L =22 AL NN
XA AT AT AT AT AT AT AT AT AT o N o No N NN AN
(@) (@) () (@) () (@) (@) (@) (@) (o)) (o)) (=] (=] [ (=] (=] S
— — — — — — — — — — — [a\| (q\] (q\] o (@)l (@)l
B Anser albifrons B Anser erythropus O Anser fabalis O Anser anser
B Branta ruficollis O Branta leucopsis B Branta bernicla

A vonulési iddszak utdn, aprilistol szeptemberig csak a nyari 1ad, mint az egyetlen
hazénkban fészkeld vadludfaj figyelhetd meg a régidban. Alkalmanként 1-1 nagy lilik

vagy vetési lud felbukkanhat a nyari ludak csapataiban, melyek altalaban sériiltként nem

tudtak tovabbvonulni (27 - 28 abra).
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27. abra A vadludcsapatok havi fajosszetétele 1989-2006
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80%

60%
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A leggyakoribb vonuldé vadludfaj dominancidja novemberben, februarban ¢és
marciusban a vonulési csucsidoszakokban jellemzd. A vetési lud aranydban csokkenést
figyeltiink meg. A kis lilik vonuldsa hamarabb kezdddik ezért szeptemberben a kis
1étszamuk ellenére a ludcsapatokban akar 40-50% - 4t is jelenthet. A nyari lud esetében
az Oszi vonulasi iddszak elején szeptemberben és a tavaszi vonulds végén éaprilisban

figyelhetiink meg nagyobb részaranyt.
28. abra A vadludfajok el6forduldsa az egyes honapokban

Honapok
Vadladfajok 1. I. IV. V. VL VI VIl IX. X. XIL XIL

L--
Orvos lud

Fajszam 5 7 7 5 1 1

Nagy lilik
Kis lilik
Vetési lad
Nyari lud
Vorosnyaka
lad
Apécalud
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A vizsgalt idészakban az egy vonulasi periodusban 3 - 7 vadludfaj jelent meg.
Azokban az években, amikor nagyobb csapatok vonultak at a teriileten a minden
vonulédsi iddszakban megjelend nagy liliken, vetési ludon és nyari ludon kiviil
rendszeresen megfigyeltik a tobbi ludfajt is. 1989 — 1994 — ig az o6rvos lud egy

alkalommal sem keriilt el a teriiletrdl igy a fajszam 3 €s 6 kozott alakult (29. abra)

29. abra A vadludfajok eléfordulasa a vonulasi idészakokban (1989 - 1994)

Vonulasi idoszakok

e . 1989 1990 1990 1991 1991 1992 1992 1993 1993 1994 1994
Vadludfajok

0sz tavasz 0sz tavasz 0sz tavasz 0sz tavasz 0sz tavasz 0sz

Nagy lilik
Kis lilik
Vetési lud
Nyari lud
Vorosnyakt
lud
Apacalud

Orvés lad

Fajszam 4 3 4 5 4 4 5 4 5 5 6

1995 és 2000 kozott a vorosnyaka lad felbukkanasa rendszeresebbé valt és két
vonuldsi idészakban megjelent az 6rvos lud is igy a fajszam elérte a 7 megjelend vadlud
fajt (30. abra).

2000 és 2006 kozott a vorosnyaku Iud csak 2003 tavaszan nem mutatkozott
megfigyeléseink sordn, a kis lilik pedig tobb alkalommal elkertilte a vizsgalt teriileteket,
ezért legfeljebb 6 faj volt jelen az egyes években (31. dbra). A ritka 6rvos lud két

esetben mutatkozott, mindkét alkalommal tavaszi vonulas soran.
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30. 4dbra A vadludfajok el6fordulasa a vonulasi idészakokban (1995 - 2000)

Vonulasi idoszakok

e 1995 1995 1996 1996 1997 1997 1998 1998 1999 1999 2000 2000
Vadludfajok

tavasz G6sz tavasz 6sz tavasz Osz tavasz Gsz tavasz 06sz tavasz  0Osz

Nagy lilik
Kis lilik
Vetési lud
Nyari lad
Vorosnyakt
lud
Apécalud

Orvos lad

Fajszam

31. dbra A vadludfajok el6fordulasa a vonulasi idészakokban (2001 - 2006)

Vonulasi idoszakok

e . 2001 2001 2002 2002 2003 2003 2004 2004 2005 2005 2006
Vadludfajok

tavasz 6sz tavasz 6sz tavasz Osz tavasz 6sz tavasz @sz  tavasz
Nagy lilik - -
Kis lilik
Vetési lud
Nyari lad
Vorosnyaku
lud
Apécalud

Orvos lad

Fajszam
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5.4. A vonulo vadludcsapatok tartézkodasi ideje a Hortobagyon

A vadludak altal okozott mezdgazdasagi terhelés felméréséhez fontos tényezo,
hogy az egyes vonulési idényekben mennyi ideig tartézkodnak a ludak a vizsgélati
teriileten (5. tablazat). Az 6szi vonulasi idoszak hossza 46 — 77 nap kozott valtozott, a
vonulds hosszat az iddjarési tényezok hataroztdk meg. A nagy Iétszamu csapatok
gyorsan tovabbvonulnak amikor Osszel erdsebb lehiilés kezdddik. A halastavak és
mocsarak befagyasa vagy a taplalkozoteriileteket beborito ho tavozasra készteti a
csapatokat. Atlagosan 56 napig tartézkodnak a ludak a Hortobagy vizsgalt teriiletein
0szi iddszakban.

Szignifikans Osszefliggést nem talaltunk, de 32. &bran jol kovethetd, hogy a
hidegebb téli honapokban a ludak szdma alacsonyabb. Azokban a téli hénapokban,
amikor a havi atlaghdmérséklet negativ értéket mutat a ludak tovabbvonulnak.

A téli idészakban ritkdn tartézkodnak jelentds ideig hazankban a ludak,
megjelenésiikhoz 10 — 15 nap enyhe iddjaras sziikséges. A vizsgalt 16 vonulasi periddus
soran 8 esetben mutatkoztak 14 — 52 napig teleld csapatok. A mezdgazdasagi terhelés
szempontjabol a téli i1dészak igen nagy jelentdségli, hiszen enyhébb teleken igen

jelentds lehet az atteleld ludak altal okozott terhelés.

32. ébra: A vadludak szamanak alakulasa és a havi kozéphdmérséklet valtozasa (2001 -

2006) (A meteorologiai adatok a DE ATC Agrometeoroldgiai Obszervatdriumabdl

szarmaznak)
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53



A tavaszi vonulas jellemzden gyorsabban zajlik, mint az dszi, hiszen ilyenkor a ludak

igyekeznek az északi fészkelohelyeikre. A vizsgalt teriileten 21 — 58 nap alatt vonulnak

at a vadludak az 1d6jarasi tényezok fliiggvényében és atlagosan 37 napig tartozkodnak a

Hortobagyon.

A szeptembertdl aprilisig terjedd vonulasi €s telelési iddszakok soran tehat igen

nagy kiilonbségek lehetnek az évek kozott, ugyanis a ludak tartézkodasa 67 naptol

¢gészen 187 napig valtozhat ez igen eltérd terhelést jelenthet a tdplalkozdteriileteken

A teriileten eléforduldé vadludak szama a és a csapadékmennyiség kozott nem

talaltunk Osszefiiggést (33. abra). Megfigyelési adatainkbdl viszont kideriil, hogy

csapadékosabb iddszakok utan a flives pusztakon kialakulé vizallasok igen sok vadludat

vonzanak.

33. dbra: A vadludak szdmdnak alakuldsa és a havi csapadékmennyiség (2001 - 2006)

(A meteoroldgiai adatok a DE ATC Agrometeoroldgiai Obszervatoriumabol
szarmaznak)
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5 . tdblazat. A vadludak tartézkoddsa a vizsgélati teriileten

Vonulisi Oszi vonulas Téli idoszak, Tavaszi vonulas
idészak (szeptember 15. — (december 1. — (februar 1. —
november 30.) januar 31.) aprilis 15.)
1989-1990 10.01. - 11.25. 02.10.-03.24.
(55 nap) (0 nap) (42 nap)
09.-15.-12.01. 03.02. - 03.23.
1990-1991
(77 nap) (0 nap) (21 nap)
10.05. - 12.07. 02.15. - 04.04.
1991-1992
(63 nap) (0 nap) (48 nap)
1992-1993 10.03. - 11.29. 12.05. - 12.22. 02.27. - 04.03.
(57 nap) (17 nap) (35 nap)
10.03. - 11.20. 12.18. - 02.05. 02.26. - 04.02.
1993-1994
(46 nap) (49 nap) (35 nap)
1994-1995 10.08. — 12.03. 12.10.-01.07. 02.04. - 04.01.
(61 nap) (28 nap) (56 nap)
1995-1996 09.30. - 12.02. 03.15. - 04.07.
(63 nap) (0 nap) (23 nap)
10.05. - 11.30. 12.14. - 12.28. 02.16.-03.29.
1996-1997
(55 nap) (14 nap) (41 nap)
10.04. — 11.29. 12.03.-01.24. 02.14. - 03.28.
1997-1998
(53 nap) (52 nap) (42 nap)
10.03. - 11.21. 03.06. - 04.07.
1998-1999
(48 nap) (0 nap) (32 nap)
09.26. - 11.20. 02.12. - 04.01.
1999-2000
(56 nap) (0 nap) (48 nap)
£000-2001 09.30. - 11.15. 12.16.-01.13. 02.24 - 03.24.
(47 nap) (28 nap) (28 nap)
£001-2002 09.29. - 11.24. 01.25.-03.24.
(57 nap) (0 nap) (58 nap)
10.05. - 11.23. 03.15. - 04.06.
2002-2003
(49 nap) (0 nap) (22 nap)
12.04. - 12.25.
2003-2004 10'((); ;22)'04' 01.12. - 02.07. 02.226;:4)'03 '
P (47 nap) P
10.02 — 11.25. 12.03.-01.15. 02.19. - 04.09.
2004-2005
(54 nap) (43 nap) (49 nap)
Atlag 56,375 nap 17,375 nap 37,875 nap
Szélso értékek 46 — 77 nap 0—352nap 21 — 56 nap




5.5. A vadludcsapatok viselkedése és napi aktivitasa a Hortobagyon

A vadludak szaméra fontos pihend és €jszakazohelyeket jelentenek a halastavak
¢s mocsarak, valamint a tavaszi iddszakban kialakulé nagyobb pusztai vizfoltok.
Tavasszal a friss zold pusztai novényzet is rendelkezésre all, mint taplalék, ezért a
vadludaknak nem kell nagy tavolsagot repiilniiik a pihend - és taplalkozo6 hely kozott.
Osszel csak ritkan alakulnak ki akkora vizfoltok, hogy a vonulé vadludak biztonsagos
pihendhelyeket és taplalékot taldljanak, ilyenkor a ludak nagy tadvolsdgokat megtesznek
alkalmas taplalkozo teriilet felkutatasa érdekében, ez a tavolsag esetenként 40 - 50 km is
lehet. gy 6sszel rendszeresen figyelhetok meg taplalkozé vadludcsapatok a Hortobagy
peremtertiiletein elteriilé nagyobb kiterjedésii mezdgazdasagi tabldkon, igy Gorbehaza,
Ujszentmargita, Tiszacsege, Balmazujvaros, Ohat és Egyek hataraban. A vadludaknak
0szi idészakban szinte kizardlag ezek a teriiletek jelentik a taplalékforrast. Elsdsorban a
kukoricatarlokat, 6szi gabonavetéseket €s az arvakeléseket latogatjak. Igen érzékenyek a
zavarasra, ezért a taplalkozo teriileteket gyakran valtogatjdk attol fiiggden, hogy hol
talalnak éppen egy nyugodt taplalékban gazdag mezdgazdasagi tablat. A
taplalkozohelyek kivalasztdsanadl a vadludak Osszes példanyszdma nem mutatott
szignifikans korreldciét sem a pihendhelytdl, sem a legkozelebbi miuttol valo
tavolsaggal (Spearman rangkorrelacid). Tehat a teriiletek kivalasztasandl az egyik
legfontosabb tényezé a taplalékkindlat, ez jol megfigyelhetd példaul az éppen
betakaritas utani kukoricatarlokon. A ludak szivesen taplalkoznak ezeken a teriileteken
annak ellenére, hogy a mez6gazdasagi gépek még a tabla kornyékén mozognak.

A 2. térképen a Hortobagyon és kornyékén elteriilé fontosabb éjszakdzo és
pihendhelyek, valamint a fobb taplalkozo teriiletek lathatok.

Az 6szi vonuléds sordn a ludak taplalkozohelye évrol évre valtozik. A vadludak
Hortobagy kornyezetében elteriilo szant6foldek a vizsgalt pihendhelyekrol, 1égvonalban

mintegy 5-50 km ko6zotti tdvolsagban teriilnek el.
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A tavaszi vonulason a ludak kisebb tavolsagokat tesznek meg a taplalkozohelyig,
mert a fiives pusztakon is tudnak legelni és az iddszakos vizallasok miatt nappal sok
esetben nem is repiilnek be a halastavakra.

A ludak napi aktivitasdban igen nagy eltérések jellemzdek, ami még két egymast
kovetd napon sem mindig egyezik meg. A pihendhelyre torténd be- €s kihuzas ideje és a
napkdézben a tavon pihend ludak szama mindig valtozo.

Megfigyeléseink soran megallapitottuk, hogy a ludak reggeli induldsit a
fényviszonyok és latasi koriilmények hatarozzak meg.

Az 0szi vonulds soran a reggeli kihtizas néhany perccel napkelte elott, még
sotétben kezdddik. A pihendhelyrdl a ludak nagyobb, sokszor tobb ezres csapatokban
haznak ki a taplalkozoteriiletre.

A délelotti ordkban 10-12 ora koriil behuznak a halastavakra és mocsarakba inni
¢s pihenni, ez altalaban kisebb néhany szaz egyedbdl 4lld csapatokban torténik.

A délutani idészakban 13 és 15 ora kozott ismét felkeresnek egy kozelebbi
taplalkozohelyet, ahonnan csak sotétedés utan térnek vissza a tavakra éjszakazni.

A napi mozgést nagymértékben befolyasolja az 1d6jaras. Deriilt napsiitéses 1d6
esetén a reggeli kihuzéas koran lezajlik, és a ludak nagy része déleldtt visszatér a
pihendhelyre, de mikor kod neheziti a tdjékozodast, a ludak reggel késdbb htiznak ki és
délelott kevesebb példany tér vissza a tavakra pihenni.

Tavasszal ez a napi mozgads nem ennyire szabalyos, ilyenkor a pusztai
vizallasoknadl is tudnak inni és fiirdeni, nem sziikséges felkeresniiik a nagyobb tavakat.
A tavaszi vonuldsi id6szakban a ludak rovidebb ideig tartézkodnak a Hortobagy
tertiletein, ilyenkor a csapatok jobban megoszlanak a halastavak €s a pusztai vizfoltok
kozott.

Az atvonul6 ludaknak tobb teriilet is j6 pihend és éjszakazd helyet nyujt, ezért a

ludcsapatok hortobéagyi tartézkodasuk alatt tobbszor is valtoztatjdk a pihendhelyiiket.
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2. térkép: A vadludak taplalkozoé €s pihendhelyei a Hortobagyon
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5.6. A vadludak taplalkozo- és pihendhely valasztasa a vizsgalt teriileten

A vonulé vadludcsapatok eltérd élohelyeket valasztanak részesitenek elonyben az
0szi €s a tavaszi vonuldsi iddszakokban. Kiilonbségek mutatkoznak az egyes vonulési
1d6szakokban hasznalt taplalkozo- és a pihendhelyek kozott.

Oszi idészakban jellemzéen mezOgazdasagi teriileteken taplalkoznak a vonuld
vadludcsapatok. Megfigyeléseink sordn a feljegyzett adatokbdl kitlinik, hogy a vonulo
csapatok 80%-ban mutatkoznak szant6foldeken. Az Oszi vonuldsi periddus soran a
ludak oktoberben €s novemberben gyakran lathatdk kukorica tarlokon (32%), ahol az
elhagyott szemeket csipegetik 0Ossze. A nagyobb vonuld ludcsapatoknak a
kukoricatarlokon maradt szemek fontos taplalékforrast biztositanak ¢s foleg november
elsd felében szinte csak ezeken a tarlokon lehet taplalkozd csapatokat latni. Ebben az
iddszakban nagyon ritkan taplalkoznak a ludak gabonavetéseken azért, mert a vetések
ilyenkor még fejletlenek és a kukoricatarlon joval tobb és energiadusabb takarmanyhoz
jutnak. A gabonavetések szempontjabol ez igen kedvezd, hiszen november végére
december elejére a gabonanovények mar a bokrosodasi fazisukban kevésbé
sériilékenyek, jobban elviselik a ludak csipegetését. Az dszi vetésli gabondink november
kozepétdl jatszanak fontos szerepet a ludak taplalkozasaban. Oszi vonulasi id6szakban
megfigyeléseink 48%-aban figyeltiink meg gabonavetéseken taplalkozo ludcsapatokat.

Oszi id8szakban kisebb mintateriileteken végzett preferencia vizsgalatok soran, a
szamitott Ivlev index értékek a kukoricatarloknal mutattak pozitiv értéket. Tehat dsszel
a ludak, amennyiben a pihendhely vonzéaskorzetében taldlnak kukoricatarlét azt
eléonyben részesitik. A kukorica betakaritds utdn, miutdn a Iudak a szemeket
elfogyasztottak és a buza vetéséken a novények bokrosodasi fazisba érnek, ezek a tablak

jelentenek igen fontos taplalékforrast (12 — 13. kép).
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A vonuld ludcsapatokat dsszel gyepteriileteken taplalkozni csak a megfigyelések
20%-aban lattunk. Jellemz6, hogy a Hortobagyon Osszel a szikes pusztai gyepek
gyakran kiszaradnak, ezért csak a csapadékosabb iddszakok utan tiplalkoznak itta a
ludak. (34. 4bra). A gyepteriiletek koziil elsdsorban a rovid fiivii gyepeket kedvelik,
ennek oka, hogy a ludak nem szivesen tartézkodnak magas novényi vegetacioban. A

vizsgalt teriileten elsdsorban a legeltetett gyepteriileteken mutatkoztak a ludcsapatok.

34. abra. A vadludak taplalkozé hely hasznalata dsszel (n=256)

5%

B gabona vetés

B kukorica tarld

48% O repce

@ szikes gyep (rovid
fuvii, legeltetett)

O gyeptertilet (nem
legeltetett)

Az 0Oszi vonuldsi idoszak végét a bekoszontd tél jelenti, miutdn a
taplalkozohelyeket beboritja a hd, a ludak altal pihendhelyként hasznalt vizes éldhelyek
befagynak, a ludcsapatok tovabbvonulnak.

A téli idoszakban, ha az idojarasi tényezok miatt attelelnek kisebb nagyobb
ludcsapatok, féleg gabonavetéseken figyelhetdk meg.

Tavaszi idészakban a nagyobb vonulé vadludcsapatok hdolvadas utdn jelennek
meg, altaldban februar kozepén, de néha csak marcius elején. Az eltérd iddjarasi
koriilmények miatt azonban a tavaszi nagyobb vadlidcsapatok jelenléte valtozo
idétartamu. Ilyenkor jellemzden a gabonavetéseket latogatjak (44%), de repcében (3%)
is lehet kisebb csapatokat megfigyelni, kiilondsen, ha sokaig marad meg tél végén a ho.

Ha korabban a gabonanovény kellden megerdsodott, a ludak ilyenkor mar nem
okoznak kart benne, hiszen a levelek ¢s hajtasok lecsipegetése nem okozza a ndvény

pusztulasat. Fontos tényezd az is, hogy tavasszal a ludak csak néhany hétig
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tartozkodnak nagy tomegben a Hortobagy térségében. A megmaradt kukoricatarlok
ilyenkor mar nem biztositanak taplalékot a ludak szamdra, ezért ezeket a teriileteket
nem keresik.

Tavasszal az id6szakosan vizzel elontott gyepteriileteken is sok taplalkozé ludat
lehet 1atni (44%) (35. 4bra). Tavasszal is jellemzden a rovidfiivil teriileteket keresik,
ezért a flives szikes puszta (Achilleo-Festucetum pseudovinae) €s az lirmds szikespuszta
(Artemisio-Festucetum pseudovinae) a legjellemz6bb pusztai novénytarsulasok, ahol a
vadludak taplalkoznak. Téplalékuk a frissen sarjadd fiifélék, foleg a sovany csenkesz
(Festuca pseudovina), mely igen nagy teriileten all rendelkezéstikre.

A Hortobagy pusztain kora tavasszal a mélyebb fekvési teriileteken 6sszegytilik a
hdolvadas utdn a viz, és ezek a sokszor igen nagy kiterjedésti id6szakos vizallasok a
ludak fontos tavaszi taplalkozo- €s egyben pihendhelyei is.

Taplalkozohelyeknél a madarak szama nem kiilonbozott szignifikdnsan a
taplalkozoéteriilet-tipusok kozott (Mann-Whitney teszt normdl kozelitése, Mann-
Whitney U=13,0, Z=-0,63, p=0,529), tehat minden taplalkozohely-tipusban eléfordultak
nagyobb csapatok is.

35. abra. A vadludak taplalkozé hely hasznalata tavasszal (n=230)

8%

B gabona vetés

B kukorica tarlo

45%
O repce

E szikes gyep (rovid
fuvii, legeltetett)

O gyeptertilet (nem
legeltetett)
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12. kép: Oszi id6szakban a 13. kép: A gabonavetések is jelentds vadlud
kukoricatarlok jelentik az egyik taplalkozohelyek
legfontosabb taplalkozdhelyet

B

A pihendhelyek is eltérnek a kiilonb6z6 vonulasi idészakokban, 6szi iddszakban
jellemzdéen a szikes pusztdkon é€s gyepeken kevesebb vizes teriilet taldlhato, ezért
ilyenkor a ludak féleg a halastavakon (80%) és a nagyobb allandé vizli mocsarakban
(18%) figyelhetok meg (36. abra).

Igen kedvezbek a sekélyebb vizli halastavak, ahol a kisebb szigeteken szivesen
csoportosulnak a ludak. A szigeteken megjelend novények sokszor még
taplalékforrasként is igen jelentdsek lehetnek.

Oszi idészakban a Hortobagyon csak a nagyobb mocsarakban talalunk vizet, ezért
igen fontos a mocsarak mesterséges vizutanpdtldsa és bizonyos helyeken iddszakos
elontések €s arasztasok 1étrehozasa.

A szantoteriileteken 6szi idészakban nagyon ritkdn alakulnak ki belvizfoltok.
Ezek a teriiletek inkabb tavasszal jelentdsek, hiszen ezek a legkorabban kiolvadd nyilt
vizek.

A pihendhelyként szolgadlé Hortobagy-Halastavon és a kornyezd kisebb vizes
tertiletek esetében a mocsarak és halastavakon pihend madarak szama szignifikdnsan
kiilonbozott (Mann-Whitney teszt normal kozelitése, Mann-Whitney U=167, Z=-3,020,
p=0,003), tehat a halastavak jelentdsebb pihendhelynek szdmitanak ¢és nagyobb

ludcsapatokat vonzanak.
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A Hortobagy-Halastorol szarmazd adatokat elemezve megallapitottuk, hogy az
Osszes faj tekintetében a halastavak esetében a lecsapolt és feltoltott allapotu
halastavakon a pihend vadludak szdma nem kiilonbodzott szignifikansan. Ennek oka,
hogy a nyari ludak sokszor kisebb csapatokban feltoltott tavakon is szivesen
megjelennek, de a nagyobb vonuld csapatokndl a nagy lilik és a vetési lad csapatai
eldnyben részesitették a nagyobb méretli sekély vizii toegységeket.

A nagy lilik csapataindl megfigyeltik, hogy a pihendhelyeknél az
Osszpéldanyszam szignifikans korrelaciot mutatott a pihendhelyként szolgald vizes
¢lohely méretével (Spearman rangkorrelacid, n=301, r=0,240, p<0,01), mig annak a
legk6zelebbi miiuttol mért tdvolsdgaval nem (Spearman rangkorrelacio, n=301, r=0,079,
NS). A halastavak esetében a lecsapolt ¢és feltoltott allapott halastavakon a pihend
vadludak szdma szignifikansan kiilonbozott (Mann-Whitney teszt normal kozelitése,
Mann-Whitney U=1867,5, Z=-5,687, p<0,001). A nagyobb mennyiségek a lecsapolt,
vagy sekély vizli halastavakon voltak megfigyelhetoek.

36. abra. A vadludak pihendhelyei a Hortobagyon 6sszel (n=670)

2% 0%

B halasto
B mocsar
O pusztai vizallas

O belviz

80%
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Tavaszi id@szakban viszont gyakran a nagyobb idészakos vizéallasokon &s
belvizfoltokon gyiilekeznek nagyobb szdmban a vonuld vadludak, féleg tél végén,
amikor a tavakat még gyakran jégpancél boritja (37. abra).

A tél végi hoolvadasbol a fiives pusztdk alacsonyabb fekvési teriileteken nagy
kiterjedésli idészakos vizek jelennek meg. Ezek a vizfoltok sokszor csak néhany hétig
lathatdk, de a ludak is ebben a kora tavaszi iddszakban id6znek a teriileten (12%).

A gabonavetéseken kialakuld belvizfoltokon a megfigyeléseink 5%-aban
figyeltink meg gyiilekezd vadludcsapatokat. Ezek a belvizek karosak, mivel a viz
gyakran tobb hétig is beboritja a novényeket, ami pusztuldsukat okozza, de kora
tavasszal ezek a vizfelilletek hamarabb kiolvadnak, mint a tavak ezért a korai
ludcsapatok szivesen id6znek rajtuk.

Miutén a halastavakon is elolvad a jég, a ludcsapatok eloszlanak a tavak és az
iddszakos vizallasok kozott. Az észak felé vonuld nagyobb Iétszaml csapatok a

nagyobb kiterjedést halastavakon gyiilekeznek (68%).

37. abra. A vadludak pihendhelyei a Hortobagyon tavasszal (n=580)

5%

B halast6
B mocsar
15%
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O belviz
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14. kép: A halastavak a legfontosabb 15. kép: Az id6szakos pusztai vizallasok is
pihendhelyek jelentds vadlud éléhelyek

5.7. A taplalkozo6 vadludcsapatok hatasa mezogazdasagi teriileteken

A legfontosabb tapldkozoteriiletek 0szi és téli iddszakban leginkdbb a
kukoricatarlok és a gabonavetések (Oszi buza, Oszi arpa). A vonuld vadludak altal
latogatott mezdgazdasagi tablakon vizsgaltuk a taplalkozo csapatok hatésait.

A gabonanovény a kikelése utdni iddszakban a leginkabb sériilékeny, amikor a
levelek lecsipegetése a novény pusztuldsdhoz vezethet, a ludak ilyenkor a hajtasok
csipegetésével a teljes novényt kihtizzak. Amennyiben koran hidegre fordul az id6jaras,
a novények télallésaga csokken. Az élohelyhasznalat elemzése soran megallapitottuk,
hogy oktober végén és novemberben elsé felében foleg a kukoricatarlokat részesitik
elényben a ludcsapatok. A gabonatablakon ebben az iddszakban kisebb létszamu
csapatok jellemzdek, ami eldsegiti a gabonandvények megerdsodését.

Miutén a gabonandvény bokrosodasi fazisba ér, a ludak mar nem okoznak nagy
kart annak ellenére, hogy komoly levélveszteséget mutattunk ki, a gabonanovény ezt
kompenzalni tudja a tavaszi idészakban. A ludak taplalkozo teriiletre kifejtett hatdsat
tobb tényez0 is befolyasolja, a taplalkozo ludak szama valamint, hogy a ludak mennyi
ideig jarnak vissza a teriiletre. A novény faja, fenoldgiai fazisa, az iddjarasi és a
talajtényezok mind befolyasoljak a taplalkozd madarak hatasat az adott mezdgazdasagi

tablara.
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A hazankon atvonul6 vadludak csak 0szi vetésti gabondinknal jelentenek altaldban
kis mértéki iddszakos terhelést, mas mezdgazdasagi novényekre nincsenek hatassal. A

gabonandvény fiatal hajtasain jol lathatd a ludak legelésének nyoma (38. abra).

38. abra A ludak legelésének hatasa 6szi buzan

a ludak jellemzoen a fiatal sokszor a bokrosodasi csomoig,
hajtasokat csipegetik le amelynek eredmenye az ujabb
hajtasok megjelenese

A ludak legelésének hatédsa jol latszik az alabbi 16. képen, a hajtasok nagy része
lecsipegetve. A nagyobb tomegben megjelend csapatok nedves talajviszonyok esetén,
taposasukkal is terhelik a mezdgazdasagi tablat. A vizsgalt teriileten is lathatd a ludak
taposasi kartétele. A vizsgalt mintanégyzetben jelentds szamu (31 db) ludirtiléket
talaltunk.

A 17. képen ugyanez a teriilet lathato aprilis végén. A gabona jol bokrosodott, a

vadludak okozta korabbi hatas nem kimutathato.
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16. kép: A ludak altal er6sen lelegelt 6szi 17. kép: Aprilis végére a gabonandvényeken

bliza vetés marcius kzepén nem latszik a ludak hatasa

Faluvéghalma (2005. marcius 14.) Faluvéghalma (2005. éprilis 20.)

18. kép: Méjusban mar nem latszik a ludak 19. kép Betakaritas el6tt sem lathato a tavaszi

taplalkozasanak nyoma nagy ladcsapatok hatasa

Miutan a nagyszamu vonuld vadludcsapatok elhagyjak a Hortobagyot, jellemzden

a gabonavetéseket mar csak kis terhelés éri. Ilyenkor is lathatd, hogy a nalunk fészkeld
nyari 1ad kisebb 50-100 példanyos csapatai latogatjak a vetéseket, de ezek hatasa joval
kisebb mértékii. A tavaszi idoszakban (&prilis-mdjus) a gabonandvények gyors
novekedésnek indulnak, és jellemzo6, hogy a magasabb 20-30cm-es novényeket mar

nem fogyasztjdk a ludak. A novények konnyen regeneralddnak, €s aprilis masodik
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felében mar a gabonaleveleken a korabbi hatdsok nem latszodnak. M4ajustdl nem
tapasztaltunk szignifikans eltérést a gabonandvények hajtdshosszaban a kontroll
tertiletekhez képest (18-19. kép).

A vizsgalataink soran mért fontosabb értékek (8. tablazat) igen nagy eltérést
mutatnak a ludak 4ltal latogatott 6szi buza vetések teriiletén. A gabona hajtashosszan jol
lathatok a ludak csipegetésének nyomai, akéar tovig lecsipegetik a ndvényt, de
jellemzden 3 — 5 cm megmarad.

A mintanégyzetekben vizsgaltuk a lecsipett levelek és hajtasok aranyat. A
vonulasi iddszakban nagy ludtomegek taplalkozasanak nyomai jol nyomon kovethetdk a
tertileten, ilyenkor a levelek és hajtdsok nagy részén, akar 100%-4n taldlhatunk
csipésnyomokat. Aprilis végén a hajtasokon mar nem talaltunk ludak altal okozott
csipésnyomokat.

A ludirtilékek szama is igen jellemzo €s jol jelzi a teriiletet érd vadludterhelést. A

lud trtilékek szama egyes mintanégyzetekben a 30 darabot is meghaladta (20-21. kép.).

20. kép: A ludak tiriiléke 6szi buza vetésen 21. kép: A ludiirtilék szamlalasa a

mintanégyzetben
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8. tablazat Az ép és lecsipegetett hajtdsszam ¢&s a ludiiriilékek szdma 6szi buzavetésen

Hely

(mintaszam)

Datum

A buza
hajtashossza
(atlag)

(cm)

Lecsipett
hajtasok
(atlag)
(%)

Ludiiriilék
szama
(atlag)

(db/m?)

Ludak
sZama
a teriileten
(db)

Tiszacsege,
Cserepes
(n=5)
Tiszacsege,
Cserepes
(n=5)

2000.11.16.

2001.04.28.

55

18

85

11,75

4 600

Tiszacsege,
Kecskés
(n=5)
Tiszacsege,
Kecskeés
(n=5)

2001.03.11.

2001.04.28.

5,5

20,25

81,25

17,5

15200

Hortobagy,
Ohat
(n=5)
Hortobagy,
Ohat
(n=5)

2002.02.23.

2002.04.20.

12,25

16,44

93,75

22

15310

Tiszacsege,
Kecskés
(n=5)
Tiszacsege,
Kecskeés
(n=5)

2003.11.15.

2004.05.01.

3,75

18

93,75

22,25

6 300

Hortobagy,
Kungyorgy
(n=5)
Hortobagy,
Kungyorgy
(n=5)

2004.02.28.

2004.05.15.

19,25

98,75

25

9200

Hortobagy,
Fekete rét
(n=5)
Hortobagy,
Fekete rét
(n=5)

2005.02.25.

2005.04.30.

5,75

24,5

76,25

15

8200

Hortobagy,

Faluvéghalma

(n=5)
Hortobagy,

Faluvéghalma

(n=5)

2005.03.14.

2005.04.30.

5,5

15,06

90

27,75

6 200
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5.8. A vadludterhelés mértéke

Az adott teriileten jelentkezd vadludterhelést KUYKEN (1969) képletével

jellemezhet;jiik.

ludak szdma x napok szama

A teriiltre juté vadlud terhelés (ludnap/ha) =
tabla tertilete (ha)

A vizsgalt régioban a megfigyelt teriiletre szamitott ladterhelés igen elérd
értékeket mutat. Az egyes tablakon beliil is jellemzbéen egyenetlen a madarak eloszlasa,
igy az altaluk okozott terhelés is (9. tablazat). A megfigyeléseink soran a ludakat mindig
a mezdgazdasagi tabla k6zEpso részein lattuk, a tablaszegélyeken nem tudtuk kimutatni
a ludak nyomait.

A vadludak taplalkozasi szokasai és a vadladterhelés is eltérdé mértékt a
mezogazdasagi teriileteken és gyepteriileteken. Mezdgazdasagi teriileteken jellemzden
kisebb csapatokban (2 000 - 3 000 pd) tapldlkoznak a ludak. A ludak gyakran
valtoztatjak a taplalkozo teriiletet, jellemzéen 5 - 10 napig maradnak az egyes tdblakon,
de ez nagymértékben fligg a kiilonbozd zavaro tényezoktdl (mezdgazdasagi munkak,
emberi zavaras, ragadoz6é madarak). A ludak az emberi zavarasra igen érzékenyek,
méréseink szerint a kozeledé ember hatasara 400-500 méter tavolsadgbol felrepiilnek. A
rendszeres zavards hatdsara a ludak elhagyjak a teriiletet és tobbszori megzavaras utan
uj taplalkozdhelyet keresnek.

A ludak szama a buzavetésen €s a mintanégyzetekben szamolt ludiiriilékek szama
pozitiv korrelaciot mutat (39. abra), de a tablan beliil igen nagy eltérések mutatkoznak,
ugyanis a ludak eloszlasa nem egyenletes.

A fiatal hajtdsok hosszéban is mutatkozik a vadludak legelésének hatasa, itt a
ludak szamanak novekedésével a mintanégyzetben mért hajtashosszok atlaga csokken

(40. abra).
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39. abra Osszefiiggés a ludak és az iiriilékek szdma kozott

rtilék db/m2

y=0,0047x + 7,0568
5170 e R* = 0,876
0 T T T T T

0 1000 2000 3000 4000 5000
ludak szama (pd)

40. dbra Osszefiiggés a ludak szama és az dszi buza hajtashossza kozott

)

)

p—

()
|

L 2

8 oo e o y=-0,0014x + 7,7503
R* =0,7046

hajtashossz (cm
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Az altalunk vizsgalt mezdgazdasagi tablakon a teljes teriiletre esd ladterhelés 70 —
320 Iudnap/ha ko6zott valtozott, de a ludak tartézkodasi gocpontjaiban a hatasok
feler6sodnek. Mivel ennek a mutatonak a szdmitdsahoz tudnunk kell az adott tabla
teriletét és a naponta ott taplalkozo ludak szamat, ezért a pontos szamitis a

gyakorlatban nehezen megvalosithatd €s nem mutatja a tényleges terhelést.

9. tablazat A mezdgazdasagi tablat érintd vadludterhelés (ladnap/ha)

A teriiletre juto ladnap/ha
vadludterhelés
Gyenge 0-200
Kozepes 201-500
Erds 501-

A teriilet tényleges terhelése indirekt mddon az {riilékek szamabol
kovetkeztethetd. Tapasztalataink alapjan a teriilet adottsdgai és a ndlunk atvonuld ludak
taplalkozasi szokdasai alapjan sokkal pontosabban becsiilhetd a teriiletre juto terhelés a
mez0gazdasagi tabla kiilonb6zd részeirdl szarmazo négyzetméterenkénti tirtilékszambol
(10. tablazat).

Abbdl a hiptézisbdl indultunk ki, hogy a nagyobb lidmennyiség nagyobb szamu
uriiléket eredményez teriileten (35. dbra). A teriilet ludterhelése alapjan az
uriilékszdmokat is hdrom fo kategdridba sorolhatjuk. Az Osszefiiggésnek gyakorlati
szerepe is van, hiszen igy konnyen becsiilhetd a ladterhelés €s nem sziikséges naponta

ellendrizni a tablan tartozkodo ludak pontos szamat.

10. tablazat A mezdgazdasagi tablat érintd vadludterhelés a ludiiriilékek szama alapjan

A teriiletre juto Uriilékszam/m”
vadladterhelés
Gyenge 0-15
Kozepes 16-30
Eros 31 felett
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A ludak kedvezétlen hatdsat Osszegezve, az Oszi buza vetéseken végzett

méréseink és megfigyeléseink alapjan megallapitottuk, hogy:

o Fiatal gabonandvény esetében veszélyes, hogy a nedves talajon a 1ad az egész
novényt kihtizhatja a f61dbol.
e Korai tél esetén a gabonandvények télallosaga csokken.

e Nedves talajon nagyobb a taposasi kar jelentkezik.

A vonul6 ladcesapatok kis mértékii kedvezd hatésa is jelentkezik a mezdgazdasagi

tablakon:

e Szaraz, vagy fagyott talaj esetén a gabona levelek lecsipegetésével eldsegitik a
bokrosodast.

o Az iiriilék a kovetkezd csapadékkal konnyen a talajvizbe keriil, ami ekkora
mennyiségben nem okoz szennyezést.

e Tavaszi iddszakban az esetlegesen megjelend gyomnovények friss hajtasait is

lecsipegetik a ludak.

Mas mezbgazdasagi kulturakban nem mutattunk ki vadludterhelést. Oszi idészakban
szivesen latogatjak a ludak a kukoricatarlokat, de itt csak a betakaritas utdn elmaradt
szemeket szedegetik Ossze, ez nem jelent a teriileten kart.

Tél végén ¢és kora tavasszal pedig repcében is figyeltiink meg taplalkozo
vadludcsapatokat, de a novényeken a ludak hatasa nem kimutathato, csak néhany
levélen lattunk csipésnyomokat.

Gyepteriileteken ugyancsak nem jelent nagy terhelést a ludak jelenléte, hiszen itt
nem koncentrdlddnak olyan nagy tomegben, mint a mezdgazdasagi teriileteken. Igaz,
hogy a pusztdkon nagyobb ludcsapatok is Osszegytlilnek (8 000 — 12 000 pd) és
hosszabb ideig maradnak egy teriileten, de a lidcsapatok nagy teriileten tartdzkodnak és
eloszlasuk is egyenletes. Mivel itt is a kora tavaszi idészakban figyelhetdk meg a
legnagyobb csapatok, a novényzet a ludak vonuldsa utdn, 4prilistdl intenziv

novekedésnek indulhat.
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5.9. El6helykezelési javaslatok

A Hortobagy vizsgalt teriiletein eldforduld fajok koziil a leggyakoribb nagy lilik
¢s a vetési lud nem tartozik a védett fajok kozé, de vadaszatuk korlatozott. Mindkét faj
hazankon atvonuld populdcioja stabil, vagy csokkend allomanyu és a Hortobagy térsége
jelentds vonuldhelynek szamit (DELANY— SCOTT, 2002). A tobbi faj torvényes
védelem alatt all, két faj a kis lilik és a vorosnyaku lud fokozottan védettek
(RAKONCZAY, 1989).

Az éjszakéazo és pihendhelyek mindegyike a Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén
helyezkedik el ezen teriiletek tobbségén a vizivad vaddszat nem engedélyezett. A
dolgozatban vizsgalt Hortobagy-Halastdo a Hortobagyi Nemzeti Park fokozottan védett
tertiletegysége. A vonulo vadludak tehat ezeken a teriileteken megtalaljak a nyugodt
pihendhelyeiket. A pihendhelyek kezelésénél mindenképpen figyelembe kell venni,
hogy a ludfajok a sekélyebb vizallasu halastavakat részesitik elényben a vonulds soran
ezért szeptembertdl aprilisig az V. ,VI. vagy a Kondas tdegységet félig leeresztve a
ludak szdmara optimalis pihendhelyet alakithatunk ki (3. térkép). A ludak mellett az
alacsony vizallds mds madarfajoknak is kedvezd élOhelyet biztosit a vonulds soran

(récék, darvak, parti madarak).

3. térkép: Hortobagy-Halaston a pihendhelyként a ludak szempontjabol leginkabb

megfelelobb tavak az V., VI. és a Kondas tavak

. = '
<

&
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A taplalkozohelyként legjelentdsebb szantodteriiletek a Hortobagyi Nemzeti Park
hatarain kiviil helyezkednek el, ezért a ludak itt védtelenebbek. A lud vadaszat is ezeken
a teriileteken zajlik. A ritkdbb fajok a nagyobb csapatok kozé keveredve igen
veszélyeztetettek. A késdbbiekben a legcélravezetobb és természetvédelmi célbol is
jelentdés megoldas az lenne, hogy a Hortobagyi Nemzeti Park hatarain beliil eso
szantokon a vadludak szamara taplalkozo teriileteket alakitandnak ki. Ezen teriiletek
termohelyi adottsagai, foleg a szikes talaj miatt, a novénytermesztés szempontjabol
kedvezotlenek, igy alacsony termésatlagokat biztositanak.

A legkedvezdbb megoldasa kivalasztott terliletek megvasarlasa és a
taplalkozohelyek kialakitdsa. A mezdgazdasagi tabladk nem csak a vadludak szdmara
alkalmasak, a darvak is szinte kizardlag kukoricatarlokon taplalkoznak az 6szi (oktober
— november) vonulasuk soran.

A vizsgélataink alapjan kukorica és buza vetésével kielégithetd a ludak
taplalékigénye és igy a ludak a pihendhely kozelében tarthatok. A kukorica
betakaritdsndl a szemeket a tdblan hagyva a ludaknak szamadra teritett asztalt
biztosithatunk.

A vizsgalt régidban tobb teriilet is alkalmas a taplalkozoteriiletté alakitasra, de a
Kecskés pusztan taldlhaté mezdgazdasagi tablak a Hortobagy-Halastohoz legk6zelebbi
szantoteriiletek. A teriileten taldlhato tablak jelenleg is a vonuld vadludak kedvelt
taplalkozoteriiletei. Viszonylagos zavartalansdga is idealis a vadludak szempontjabol. A
teriilet a Hortobagyi Nemzeti Parkkal hatdros, egyes tabldk a nemzeti park hatdrain
beliilre nyulnak (4. térkép).

Téplalkozoteriiletként a ludak gyakran latogatjdk a Kungyorgy és Ohat
teleptilések melletti szantofoldeket, tehat ezek a teriiletek is szoba johetnek de

zavartsaguk nagyobb, mint a Kecskés pusztai teriileteké.
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4. térkép: Hortobagy-Halasto és a Kecskés pusztai szantdfoldek

. - vadlud taplalkozohelynek alkalmas teriiletek
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6. Az eredmények megbeszélése

A Hortobagyon atvonul6 vadludak sajat kutatasi eredményeink szerint is jelentos
természeti értéket képviselnek, a védelem hatdsara a vonuld vadlud fajok egyedszama
kis mértékben novekszik. A leggyakoribb és legnagyobb tomegben eléfordulo faj, a
nagy lilik (Anser albifrons) allomanya ingadozd ugyan, de az utdbbi évtizedben
novekedés tapasztalhatd, hasonld eredményt kozol a legutobbi tanulmanyéaban
KOVACS - ECSEDI (2004). A ndvekedés azt mutatja, hogy a Hortobagyon a ludak j6
¢lohelyeket taldlnak ugyanis a Ko6zép és Kelet Eurdpaban telelo nagy lilikek szdmat
DELANY - SCOTT (2002) csokkendnek itéli meg. A kis liliket (Anser erythropus) 0szi
vonuldsa sordn minden évben megfigyeltik a Hortobagyon. A tavaszi vonulési
id6szakban, viszont nem mutatkozott minden évben. A kis lilik Skandinav allomanya
érinti a Hortobagyot (BURFIELD - BOMMEL, 2004), igy a faj védelme érdekében
természetvédelmi szempontbol fontos él6helynek szamit. Az atvonuld vetési ludak
(Anser fabalis) szama alacsony, ezért a Hortobagy nem tekinthet6 jelentds éléhelynek,
adataink alapjan, csak néhdny alkalommal kozelitette meg a Kozép és Nyugat
Eurdpaban teleld mennyiség 1%-at (DELANY - SCOTT, 2002). A nyari lad (4Anser
anser) éallomanyaban novekedést figyeltiink meg, mind a fészkelok, mind pedig a
vonuldson megjelend egyedek szamat tekintve, a kozép eurdpai populacio 1%-t kitevo
mennyiség (250 pd) a leghidegebb téli honapok kivételével folyamatosan mutatkozik a
terileten (DELANY - SCOTT, 2002). A vorosnyaku lud (Branta ruficollis) rendszeres
megjelenése alacsony létszdma ellenére kiemelkedd, ugyanis a Hortobagyon a fobb
vadlud él6helyek védelem alatt allnak.

A vonuldsi idészakok elemzésénél az 0Oszi vonuldst oktober és november
hénapokra tehetjiik, ilyenkor a legmagasabb egyedszdmot novemberben tapasztaltuk. A
téli tartozkodas az iddjarasi tényezOk hatasara eltérd, de egyes években kisebb csapatok
attelelnek. A tavaszi mozgalmak februar kozepétdl kezdddnek és a vonulas csucsa
marcius elsd felére tehetd. A hazankban végzett kutatasok sordn t6bb szerz6 is hasonld
vonulési dinamikat kozol (ECSEDI et al., 2004, FARAGO, 1995, 2001; 2002a; 2002b;
2004; 2005; FARAGO — GOSZTONYT, 2003).

77



A vadludak ¢él6helyhasznalatat elemezve a legjelentdsebb pihendhelyek a
halastavak, hasonlé eredményt kozol KOVACS (1988) is. Taplalkozoteriiletként Gszi
idészakban a gabona vetések €s a kukorica tarlok, tavasszal pedig a gabonavetések a
legjelentésebbek (FARAGO, 1994, WALTERNE, 2003).

A Hortobagyon kornyékén elteriild mezdgazdasagi tabldkon megfigyeléseink
szerint, jellemzden néhany ezer egyedbdl allo csapatokban taplalkoznak a ludak. A
zavard tényezOk hatasara (pl. mezdgazdasadgi munkak) a ludak gyakran valtoztatjadk a
taplalkozé teriiletet. A zavartalan teriileteket is legfeljebb 5 - 10 napig hasznaljak.
Nyugat-Eurépaban viszont az egész vonulasi idoszakot €s a telet is egy térségben toltik
a csapatok (MOOLIJ, 1995).

A gyepteriileteken vonuldsi iddszakban nagyobb csapatok is dsszegylilnek, egyes
években a tizezer egyedet meghaladd vadludcsapatokat figyeltink meg. A tavaszi
vonulasi idészakban a fiives pusztadkon hosszabb ideig maradnak egyhelyben a ludak,
akar 15 - 20 napig egy teriileten tartdzkodnak. A gyepteriileteken a ludak nagyobb
teriileten szérddnak szét ¢és az eloszlasuk egyenletesebb, mint a mezdgazdasagi
tablakon. Egyes években igen nagy szamu vadlud is megjelenhet a Hortobagy fiives
pusztiin (KOVACS, 1992), de ezek a hirtelen megjelend csapatok gyorsan tovabb
vonulnak.

Tanulményoztuk a nagyobb vadludallomanyok iddszakos mezdgazdasagi
tertiletekre esd hatdsat. A Hortobagyon végzett kutatdsaink alapjdn, nem mutattunk ki
kartételt a mezOgazdasagi tablakon. Ezzel szemben egyes Nyugat Eurdpaban végzett
vizsgalatok szerint, ahol a ludak 4altal okozott terhelés jelentdsebb is lehet, és
gyepteriileteken elérheti a 42-80% -ot (PERCIVAL - HOUSTON, 1992), vagy akér a
63-94% -ot is (PATTON - FRAME, 1981). Tudni kell azonban, hogy az ottani
viszonyok kozott ez a legeltetésre szant zoldtomegben okozott kar. Ennek potlasara az
egész évben sarjado €s legeltetett gyep nem képes. Gabona vetésekena kartétrl mértéke
pedig 7-15% kozott alakul és a nagyobb veszteségek a tavaszi iddszakra tehetok
(PATTERSON, 1991). Ezeken a teriileteken gyakran az egész telet ott toltik a ludak a
kedvezo éghajlati feltételek miatt és csak aprilis végén vonulnak el. Megfigyeléseink €s
adataink alapjan, a Hortobagyon atvonuld nagyobb vadludcsapatok nem terhelik ilyen
nagymértékben a gabona tabldkat, ugyanis viszonylag révid ideig jelentkezik a nagyobb
ludterhelés. Hazankban a fiatal gabonandvény a bokrosodasi fenoldgiai fazisban

konnyen kompenzélja a ludak altal okozott levélveszteséget.
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Hazankban WALTERNE (2003) ragasszimulacids vizsgalatai alapjan bizonyos
estekben kimutathatd volt szalmahozam és szemtermés kiesés, de nem minden évben. A
ludak szdma és tartdzkodasi idejiik mellett az agrotechnikai, a talaj és az éghajlati
adottsagok mind-mind befolyasoljak a ludak hatasat.

Amennyiben kedvezodtlen iddjarasi tényezok miatt a ludak mégis karositjak a
novényeket, akkor igen konnyen tavol tarthatdak a veszélyeztetett gabonatablakrol,
mivel nagyon félénk és emberkeriild madarak. Egyes vizsgalatok viszont arra utalnak,
hogy a zavards €s vadaszat fokozza a ludak taplalkozasanak intenzitasat igy a kartétel
nem csokkenthetd, a ludak ugyanis a zavards hatasara joval gyorsabban taplalkoznak
(MOOQOI1J, 1995). A vonulési periddusban a ludak a mezdgazdaségi teriileteken napi 8
orat taplalkozassal toltenek és ez jelentdsen hat a novényéallomanyra, legcélravezetobb
bizonyos teriiletek taplalkozotertiletté alakitasa.

A vonulasi id6szakban itt tartézkodo tobb tizezer lud mezdgazdasagi teriileteken
okozott taposasi és legelési hatdsat az egységnyi teriileten rendszeresen eléfordulo
vadludak szamaval lehet szamszerlsiteni (KUYKEN, 1969). Hortobagyi viszonyok
kozott hektaronként 30-40 napot tartozkodnak a vadludak, ha eloszlasuk egyenletes a
teriileten, de valojaban joval kisebb teriileteken koncentralodnak, foleg a mezdgazdasagi
tablak k6zEpso, zavartalanabb részein, ahol akar 500 lud/ha ludterhelés is kimutathat6.

Mi is ugy talaltuk, hogy a négyzetméterenkénti uriilékszam jol jelzi a tertilet
vadlud terhelését, a kijelolt mintateriileteinken az {iriilékszam 10 €s 30 db kozott alakult,
ami esetenként erds vadludterhelés eredménye. MOOIJ (1995) vizsgalatai soran
Németorszagban 45 db tiriiléket is megfigyelt négyzetméterenként.

A gyepteriileteken igen nagy jelentdségilick az iddszakos vizéllasok, melyek
szabdlyozott vizutanpdtldsa a ludak szdmanak novekedésével jar. A vadludak
szempontjabol igen fontosak a Hortobagy nagy kiterjedésti fiives pusztai és
legeloteriiletei. Ezeken a teriileteken az €él6hely kezelés szempontjabdl is igen jelentds a
legeltetés, de ez a ludak szadmadra is fontos hiszen sajat adataink és kiilfoldi kutatasok
alapjan 1s a rovid fuvl legeldteriileteket kedvelik (BOS et al., 2005), (AERTS et al.,
1996), ezért az egyéb legeld allatfajok 1étszamanak fenntartdsa is fontos feladat. A
Hortobagy-Halasto térségében gyepteriileten taplalkozé vadludcsapatok minden esetben
allatok altal legelt teriileten mutatkoznak, a nagyobb vonuld csapatok tdvoztaval a nyari

ludak is egész tavaszi idészakban ezeken a teriileteken legelnek.
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A taplalkozo ¢és legeldteriiletek kialakitdsa nemcsak a gazdalkodok és a

természetvédelem konfliktusait csokkentené, hanem a védett és fokozottan védett

vadludfajaink szamara is biztonsagos életfeltételeket biztositana.

7. Uj és wijszerii tudomanyos eredmények

7.1. Uj tudominyos eredmények

A Hortobagy vizsgalt teriiletein 1989 és 2006 kozott novekedett az atvonulod
vadludak mennyisége, 13 esetben figyeltink meg 10 000 egyedet meghaladd
vadludcsapatokat 6sszel novemberben, tavasszal februarban és marciusban. 1994-

tol a nagyobb csapatok gyakorisdga novekedett.

A programszerlien végzett vizsgalataink szerint a Hortobagy-Halasté térségében
atvonulo vadludfajok 1étszamanak valtozasa eltérd. Tobb faj dlloménydinamikaja
novekvo (nagy lilik, nyari lad, vorosnyaku lad), de a ritka és veszélyeztetett kis

lilik szama csokken.

A 16 vonulasi iddszakokat attekintve adataink alapjan az szi vonulasi idészak az
iddjarasi tényezoktol fiiggden szeptember 15-tdl november 30-ig tart. A vizsgalt
idészakban 46-77 napig valtozott a ludak tartézkodasi ideje a Hortobagy kozépso

teriiletein, de a vonulas f6 id6szaka november.

A telelési idoszakban december 1-t61 januar 31-ig joval kevesebb lud marad a
térségben €s ugyancsak az iddjarasi koriilmények fiiggvényében 0-52 napos itt

tartozkodast jelentett a tertileten.

A tavaszi vonulasi periddus februar 1-tdl aprilis 15-ig tart, melynek sorén a ludak
21-58 napig latogattak a Hortobagy vizsgalt teriileteit, de a vonulasi csucsiddszak

februar masodik fele és marcius.

Az egész vonulasi ¢és telelési periddus soran a vadludak hortobagyi tartézkodasa

1989 és 2006 kozott 67 — 187 napos terhelést jelentett.
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7. A ludak taplalkozasuk soran a fiatal gabonanovényeket egészen tovig
lecsipegetik, ennek hatasara a tablak kozépsd teriiletein, ahol a ludak nagyobb
szdmban koncentradlodnak gyakran 100% szdzalékos levélveszteséget mutattunk

ki.

8.  Méréseink szerint az 0szi buza vetések nagyobb vadludterhelésnek kitett részein
aprilis végén, majus elején. - a ludak elvonuldsa utan egy hdénappal - mar nem
mutathat6 ki a ludak taplalkozasanak nyoma. A mintanégyzetekben a levelek épek

¢s jol fejlettek.

9. A 1x1 méteres mintanégyzetek alapjan szamitott vadlud {riilék szamabol
kovetkeztetni lehet a gabonavetést érintd vadludterhelésre. Adataink alapjén ez a
terhelés 0sszel novemberben, tavasszal pedig februar végétdl marcius kozepéig
igen jelentés lehet. A vadludak 4altal gyakran latogatott tablarészeken
négyzetméterenként a 30 darabot is meghaladhatja a ladiriilék szdma. A nagy
szamu urtlék, jelentds ludterhelésre utal, de kiilondsen a tavaszia vonulasi id6szak
soran csak rovid ideig tartozkodnak nagy szamu csapatok a Hortobagyon, igy a

terhelés 1dOszakos.

7.1. Ujszerii tudoméanyos eredmények

1. A vadludak él6helyeit csoportositva az alabbi élohelyeket és teriilethasznalati
modokat kiilonitettiik el:

- pihendhely: azon ¢€l6hely ahol a ludak a nappali pihenéidészakot (a déli
ordkat) és sokszor az éjszakat is toltik, jellemzden valamely vizzel boritott
tertilet (t6, mocsar, belvizfolt, pusztai vizallas). Ha az éjszakat mas helyen
toltik a ludak, akkor megkiilonboztetiink nappali pihendhelyet ¢&s
¢jszakdzohelyet. A dolgozatban bemutatott Hortobagy-Halastdo az egyik
legjelentsebb pihendhely a Hortobagyon.
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- taplalkozohely: a ludak a nappali ordkban délelott és délutdn ezeken a
teriileteken taplalkoznak, tobb tipusu teriilet lehet, leggyakrabban szanto
terlilet (gabona vetés, kukorica tarld), és gyepteriilet foleg rovid fiivii szikes

puszta.

Pihenohelyként a sekély vizli halastavak a legjelentosebbek, a ludak vonulési
idészakban ezeket eldnyben részesitették a teljesen feltoltott tavakkal szemben.
Vonulasi iddszakokban biztositani kell a ludak szdmara kedvezd vizallasu
halastdegységet, ez természetvédelmi szempontbol is fontos hiszen fokozottan

védett fajok a nagyobb csapatok koz¢ vegyiilnek.

A szantdk a Hortobagy peremteriiletein, helyezkednek el, igy a ludak naponta
akar 20-30 km-t is repiilnek a taplalkozohelytikig. A teriilet kivalasztasanal igen
jelentés a taplalékkinalat. Oszi iddszakban a ludak a kukoricatarlokat preferaljak,

mig télen és kora tavasszal a gabonavetések a legjelentdsebb taplalkozodteriiletek.

A gyepteriileteken taplalkozo ludak a rovid fiivii legeltetett teriileteket részesitik
eldnyben, ezért elengedhetetlen a mas legeld allatfajok 1étszdmanak fenntartasaval
a ludak pihendhelyeihez kozeli teriiletek folyamatos legeltetése, igy jutnak a ludak

a szamukra kedvez0 fiatal hajtasokhoz.

Téplalkozo teriiletként gyakran szantéteriileteket keresnek fel a vadludak, ezért
ludak ¢és az értékesebb mezdgazdasagi teriiletek védelme érdekében javasoljuk a
védett teriiletek szegélyzondiban, a mar meglévd szantdkon taplalkozohelyként
szolgaldo kukoricatarlok és gabonavetések kialakitdsat. Hortobagy-Halasto
térségében tobb alkalmas teriilet is kijeldlhetd, de Kecskés puszta a legkedvezobb
adottsaga. A ludak igy a pihendhelyiikh6z kozel talalnak nyugodt
taplalkozohelyet.
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8. Osszefoglalas

A Hortobagy térsége hazank ¢€s Eurdpa egyik legjelentdsebb vadlud vonuld helye.
Napjainkban igen fontossa valt a kiemelkedd természeti értékek védelme, a
biodiverzitds megdrzése. A vonulas soran megpihend vadludak szaménak valtozédsa
igen jol tiikkrozi az éléhelyek valtozasat.

Hazéank teriiletének jelentOs részét alkotjak a természetkozeli élohelyek, a kezelt
¢s természetes gyepek teriilete 1,1 millid ha, melyek gazdag novény- és allatvilagnak
adnak otthont. A ludak szdmara igen fontosak halastavaink (36 ezer ha), fdleg az
Alfoldon, ahol a korabbi természetes vizes él6helyek eltlintek.

A természetkozeli teriiletek mellett a mezdgazdasagilag mivelt teriiletek, szantok
(4,5 milli6 ha) teriilete is jelentds. A ludak szempontjabol ezek a teriiletek is igen nagy
jelentdségtiek, hiszen étrendjiiket féleg novényi részek alkotjak, igy taplalkozasuk soran
a novények fiatal hajtasai jelentik legfontosabb taplalékukat.

Ilyen elézmények utdn 1989 és 2006 kozott kutattuk a Hortobdgy kozépsd €s
¢északi teriileteinek vadlud adllomanyat.

Vizsgéalataink soran célul tliztiik ki a Hortobagy k6zEpso teriileteinek szerepének
magallapitasat a vadladvonulasban. Elemeztilk a Hortobagy-Halaston és a kornyezo
pusztdkon eléforduld vadludak allomanyédnak valtozésat. Meghataroztuk a vonulési
idoszakokat és elemeztiik a ludak hortobagyi tartézkoddsanak évenkénti valtozasat,
tovabba adatokat kaptunk a vonul6 ludak viselkedésérodl €s napi aktivitasarol.

Kutatasi célunk meghatdrozasanal fontos szerepet kapott a vadludak éldhely
hasznalata és élohely valasztasa a tavaszi és Oszi vonulasi iddszakokban, és ezzel
Osszefliggésben a taplalkozd vadludcesapatok hatdsa mezdgazdasagi teriileteken.

Hazankban eddig kevés vizsgalat irdnyult a ludak altal okozott teriiletterhelésre,
ezért 0szi buza tablakon néztiik a vadlad csapatok hatasat.

Megfigyeléseink és adataink alapjan javaslatokat tettiink a vadludak szamara
kedvez0 €él6helygazdéalkodésra és természetvédelmi kezelésre.

Az dolgozat témakorében attekintett szakirodalom igen gazdag, a korai magyar
nyelvii irodalmi forrdsok a vadludak mennyiségi viszonyait mutattdk be, késobb a

vadludcsapatok fajosszetételérol és élohelyhasznalatarol is pontosabb képet kaptunk.
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A vonuld vadludak szamat a XX. Szazad elsd felében tobb szazezresre becsiilték
(NAGY, 1924). Az utébbi évtizedekben csokkent ugyan a ludak szama, de a Hortobagy
teljes teriiletén 50 — 100 ezer egyed az atvonulok szama KOVACS-ECSEDI (2004).

Az egyes fajok vonatkozasdban kiilf6ldi irodalmi adatok is feldolgozasra kertiltek,
igy bemutattuk a ladfajok elterjedési teriiletét, vilagallomanyanak valtozasat, a faj
szempontjabol legfontosabb vonulasi utvonalakat és teleldtertileteket.

Jelent6s kiilonbségek vannak a fajok elterjedését és hortobagyi vonulo allomanyat
illetéen. Hazank a nagy lilik, a vetési lud és a nyari lad szempontjabdl tekinthetd
jelentds vonuldhelynek, hiszen ezen Iludfajok igen nagy szamban mutatkoznak
vonuldsuk soran. A kis lilik és a vorosnyaku lud kis szdmban jelenik meg a
Hortobagyon, ennek ellenére mindkét faj fontos és nemzetkozileg is nyilvantartott
¢l6helye, hiszen mindkét faj kiemelt védelmet élvez.

A ludfajok anatomiai és emésztésélettani jellemzoik alapjan elsdsorban a
kulonféle friss novényi hajtdsokat és magvakat részesitik elényben. Jellemzd a
taplalkozas szezonalitésa.

Kiemelt figyelmet fordit a szakirodalom a ludak vegeticidra és kornyezetre
gyakorolt hatdsanak vizsgalatira. A vonuld vadludak szempontjabol kiemelkedo
jelentdségli, hogy a feltételek mennyire felemnek meg a ludak napi életritmusanak,
hiszen ez a szakirodalom szerint minden élohelyen hasonlo.

A teriilet terhelésre vonatkozéan KUYKEN (1969) eredményei emelenddk ki, aki
szdmszerlsiteni probalta a ludterhelés mértékét. A vadludak hatdsanak vizsgalata
mezOgazdasagi terlileteken nagy jelentdségli, ugyanis a nyugat-eurdpai teleldtertileteken
a hozamokban kimutathaté a ludak hatésa.

Kutatasaink sordn 1989-t6l vizsgaltuk Hortobdgy-Halaston, a kornyezd fiives
pusztakon ¢és szantdteriileteken az atvonuld vadludak 1étszamat, fajosszetételét és a
tertileten tartézkoddsanak idejét.

A részletesebb etoldgiai adatok gyijtése céljabdl a kovetkezd élohelykategoridkat

kiilonitettiik el.

- pihendhely: azon élohely ahol a ludak a nappali pihendiddszakot (a déli drakat)
¢s sokszor az éjszakat is toltik, jellemzdéen valamely vizzel boritott teriilet
(td, mocsar, belvizfolt, pusztai vizallas). Ha az éjszakat mas helyen toltik a
ludak, akkor megkiilonboztetiink nappali pihendhelyet és éjszakdzohelyet. A
vizsgalt teriilet legjelentésebb pihendhelye Hortobagy-Halastd, egy
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mesterséges halastorendszer, mely a Hortobagy k6zépso és északi teriiletein

tartozkodo ludak legfobb gyiilekez6 helye.

- taplalkozohely: a ludak a nappali ordkban déleldtt €s délutan ezeken a
teriileteken taplalkoznak, tobb tipusu teriilet lehet, leggyakrabban szantd
teriilet (gabona vetés, kukorica tarld), és gyepteriilet foleg rovid fiivii szikes

puszta.

Vizsgalati €s megfigyelési modszerként elfogadott €s hazai ¢€s nemzetkozi
allomanyfelvételezési eljardsokat alkalmaztunk.
A vonulési idészakokat illetéen a korabbi tapasztalataink alapjan is harom iddészakot

kiilonitettiink el.

- Oszi vonulési idészak (szeptember 15. — november 30): A vadlidcsapatok
¢szaki fészkelbhelyeikrol dél felé vonulnak a teleléteriiletiik felé. A Hortobagy
a vonulasi Ut sordn egy fontos allomashelye a ludaknak. Amennyiben kés6bb

koszont be a téli idojaras, a ludak decemberben is itt maradhatnak.

- Téli 1ddszak, attelelés (december 1 — januar 31): Amennyiben az iddjarasi
feltételek kedvezdek (a tavak nem fagynak be és nincs hotakard) akér tobb
ezres vadludcsapatok is attelelhetnek, vagy csak néhany hétre megjelennek
egy — egy enyhébb periddus idején.

- Tavaszi vonulasi iddszak (februar 1 — aprilis 15 ): A ludak észak felé¢ vonulnak
a fészkeldhelyeik felé. A tavaszi vonulds februarban indul, amint az id6jarasi
feltételek kedvezové valnak. A vonulas ilyenkor gyorsabb, ¢€s csak néhany

hétig jellemzdek tobb ezres csapatok.
A ludak él6hely terhelését az 0szi buza vetéseken kialakitott mintanégyzetekben

vizsgaltuk, amelyekben elemeztiik a novény fobb fenoldgiai adatait, valamint a ludak

taplalkozasanak nyomait.
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A fobb eredményeinket Osszefoglalva megéllapitottuk, hogy 1992-t61 kezdve
gyakrabban lathatunk nagyobb 10000 egyedbol 4ll6, vagy ezt meghaladd
ludcsapatokat.

A fajosszetételt elemezve megallapithatjuk, hogy a vonulasi iddszakban a
vadludcsapatok nagy részét (80 — 90%) a nagy lilik (Anser albifrons) teszi ki, de
viszonylag nagy szamban megfigyelhetd a vetési lad (Anser fabalis) és a hazankban
fészkeld nyari 1ad (Anser anser) is. A ludcsapatokban igen kis szamban jellemzd két
természetvédelmi szempontbdl kiemelkedd jelentdségli fajunk a kis lilik (Anser
erythropus) és a vorosnyaku lud (Branta ruficollis). A Hortobagyon eléforduld vonuld
vadludak kozott alkalmilag felbukkan még az apacalid (Branta leucopsis) €s az 6rvos
lud (Branta bernicla).

A vonuld vadludak szeptember kozepe és aprilis kozepe kozott tartdzkodnak a
Hortobagyon, de a fobb vonuldsi csucsiddszakok novemberre és marcius elejére
tehetok. A vonulasi iddszak hossza évrdl évre valtozik az iddjarasi tényezok
figgvényében, vizsgalataink soran az egyes szezonokban 67 ¢és 187 nap kozotti
tartozkodasi 1dot figyeltink meg, mely nagyban befolydsolja a ludak hatasat a
taplalkozdteriileteikre.

A vadludak altal hasznalt él6helyeket két f6 csoportra oszthatjuk, a pihendhelyek
jelentik a ludak szamara az ¢jszakai és nappali gytilekezési pontokat, a Hortobagyon a
halastavakon, mocsarakban és iddszakos vizallasokon csoportosulnak a ludak. A
halastavak a legjelentésebb pihendhelyek, melyek koziil elsdsorban a sekély vizii
toegységeket részesitik eldnyben.

A pihendhelyrdl a ludak naponta kihtiznak a taplalkozohelyekre, melyek szantok,
foleg kukoricatarlok és gabona vetések, valamint gyepteriiletek. A taplalkozdteriiletek
hasznalata eltér§ az egyes vonulasi idészakokban. Osszel a kukoricatarlok a preferalt
terliletek, de 0sz végén a bokrosodasnak indult 8szi buza vetések is jelentds 1étszamu
ludat vonzanak. Télen és tavasszal a buza vetések a legjellemzobb taplalkozohelyek, de
kora tavasszal a vadludak nagy csapatokban figyelhetdk meg rovid fuvi
gyepteriileteken is.

A tizezres nagysagrendben itt tartozkodd vadludak jelentdsen kihatnak az
¢lohelyeikre €s kornyezetiikre, a legszembetlindbb a mezdgazdasagi teriileteken okozott
taposasi €s legelési hatds, de nem elhanyagolhato a ludak tirilékének hatdsa sem,
melynek felmérése, értékelése gazdasagi és természetvédelmi szempontbodl egyarant

fontos.
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A ludak téplalkozasanak hatasa foleg szantd teriileteken lathato és ezek koziil
féleg az 6szi vetésli gabonandvényeinken mutathatd ki a hatasuk. A mintateriileteinken
gyakran minden gabonahajtason megfigyeltiik a ludak csipegetésének nyomait. Ennek
ellenére kartételt nem tapasztaltunk, ugyanis hazai viszonyok kozott a ludak nagyobb
csapatai viszonylag hamar mar marcius masodik felében tovabb vonulnak ¢és aprilisban
a novények gyors fejlodésnek indultak. Az aprilis végén, majus elején végzett
vizsgalataink alapjan mintanégyzetiinkben a gabona novények kompenzalni tudtdk a
ludak legelésének hatéasat.

Megfigyeléseink alapjan a ludterhelés jol becsiilhetd a négyzetméterenként
talalhato ludirtlékek szamabdl, mely szoros pozitiv korreldciét mutat a téblan
tartozkodo ludak 1étszdmaval.

A taplalkoz6 nagyobb szamu vadludcsapatok a gabona igen feltiindek, ezért a
gazdak probaljak teriiletiikrdl elriasztani a madarakat. A vadludak védelme érdekében
gyakorlati javaslatokat tettiink a ludak szempontjabdl kedvezo él6helygazdalkodasra.

A pihendhelyek tobbsége védelem alatt all és szamos madarfaj igen nagy szamban
latogatja ezen élOhelyeket. A természetvédelmi célu beavatkozasok soran a tavak
vizszintjét a madarak igényeihez igazitjdk és a mocsaras teriiletek vizpotlasaval kedvezo
¢lohelyeket alakitanak ki. A ludak azonban mas teriiletekre jarnak taplalkozni, ezért a
jovo feladata a ludak szamdra kedvezd taplalkozohelyek Iétesitése a Hortobagyi
Nemzeti Part hatdrain beliil, igy a ludak kisebb szamban latogatnanak egyéb teriiletekre.
A legalkalmasabb téplalkozoteriiletek a pihendhelyhez kozeli védett teriileten huzddod
mezdgazdasagi tablak, ahol a kukorica €s buza vetésével ludak szamara teritett asztalt
kindlhatunk. Ezen beavatkozdsok minden nalunk tartézkodo ludfaj védelmét szolgaljak,
de a ritka fajok szempontjabol még nagyobb jelentdséggel birnak.

A vadludvonulds napjainkban is az 6szi és tavaszi madarmozgalmak egyik
leglatvanyosabb eseménye, a Hortobagyon sok mas madarfaj mellet a ludak szama is
kiemelkedd. A védelmi intézkedések hatasdra a ludak nagyobb szamban pihenhetnek
meg hazénkban ¢s a jelenlétik nem okozna konfliktusokat a természetvédelem és a

mezogazdasag kozott.
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9. Summary

The Hortobagy is one of the famous wild geese migrating site in Europe. In recent years
protection of nature and biodiversity have more importance. One of the main habitats of
Hungary consisted of natural grasslands (1,1 million hectare), which has a rich flora and
fauna. The main assembling places for geese are the artificial fishpond in the Great
Hungarian Plain. In the Hortobagy area we have several fishpond system, these lakes
are similar to the ancient marshes. In the early 20" Century numerous migrating flock
were migrated through the Hortobagy, we can read detailed documentations made by
hunters. The number of migrating wild geese decreased in the second half of the 20"
Century, then increased in the last fifteen years.

In the Hortobagy region about fifty to hundred thousand geese stops for a sort time in
autumn and in spring (ECSEDI - KOVACS, 2004). Beside the regular species several
rare and globally threatened goose species occur each year. The other important habitat
types for wild geese are the arable lands. The croplands serve feeding places for geese,

because they eating young leafs and shoots.

The main aims of our study concerning with migrating wild geese:

The role of the middle part of Hortobagy in the wild goose migration. The
number of geese in the Hortobagy fishpond region between 1989-2006.

- The changes in the total number of migrating wild geese in the period.

- The duration an annual changes in the migration.

- The daily activity of geese in the region.

- The habitat selection of geese in the spring and autumn migration.

- The impact of wild goose flocks on arable lands

- The measured and calculated grazing pressure of wild geese on winter wheat
plots

- The methods for habitat management to protect goose species

Our regular observations were made in the migrating seasons between 1989 and 2006.
Our study are were the main fishpond system in the middle part of the Hortobagy,
called Hortogagy Halast6.Goose monitoring was made according to the standard
international method (GILBERT et al., 1998). The wild geese population of the area has

been investigated since 1989. The increasing in the number of the migrating wild geese
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has begun since 1992. In autumn migration time more than 10 000 geese were seen in
four times mostly in November. In springtime from the middle of February to the
middle of March is the most intensive part of the goose migration. We saw more than
10 000 geese eight times in the years of investigation.
We classified the main goose habitats in the Hortobagy.

- resting place: mainly fishponds and bigger marshes, where the geese gathering
in midday and evening. If the geese have a different site for sleeping we defined as a
sleeping place. Hortobagy fishponds are the most important resting place for migrating
wild geese in the middle region of the Hortobagy.

- feeding place: the geese in the morning and afternoon feeding on this sites, this

feeding places mostly croplands (winter wheat, corn) and grasslands.
In the migration period geese were observed on resting and feeding sites during the day,
and on sites where they spent the night.

In each year the duration of geese migration were investigated, which influenced

by wethaer conditions.

- Autumn migration time (15" of September to 30™ of November): the geese
flocks migrating from North to South and the main period of this migration
isNnovember.

- Wintering time (1* of December 1 to 31% of January): if the weather
conditions are favourable (no snow cover on arable lands) several thousand
geese remain in the Hortobagy.

- Spring migration time (1% of February to 15" of April): the wild geese
migrating from the wintering places to North. The spring migration is faster

than the Autumn migration and the main period is the first part of March.

The duration of migration is very important to estimate the effect of grazing pressure in
the feeding places. The migration and wintering period begins from the end of
September to middle of April. The difference between the migrations influenced by
weather conditions and changed from 67 days to 187 days. This caused different
grazing pressure in the grasslands and croplands. In autumn migration the staying of
goose flocks changes between 46 and 77 days, which influenced by weather conditions
especially temperature and snow cower. In wintertime according to the weather smaller

(few thousand) flocks were stayed 14 to 52 days, we observed wintering flocks in eight
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seasons in the last seventeen years. In springtime the migration is faster than in autumn
and the duration changed 21 to 58 days.

As a result, large populations of wild geese flocks may causes grazing pressure on
agricultural lands, if weather conditions are not favourable. Their feeding place
selection depends on available food supply. In spring they preferably graze on natural
and cultivated grasslands in Hortobagy. In autumn and winter they have to move to
croplands to take food. Our observations showed, however, that geese flocks select
feeding areas and visited them day by day, so grazing pressure was high on the selected
fields (150-200 goosedays ha ™) than the whole area (KUYKEN, 1969).

In autumn and spring small (1 m?) sample plots were selected on a winter wheat field
after the first visit of large wild geese flocks. On the plots, we recorded: number of plant
shoots and leaves removed by geese; number of excreta droppings on the plots. The
phenology of plants were recorded in the end of April or beginning of March and we
compared the datas. During the investigation we do not observed any crop damage, on
some sample plots of wheat fields, the goose population density was extremely high
(rate of defoliation up to 100%), while on the others, e.g. on edges of the field, geese
did not graze at all. The number of excreta droppings also changeable, but sometimes
extremely high population density on the grazing fields (0-35 pieces m?). After the
auxiliary shoots of winter wheat emerged the effects of wild geese grazing is disappear.
In the end of March when the bigger geese flock moved away form the Hortobagy. In
the end of April we can not observe any signs of the previous grazing.

The main resting places of the goose flocks are the most protected areas of the
Hortobagy National Park. In the fishponds geese preferred the shallow lakes with small
islands. The water management of the Hortobagy fishponds is influenced by the
experts of the Hortobagy Nation Park. The low water level create favourable habitat for
other birds (for example: ducks, shorebirds, cranes) and geese as well.

The main feeding sites the croplands lies outside the border of the national park, in this
sites the geese are exposed to hunting and more disturbance. In the future we should
create some goose feeding fields near the main resting places inside the Hortobagy
National Park, where the geese can feeding without disturbance. The main feeding sites
can be laying out in Kecskés puszta close to the Hortobdgy fishponds. In these

croplands we recommend maize and whinter wheat sowing for geese.
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