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I. A technikai médium fogalma

Témamegjelolés

A technomédinmok tirténete cimmel meghirdetett el6adas az adatatvitelben, adattarolasban és az adat-
teldolgozasban hasznalatos medialis rendszerek kozotti kapcsolodasokat és toréseket rendezi tor-
téneti elbeszélésbe. De az adatok cimzésének és foljegyzésének nem a papir alapu és alfabetikus
irassal megvaldsult valtozataira Osszpontosit. Hanem ezeken tilmenden éppenséggel a modern
hirkozIési technolégiadk éltal lehet6vé valt feljegyzérendszerekkel foglalkozik, ezeknek az ember
onértésére gyakorolt hatasaval. Hogyan valtozott meg a valdsagérzékelés feltételrendszere azaltal,
hogy megjelent és tomegesen elterjedt a nyomtatas, a fotografia, a tavird, a telefon, az {rogép, a
radid, a gramofon, a televizid, a szamitégép, a vided, az internet? Erre a kérdésre valaszol a tan-
anyag. Célkozonsége a tarsadalom- és bolcsészettudomanyi fels6oktatasi képzésekben résztvevok.
E témakijel6lés szerint az eléadas Friedrich KITTLER Gramofon — film — irggép (19806) és Optikai mié-
diumok (eredetileg 1999, magyarul 2005) konyveihez kapcsolodik. A tananyag az értelem sziileté-
sének oOnmagukban értelem nélkili technikai hordozdéit vizsgalja. A téma a kommunikativ
materialitasok. Ezek a kommunikaciés folyamatok hordozoi, melyek hordozd (kbzeg) mindségiikben
médiumnak tekinthet6k. Kulcsfogalom a lejegyzérendszer (ezt el6szor Daniel Paul SCHREBER
hasznalta Denkwiirdigkeiten eines Nervenkranken cima 1902-es irasaban, ahol az Aufschreibesystem kife-
jezés arra utal, hogy mit, hol, kinek a nevében és kiknek cimezve vetnek papirra. Friedrich
KITTLER) Aufschreibesysteme 1800/ 1900 cimi 1985-6s habiliticios konyvében ezzel a fogalommal
technikak és intézmények halozatat jelolte, amelyek egy kultira szamara lehet6vé teszik a relevans
adatok cimzését, tarolasat és feldolgozasat. Azzal, hogy a kommunikacié a cimzett allapotvaltoza-
sat célozza, korlatozasként mikodik: kizarja a még lehetséges sokféle mas valaszt. Vagyis eleve
hatalmi viszonyok {rédnak bele a kommunikacié médiumvalasztastol fiiggs viszonyaiba. A medidlis
materializmus fogalma a jegyzetemben arra vonatkozik, hogy Friedrich Kittler a technikai médiu-
mok mukodésében (és igy a technomedialis kommunikaciéban) redukalhatatlan adottsagnak te-
kintette a technikai tényszerdségek jelenlétét, beirddasat. A notdcids (lejegyzd) rendszerek kifejezés arra
utal, hogy a jelentést megel6zi az anyagi elhelyezés rétege, ahol technikai megkotések valogatjak ki
a jelek egy bizonyos csoportjat egy zajos tarhazbol, melyben ott van az adott kultdrara jellemz6
Osszes lehetséges {rasos konstellacio, atviteli, feldolgozo, tovabbité analog és digitalis médium, va-
lamint emlékezeti mechanizmus.

E tananyag témaja a kéziras vagy a nyomtatas médiumaban lathatéva tett nyelv mellett (s6t azon til)

a mechanikus technikai képek (fotografia, film), az elektromos tizenettechnikak (taviro, radio, te-

6
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lefon, televizid) és a szamitogép, valamint ezek intézményrendszerei (szoros kolcsénhatasban a
tudomanyos kutatassal, a hadi- és a szérakoztatéiparral). Elbeszélhetd egy torténeti tendencia, ami
szerint a kommunikacié technomédiumai 19. szazadi fejlesztésiik soran fokozatosan levalnak a
nyelvrél, vagyis a benniik feljegyzett adatok mar nem irhatok le szovegként. A hadaszati fejleszté-
sekhez k6t6d6 médium-egyiittallasok (konfiguraciok) egymasra kévetkez6 torténeti fazisai harmas
tagolast kapnak ebben az elbeszélésben. Az elsé fazisban (az amerikai polgarhabora o6ta) mechani-
ks tarold technikdk kifejlesztése és sorozatgyartasa zajlik az akusztika, az optika és az iras szamara:
ami a médiumokat illeti, ekkor jon létre a film, a gramofon és az irégép. A masodik fazisban (az
els6 vilaghabora 6ta) minden rogzitett tartalom szamara szakszerQ elektronikus dtviteli technikdk ki-
fejlesztése és sorozatgyartasa indul el: az 4j technikai médiumok ekkor a radio, a televizio és titkos
ikertestvéreik, melyeket a hadiipar elrejt elélunk. A harmadik fazis (a masodik vilaghaboruban) az-
zal kezd6dik, hogy az irogép blokksémajat atvezetik az ditaliban vett numerikus adatfeldolgozas techni-
kdjdba, az altalanos kiszamithatésag médiatechnikdjaba: Alan Turing 1936-ban adja meg a
computable numbers matematikai meghatarozasat, s ezzel egyszersmind a j6v6 szupermédiumanak, a

szamitogépnek a nevét.

Ertelemképzdés a technikai feljegyzé-rendszerekben

A technikai médiumok nemcsak azt valdsitjak meg, amit az emberek technikai berendezések nél-
kil mar mindig is tesznek. Teret nyitnak olyasminek is, aminek az emberi cselekvésben egyaltalan
nines el6képe. Friedrich KITTLER a feljegyz6-rendszerek torténetén az adatatviteli, adattarolasi és
adatfeldolgozasi technikak torténeti és szocialis szerepének alakulastorténetét érti. A 19. szazad-
ban a természettudomanyos felfedezésekre tamaszkodé technikai talalmanyok hatasara az iras fel-
jegyz6-rendszerként megfosztddik monopol helyzetétdl: ag ember lényege és lénye technikai berendezé-
sekre all at. Gépek hoditjak meg a kézponti idegrendszer funkcidit, s e technikai kiegészitések
tobbé mar nem pusztan a kezek, az ujjak, az izomzat munkajat ,,hosszabbitjak meg”. Fontosabb,
hogy az ) médiumok zechnikai siton helyettesitik az emberi tudatot, az emberi kezet és szemet a
technikai kép vagy hang el6allitasa kozben (példaul a fotégrafia fotokémiai és mechanikus eljara-
sokkal rogziti a valos fényviszonyokat, s ehhez nincs sziikség a festémuvész szemére, amely ott is
értelmet fedez fel, ahol csak vilagosabb vagy fényesebb teriiletek valtakoznak). Ezzel viszont a
tarsadalmi értelem képz6désébdl kivonjak azokat a nyelvi és képzémivészeti kodokat, stilusokat,
amelyeket a nem technikai feljegyz6-rendszerek mindig magukkal hoztak.

A modern hirkézIési technikdk nem az emberrdl veszik mértékiiket, illetve csak annyiban, ameny-
nyiben az emberi érzékek ismeretébdl huznak hasznot; a fejleszték az emberi érzékelés hatarait

pontos mérések alapjan ismerik, s ezt a tudast arra hasznaljak fel, hogy manipulaljak az emberi
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észlelést. A technikai médiumok toérténetét elbeszélé KITTLER hangsulyozza: nem a médiumokat
értjiik meg, hanem éppen forditva, a mindenkor uralkodé tzenettechnikak vezérlik a megértést. A
tarsadalmi megértés fechnikailag eldillitott (szimulalt).

Ez a felfogas homlokegyenest ellentétes Herbert Marshall MCLUHAN tanitasaval. Hires konyve,
az Understanding Media (1964) mar cimével is jelzi, a kanadai médiatudés szerint a médiumok meg-
értése abban all, hogy tudatositjuk a valtozast, amit egy 4j médium megjelenése okoz a tarsadalom
életében. De vajon van-e ilyen ralatasunk a kultura megalkotédasanak folyamatara? Vajon alanya-e
az ember a kulturaalkotasnak?

A technikai médiumokban koézvetitédé vilagtapasztalat visszavezetését a kulturalis kdédokra, a
nyelvi és képzémivészeti értelmi rendszerekre KITTLER tagadja. Azzal érvel, hogy az ember
kulturalizaciéjat nem az ember 6nmaga hajtja végre, hanem a mindenkori beirasi rendszerek. Vi-
szont az ezek sordba tartozé modern technomédiumok nem a szokasalaptu tarsadalmi és
diszkurziv fogalmi kédok szerint (t6rvény, norma, ritualé, szabaly, struktira, modell, szokas, habi-
tus, stratégia, stilus) éptlnek fel (mint példaul az iras), hanem mérbetd fizikai parameétereknek, ismétel-
hetd technoldgiai funkcidknak engedelmeskednef.

A feljegyzési rendszereknek harmas funkcidja van. Az archivalasi rendszer intézmények és tech-
nologiak haldzata, s ez a halézat vezérli egy adott kultaran belil a lényeges adatok 1) adresszala-
sat, 2) tarolasat és 3) feldolgozasat. Nem egyszerden rogzitik az informaciét, hanem koézvetitik is
az adatokat, s értelemmel ruhazzak fel azokat. A technikai médiumok (mint kultirtechnikak) so-
sem puszta munkaeszkézok. Ertelmet allitanak el6 azaltal, hogy végrehajtjak az adatok feljegyzé-
sét, atvitelét és feldolgozasat. Am ez az értelem-elGallitas mar mindig is vezérelt; egy feljegyzési
rendszer nem végezhet el barmilyen adatforgalmazast, ugyanis a benne egyaltalan lehetséges érte-
lemképzS folyamatok mikéntje, illetve ezek hatétavolsaga kondicionalt. A feljegyzési rendszer
medialis 6sszefiiggései, technikai paraméterei és lehetéségei mar mindig is meghatarozzak a ben-
nuk, illetve altaluk végrehajthaté adatfeldolgozasi mtveleteket. Az észlelés, a kognicid, a kommu-
nikacio, altalaban az emberi tevékenységek azaltal tesznek szert értelemre, hogy ,.feljegyzédnek”,
,beirddnak” egy intézményrendszerbe, amely vezérli az értelem létrehozasat. Ennek a beirasi
rendszernek technikai paraméterei vannak, médiumtdl fiiggé Osszetevéi vannak. Az ember gy jut
informaciéhoz, hogy azt mar eleve adresszaljak (cimezik, kozvetitik) a beirasi rendszer medialis és
technikai jellemz6i altal lehetévé tett szemiotikai és nyelvi miveletek. Az informacio a feljegyzési
rendszer révén vezérelve van, mar ,,beirt”. Raadasul az informacié ugy jut el az emberhez, hogy a
feljegyzési rendszer medialis és technikai paraméterei altal lehet6vé tett jelrendszerek mar fel is
dolgozzak az informaciot: a beirasi rendszer altal lehet6vé tett értelemmel ruhazédik fel, mar mie-

16tt informacidként észlelnénk. Ertelemkozlés nincsen a technikai feljegyz6-rendszerek értelem-
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képzése nélkul (KITTLER 1985). Ahhoz példaul, hogy a televizié képerny6jén egyetlen szines ké-
pet felismerhessiink, a hang idébeli dimenzidjaval egyiitt a voros, a kék, a zold és a vilagossag ér-
tékeinek két-két térbeli dimenzidjat is at kell vinni. Ez csak akkor oldhaté meg, ha az atvitel soran
az elemek nem kovetik teljes részletességgel a valds paramétereket, igy viszont amit latunk az nem
a felad6 oldalan kodolt valos kép, hanem annak az atalakité rendszerek kézbejovetelével atvitelre
és dekodolasra alkalmassa tett technikai szimulacidja. Raadasul a képernyén csak képpontok suga-
rozodnak, melyekbdl a nézének maganak kell — a szem tehetetlenségére is hagyatkozva — létre-
hoznia a képet.

Az értelemképzés szempontjabdl lényeges MCLUHAN kilonbségtevése forrd és hideg médium ko-
zott. A film zart elektronikai-mechanikus rendszer, szélesvasznu illuziot allit el6, igy megkiméli az
embert a kép kvazi-taktilis visszaforditasatol: vagyis a film az értelemképzés szempontjabdl forrd
médium. Viszont a televizié zart elektronikus rendszer, csak képpontokbdl allé moaréval szolgal,
amelyet a nézének tevékenyen és kvazi-taktilis tton kell visszaforditania alakokka: a televizi6 ezért
hideg médium. A televizi6 esetében a kézelképet, a szimulalt intimitast a letapogatasra var6 kép-
pontok technolégidja teszi lehet6vé (ez egyébként a technikai kivitelezésmod megoldatlansagabol
adodo esztétikai lehet6ség). Kovetkezzen néhany viszonylagos példal A fénykép vizualisan részle-
tez8, forrd kozeg, szemben a képregénnyel, mely erésebben feltételezi képzel6erénket. A radid
szintén forrd, hiszen a legktlonfélébb hangfekvésekben megszolalva gazdag hanghatasokkal épit
fel a hallgatoban egy képzetet a beszél6rél; ezzel szemben hideg médium a telefon, mert a hang-
zas vonatkozasaban egynemu kozlésre szolgal, s igy kolesonds részvételre épit. Forré médium az
él6sz6 is: a beszéld és a hallgatd jelenléte miatt szitkségtelen a tevékeny kiegészit6-elképzeld cse-
lekvés az értelemképzés soran; ehhez képest az iras médiuma hideg: csak kotlatozott szamu iras-
jegyre tamaszkodhat, igy erésen feltételezi az értelemtermelé munkat az olvasé oldalan

(BEDNANICS, BENGI 2003, 181-183).

Ertelemképz8dés a szocialis rendszerekben

Niklas LUHMANN rendszerelmélete szerint a tarsadalmi rendszerek (bolcselet, vallas, nevelés, ma-
vészet, politika, gazdasag, stb.) 6nszabalyoz6 rendszerek. A rendszer sajat elvarasok és elvaras-
modositasok folyamataban ,,all be” arra az optimalis szintre, ahol mar képes format nyerni, kiné-
ni, ,,kiktlonilni” mas tarsadalmi rendszerek ,,masszajabol”. Jollehet ennck az emergencianak a
rendszer maga nem, csak egy 6t megfigyelni képes — masik — rendszer lehet tudataban (ez viszont
megint nem tudhat 6nmagardl, és igy tovabb).

Egy szituacié Osszes korilményével nem folytathatd parbeszéd, ezért az értelemképzédés a hely-

zetbdl adodo Osszes valdszint lehetéség — azaz a kdoszszert komplexitas — csokkentését feltétele-
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zi. A kommunikacié és a tudat egymas rendszerkérnyezeteként ,athatol” egymason
(interpenetracid). A tudat laza csatolasu kozeg a kommunikacioban kinévé szoros csatolasok
(formak) szamara, e csatolasok szorossa valasa viszont a kommunikacié koézegeként érzékelheto-
vé teszi a tudatot, ami e kozvetités révén médiumbdl formava valik. De ez nem tényallas a tudat
szamara, hiszen a tudatnak formava valasat mar csak egy tjabb kommunikacié figyelheti meg, en-
nek viszont ez a forma mar djra kozegévé valt. Ezek a visszacsatolasok az 6nmagat kommunika-
ciokban ujratermelé — ,,tovabb”-termelé — rendszer valaszai a rendszerkoérnyezet valtozasaira,
amelyeknek a rendszer persze nem ,,tudataban van” (hiszen a kornyezet/rendszer megkiilonbéz-
tetést csak egy mar masik rendszer figyelheti meg), mint inkabb reagal 1a sgemantikai jegyek terme-
lésével, amelyeket megint csak nem birtokol. Ezek a szemantikai jegyek a kommunikalé rendszer
kornyezeteként lazan csatoltak, a kommunikacié soran viszont a képz6dé értelem kozegeként
megmutatkoznak, e kézvetitésben format nyerve azonban tjra megktlénboztetédnek a kommu-
nikaciotdl, de ez a megkiilonboztetés mar egy masik kommunikacié kinévése. E visszacsatolasok-
ban valtozva-termel6dve a ,,szemantikak” — mint az 6nmagaban nem anyagi, tehat mindenttt
(vagy éppen ezért sehol sem) 1évé értelemnek a kultara dltal kommunikaciés célokra felhalmozott,
kommunikacioképes, tehat bangos vagy litvanyos (azaz materialis) kbzegel — utalnak az értelemkép-
26dés esondes, nem kommunikativ feltételrendszerére (technikai, materidlis, diszkurziv keretfeltéte-

lek).

A médium/forma megkiilonboztetés

Vilém FLUSSER szerint az informacié az entrépia tikorképe: minden forma egyre valdszinibb
helyzetbe kivan kerilni, végil egy formatlan, nagyon valészind helyzetbe. Ez a mindent athato
entropiara torekvés az ember alkotta technologiak hatasara kitéréket kénytelen tenni; a természet
szemsz6gébdl nézve a dolgok véletlen elrendezédések, valoszindtlen helyzetek, melyeket az em-
beri tevékenység allitott el6. Minden funkciérendszer valoszindtlen, mert felépiilése és mikodése
a természetben (vagy mas funkciérendszerekben) igy meg nem 1évé szervezettségen — szimbolu-
mok, szerzédések, szokasok, technologiak, stb. — alapul. A valamilyen szabalyokat kéveté kom-
munikacié megvalosulasa valoszinttlen ahhoz képest, hogy ugyanabban a pillanatban — emberi
beavatkozas nélkil — nagyobb valdszintséggel ez a kommunikacié nem jonne létre. Ugyanigy: az
informaci6 el6allasa — a korilmények technikai biztositasa és optimalizalasa nélkil — valoszinttlen
ahhoz képest, hogy a zaj el is nyomhatnd a csak a szervezett rendszerekre jellemz6 szignalokat,
melyek az informaciét hordozzak. Az informalas gesztusaban a szubjektumnak az a szandéka jut
kifejezésre, hogy tagadja az objektiv entropikus hajlamot. Az ember ,,informal”; tehat valdsziniitlen

helyzeteket dallit eld technikailag, hogy a rendezetlen anyag termikus zajat elnyomja, az anyagba ,,bele-
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nyomja”, ,,belevésse”, ,beler6gzitse” a szellemet, a kommunikaciot, a jelentést, az informaciét

> 3

(FLUSSER 1997).

>

Valami, ami hallhato, lehet formak kidolgozasara hasznalt mwédium; valami, ami lathato, szintén le-
het formak képzésére hasznalt médium, am mindketté nagyon kilénb6z6 médon és nagyon elté-
r6 eredménnyel. A nyelv 6nmagaban immaterialis médium, ezért mindenféle — beszélt vagy irott —
hasznalata kommunikativ — észlelési vagy materialis — médiumot eléfeltételez, amely 1) hordoz-
hatja az anyag nélkili nyelvet, illetve 2) amelyben azonosithat6 nyelvi formak rogziilhetnek.
LUHMANN rendszerelméletében a médium egymassal lazan 6sszekapcsolodott elemek masszaja,
amely fogékony a formava valasra. Hasonléan a NEWTON el6tti értelemhez, amelyben ARISZTO-
TELESZ és LUCRETIUS az anyagot hasznalta, a médiumok koénnytek, a formak nehezek. Elemei-
nek szintjén a médium is forma, hiszen kiilonb6z6 elemek kilonb6z6 médiumokat képezhetnek.
Egy médium/forma viszonylat folyton mozgisban van; az elemek laza csatolasa a format lehet-
vé tevd médium; az elemek szilard csatoldsa a médiumbdl kinévs forma. De a forma kindvése
(emergencia) djra médiumot képez, hiszen lazan csatolt elemek halmazava — médiumma — teszi
azt, amibdl kiné. A formahoz képest megmutatkozé médium viszont ugyancsak lehet6séget kinal
ujabb formak kiktloniilése szamara. Az akusztikus médium a zorejek szoros csatolasat biztositja:
a zaj technikailag vagy kulturalisan mar értelmezhet$ jelként vagy hangként nyer format. Viszont
ehhez az értelmes formacidhoz képest mar megmutatkozik a zaj (vagy éppen a csend) — a médi-
um — killénbsége. Ennek az atmenetnek a mérésekkel végzett feligyeletén alapul az Gsszes hir-
kozlési technika a morze jeleitdl kezdvel

A laza csatolas (a médium) adja a szilard csatolasok (a zorejek, dolgok, stb. kapcsolédasanak, for-
mava valasanak) fartds lehet6ségét. A formak (szilard csatolasok) ideiglenesek, képz&dnek és felbom-
lanak, megjelennek ¢és eltinnek — mint az értelmes hangok ¢és latvanyok a mindenkori észlelési fe-
luletikén. A médium éppen a formak siirgésének-forgasanak az alapjaul szolgal, s timogatja azt.
Ebben az értelemben a szilard csatolas még egyfajta folytatasa is a laza csatolasnak; létezési for-
maja a médiumnak. Annak érdekében, hogy a médiumhoz képest megkiilonboztethetévé valjon
az értelmezhetetlen zorejekbdl és a fényjelenségekbdl kinévé forma, a médium ezt a kiemelkedést
megelézve és ra kovetkezve létezik. Fs e kindvéssel egyidejileg is: fényként létezik a latvanyokkal,
zOrejként a hangokkal egytitt. Itt értheté meg, hogy az e/jtt és az utin id6beli kiilonbsége maga is az
egyidejriség formdja, amihez képest viszont az el6tt és az utan olyan médium is, amely hordozza a ki-
16nbségnek format adé egyidejt létezést.

Ahogyan a formak megerésitik médiumukat, ugy jovahagyjak azt is, hogy a médium mas csatola-
sokban legyen alkalmazhaté. A gazdasagban a pénz megmarad pénznek, ugyanakkor teljesitéké-

pességet biztosit a likviditas és a beruhazas szamara is, ha ilyen vagy olyan okokbdl kifolyolag a
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pénz meghatarozott formaja tovabb mar nem kielégit6. A valdsagnak ez a virtualizal6 képessége a
potencializalas. Egy irott szoveg kondenzalja és konfirmalja az irast, s ezzel a még meg nem firt

szovegek hatalmas potencialjat allitja el6 (LUHMANN 2005, 438—441).

A beszélt nyelv mint akusztikai észlelési médium

A nyelv a z6rej kilonés faja: sziikségszerten a zorejek valtozékonysaga volt a feltétel ahhoz, hogy
a nyelv kibontakozhatott. Hogyan fejlédhetett ki a nyelv szamara egy dologszerd forma?

A tdrsadalom rendszere a z6rejekbdl szervez6do nyelv — mint akusztikus észlelési médium — talapza-
tan fejlédott ki. A szocialis rendszer — az agyhoz hasonléan — hatalmas kapacitassal rendelkezik
ahhoz, hogy a rendszer atmeneti allapotain keresztiil alkalmazkodjon atmeneti korilményekhez.
A rendszer képes volt arra, hogy rovid élettartamu allapotokat struktiarakkal kosson 6ssze, melyek
megszervezték az allapotrdl allapotra torténé atmenetet, az események Gjratermelését a kilénbo-
z6 események halézatabol. Ez is a médium és a forma ko6zotti viszony egy faja volt: a nyelv volt a
médium a benne allandésulni tudé kijelentések (formak) szamara. Az akusztika észlelési médiuma
szolgaltatta az id6beliséget, melyet megkovetelt a kijelentés-események csatolasa és szétkapcsolasa
a nyelv médiuman beldl.

A z6rejek egyidejtleg belsé és kiilsé események. Halljuk ket anélkiil, hogy belsé és kiilsé allapo-
tokat kiilonboztetnénk meg. Nem kinalnak alkalmat arra, hogy a megfigyel6 és a megfigyelt rend-

szer kozottl hatarra reflektaljunk, mert mindkét oldalt ugyanabban az idében mutatjak meg.

Az irott nyelv mint optikai észlelési médium

Az optikai médium viszont kizarélag kilsé vilagot prezental. Nem vagyunk abban a helyzetben,
hogy latasunkat olyan médon lassuk (vagy érezziik), ahogyan hallasunkat hallani vagy érezni tud-
juk. Az 7rds 1étrejovése a nyelv — mint optikai észlelési médium — azon tulajdonsagan alapul, hogy
muvi reflexios eréfeszitésre szorul annak megfejtése, vajon helyesen latunk-e vagy sem. Az optikai
észlelésben hianyzik a kilsé és a bels6 allapotok kézotti hatar kézvetlen tudatossaga; nem latom,
hogy helyesen latok-e: ez kétséget ébreszt. Ennek a kétségnek a feliigyelete érdekében az iras mé-
diumaban az optikai észlelés médiuma ellen6rzott formahoz jut: immar egymasra vonatkoztathato
az, amit latunk, s az errél a latvanyrol szolo leiras. igy aztan az iras elvezet a kételem logikahoz,
az ’igaz’ és a "hamis’ logikai értékek megkilonboztetéséhez, annak érdekében, hogy a latvanyokat
felil lehessen vizsgalni.

Az észlelés optikai médiumaként az iras a kommunikaci6 ellenérzésének formaja is egyben: az iras

mavi targyakat vazol fel, mert ezek hianyaban az ember nem tudna megkilénb6ztetni — nem lat-
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na, érzékelné — a rajta kivili természetes targyak rendjét. (Ez a zorejek esetében nem gond: hall-
juk, hogy a zorejek killonbozéek.)

A beszéd és az iras médiuma ugyanazt a vilagot jeleniti meg, ugyanazokra a targyakra utal a nyelv,
s k6z6mbos, hogy szébeli vagy irasbeli kifejezésformajaval él-e. Ami az iras bekoszontével meg-
valtozott, pusztan a megfigyelés midusza volt. Ugyanaz lathatéva valt: kiilonb6z6 moédokon lehetett a
vonatkoztatas tirgya — kézvetlen latvanyként és irasban feljegyzett latvanyként is. Am éppen az
ugyanarra valé vonatkozasnak ez a kiilonbsége volt az, ami a szocialis evolaciot attolta egy maga-
sabb Osszetettség kiiszobén. Olvasasban és irasban jartas kultarakat inditott el, s a nyelvet magat
is megkett6z6 fonetikus {ras révén a reflexivitas 4j szintjeihez vezetett el.

Az {ras a gorog polisz vilagaban fejlédésnek inditott egy sor reflexiés format. Ezek a kiilvilag és a
belvilag kozotti atmenet ellendrzésére szolgaltak: szemantikai furfangok (artifices, philosophia), onto-
l6giai metafizika (a ’lét” mar papiron szuletett), kételemd logika, képzetek képzete, az id6 folyasa-
nak tapasztalata ellenében az ’6rok jelenlét’. Szemantikai kévetkezmény az a lehetség is, hogy el-
foglaljuk egy masodlagos megfigyel6 helyzetét, aki — filozofusként, orvosként, jogtudosként — ma-

sok kommunikacioit figyeli meg, biralja, finomitja (LUHMANN 2005, 443).

A technikai médiumok (a gépektdl az apparatusokig)

Az eszkozok targyakat szakitanak ki a természetbol, hogy odaallitsak ket az ember elé. Megval-
toztatjak a természetet: egy Uj, szandékosan létrehozott formdt kényszeritenek rajuk. ,,Informal-
nak™: a targy természetellenes, mert a természetben valdsziniitlen format kap, kultarava valik. A
természeti targyaknak ezt az eléallitasat és ,,informalasat” ,,munkanak” nevezzik és az eredmé-
nyét ,minek”. Szokasos értelemben a szerszamok az emberi szervek meghosszabbitasai
(extenzidi): meghosszabbitott fogak, ujjak, kezek, karok, labak. Mivel meghosszabbitasok, mé-
lyebben nyudlnak bele a természetbe, erételjesebben és gyorsabban szakitjak ki bel6le a targyakat,
mint a puszta testrészek. A szerszamok az altaluk meghosszabbitott szervet szimuliljak: a nyil az
ujjat, a kalapacs az 6klot, a kapa a labujjat, az emel6 a kart. Az ipari forradalom 6ta a szerszamok
mar nem szoritkoznak az empirikus szimulaciéra, hanem tudomanyos elméleteket hivnak segitsé-
giil; a munkavégzés a tudomanyos elméletek alapjan kiterjesztett érzékszervekkel zajlik, technolo-
glailag szimulalt kézegekben. A technikai berendezések az érzékszerveknél hatalmasabbak, na-
gyobbak és dragabbak lettek, a termékeik olcsébbak és szamosabbak, és ettdl fogva gépnek ne-
vezték 6ket (FLUSSER 1990).

A technikai funkciérendszerrél ebben az értelemben mondjuk, hogy az ember éltal 1étrehozott, az
emberi érzékelés hatarait meghaladé berendezésekbdl allé funkcid-egész, melyet funkcidja jelle-

mez. A funkcié nem mas, mint a célok elérését szolgalo feladat megoldasa, adott kérilményfelté-
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telek mellett. Leirasa a bemeneti és kimeneti jellemzoék (és allapotjellemzok) kézotti — mérhets és
szabvanyositott — Osszefliggések megadasa. A technika a természetben lejatsz6dé folyamatokkal,
allapotvaltozasokkal szemben valdsit meg — emberi beavatkozas altal — allapotvaltoztatasokat. Is-
mert, hogy a technologia a gbrég fekhné "tgyesség, mesterség, mivészet’ és a logosg *gondolat, ész,
tudas, tudomany’ Osszetétele. A fogalom legaltalinosabban az allapotvaltozzatis modszerét jelent,
melynek hatasara egy kezdeti allapotbdl az ember szamara kedvezébb allapotba jut az anyag, az
energia, az informaci6 (a fabdl butor lesz, a vizenergiabdl villamos aram, a hirszerkeszt6k altal
Osszeallitott informacidk hallhatok lesznek a radidban). A technikai médium az adatatvitelt, adat-
tarolast és adatfeldolgozast szolgalé mesterséges £dzeg, amely maga is egy technoldgiai szabvany
alapjan van eléallitva.

A fényképezbgép prototipusa azoknak a technikai médiumoknak — apparatusoknak —, amelyek je-
lentinket és a j6v6t meghatarozzak. Az apparatusok vagy oriasira néve tinnek el a latotérbdl, vagy
mikroszkopikussa zsugorodva valnak teljesen megragadhatatlanna. A latin apparatus az apparare
igébdl ered, jelentése nekikésziilni’. Eszerint az apparatus olyan dolog, ami készenlétben leselke-
dik valamire. A fotéapparatus ugrasra készen varja a fényképezést, ragadozoszert. Az apparatu-
sok ontoldgiai helyzetitk (Iétezéstik sikja) szerint e/dallitott dolgok, olyan targyak, amelyeket a 1étez6
természetbdl idedllitottak elénk. Az ilyen dolgok Gsszessége a kultura. Az apparatusok a kultara ré-
szei, kovetkezésképpen a kultdra altaluk ismerhet6 fel: az apparatusok a kultira hordozéi és eléal-
lit61 is egyben.

A kultaraval foglalkozé kulturatudomanyok a dolgok eléallitasanak és az eléallitott dolgoknak az
értelmét keresik; igy az apparatusok — mint eléallitott dolgok — értelmére is rakérdeznek. A dolgok
eléallitasaval értelem 4all el6 (a dolgok hasznosak, jok, szépek). De az apparatusok eléallitasaval is
értelem all el6. Ez egyben azt is jelenti, hogy az értelem el6allasa az apparatusok eléallasanak
figgvénye. Vagyis az értelem az apparatusok kozegében all el6. Az értelem mindig medialis érte-
lem.

A fényképez6gép annyiban gép, hogy /litszdlag a szemet szimulalja, s ebben egy optikai elméletre
tamaszkodik, s funkciéit egy emberre kényszeriti. De gép helyett inkdbb — FLUSSER értelmében
vett — apparatusrol kell beszélniink. A technikai apparatusok ugyanis nem az ipari komplexumbol
erednek; az apparatusok az ipar termékei, mégis tulmutatnak az ipari komplexumon, a posztinduszt-
ridlis tarsadalom iranyaba. Az apparatusok szandéka nem az, hogy megvaltoztassak a vildgot, ha-
nem az, hogy megvaltoztassak a vildg jelentését.

A fényképész informacidkat allit el6, dolgoz fel és tarol. Azokat a tevékenységet, amelyeket ko-
rabban miivészek folytattak a mivészet szamara rendelkezésre allo eszkozokkel, és az ezekkel meg-

valésithatd kognitiv tevékenységeket (interpretacio, szamitasba vétel, dontés) ma — de megvalto-
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zott hangsulyokkal — az apparatusok vették at. A technikai apparatusok informicids targyakat hoz-
nak létre, egyre hatékonyabbak, szélesebb koriek, és képesek minden régi értelemben vett mun-
kat programozni és kontrollalni. Manapsag a legtobb ember a munkdit programozd és kontrollild appa-
ratusokban és appardtusokkal dolgozik. Az apparatusok feltalalasa el6tt ezt a fajta tevékenységet
,,szolgaltatasnak” tekintették, de jelenleg ez all a kozéppontban. Ezért kell a kultira elemzésekor a

,munka” kategéria helyére az ,,informacié” kategoriat allitani.

A technikai kép informacidkeresés: programban eldirt szimbolikus feliletek keresése

A tényképezbgép informativ technikai képeket allit el6 programozott muveletek alapjan. Arra van
beprogramozva, hogy fényképeket allitson el6, és minden egyes fénykép az apparatus programja
altal tartalmazott lehetéségek egyikének a megvaldsulasa. A fotos azon faradozik, hogy kimeritse a
programot; igyekszik felkutatni a még felfedezetlen lehetSségeket. Erdeklédése az apparatusra
Osszpontosul, szamara a vilag csak tirligy az apparatus lehet6ségeinek megvaldsitasara. Nem a vi-
lagot akarja megvaltoztatni, hanem informaciokat keres. Ez a tevékenység a sakkjatékhoz hason-
lithat6. A sakkjatékos is 4j lehetSségeket keres a sakkprogramban, 4j lépéseket. Ahogy & jatszik a
figurakkal, ugy jatszik a fényképész a gépével. De a fényképész nem a jatékszerével, hanem az ellen
jatszik. Belemaszik az apparatusba, arra kényszeriti az apparatust, hogy napvilagra hozza az ott
rejt6z6 mesterfogasokat. A technikai apparatus és hasznaléja — aki igy inkabb az ellensége — 6sz-
szefondédnak. Ez ujszerd funkcid, amelyben az ember sem nem valtozo, sem nem konstans, ha-
nem ember és apparatus egységgé olvad Ossze. Az apparatus programja viszont gazdagabb, mint
az azt hasznal6 ember képességei: az apparatust az ember képtelen atlatni: ez egy fekete doboz az
ember szamara, ami viszont tovabbi hasznalatra (az apparatusban rejlé lehetéségek — s ezzel a sa-
jat lehet6ségek — felmérésére) készteti az embert. Az apparatus atlathatatlansaga kihivast intéz az
emberhez, hogy szamot vessen sajat lehet6ségeinek hataraival. Az embert az apparatusok hata-

rozzak meg: ez az ember mediatizacidja.

A technikai képek hegemoniaja

A ma oly sokat emlegetett ,,7e/e-” el6tag a tavoli dolgok kozelre hozasat jelenti; ez nem csupan
technikai, hanem ismeretelméleti és egzisztencialis fogalom is. Els6ként a zeleszkdp szembesitett a
technikai latvany kétarcisagaval: amikor a Holdat £dze/ hozta, lathatova valt, hogy a feliiletén he-
gyek vannak, am ugyanakkor az is, hogy a Hold égitest, s téle #vo/ tovabbi égitestek vannak, vagy-
is kozelségének latvanya az altala megnyil6 tavolsagok latvanya is — azaz a tér viszonylagossa vala-
sa. A kozelség technikai észlelhetSsége révén a tér és az id6 kozotti kulénbség hatalyon kivil he-

lyezodik.
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Az antomatizdlis 1ényege, hogy ami mechanizalhatd, azt a gépek jobban el tudjak végezni, mint az
ember. Az automatizicié az ember felszabaditisa mindaz al6l, ami mechanizilhaté. Az
automatizacio ezzel az ember fogalmat még mindig csak a megszokott munkavégzési miveletek,
kodok, stilusok vonatkozasaban valtoztatja meg. Sok olyan tevékenység ugyanis, amit a munka-
végz6 ember méltosaganak tekintettiink, a gépek altal mechanizalhatd, igy viszont az ember sza-
mara mar rangon aluli.

Azonban mi mar az automatika vilagan #i/ a ,tele-matika” vilagaban élink. Az objektiv vilagon
kivil, amiben latszolag alamertiltiink, a technikai médiumokkal (apparatusokkal) alternativ vilagok
létesithetSk, s ezek a konkretizaciok semmivel sem maradnak el az tgynevezett érzéki vilagtol. A
technikai médiumok tudomanyos alapjat az ember szamara érzékelhetetlen részecskék képezik;
vagyis a realis vilagot széttorik nuklearis darabkakra, hogy a nukledrishil alternativ vildgokat hozzanak
dssze szamitdssal, azaz ,komputalassal”. Ma mar a dontéshozatal, a tervek készitése is elvégezheté a
szamitogépekkel, s6t teljes munkafolyamatok processzalhatok: mindez azt jelenti, hogy nem az
ember uralja sajat kulturalizacidjat. Ez a felematizilis 1ényege.

A tele-jelenléf’: technikailag szimulalt szemtd6l szembeni jelenlét. Ma tobbnyire a testi jelenlét he-
lyett a tele-jelenléttel van dolgunk. A ,,zele-valdsig’ azzal a veszéllyel jar, hogy a konkrét valosag f6lé
keril, s a valosagnal is valésagosabba valik. Aki otthon ilve zenét hallgat, annak egy zenekar ,,te-
le-jelenlétével” van dolga. Technikailag eléallitott abszolut tokéletességet kap. A koncerten vi-
szont felfigyelink a hibakra, mert a valds jelenlétben nem adhat6 vissza a darab tokéletesen.

A tele-valosag” Osszefuggésben van a fechnikai képek globalis aradataval; ez a képaradat a 19. sza-
zad kozepétdl kezd6dben egyre né. A mai lakasok képernyé nélkil mar el sem képzelhetSk, az
oriasi reklamképek egyenesen uraljak nagyvarosaink tereit.

A tdmegkommunikacié hordozdja mar nem a szoveg, hanem a £&ép. Az elit kommunikaci6ja min-
denesetre a sgdmkddot részesiti elébnyben. De a tomegeknek szant informacio, s nem csupan az is-
meretek, hanem az élmények és az értékek is, féleg képiek. A technikai képek feltalalasa (foto),
azzal a szandékkal tortént, hogy a valds régzithet6vé valjon. Jon egy fényképész, megorokiti, ami
van. A latvanyt képpé emeli. S a kép azutan a torténelem tantja. Ezzel a fényképész a dolgokat a
sziintelen valtozas folyamabdl kiemeli, szinpadiassa teszi azokat, megtévesyt benntiinket. E megté-
vesztési miveletet a torténelem megallitasara hasznaljak. De a képek fordulatot vettek, s a tOrté-
nelem folyama ellen léptek fel. Most mar nem a torténelem megorokitésérdl van szo, hanem arrol,
hogy a torténelem meg akar 6rokitédni: a torténelem képekbe 6mlik. Az emberek reptilSket téri-
tenek el, hogy a médidba keriiljenek. Ma mindennek egyetlen értelme van: képpé valva ismertnek

lenni. Ennek eszkoze a tévé (,,tele-vizio™).
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Ma a torténelem — a torténetileg szamottevé esemény — a fotds képeibdl ered. Nemcsak arrél van
sz0, hogy a tévé lett a torténelem célja, hanem arrol, hogy a tévé és a szintetikus képek a torténe-
lem generatorava valtak. A torténelem fokozatosan atkertil a médiumokba, a képek birodalmaba.

A vietnami haboru a gy6zelem helyett a veszteség képeihez vezetett. Az efféle cséd elkertilése vé-
gett Trakban mar korlatok kézé szoritottak a technikai képek készit6it. Igy aztan a tévénézék foly-
ton unalmas sivatagi képeket lathattak, melyeken semmi sem tortént. Kozben elhitették a nézok-
kel, hogy a haboru kimenetele bizonytalan. Nem vallhattak be, hogy a szamitégépek szerint az
egész Uigy néhany hét alatt elintézédik. A tévénézdket a hirek alakitoi ravették arra, hogy az arabok
allaspontjara helyezkedjenek, az ugyanis érdekesebb volt: hiszen emberek valtak hazatlanna. Tgy
teljesen hibas kép alakult ki, s az eurdpaiak azt hitték, az 6bolhabora valédi habord (FLUSSER

1990).

A fonetikus betii és az ideografikus képlet

A kulturalis informaciok £6 hordozoja egészen a kozelmultig az alfabetikus (alfanumerikus) kod
volt az {ras gorog kezdetei 6ta Eurdpaban és az angolszasz vilagban: tehat az frott szavaké volt a
tészerep. Bz a kod azonban mindig is hibrid volt: A szamok ideografikus jelek (képszertiek, kép-
szigetet alkotnak a linearis {rott szévegben): soha nem voltak Gsszeegyeztethetéek a betikkel. A
betlk fonetikus jelek. Ha szamok vannak az irott sz&vegben, akkor az a latvany ugy irhato le,
hogy a betisorokat algoritmusok (szamokbdl allé képletek) szakitjak meg. A szam ideografikus
képként kulonbozik a fonetikus abécén alapuld irasképtdl. Az ideogratfikus iras szimboélumok so-
ra, nem linedrisan olvasédik, hanem inkabb egyezményekre utalnak: ilyen szerzédések példaul a
matematikai alapmuveletek.

A betlsor egydimenzids: a sorokba rendezett bettik azt kévetelik meg a tekintettSl, hogy az elolva-
sott izenetet atforditsa az agyban auditivra: értelemmel telitett hangzasegységek egymast kovetd
sorozatara, egyenes vonala diskurzusra.

A kép — és a szovegben képszert szigeteket alkot6 szamsor — kétdimenzids: a sikfeliileten szélessége
és hosszisaga van a kép altal befogott tartomanynak (a reneszansz és barokk fest6k a haromdi-
menzios kép illazidjat a linearis perspektiva technikai eljarasaval hozzak létre). A kép tényallas, a
szamokbol all6 klasszikus matematikai képlet is az; a szem ezt a tényallast nem bontja szét részek-
re, a kiterjedés egészét latja; egy képet vagy képletet ugy is megértiink, ha nem beszéljik el, hogy
mit latunk — azaz a kép megértése nem fiigg a diskurzustol. (Mas kérdés, hogy a diskurzus éppen
a képek diszkurziv lefrasaval veti ala a maga hatalma ala a képet. Ez ellen probaltak védekezni az
okkult bolcsességek feljegyz6i, akik diszkurziv médon ,,elolvashatatlan” képversekbe és szamso-

rozatokba foglaltak a tudasukat.)
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Nicolaus CUSANUS Az ellentétek egységérol sz6l6 konyvében azt irja, hogy ,,Isten mindentudé lehet,
én viszont nem. De azt, hogy egy meg egy kettd, Isten sem tudhatja jobban, mint én.” A korai 4j-
korban vilagossa valt, hogy a betikdd nem képes a tuddst megfogalmazni. Kidertlt, hogy a vilag ki-
mondhatatlan és leirhatatlan, de kiszamithato6: a 16. szazadtol kezdve a magikus-okkult vilagképek
alakit6i a tokéletes nyelvet a szamsorokban keresték. Onmagukba fordulé tékéletes matematikai
képleteket alkottak meg, s ezeket rejtélyes, allegorikus képekbe foglaltak — errdl tanuskodik a 17.
szazad képzémuvészete. A vilag értelmét ki lehet szamitani, de nem lehet réla beszamolni: ez a
belatas a diskurzus vége, utana a diskurzus mar csak feliigyeletileg stabilizalhaté — errdl szol a dis-
kurzus FOUCAULT altal leirt rendje (17-19. szazad). Késébb a természettudomany, illetve az
eredményeire tamaszkodo technikai felfedezések mar nem képzémivészeti képzetekbe, hanem
ismételhet6 szamsorokba, altalanosan érvényes matematikai képletekbe foglaljak bele a tudast,

ami a technolégiailag eléallitott kommunikacié fejlesztéséhez sziikséges.

Numerikusan generalt képek

Mara viszont megvaltozott a szam, illetve a matematikai képlet ,Jathatésaga”™ a szamitogépes
program nem kétdimenzios képleteket hasznal — ezt csak a szamitogépes program tervezéi hasz-
naljak —, ma mar semmi értelme nincsen a szamitogépes algoritmust Gsszevetni az irassal vagy a
képpel (képlettel). A 0 és 1 szamjegyekbdl all6 — 6nmagukban értelmetlen — szamhalmazok kike-
rilnek a diszkurziv és a nem diszkurziv tudas kozotti kilonbségtétel hatalya aldl. Kikeriilnek a
Hathatésag”, a latvany” alapjan elképzelt emberi tudat filozofiai, mavészeti, irodalmi, politikai
hagyomanyrendszerébol. A szamitégépes program algoritmusai altal vezérelt szamhalmazok nem
lathat6ak a hasznalé szamara; felfoghatatlan gyorsasaggal futnak, mindent kiszamolnak az ember
helyett, s példaul képpontokbdl technikai képeket allitanak elé. E szamhalmazok mozgasa atviszi
az embert egy olyan térbe, melynek gorbulete sem nem a valésagé, sem nem az igazsagé, a szimu-
lacié likvidalja a referenciat (valosagvonatkozast). A valds és a képzetes kozotti kilonbségtevést
megszintetl a valdsdg szimuldcidia: a valosag jelrendszerek mesterséges hasznalataban termel6dik; a
mesterséges intelligenciak készségesebbek, mint az értelem, hiszen felkindlkoznak barmilyen ekvi-
valencia-rendszernek, binaris oppozicionak, kombinatorikus algebranak. Az emberi és mestersé-
ges intelligenciak szamhalmazai muveleteket tesznek lehetévé, melyeket mindennap hasznalunk,
de matematikajukat nem értjik, illetve halézatokat épitenek ki, melyeknek részei vagyunk, de nem
rendelkeziink megfelel6 kompetenciaval, hogy e szévevény kiéptlésének — nemhogy logikajat,
hanem pusztan csak — matematikai és technikai feltételrendszerét atlathassuk. Az elithez tehat
azok tartoznak, akik képesek matematikailag ténykedni, algoritmusokat létrehozni, illetve ezeket a

szakembereket képesek megfizetni.
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Latasunkat ma meghatarozzak az olyan apparatusok, amelyek szamokbol készitenek képeket: ezek
az an. numerikusan generilt képek. Ezek a képek nem torténeteket vagy tényallasokat jelentenek, ha-

nem algoritmusokat. Ezek a tiszta nulladimenzids gondolkodas képei.

Strukturalis komplexitas és funkcionalis egyszertiség

Egy tévékészilék strukturalisan rendkivil komplex, funkcionalisan viszont nagyon egyszer: csak
egy gombot meg kell nyomni, s maris nézhetjiik az adast. Viszont eddig — humanista tavlataban —
ugy gondoltuk, hogy egy rendszer annal értékesebb a gondolkodas szamara, minél egyszeriibb
strukturalisan, s minél bonyolultabb funkcionalisan (ilyenek példaul a kultarnyelvek). De a habo-
ruk, a nyomor, stb. azt jelzik, hogy a funkciérendszerek nem feltétlentl tudnak gondolkodé rend-
szerekként mikodni, mas széval az ember kulturalizacidja nem feltétlenil vezet az ember boldo-
gulasahoz. Raadasul a technikai fejlédés azt mutatja, hogy a technomédiumok nem akarjak leké-
pezni a gondolkodas funkcionalis bonyolultsagat. A technikai funkciérendszereket arra talaltak ki,
hogy bonyolult szerkezetd rendszerekként biztonsdgosan megismételbetd egyszerii funkciokat lassanak el.
Ebben messzemendkig a kézponti idegrendszert képezik le, hiszen az atlathatatlanul komplex
szerkezet (sejtek milliardjai kapcsolédnak Ossze benne), am az altala programvezérelt életfunkci-
6k 6nmagukban egyszeriek. Hasonl6ak a mesterséges intelligenciak. Ma olyan funkciérendszerek
halézata ural benniinket, melyek csomépontjaiban emberi és mesterséges intelligenciak kapcso-
lédnak 6ssze. E halézatokon informaciok kozlekednek, hogy azutan a kévetkezé csomoépontban
processzalodjanak. A gép azt teszi, amit az emberi intelligencia akar, s az emberi intelligencia csak
azt akarhatja, amit a mesterséges intelligencia el tud végezni. Ez a visszacsatolas. Létrejon egy uj

lény: a mesterséges intelligenciakkal dsszekapcsolt ember.

Ellen6rz6 feladatok

1) Kulonboztesse meg az immaterialis nyelv — hangként vagy irasként — materializalt médiumat a
hirkozlési technomédiumok materialitasatol! Mit jelent az, hogy a technomédium nem szocialis
kédoknak engedelmeskedik, hanem mérheté fizikai paramétereknek, ismételheté technoldgiai
funkcioknak?

2) Frtelmezze FLUSSER dimenzi6 fogalmat a médium/forma killénbségtevés alapjan: a kép két-
dimenzids, a linearis betlsor egydimenzids format ad az anyagnak (mint médiumnak), a szamito-
gép kétértéka (0 és 1) szamhalmazai sem nem képek, sem nem bettisorok, azaz nullara redukaljak
a dimenzidkat!

3) Miben nyilvanul meg a technikai képek hegemodniaja? Mit jelent FLUSSER és KITTLER médiael-

méletében a visszacsatolas, az, hogy az embert a technikai médiumok hatarozzak meg?
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Osszegzés

Az adatatvitel, adattarolas és adatfeldolgozas az ado és a vevd térbeli és idSbeli elkiilontilésével,
vagyis a fonetikus abécén alapuld betdiras elterjedése kévetkeztében valt elméleti reflexié targyava
az europai kultaraban; az 6kori gorég boleselet és szomivészet — példaul PLATON tanitasa az iras,
az emlékezet és a felejtés Gsszeftigeéseirdl vagy ARISZTOTELESZ logikai, rétorikai és poétikai tani-
tasal — mar szamolnak azzal a ténnyel, hogy az emberek koz6tti kommunikacié kézvetitérendsze-
rekre szorul. Am egészen a 19. szdzadi természettudomanyos felfedezésekig és az altaluk lehetGvé
valt technikai feltalaldsokig az informacidatvitel a miivészeti (az emberi kéz és szem beavatkozasara
szorul6) médiumokban (irodalom, festészet, nyomdaszat) valésult meg; s maguk a technikai be-
rendezések eszkozszerd mivoltukban is azt a célt szolgaltak, hogy egy szubjektum képzetét allitsak
a kozonség elé. Ezzel szemben az elmalt két évszazadban, de kiilondsen az elmult 50 évben a hir-
kozlési technika fejlédésével az informacidatvitel zechnikai lehet6ségei valosultak meg: a
technomédiumok a fizikai-anyagi hatasok preciz mérését és szamokba foglalasat feltételezs szab-

vanyon keresztil érik el érzékeinket, azaz mentesek mindenféle stilustol és képzeletvilagtol.

I1. A medialitas és a realitas egybeesése: a mediatizalt 1étez6

Bevezetés

A technikai médiumok tervezése és fejlesztése soran a tervezék az emberi érzékkiiszoObok mate-
matikai képletekbe foglalt ismeretére alapoznak: a technomédiumok kifejezett célja, hogy megté-
vesszék és becsapjak az ember 6nértését. Az utdbbi két évszazad torténeti tendenciaja, hogy az
emberi 6nmegértés a technikai médiumok modelljei szerint képz&dik. Aki példaul filmélményben
részesil — tehat ennek a filmélménynek az atéldjeként érti meg 6nmagat —, az egyszerden egy
technikai médium kivaltotta tapasztalat részese, de ehhez a medialis tapasztalashoz éppenséggel el
kell feledkeznie a médiatechnolégiardl (a diszkrét képeknek a filmes illaziot lehetévé teve elég
gyors valtakozasardl, a vasznon masodpercenként megjelend huszonnégy kép kulénallasardl), ami
ezt a tapasztalast lehet6vé teszi. A technikai médium altal lehet6vé tett 6nmegértés (a vilagtapasz-
talatként megértett filmélmény) ilyen moédon medidlis tapasztalat lesz, am ezt (a technikai effek-
tusrol valé megfeledkezés aldozataként) sajat vilagunk realis tapasztalataként éljik at. A medialis
és a realis egybeesése révén az emberi 6nmegértésnek — és ez a meghatarozé tendencia az elmult
két évszazadban — mediatizalt létez6kkel van dolga, (s maga az emberi 6nmegértés is mediatizalt

1étez6).
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A mediatizacié: a gépi masik ellenségességén alapulé médiatechnoldégiai kapcsolat

A technikai médiumok azért modelljei az emberi 6nmegértésnek, mert az emberi érzékek stratégi-
ai lehengerlésére fejlesztették ki Sket. A filmes szabvanyban azért esett a valasztas a masodper-
cenkénti huszonnégy képre, mert ezt a sebességet a szem ¢és a szemhéj mozgatasa mar nem képes
elérni. A képek filmes valtakozasanak ezért nem tényleges fiziologiai megfelelGje a gyors pislogas
— jollehet a pislogas és a fej mozgatasa szimulalhatja valamennyire a sztereoszkopikus filmeffek-
tust, de nem éri el azt. Vagyis tudatosan terjed tdl a filmes szabvany az emberi érzékelés fiziologiai
tartomanyan; masképpen fogalmazva: a szabvanyt készakartan ugy allapitottak meg, hogy ne le-
gyen ellenérizheté az emberi érzékszervekkel a technikai médiumok mukédése, hanem éppen
torditva, a médiatechnoligia a kikeriilhetetlensége révén kényszeriti ra az embert arra, hogy feltegye ma-
ganak az ember mibenlétére vonatkoz6 kérdést. Minthogy pedig a valaszhoz az ember mar min-
dig a technikai apparatustdl veszi a mértéket, a technomédium mediatizalja az emberi 6nmegér-
tést. Példaul a televizios kép felépitésének a retina szerkezete valamennyire megfelel (mozaiksze-
rien all Ossze a mozgas érzékelésére szolgald palcikakbol és a szinek érzékelését biztositd csapok-
bol), csakhogy a retina fiziologiai szerkezetét technikai berendezések nélkiil nem lehet latni, ko-
vetkezésképp értelmezni sem.

A mediatizdcid eredetileg politikai értelemben volt hasznalatos: a fogalom azt a gesztust jelolte,
hogy az egyént megfosztottak azonnali, kozvetlen dontési jogatol. A politikai mediatizacié NAPO-
LEON esetében azt jelentette, hogy meghagyta a legy6z6tt monarchaknak a hatalom latszatat, no-
ha azok ténylegesen mar nem voltak abban a helyzetben, hogy gyakorolhassak is azt. Mindennapi
¢lettinkben a technikai médiumok tomeges jelenlétével a mediatizacié megvaltozott kbrnyezetben
nyer Uj értelmet. A technikai berendezésekkel 1étrehozott — medialis — térbe valé elmertlésink
fokozhatja testi érzékelésiinket (4j érzékiség, 4j kozvetlenség, , kiterjesztett” szervekkel rendelkez6
ember). De ez az elmeriilés egyben teret nyit annak a lehetségnek is, hogy az ezt a teret észlelhe-
t6vé tevd (ezt a teret szabvanyositott program alapjan futtatd) technikai médium sz6 szerint ellop-
ja sajat (valodi) testiinket, minthogy a fest: érzékelésiink immar sem nem csak valds, sem nem csak
medialis, hiszen egybeesik azzal az érzékeléssel, melyet technikai médium dllit eld. Vagyis a
mediatizaci6 itt azt jelenti, hogy a technikai médiumban megvalosuld érzékelés (az érzékelés
medialitasa) megfoszt minket a testi tapasztalat feletti uralomtol, és ettél kezdve az ember nem
ugy viszonyul a testéhez, mint ,,a sajatjahoz”. A technikai médiumokat, amelyeknek egyaltalan van
dolguk az emberi érzékekkel, az ember ellenségeinek kell tekintentink (mentesen a kultdrara vo-
natkoz6 mindenféle pesszimizmustol), hiszen az ellenség kérddjelezi meg a ,,sajat” £6l6tti uralmat

(a sajatnak uralt alakzatként valé érzékelhet6ségét). Amikor az emberi test mediatizalédott (mar
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mindig is a technikai médiumok rendszerében tehet csak szert valds érzéki tapasztalatra, ami me-
dialis tapasztalat lesz), akkor ki van téve annak a fenyegetésnek, hogy sajat személyes tapasztalasa
iranyithat6va valik a gépi Masik altal (KITTLER 2005a, 19-35).

Az ember ellenségeként (nem kulturakritikai, hanem hadaszati értelemben) elgondolt
technomédium fogalmahoz Friedrich KITTLER egy-egy medialis részrendszer elemzése kézben ju-
tott el; Gjra és jra meger6s6dott a gyanuja, hogy a technikai médiumok minden eddigi fejlédése —
az optotechnika és az informatika terén egyarant — haditechnikai jellegi volt. Igy a technikai médi-
umok kapcsolodasarol — és ennek megfeleléen a medialitas és realitis egybeesésérdl is — a hada-
szati eszkalacié mintaja szerint beszél: a technikai gjitasok kizardlag egymasra vonatkoznak, illetve
egymasra adott valaszok. A technikai médiumok az ember individualis és koz6sségi testérdl leval-
va fejlesztédnek, s éppen ennek lesz az eredménye az a hatas, amit a technomédiumok elemi er6-
vel gyakorolnak az emberi érzékszervekre és az észlelésre. Vagyis a mediatizacié alanya nem az

ember, hanem a technikai médium.

A mediatizacié: az emberi hatalom és tehetetlenség keveréke

Az emberi érzékszervek technikai kiterjesztéseként — vagyis az ember fenségességének és nyomo-
rultsaganak paradox keverékeként értelmezte a mediatizacié vilagméretd jelenségét a kanadai iro-
dalmar Herbert Marshall MCLLUHAN. A technikai médiumokat abban a kézvetlenségben gondolta
el, ahogyan azok a masodik vilighaborut kovetéen raszabadultak az ipari tarsadalmak népességé-
re. A médiumokat metszéspontoknak (interfész) tekinti a technoldgia és az emberi test kozott. A
médiumokat az emberi test technoldgiai kiterjesztéseként értelmezi: példaul a lencsékkel felszerel-
kez6 szem paradox muveletet hajt végre: technolégiailag kiterjeszti sajat észlelési lehet&ségeit (itt a
mediatizacio eselekvd alanya az ember), am ezzel egyidejlleg meg is csonkitja 6nmagat, amennyiben
a technikai médium kézbevetése miatt mar nem ura sajat testének (itt a mediatizacio elszenveds ala-
mya az ember). Az érzékek technoldgiai extenzidja a tudat ,elkdbulasaval” jar egyttt: ez az ember
mediatizacidja. Az elektromossigon alapulé technomédiumok (tavirdkészulék, radio, televizio)
kapcsolddasa teljesen Uj szinten valositja meg ezt a ,,narkotizalé” medialis kornyezetet. Korabban
csak bizonyos testi funkcibit valasztotta le 6nmagarol az ember specialis technikai eszk6zok ré-
vén, az elektronikus médiumok korszakaban viszont a kézponti idegrendszerét és vele egyiitt a
tudatat amputalja. A kilonalld technikai egységek egymas utan sorakoztatasat feltételez6 mecha-
nikai elvet felvaltotta az elektromossag ujszerd ,,kozvetlensége™ a televizié bekoltozik az ottho-
nokba, az elektronikai tér 4j audiovizualis korilményei viszonylagossa teszik a tér és az id6 érzé-
kelését, az ember immar az egész vilagot atfogd halézatok technoldgiai keretei kozott €l, s mindez

egyetemes és vissza nem fordithaté kovetkezményekkel jar.
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A technolégiak erdsitiként mikoédnek; ezt az is nyilvanvalova teszi, hogy azg érzékelési midokat elv-
lasztjak egymadstdl. A radi6 a szobeliséget terjeszti ki, a nagy felbontasu élethli fényképezés a lathato-
sagot. A televizid elsésorban az érintésre hat, mivel ez az érzék épit a leginkabb a tobbire. A TV-
kép megforditja az érzékletek analitikus darabolédasanak ténylegesen bekovetkezé folyamatat: az
érintéssel torténd érzékelés hirtelen j6n 1étre: totalis, szinesztetikus, minden érzékre hat. A tévé
mozaikszerd képein felnévekedett tévégyerek mar az irasbeliséggel ellentétes szellemben tapasz-
talja meg a vilagot. (MCLUHAN 1964, 332-334). Ez a mara kozismertté valt retorika a technikai
médiumok hasznaloit a mediatizicid termékének tekinti. MCLUHAN szerint az elektronikai térben az
ember szeme, fille, keze mar egyaltalan nem ahhoz a testhez tartozik, amelybe becsatlakozik, ha-
nem azokhoz a televizids tarsasagokhoz, amelyekre racsatlakozik. A televizié egy 4j, mindenhato
érzékelési modot hozott, amelyet a tarsadalom vagy a kultdra nem fékezhet meg. A tévénézdk a
televizié (technomédium) figgelékeivé valtak, kiszolgaltatva egy elsoprd ereji kommunikacios
médiumnak. Ez a médium viszont az alfabetikus irasnak (és a nyomtatasnak) az érzékeket, testi
funkcidkat, mikédésmodokat, emoeidkat, politikai és tarsadalmi feladatokat elkiilonité kultaraja-
bol dtvezetert egy nem literalis, audiovizualis, szimultan, diszkontinuus szenzualizacié Gjszert kulta-
rajaba, amely az érzékszerveknek az elektromossag technoldgiajaval megvalodsitott kiegészitésén
alapul. Ez a korszakvaltas a televizié (a technikai médium) tzenete. A darabolddas linearis kulta-
rajat felvaltotta egy, az élet minden teriiletét atfogo, befogadd és integralé kultara: ez az értelme a
,»globalis falu” metaforajanak.

A médiumok MCLUHAN szerint az emberi érzékek vagy tevékenységek kiterjesztései, ilyenképpen
tehat az érzékek athelyezései a testen kiviilre, valamilyen anyagi technolégiaba, ezért hasznalatba
keriiléstikkel és elterjedésiikkel szitkségszertien megvaltoztatjak az ember gondolkodas- és cselek-
vésmodjait. A médiumoknak — egyebek mellett — esztétikai, gazdasagi, politikai konzekvenciai
vannak, amelyek senkit nem hagynak érintetlentil: atformalnak, atalakitanak, atgyarnak. Az irashoz
képest a szébeliség azért képes eltéré kornyezetet teremteni, mert kilénb6z6 médon szervezik
érzékleteinket. A tarsadalmi rendszereket tehat elsésorban azoknak a médiumoknak a természete
szervezi, amelyekben az adott societas kommunikacidja zajlik (FODOR 2003, 192).

A médinm az jizenet (the medium is the message) — ez az 1964-es megfogalmazas nem a kozlési
eszkoz tartalmara vonatkozik, hanem arra az alapvetd, azg emberre visszabatd és mindent athaté val-
tozasra, amit a médium az ember pszichikai, a megismeré gondolkodast érinté és szocialis vi-
szonylataiban magaval hoz (MCLUHAN 1964, 7-23).

A médinm dtgyir (the medium is the massage) — ez az 1967-es meghatarozas tovabb erdsiti a me-
didlis kornyezetben beall6 valtozas jellegzetességét, nevezetesen azt, hogy senkit és semmilyen vi-

szonylatot nem hagy érintetlentil (MCLUHAN—FIORE 1967, 26—41).
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Az embert mediatizal6, vagyis az j médiatechnologia jelentkezésével az embert az Gsszetett visz-
szahatasoknak kiszolgaltaté valtozasok lefolyasa ketts: van egy kezdeti heves megrazkédtatas,
majd azt egy elhiz6do idészak koveti. Akik az G technoldgia elsé jelentkezését tapasztaljak, heve-
sen reagalnak ra, mivel az elkiilonitett érzékszervek kiterjesztése miatt 1) érzékelési aranyok jon-
nek létre, s ezek az embert egy meglepSen 4j kultaraval szembesitik, melyben az 6sszes érzékszerv
kozott 4 viszonyrendszer és 6sszjaték alakul ki. A kezdeti heves megrazkodtatas azonban eltinik,
amikor az egész koz6sség a munka és a tarsas érintkezés minden teriiletén atsajatitja az érzékelés
uj formajat. Az igazi forradalom ez a késébbi és elhuzddo id6szak, amikor az egész személyes és
szocialis élet az 4j technologia altal 1étrehozott friss észlelési formahoz igazodik (MCLUHAN 1962,

22-23).

A médium atgyur: az alfabetikus iras szocialis kévetkezményei

Az él6szavas kifejezés inkabb mellérendel6, mintsem alarendeld, inkabb 6sszekapcsold, semmint
elemeire bontd, ismétl6do, formularis, aradd, mar-mar terjengds, a szokasokhoz ragaszkodo, be-
szédhelyzethez kotott. Ezek a sajatossagok segitik emlékezetessé tenni az élészéba foglalt kozlést.
Ez kilonésen fontos azoknak, akik megkisérelnek memorizalni egy — gyakran nagyon hossza —
kolteményt vagy elbeszélt torténetet. Hiszen az oralis kultardban az eléadénak gyorsan kell kidol-
goznia és megjegyeznie a kozlésnek ,egy teli szajra val6”, egy lélegzettel kipréselheté egységét.
Ebben all az él6szavas kifejezés hangsulyozott anyagisaga, id6hoz kotottsége, folyamatszertsége.
Kilonben az oralis kulturaban az elhangzé informacié nem szerezhetd vissza. A szébeliség kultu-
ralis viszonyai kozepette a nyelvi szerkezetek szabalyokka valtoztatasa is csak az eleven szébeliség
formai k6zott valosithaté meg. Az elrendezésnek tehat azt az igényt kell kielégitenie, hogy a koz-
1és a k6zOsség tagjai szamara konnyen emlékezetbe idézhet6 legyen. Ezt segiti el6 a megfogalma-
zasok ritualissa valtoztatasa, a hagyomanybdl atvett nyelvhasznalat formalis ismételhet6sége, az
ismétléses szerkezetek, formulak kidolgozasa (ez nemcsak stilarisan, hanem a narrativa szerkeze-
tének, nagy egységeinek elrendezésére is jellemz). A kulturalis identitas nyelvi f6lhalmozasa és el-
raktarozasa a szoébeliség kézegében egyfajta oralis enciklopédia kialakitasat igényli. A homéroszi
eposzok oridlis nyelvi taroldk: elsédleges szerepik a kulturalizacid, jollehet gyényorkédtetve nevel-
nek. HOMEROSZ ,,emlékeztet6” kolté. Ez a funkcid csak az elsédleges szobeliség kultarajaban
képzelhet6 el: a kommunikaci6 lényege itt a kulturalis hagyomany atadasa, tarolasa.

Hogyan szervezi at a tudatot az alfabetikus iras elterjedése? Eric HAVELOCK mutatta be azt a val-
tozast, melyet a linearis bettirds hozott magaval a gorog tarsadalomban és a gorog ember tudata-
ban. PLATON a koltéket kizarta az allambol. Ez tgy is olvashatd, hogy PLATON a gondolkodas ki-

finomult elemzése kedvéért, amit a vokalizalt bettiras jszerd és a gorog lélekbe fokozatosan be-
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épulé médiuma tett lehet6vé, elvetette a homéroszi koltészetben megorokitett tarsas, mellérende-
16, él6szavas gondolkodast.

Az egyik legfontosabb kévetkezmény, hogy az iras athidalandé tavolsagot hoz létre a kozlésfo-
lyamat résztvevéi kézott. Az {rott diskurzus — ellentétben a szébelivel — nem vitathatd kozvetle-
nul, hanem levalik a kibocsatordl, igy az irasbelivé alakulassal értelmezésknltiira jon létre. A bettira-
sos kultaraban az emberi vilagérzékelés elsédleges modja a litvany. Az atallas az irott-olvasott kul-
taurara elGsegiti a gondolkodas benséségessé tevését, id6hoz és beszédhelyzethez kotottségunk tu-
datositasara sarkall, lehetévé teszi a pontossagot, részletességet, a szokészlet fejl6dését
(HAVELOCK 1988, 57-88).

Mindezt nyilvanval6va tette az irasos nyugati kultara két fejleménye: a reforika mestersége és a gorog
alapu latin miveltség. Ezeket 1ényegileg hatarozta meg az élészavas el6adas és a bettiras kélesonha-
tasa. Az alfabetikus irasbeliség megvaltoztatta az emberi elmét és kulturat. Az elhangzott szot a
szotagirashoz képest szabadon, megeréltetés nélkiil lehet atalakitani vizualis jellé. Ez lehetévé tet-
te a beszElt és az {rott nyelv k6zotti automatikus kapcsolatlétesitést. Az alfabetikus iras barmiféle
tartalom régzitésére alkalmassa tette az emberi nyelvet. Lehetévé valt egészen j allitasok meg-
formalasa, melyeket az olvasé konnyedén folfoghat, tovabbgondolhat, elfogadhat, elutasithat. A
ritmus kényszerének hianya segfitette e folyamatot. A préza valt a tények (torténetiras) és az elmé-

let (filozofia, tudomanyok) djszerd univerzumanak hordozéjava (SIMON 2003, 96—116).

A médium atgyur: a nyomtatas szocialis hatasai

MCLUHAN A Gutenberg-galaxis. A tipogrdfiai ember létrejotte cimmel tarta fel 1962-ben a nyomtatas
szocialis kovetkezményeit: a halldson alapuld, illetve — a gyermeki vildgértelmezésben oly lényeges
— taktilis (érintéses) tapasztalatot a nyomtatott {raskép visszafejlesztette; a vizualis észlelés szokas-
formai eluraltak az emberi tapasztalatszerzést. A nyomtatas — a kézirasnal is er6sebben — azt su-
gallja, hogy a szavak dolgok. E nézet elsajatitasa folytan az iras és a nyomtatas tobbé nem azzal a
szandékkal készil, hogy a tudast visszaforgassak a szoébeli kozlésfolyamatba (ahogyan az még a
kozépkori egyetemeken a tuddsok kozotti vita beszédhelyzetére jellemzé volt). A dolgok tobbé
nem azért jelennek meg nyomtatasban, hogy hangosan felolvassak Sket. (EISENSTEIN 1979). A
nyomtatas az irashoz képest is feltinéen térbelivé tesz: a szot (a mozgd betltipusok hasznalata
révén) a papiron elrendezheté targgya valtoztatja, tartalommutatd tablazatok, listak részeként a
szOt egészen beleagyazza a nyomtatott térbe. A nyomtatas batoritja a berekesztés jelenségét; a vé-
gesség érzése a szobeli torténetmondas hallgatisa soran soha nincs annyira erésen jelen, mint az

frott sz6veg olvasasakor (ONG 1998, 245-269).
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A technologia sz6 jelentése CICERO szerint rendszeres foglalkozas a grammatikaval’. A kora gjkor-
ban viszont Petrus RAMUS mar a ’tankonyvi anyag helyes elrendezésének mesterségét’ érti rajta: a
latin curriculum (palyatér) az angolban tanmenetet jelent! Marcus RUTIMEIER Idea methodica cimmel
kiadott 1617-es berni tankonyve j6 példa az egy pillantassal attekintheté rendszeres tananyagra.
Nala a konyvtdl varhaté tartalmakra mar az elrendezés neve is elégségesen utal: sorba allitasok
(lineamenta), sorozatok (series), vazlat (adumbratio), korvonalazas (delineatio), jegyzEk (tabella), tablazat
(tabula), synopsys, dispositio, schematismus, iconographia, fignra, analysis, systema, corpus, methodus. Ezek a ki-
fejezések mind arra utalnak, hogy a nyomtatott konyvkulturaban a rendszeres tudasforgalmazast
az egynemu latvannyal szolgalé irasképre biztak. Egy tablazat beosztasat, tartalmat a szem kép-
ként raktarozza el; ha viszont el kell beszélni a latottakat, akkor a helyes diskurzus kizarélag olyan
fogalmakkal valdsithaté meg, amelyet a tudas tablazatos tarhazai kinalnak. Ez a visszacsatolas ki-
sziri a tarsadalmilag elfogadhatatlan — egyedi, idioszinkrazias — megnyilatkozast: a nyomtatott
iraskép kommunikaciés kovetkezménye a diskurzus egynemivé, tehat ellenérizhet6vé tevése, va-
lamint a tarsadalmilag nem elfogadott megnyilatkozas szamuzése a kéziratossagba. A felugyelet
ujkori formainak térténetét Michel FOUCAULT irta meg. A szavak és a dolgok (1966) azt tarja elénk,
hogy a kora tjkortdl kezdve hogyan jut érvényre egy mindenre kiterjedd diszkurziv rend a beszélt
nyelvben, a képzémuvészeti észlelésben, a szocialis csoportosulasban, a gazdasagi csere gyakorla-
taban.

A konyvolvasas integralta a kozosségeket, s ezek lassan nemzeti nyelvkozosségekké alakultak. A
kozépkori {raskulturaban még kisajatitott és draga kéziratos konyvtudast a kényvnyomtatas ,,t6-
megesedS” kulturalis kozkincesé valtoztatta. A kora Gjkorban a kényvet valoban el is olvasok sgzik
korére (ez a tarsadalom 3—5%-a) az {rni-olvasni tovabbra sem tudok #imege: tamaszkodtak. A koz-
élet bizonyos csoportjaiban, rétegeiben a nyomtatott konyvet kdzvetve, az irastudok felolvasasa
kozben ,hasznaltak”. A tudasanyag kézvetitésében — gondoljunk a katekizmusokra, a prédikaci-
okra — a £6 szempont a hallas Gtjan megszerzett nyomtatott tudasanyag emlékezetbe hivhatdsaga
volt. Bz az elvaras emelte meg olyannyira a nyomtatott iraskép jelentéségét a tudasforgalmazas-
ban. A praktikus kérdés ag informdcid tagoldsdra vonatkozott. A nyomtatas ebben hoz Gjat: ugyanazt
az {rasképi elrendezést mindaddig valtozas nélkil képes ismételni, amig a fémbdl 6ntott betik el
nem kopnak! A tudas forgalmazoéi a nyomtatas technikajara tamaszkodva el tudtak érni, hogy
mindig csak 4z, illetve mindig csak olyan telosztasban legyen emlékezetbe hivhatd, amit és ami-
lyenben a kiad6 szandékolta. Megforditva ez azonban azt is jelenti, hogy a nyomtatas technikaja
raerbltette az emberi gondolkodasra az egynemd ismételhetéség kivanalmat!

A példanyszamok névekedése kovetkeztében a sok emberhez eljuté tudasanyag egységessé is valt

(a hitvitak példaul az irasban rogzitett dogmakrol szoltak, a nyomtatott rendeletek, viselkedési

26



A technomédinmork torténete (egyetemi jegyzet) — Dr. OLAH Szabolcs, Debreceni Egyetem, 2006.

szabalyzatok el6irtak a kotelez6 magatartasformakat, stb.); az egynemd tudas viszont a hatalmi
feligyelet eszkozévé tudott valni. Ugyanakkor lehet6vé valt az informacidkhoz valé altalanos,
szabad hozzaférés is, s ez politikai, teologiai és szocialis kérdéseket hozott magaval. Az 18. szazad
végére az iskolazds altalanossa valasaval, a nyomdai termelés iparositasaval 1étrejon a , tipografiai
ember”, aki a cenzorok altal feliigyelt, tablazatokkal atlathatova, egynemivé tett tudas ellenpdlu-
san all, sajat szabalyokat alkot és kiizd a hatalom ellen. A kényvkultaraba foglalt tudas ellen6rzé-
sével a hatalom elnyom; ugyanakkor a konyvkultara altal felszabaditott szellemi energiak egyedi
kiaknazasaval a hatalom ellenében dolgozik a szomiivész, az irodalmar, az Gjsagiré. MCLUHAN és
FOUCAULT a kultara gutenbergi modelljének kidolgozasaval felértékeli az individudlis kreativitds és az
emberi szabadsdg eszményeit. Még egyszer — s talan utoljara — a késé kapitalizmus tarsadalmi logika-
janak lefrasaban.

Az irodalmi kultara a Gutenberg-galaxis kései szil6ttje volt. Az {rd, az irodalmar néma és maga-
nyos konyvember: konyvekben lakik, s konyvek révén épiti fel 6nnén torténetét, személyiségét.
Am az irodalmi kultira a nyomtatas technologidjan él6skodé, a konyv hatalmat kiaknazé kozos-
ségek egyre szélesebb korben vald elterjedését is jelentette. A 18. szazad végén az egyediség, a
nemzetallami 1ét az irodalom szévegkornyezetében jelent meg. A konyvember — a miivész proto-
tipusaként — sajat vilagot teremt, 6nmagat felépiti (nevel6dési regény, fausti szubjektum, mévész-
1ét, stb.), egyedisége (aura) a legfeltinébb mindsége. Az életrdl ezzel levalik az irodalom. A tarsadal-
mi normak vilagatdl elkiilonil a mtvészet vilaga. A 20. szazad elsé felére mar a képeket sem tudta
az eur6pai ember masként érteni, mint szdvegeker. A mondatok uralma mindennél erésebb lett.

Ez az 6ntudatos konyvember kezdett teret vesziteni, amikor egy sor 4j technolégia alakult ki: az
elektromos részecske tovabbitasan alapul6 technikai médiumok megteremtették a masodlagos
szobeli kultarat, a reklamipart, s elvezettek a mivészet reklamipari sokszorositasahoz, az egyedi-
ség lerombolasahoz. A kényvkultira altal képviselt latvanykézpontd ,, En” szamara nincs nagyobb
kihivas, mint a felevizid és a vildghalo multimedialis Alomvilaga. A vilaghalé szovevényes digitalis jelen-
ség-egylttese mindennapi életiink kérnyezetévé lett. A virtualis valésagban egyszerre latunk, hal-
lunk, virtualisan tapintunk. Ez a vildg természetes kozeggé teszi a megszakitott narrativitast, azaz
feltépi a zart, egynemu irasképen alapuld ellenérzott diskurzust. Semmi nem magyarazza, hogy az
oriasplakaton, a reklamfilmen, a videdklippen miért kertilt egy feliletre sok kilénnemd, raadasul
eltérd eredetd kulturaclem. Ezek a kultaraelemek ki vannak szakitva eredeti szévegkornyezetiik-
bol: klisék, sztereotipiak. Az ipari méretekben eléallitott elektromos informacié a kultara illékony-
sagara utal: semmi nem eredeti, minden kolcsonzott, semmi nem szorul magyarazatra. A TV, a
PC, a NET vilagaban nincs kitiintetve az ésszerliség; ez csak egy lehetséges ajanlat a létez6 megér-

tési médok koézott. A posztirodalmi, digitalis szobeliség kulturajaban élunk. Ebben a kultardban
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2
b

(GYORGY 2001, 94—103).

az ,6n”, a tudat, a tarsadalmi szerz6dés masképpen létesil, mint a Gutenberg-galaxisban

A mediatizacié: az elektronikusan athatott térben a kvazi-él6szavas jelenlét tarsas tapasz-
talata

A sz6 technologizalasanak torténetét bemutaté 1982-es konyvében az amerikai irodalomtudos, a
jezsuita rend tagja, Walter J. ONG az idébeli egymasra kévetkezésen alapuld vizualis illuzioé — az
alfabetikus kéziras és a konyvnyomtatas — fanult (azaz konvencionalis, tehat nem sziikségszer()
jellegét leplezi le — méghozza az elektromagneses informaciéaramoltatas medialis kérnyezetében
lehet6vé valt nézépontbdl kiindulva. Innen nézve mutatkozik meg, hogy a latas szinte hipnotikus
ereju elvalasztasa az emberi érzékelés egyéb tertleteitdl — azok rovasara — nem magatdl értet6do
ugyan, de a vilagérzékelésre és a tarsadalom szervezésére messzemenden kihatéd torténeti kovet-
kezménye az alfabetikus irasnak és a nyomtatasnak. Azoknak a médiatechnolégiaknak tehat, ame-
lyek a sz6t hosszu id6kre bezartak a vizualis tér csondjébe. Ezzel szemben az 1930-as évektdl a
mindennapi informaciéforgalmazas az elektromagneses térben zajlik, ez viszont nem az idébeli
egymasutanisagon alapul, hanem az egyidejségen, nem vonalszer(, hanem mez&szeri (a montazs
¢és a kollazs elvét koveti), nem vizualis, hanem akusztikus, mert az informacidatvitel nem zorej-
mentes (GYORGY 1992, 229). A tévékép szoborszerlien tapinthat6 a korvonalaiban, nem narrativ
technomédium. Az elektromos felilleteken megjelené szévegkép ideogramma. Ez kilénbozik a
fonetikus abécén alapuldé nyomtatott képtSl: az ideogramma Osszetett alakzat, az Osszes érzék-
szervet egyidejlileg veszi igénybe. (Hasonlit az iras piktografikus, ideografikus valtozataihoz, me-
lyek a kulénféle tarsadalmi szituacidk rogzilései. Az ilyen képleteknek nincsen tartalmuk, van vi-
szont szerkezetiik, amely szerzédésszerden felidézi a jelhasznalok vilagat: azaz szimbolikusak.)
ONG lelkesen és bizakoddan Gdvozli az elektronikus kiegészitéssel megvalosuld kézvetlenség kor-
szakat: az elektronikus térben ujra felhangzé sz6 jfajta intellektualis izgalmat kelt, tarsas tapaszta-
latban részesit. Ez a jelenlét az ember mediatizaciéjaként nem azonosithat6 azzal a kézvetlenség-
gel, amelyet az archaikus sz6 valthatott ki egykor. Az un. ,,masodlagos szébeliségben” a csoport-
hoz tartozas ugyanis joval szandékoltabb és 6ntudatosabb: az elektronikus pétlassal mediatizalt je-
lenlét ugyan globalis kézosséget hoz 1étre, de az ebbdl eredd ujszerd torzsi mentalitds nem foglal
magaban egyszersmind civilizalt racionalitast is. Ez a mediatizacié bigakodist kelt, de magaban
hordja azt a fenyegetést is, hogy pszichikai mélység nélkul a mediatizalt informaciéfogyasztok t6-
meggé valnak, puszta nyersanyagga, amely barmilyen formaba hajthaté (OLAH 2003, 143).

A mediatizacié ebben a megkozelitésben szoros kapcesolatba keriil a hangzé nyelvnek a beszélge-

tésre épilé hermeneutikai modelljével. ONG tdvozli az elektronikus szobeliséget, mert képes le-
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het enyhiteni a nyomtatas elszigetel6 tarsadalmi hatasat: az Gjszerd kommunikaciés technologiak
kozegében fel lehet épiteni olyan szerkezeteket, amelyek kontextualizalni tudjak az emberi kol-
csonhatasokat, jelentést adva nekik. Az irodalmar ONG a sz6 elektronikus technologizalasanak
tarsadalmi kévetkezményeit itt a kontextudlis kioznyelvre visszavezetve értelmezi; az ONG hatasa alatt
all6 médiatudosok, a szamitogép-vezérelt kommunikacié etikusai, valamint a klasszikus retorikai
szakemberei szerint az elektronikus kommunikacié a retorika Gjraélesztését igéri. Fspedig azaltal,
hogy azok szamara, akik a szamitégépes halézat altal lehetségessé valt real time beszélgetésben
vesznek részt, vagy a virtualis realitas jszer kozvetlenségében mertilnek el, tjra lényegessé val-
hatnak — persze a hipertextualitais megvaltozott szévegszervezési korilményei kzepette — a klasz-

szikus retorika mara elfelejtett beszédhelyzetei (FOWLER 1994).

A médium tartalma mindig egy masik médium

A sz6 technologizalasanak szocialis kovetkezményeit vizsgaldé ONG végsé soron hermeneutikai
kommunikaciés modelljétdl eltéréen Friedrich KITTLER egy-egy medialis részrendszer ismétl6do
technikai funkciéit a kommunikacié matematikai modelljére alapozva tatja fel. A hagyomanyos fi-
lozofiatdl és irodalomtudomanytol eltéréen nem arra a lényre kérdez ra, aki szamara az tizenetnek
értelme vagy jelentése van, hanem azaltal tesz szert altalanossagra, hogy ignoralja az értelmet és a
jelentést, annak érdekében, hogy a kommunikacié technikai mechanizmusat tisztazza. Feltehet6-
leg az értelemtdl és kontextustol vald fiiggetlenség szabaditotta fel a technikai kommunikaciot a sziikség-
szertien kontextualis koznyelv uralma alél. fgy KITTLER olyan munkateriiletet tir fel a médiatu-
domany szamara, ahol — Osszekapcsolva MCLUHAN ismert tételét (a médinm azg iizenel) annak egy
eddig kevéssé kifejtett, de lehetséges értelmezéssel, mely szerint egy médinm tartalma mindig egy mdsik
médinm — soha nem a koznyelv lesz a végs6 kontextusa egy technikai médiumnak, hanem mindig
egy masik médiatechnologia. Egyre t6bb lesz az olyan esemény, amely mar csak dokumentum-
filmként vagy tévéfelvételként létezik. Az elektronikus technikai médiumokban tarolt mas médi-
umok (hangok, képek, médiatechnoldgiailag kivitelezett régzitések: példaul valakit latunk, hogy
filmre vesz egy eseményt, amely maga is médiatechnoldgiailag kivitelezett: példaul valaki mikro-
fonba mond, lefotéz vagy lel6 valakit) nem vezethetSk vissza irasos forrasokra, a kontextualis
koznyelvre. De az is lehetetlen, hogy az elektronikusan feljegyzett dokumentumokat egy ponton
tul ugy nagyitsuk, hogy a végén ne egy puszta celluloidszemcsében, azaz ,,fehér zajban” végzédje-
nek, elnyelve a technikai informéciét. Igy egy technikai médium tartalma mindig egy masik média-
technologia altal kozvetitett informacio lesz vagy az informaciot felismerhetetlenné tevé medialis
zorej. Egy technikai médiumnak nem ,kontextusa” van, hanem fejlesztésének mindig egy masik

médium fejlesztése a kornyezete.

29



A technomédinmork torténete (egyetemi jegyzet) — Dr. OLAH Szabolcs, Debreceni Egyetem, 2006.

A technikai civilizacié kritikaja

Neil POSTMAN kultarakritikai mévei — példaul a Techngpoly (1992) — a technoldgiai innovacié és ta-
lalékonysag tarsadalmat kritizaljak. Ez a tarsadalom hisz abban, hogy a gondolkodas és munka el-
sédleges célja a hatékonysdg, s hogy a technikai kalkulicid az emberi {tél6képesség felett all. Ezért a
technologia fejlesztését és kizsakmanyolasat tekinti els6dleges feladatanak. A kritika a kultara sza-
balyozé funkcidjanak hianyara vonatkozik: a mai amerikai kultaraban maga a kultdra és az embe-
rek vagyai kozé egyenl6ségjel kertilt. A lathatatlan standardizalt technikak és mikodésmodok az
informaciot ellenérzik, kontrollaljak az ember vilagképét. Az egyik legalapvetSbb lathatatlan tech-
noloégia ma a statis3tika: ez mar veszélyesen csokkenti a valésag komplexitasat.

Egyre tobben hisznek abban, hogy az intelligenciat méré teszt végeredménye maga az intelligen-
ciank; a kézvélemény-kutatasok eredménye azonos az emberek véleményével. Ekézben szem el6l
tévesztik, hogy a statisztika hasznalata megvaltoztatja sajat véleménytket is. A statisztika bivole-
tében hamis tudattal ¢16 emberek mind gyakrabban fordulnak szakértékhoz, birokratakhoz, tar-
sadalomtuddsokhoz, akik (a technikai apparatus foglalkoztatottjaiként és a szocialis apparatus
tzemeltet6iként) feliigyelik, értelmezik az informacidéaradatot. A kévetkezmény a valos Osszefiig-
gésektdl fuggetlenitett (valos és a technikai-szocialis apparatus altal szimulalt) informaciok robba-
nasszerd novekedése. Az informaci6 és az emberi szandék kozti kotelék meglazul; az informacié
elszemélytelenedik, ellendrizhetetlen mennyiségben és kovethetetlen sebességgel aramlik, elvalik
elméletto], jelentéstdl és szandékoktol.

POSTMAN szerint az 4j technoldgiak megvaltoztatjak életiinket és nyelviinket: atgyurjak a régota
meggyoOkeresedett jelentés-Gsszefiigeéseket, normakat: mindazokat a szimbolikus rendszereket,
»szemantikakat”, amelyek az embert kulturalizaljdk, az ember — mint kultdrat alkoto és a
kulturalizacié révén megalkotott — kulturalis 1ény azonossagtudatat hordozzak. Raadasul a kom-
munikaciés technolégia ma mar minden pillanatban elérhet6vé teszi az embert barki mas szama-
ra; soha nem tudunk ettél a hdlstil fuggetlenedni.

Informing Ourselves to Death (1990) cimmel olvashaté el6adasaban fejti ki POSTMAN, hogy a techno-
l6giai valtozas mindig nyerteseket és veszteseket eredményez. A gyéztesek retorikaja elvarja a
vesztesektol, hogy lelkesedjenek valamely 4j technolégia aldasaiért. Azt mondjak, hogy az élet ha-
tékonyabba valik, de elhallgatjak, hogy mi lesz az ara ennek a hatékonysagnak: az egyes ember
egyszeribben kévethetd, ellendrizhets lesz, konnyl célpontjai a hirdetSknek és politikai szerveze-
teknek, tobb szocialis vizsgalat és statisztika részeseivé valhatnak. Szinte semmi olyan nem torté-
nik a vesztesekkel, amire ténylegesen szitkségiik van. De ezt nem is veszik észre, mert a technolo-

gizalt vilag a benne €6, a technolégianak kiszolgaltatott ember szamara észlelhetetlenné valt. Alig
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van olyasmi, ami meglepne benniinket, hiszen nincs egységes és felfoghaté vilagképtink, amely
szerint a szoban forgd dolog elfogadhatatlan ellentmondas lenne. Hisziink, mert nincs okunk nem
hinni. Am éppen mert semmi nem hihetetlen, semmi sem el6re lathat6, semmi sem érint minket
kilonos meglepetésként.

Az informacié mennyisége mara mar annyira duzzadt, hogy az atlagember szamara az informaci-
6nak semmi kéze a valédi problémak megoldasahoz. Az informacié arucikk, amit adni-venni le-

het. A hasznossagrol levalasztva araszt el minket.

Informaciods tarsadalom — globalizacio

Az informacios tarsadalom kialakulasanak, tarsadalmi recepcidjanak kiséré jelensége, hogy a zech-
nikai és a tarsadalmi innovdcist parhuzamosnak tekintették. Ez volt a kultiraalkotast mozgat6 vdgy: a
nagyobb emberi kreativitas hozzarendel6dott a magasabbrendt tarsadalmi vagy nemzeti tigyhoz.
Ez nem értetédik magatol. Mégis szokassa valt hangsulyozni, hogy a differencialt technoldgiai
vagy informacids rendszerek viligaban a demokracia dontéshozatali mechanizmusai, valamint a
fejlett vitakultura nem engedik majd, hogy az informaciotermelés maga ala temesse a technologia-
nak kiszolgaltatott felhasznalot. Az 1960-as években forgalmazott efféle illiziok hamar hiteltelen-
né valtak; ma teljesen vildgos, hogy a technoligia idsszefonidik a politikai hatalommal, a gazdasagi és a
politikai érdekeknek ez a — nem atlathaté moédon szévevényes — kapcsolddasa alkotja meg a tech-
nologia- és média-diszpozitiv f6l6tti feliigyeletet, és nem a tarsadalmi ellenérzés.

Kozkeletld meghatarozasa szerint a globalizacid a mind intenzivebb kélesénds kapcesolatok és fiig-
g6ségek vilagméretd rendszerének kialakulasa, amelynek soran a tarsadalmi és kulturalis rendsze-
rek foldrajzi korlatai fokozatosan hattérbe szorulnak, és az emberek tudatdban is vannak e valto-
zasnak.

A kulturalis globalizacié diszkrét torténelmi szakaszokban zajlott le; ezekben a kultarakézvetités
intézményi és terjedési logikaja eltéréképpen érvényesiilt. 1) Mas volt a kulturalis diffazi6é termé-
szete az elsé nagy civilizaciok kialakulasa idején, 2) mas a nagy birodalmak és a vilagvallasok kifej-
16dése idején, megint 3) mas az jkorral kezd6d6 eurdpai expanzié és gyarmatositas, a nemzetal-
lamok, a vilagpiac és vilagtorténelem tervezeteinek kialakulasa, illetve 4) a mai, politikai értelem-
ben vett vilagrendszer létrejotte idején. A globalizacié fogalma elvileg mindegyik szakaszra alkal-
mazhatd, ha az emberi kbz6sségek kozotti interakcidk egyre nagyobb kiterjedtségét és intenzitasat
tekintjik a lényegének.

Am mégsem azonos értelemben voltak globalisak ezek a szakaszok. Ezért a fogalmat helyesebb
csak a 20. szazad kozepétdl zajlé informatikai-technoldgiai fejlédésre vonatkoztatni; a technikai

fejlédés altal létrehozott haldzati vilagrendszer 1étrejovését érteni rajta, illetve a globalizacié fo-
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galmahoz tartozik az is, ahogyan a valtozasok és az ezek lefrasara hasznalt értelmez6i apparatusok
hatisara az ,,ember” mibenléte is atformalodik.

A globalizaci6 jelensége leglatvanyosabban a kulturalis diffuzidban és ezzel parhuzamosan a kultu-
ralis termelés és fogyasztas mindent atfogd halézati rendszerré szervez6désében mutatkozik meg.
A nemzetkézileg terftett arumarkak megsokszorozoédnak, a popularis kultira ikonjai és termékei
mindeniitt jelen vannak, az események szimultan kozvetitédnek a szatellit adokon keresztiil az
egész Foldon.

A telekommunikaciés infrastruktira fokozatos kialakulasat a mult szazad kozepe-vége, a tavird
feltalalasa 6ta kovethetjik nyomon. Dokumentalhaté az angol nyelv fokozatos uralkodova valasa
is, illetve a globalizacié egyes régidinak és azok hatotertiletének kialakulasa, terjeszkedése (a fran-
cia, a spanyol és a portugal, valamint az arab, a malaj, az orosz, a hindi és féleg a kinai nyelv regi-
onalis szerepe). A kulturalis globalizacié f6 agensei ma a kulturalis termelés és elosztas atfogd
rendszerét kialakité nagy transznacionalis médiatarsasagok, amelyek globalis kulturalis piacot ala-
kitanak ki. Egészen az 1970-es évekig sok orszagban léteztek mar nagy nemzeti médiavallalatok,
ezt kévetben azonban, féleg a nemzetkozi kereskedelem liberalizacidja eredményeként, gyorsan
tortek el6re a transznacionalis médiadriasok. Az audiovizualis piacon felfoghatatlan mértékben
megndtt a tulajdon koncentracidja, és a koztulajdon helyét a magantulajdon vette 4t.

A médiapiacon ugyan diverzifikalas is végbemegy (termelési agak, illetve a vasarloi rétegek kulon-
b6z6 szegmensei szerint eltéré tempoban differencialodik a kinalat). Mégis egyre inkabb tanui le-
hettnk a legnagyobb tartalomszolgaltatok, a telekommunikaciés nagyvallalatok és a szamitégépes,
szoftverfejleszté oriascégek egyesiilésének. Igy jott létre az a tucatnyi gigavallalat, amely ma a kul-
turalis piacot uralja, sokféle médon Osszekapcsolédva a legnagyobb helyi vallalatokkal, amelyek-
ben meghatarozoé részvényeket vasarolnak, illetve amelyeket aruval latnak el. Ezek uralkodnak ma
a radiés mufajok és a zenei termelés, a mozifilmek piaca, a televizidk és televizios halézatok piaca

felett, meghatarozva a kulturalis termelés és terjesztés mennyiségi dimenzidit és minéségi normait.

A globalis kultira és a globalis média 6sszekapcsolodasa

A néhany médiabirodalom ¢és a telekommunikacios ipar 6sszeolvadasa a tomegkultira olyan glo-
balis univerzumat teremti meg, amely a korabbiakhoz képest joval hatékonyabb és joval kevésbé
kikertilhet6. Tl is mutat a hagyomanyos tomegkultiran, hiszen a személyre szabott médiaszolgal-
tatasok felé halad; ezek lehet6vé teszik az egyéni valasztast. A digitalizalt televizids csatornak, a
széles savu vilaghalé kozvetitéssel parosulva, hamarosan lehetévé teszik, hogy a fogyaszté maga
allitsa 6ssze a nézni kivant mésort a kilénb6z6 kinalati elemekbdl. A valasztas szabadsaga a kinalt

menttdl is figg.
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A kozvetitett kultara a lehetd legszélesebb piaci terités érdekében erésen standardizalja a tartal-
makat. Ez végil nem kulturalis konvergenciahoz, inkabb egyetlen meghatarozé kultira dominan-
cidjahoz vezet. A misorszolgaltatok a piachoz alkalmazkodva a lakossag kilonb6z6 szegmenseit
veszik figyelembe, azaz gyakran célzott kbzonséghez szolnak, annak érdeklédése szerint tagolva a
misorokat akar csatornanként is. A globalis médiacégeknek hatarozott kildetéstudatuk van. Uj,
globalis kultara kéveteinek tartjak magukat, egy olyan vildg hirndkeinek, amelyben kézelebb hoz-
zak egymashoz az embereket. Ehhez a legjobb eszkéznek a nemzeti szintG kulturalis rendszerek
hatarainak lebontasat tartjak, hogy a globalis médiacégek vilagméretd terjeszkedésének semmi ne
allja utjat. A globalis média attorése elsésorban a kereskedelmi (kommercialis) média nyomulasat
segiti el6, hattérbe szoritva a kozszolgalati programokat mind a kultaraban, mind a politikai in-
formaciok terén. Ezzel megrenditi a hagyomanyos kulturalis identitasokat, szikiti a politikai nyil-
vanossag terét, hiszen a kozoénséget nem allampolgarként, hanem mindenckel6tt fogyasztoként

szolitja meg.

A televizio: a diskurzus vége

A technikai kozvetité kézeg sohasem semleges; meghatarozza, mit lehet altala k6z6lni. POSTMAN
t6 tézise, hogy a felevizid megjelenése visszavonhatatlan valtozasokat idézett el6 a tarsadalmi nyil-
vanossag tartalmaban és formajaban. A televizidban a nyilvanos diskurzus talnyomoéan vizualis
eszkozokkel zajlik. Nem szavakat valtunk egymassal, hanem &épeket. Ennek politikai kévetkez-
ményeként politikai eszméket nem lehet megvitatni a tévében: ez a diskurgus vége. A technikai ké-
peket kézvetits tévé médiuma ellene hat a diszkurziv — tehat nem képi, linearis, alfabetikus irason
alapul6 — tartalomnak. Az érveknél fontosabba valik a j6 benyomas. A racionalis politikai diskur-
zus, az allampolgarok felelGs, felvilagosult tdjékoztatasa — ami az 1960-as években még a demok-
ratikus tarsadalmi nyilvanossag alfaja és 6megaja volt — mind jobban atadja a helyét az informaci-
okkal valé szorakoztatas muvészetének. A latvanyossag szempontja uralkodik el még a hirszer-
kesztésben is. Csak a szenzacios hir a j6 hir, csak a sokkold latvanynak van hirértéke. Gyorsan, az
Osszefiggések magyarazata nélkil peregnek a témak. Az értelmes politikai vitak helyett mindegyre
politikai show-musorokat latunk, amelyekben a résztvevék mar egyaltalan nem bocsatkoznak bele
egymas érveibe. Az ésszerti nyelvi kommunikacié helyét mindinkabb a latvanytervezés veszi at. A
politikai események jelentSs részét eleve médiaeseménynek szervezik, a latszatteremtés és a valo-
sagos politikai torténések egymashoz vald viszonya gyakran kibogozhatatlanna valik. A befogaddk
egyfajta esztétikai passzivitasba mertlnek, a latottak tavoli, imaginarius vilagot képviselnek sza-

mukra, amelynek nincs kézvetlen hatisa mindennapi életikre (BAYER 2002).
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A technikai médiumok torténete — korszakolas

Az ipari tarsadalmak az utobbi évtizedekben nagyszabasu valtozason mennek at: mediatizalt in-
formacios és tudasalapu tarsadalmakka alakulnak. Egyel6re nyitott kérdés, hogy vajon a torténeti
fejlédési modellek értelmében vett alapveté haladasrél van-e szo6, vagy modellszertien kalkulalha-
tatlan atalakulasrél. E valtozast, melyben magunk is bennefoglaltan éliink, az informacids- és
kommunikaciés technolégiak mérhetetlen potencialja hivja eld; figyelmeztetve az embert arra a
tényre, hogy nem tres a tér az ember és a vilag kézott. Ez a kozottiség: a kozeg, ami azt kitdlti, a
médium, amelyben a vilag és az ember k6zott barmiféle kozvetités megvalosul, ez hatarozza meg
az ember helyét a vilagban. A vildg és az ember viszonyanak ez a mediatizalt jellege teszi az em-
bert szubjektumma és — megforditva — ez teszi a vilagot az ember vilagava. Az informacids tarsa-
dalomma valast meghatarozé médiatechnolégiak e valtozasi folyamatban maganak az ember al-
kotta kultaranak is termel6ivé valtak, 1évén, hogy az embert és kulturajat el6allitd (felépitd,
konstitual6) hatalmas (megkeriilhetetlen) iparra 1éptek el6.

A média- és a kultiratudomanyok muvel6i — az informacios tarsadalomma valas tapasztalataval
szembestlve — mara tisztaban vannak az ember kultdrtechnikai megalkotottsagaval; am ezt a szel-
lemtudomanyok utévédharcosai még csak vonakodva veszik tudomasul. Ami az ember és a kulta-
ra viszonyanak mérlegelését illeti, sok tarsadalomtudos szamara az elmult egy évszazad révidnek
bizonyult ahhoz, hogy szembe merjen nézni annak kovetkezményeivel, hogy a &épzimiivészeti tech-
nikdfk altal alakitott vilagot egyszer s mindenkorra felvaltotta (a tavird, a fénykép és a mozgdfilm
megjelenésével) a tiszta médiatechnikak vilaga. A technikai médiumok torténetének targyaldsa tehat
nem tekinthet el attél a nem is Gjkelet(i, mert a kultdratudomanyokban mar egy évszazados bela-
tastol, hogy a médiatechnikak kapcsoldédasai altal meghatarozott vilagtapasztalatban a kultaraér-
telmezés lehetséges szerepmintait és a szubjektum-koncepcidkat is maguk a technikai médiumok
allitjak el6, vagyis az ember kultaraalkoto ereje helyett az ,,ember” technikai, technolégiai — éspe-
dig immar nem is mtvészeti technikai, hanem médiatechnikai — megalkotottsagarol kell beszélni.
A technomédiumok torténeteként elbeszélendé médiatorténetnek olyan korszakretorikara kell
tamaszkodnia, ahol a tarsadalmi kommunikaciokat meghatarozé kultartechnikak kapcsolédasaban
¢és egymast valtasaban az elsé nagy korszakkiiszob eldft még a képzémivészeti technikak, a kor-
szakkiiszob wtdn mar a médiatechnikak vannak talsalyban (egy 4j technikai médium nem tiinteti el

a korabbi médiumokat, csak megvaltoztatja azok tarsadalmi jelentGségét).

koédalapu kulturtechnikak tomegmédiumok generacioi digitalis médiatechnikak
szimbolikus kéd irodik a termé- i L komplexitas, algoritmusok, opera-
mérés, szabvany, ipari méretek .
szetbe ’ tiv rendszerek
kéziras, képzémivészeti techni- taviro, fotografia, szikratavird, telefon, e,
h , P televizid, szamitogép
kak, nyomtatas gramofon, film, radié
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A kultartechnikak korszakai

E felosztasi elv szerint a médiatorténet elsé fazisaiban még csak konvencionalis, megegyezésen
alapul6, kédhoz kotott kultartechnikak 1éteznek, melyek egy szimbolikus kédot irnak bele a ter-
mészetbe: a 15. szazad kozepéig a médiatorténet a kéziras kulturtechnikajanak elterjedéseként be-
szélhetd el, az irodalmi technikakrol a képzémivészeti technikakra valé valtas ekkor azzal veszi
kezdetét, hogy feltalaljak a konyvnyomtatds és a vonalperspektvikus festészet képzémivészeti
technikait, illetve a fest6k alkalmazni kezdik a lyukkamerat. A masodik fazis kezdete a tOmegmé-
diumok els6 generacidjaval jelolédik ki a 19. szazad kézepén (szabvanyositott rotaciés nyomda-
gép 1848-tdl, szériagyartasra alkalmas taviré 1837-t8l, fénykép 1840 utan). Az elbeszélésben érvé-
nyesitheté egy harmadik fazis is, a szamitogép 1940 korili megjelenésével a korszakkiiszob el6tt a
még a tomegmédiumok, a korszakkiszob utan viszont mar a komplex digitalis médiatechnikak

meghatarozé szerepe figyelheté meg az ember technikai felépitésében (KUBLER 2000, 5-11).

Ellenérzé feladatok

1) Idézze fel az el6bbi fejezetbdl FLUSSER apparatusokrol adott leirasat! Mit jelent a mediatizacio
szempontjabol nala, valamint KITTLER médiaclméleti gondolkodasaban az a nem kultarakritikai
allaspont, hogy a médiumok az ember ellenségei?

2) Fejtse ki a mediatizacié fogalmat MCLUHAN médium fogalma alapjan, amely szerint a médiu-
mok az ,,ember kiterjesztései”! Részletezze a médiatorténeti koncepciot, melyet a torontdi iro-
dalmar erre a meghatarozasra épit fel!

3) Vegye szamba az alfabetikus {ras és a nyomtatas tarsadalmi hatasait: a konyvbe zart olvasé in-
dividuumok elkilontlése, a tér és id6 egynemu folytonossagaba vetett hit megerésddése, a kom-
munikacids kodok egységesiilése, a latas kiktlonitése az érzékek rendszerébdl!

4) Ertelmezze az elektronikus szobeliség tarsadalmi hatasait: technikailag biztositott k6zésségi je-
lenlét, a szébeliség beszédhelyzeteinek visszatérése, a globalis k6z6sség manipulalhatosagal

5) Mutassa be az informacids tarsadalom kultarakritikai megkozelitését (POSTMAN)!

6) Frédéric BARBIER és Catherine BERTHO LAVENIR 2004 6ta magyarul is olvashaté médiatorté-
neti attekintésének A médiumok ideje (19-23) fejezetére tamaszkodva vazolja fel az ott alkalmazott

korszakolas alapelveit és mutassa be magat a korszakolast!

Osszegzés
A ,,médium az Gzenet” tézis eredeti értelme Marshall MCLUHAN modelljében az volt, hogy a koz-
1és technikai kézege (médiuma) meghatarozza az altala k6z6lhet6 tartalmakat is, s6t: az tzenetnek

a kozlési formaja maga a lényeg, mert az emberi vildgérzékelést atgyuarja. Neil POSTMAN tovabbfej-
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lesztette ezt a tézist: szerinte a média korunk metaforaja. Ez azt jelenti, hogy nem vilagos kijelen-
téseket tartalmaz a vilagrol, hanem rejtett utakon hat. A média szinte ésgrevétleniil alakitja at kultd-
rankat, atstrukturalva a vilag észlelési modjat, értelmezi és tagolja szamunkra. Friedrich KITTLER
tallép a kultarakritikai és a humanista allaspontokon: a technikai szabvanyokat északartan Ggy al-
lapitjak meg, hogy a technikai médiumok muikodése ne legyen ellenérizheté emberi érzékszervek-
kel. A médiatechnoloégia kikertilhetetlensége kényszeriti ra az embert arra, hogy feltegye maganak
a sajat mibenlétére vonatkozé kérdést. De 6nmegértéséhez az ember a mértéket a technikai médi-

umokrol veszi.

ITI. A technikai médiumok lehetdségfeltétele: a tudomanyos felfedezések

Témamegjelolés

A technomédiumok torténetérdl szolé eléadas a médium fogalmat onnan veszi at, ahonnan az
ered: a fizikabdl és a hirk6zl6 technikabdl. Ennek az eredetnek a megértése azonban feltételezi
azoknak a tudomanyos felfedezéseknek az ismeretét, amelyek egyaltalan lehet6vé tették, hogy a
mechanika, a fizika, a kémia, majd az elektromossagtan hasznosithaté legyen az ember
mediatizacidjanak egyes megvaldsitasaiban. Illetve azt is latnunk kell, hogy szamos fényjelenség,
fotokémiai hatas, elektromos jelenség mar eleve csak technikai médiumok kozvetitésével valt ész-

lelhetévé, tehat az ezekrdl szerezhetS természettudomanyos ismeret eleve mediatizalt.

Technika és fiziologia: a gépek tervezése és az emberi érzékek mérése

A 19. szazadban kutatasok indultak arra vonatkozolag, hogy lehet-e szdmszeri kijelentéseket tenni
az emberti érxékelés folyamatairdl, elsésorban az ingerkiiszobokrol. 1839-ben Gustav Theodor
FECHNER fizikusként az utékép-hatds mérheté mennyiségeit és mérhetS idejét kivanta leirni:
el6bb tapasztalati Gton, majd matematikai egyenletbe foglalva. A technikai médiumok mindig el6-
feltételeznek valamilyen hatranyt, hidnyossigot az emberi érzékelésben: ezt egészitik ki protézisek-
ként. Ezért egy-egy 1 technomédium kifejlesztése soran szitkség van arra, hogy a fejleszték a vo-
natkozo ingerkiszoboket szamszerdsitve ismerjék. Csak igy tervezhetd a fejlesztendS technikai
médium fizikai-anyagi hatasa egyrészt az emberi testre, masrészt mas technikai médiumokra is.
FECHNER lejegyezte minden érzéki észlelés altalanos matematikai képletét, az tgynevezett pszi-
chofizikai alaptorvényt (Elemente der Psychophysik, 1860). Ennek értelmében az objektiv inger /nedris
novekedésének a szubjektiv érzet logaritmikus novekedése felel meg; illetve az érzet /linedris néve-

kedéséhez az inger exponencidlis névekedése szikséges. A Napnak négyszer vilagosabban kell stit-
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nie ahhoz, hogy kétszeresen vakitson. FECHNER kisérletei eredményeképpen bizonyossa valt,
hogy GOETHE akkoriban uralkod6 antropoligiai elmélete a ,teremt6 szemrdl” hamis; a német kol-
t6fejedelem sgintana 1ényegében az optikai utokép jelenségének jegyében allt. Azt tartotta, hogy ha
valaki néhany percig valami voroset néz, majd becsukja a szemét, maris megjelenik a csukott szem
szamara a z0ld, vagyis a vOrés komplementer szine. Ebbdl arra kévetkeztetett, hogy a szemben
van valami ,,napszerd”: a passziv modon adott szinekhez sajit alkotd tevékenységéhdl meritve allitja elé
a hozzajuk ill6 kiegészitést, mégpedig ugy, hogy ennek 6sszegeképp mindig valami totalitas all el6,
vagyis az optikailag valoés az emberi képzeletvilagba athelyezédve egészleges alakzatta valtozik.
Ezzel szemben FECHNER szamszerd kijelentései kiveszik az optikai érzékelés kérdéskorét az
egészelvi imaginarius (képzetes) rendjébdl; a mérheté mennyiségek rendjében a retinan az utdkép
a szemre gyakorolt valos anyagi (fizikai) hatas nyoma. Pozitfv utékép-hatasrol van szé: a szem az
imént latott, de mar eltint vagy elmozditott targyat egy pillanatig még ugyanazon a helyen latja,
éspedig azért, mert az idegrostok izgalmi allapota csak lassan cseng le, viszont ugyanabban a szin-
ben. Ideje mérhetd: a pozitiv utdkép kortlbelil egy nyolcad masodpercig tart, a szem tehat nem ké-
pes ennél gyorsabb mozgasok megkiilinbotetésére.

FECHNER torekvései az emberi érzékelések matematikai lefrasara majd a technikai médiumok 19.
szazadi feltalalasa és fejlesztése soran mutatjak meg jelent&ségiket: a természettudomanyos ered-
mények nélkil a technomédiumok — mint az emberi érzékelés hianyossaganak potszerei — nem is
lettek volna kivitelezhetSk. Példaul a filmes illizid felkeltése megkoveteli azt az ismeretet, hogy a
szem csak akkor képes hinni a filmes mozgasok latszolagos folyamatossagaban, ha a vetitett ké-
pek elég gyorsan valtakoznak, azaz az egyes képek egymasutanja nem ér el egy bizonyos idébeli

kiisz6bot.

A fény hullamelmélete — a fényhatasok mediatizalasanak lehetGségfeltétele

A fizikaban bullam—részecske kettGsségnek nevezzik azt a jelenséget (és az erre vonatkozé koncep-
ciot), hogy a fény és az anyag egyarant mutat hullim- és részecsketulajdonsagokat is. A fény leg-
korabbi atfogd elméletét a holland Christiaan HUYGENS terjesztette el6, bemutatva, hogy a hul-
lamok egyenes vonalként terjed6 hullimfrontot alkotva interferalhatnak. A fény hullamtermészetének
ismerete nélkil egyetlen zeleviziokésziilék sem volna mukodSképes. HUYGENS kilonbozé optikai
lencserendszereken gyakorlati javitasokat is végrehajtott, illetve megépitette az elsé csillagaszati
tavesovek egyikét. Mélyrehatd kovetkezményekkel jart a 17. szazadban a szem szemiivegekkel,
lencsékkel, tavesovekkel és mikroszképokkal torténd felfegyverzése: a latas mediatizalasa. A mik-
roszkdp esetében a lathatatlanul kicsi, a Zavesd esetében lathatatlanul nagy evidenciaja miatt omlott

Ossze a minden dolgok lathatésagara vonatkozo6 posztulatum. A lencsék hasznalatanak 17. szazadi
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technikaja a perspektiva fennhatdsaga ala kényszeritette magat a fizikai fényt (annak sugarpalyaival,
illetve torési okaival egytitt). HUYGENS (T7aité de la lumiére) egyszerre irt a reflexiorol és a refrakei-
6rol; a lencserendszerek fejlesztése a fény egybegytjtésének, Gsszpontositasinak lehet6ségéhez
vezetett el. A lyukkamera vagy a bavos lampa fényatereszté rése csak negativ médon, azaz csak
szlrés utjan hatott az életlenség ellen. A lencserendszerek mar egybegyijtéssel és sszpontositas-
sal mediatizaltik a fény élességét.

A fény hullimelméletét hosszu id6re hattérbe szoritotta Sir Isaac NEWTON korpuszkularis fény-
elmélete: azt javasolta, hogy a fény kicsiny részecskékbdl 4ll, s ezzel konnyen megmagyarazhat6 a
tény visszaverédése. Az 1802-ben Thomas YOUNG ujitotta meg HUYGENS a hullimelméletet,
mégpedig arra az akkoriban 4j felfedezésre tamaszkodva, hogy mig az infravoros szélséségesen
hosszuhullamu, addig az ultraviola széls6ségesen rovidhullamu fény. Ennek az 4j eredménynek a

hatterében a fény és a hd'kozotti kilonbségtevés allt.

A fény és a hd kozotti kiillonbségtevés — a fotokémiai hatasok mediatizalasanak lehet6ségi
feltétele

Amig a négy gorog elem, a 7z, a levegd, a viz és a fild szamitott minden 1étez6 egyediili alkotéelem-
ének, a természettudomanyos kutatas distinkcidin alapuld technikai médiumok el6tt nem nyilt tér.
El6szor preciz kémiai megkiilonboztetéseket kellett tenni, mint példaul a tiz és a fény kozott
vagy a fény és a h6 kozott, hogy egy fotokémiai hatast elkiilonithessenek, szamszertien kifejezze-
nek, majd ugyanezt a hatast egy technikai médium kifejlesztése révén mediatizaljak.

A fotokémiaba a németorszagi szarmazasu angliai Willilam HERSCHEL vezette be a fény és a hd
kozti 4 kelett kilonbségtevést: kimutatta, hogy a newtoni prizma altal megtort napfény a szem
szamara ugyan megszinik a vorésnél, azaz atmegy feketébe, de egy hdtirols készilékre, mint pél-
daul egy termométerre a voroson tal is mérbetd hatist gyakorol. Tehat az infravirist a hd fizikai fogla-
lataként fedezte fel, ezzel viszont azt a médiumot is, mely lehet6vé teszi majd a 20 szazadi hadi-
iparban az éjjellatd készulékek technikai fejlesztését. A német fizikus Johann Wilhelm RITTER azt
a moédszertani kérdést tette fel 1801-ben, hogy ha a napfény szinképe kozépen a legviligosabb, a
szélein viszont a legmelegebb, akkor miért ne lehetne hideg fény a lathatésag masik végén tul is?
Kimutatta, hogy a klorezistot a napfénynek azok a prizmabdl kilépé részei feketitik be a legna-
gyobb mértékben és a legmélyebben, amelyeket az emberi szem mar egyaltalan nem érzékel fény-
ként. A HERSCHEL altal megmért infravoros (a fény nélkili hé) analégidjara RITTER megmérte az
ultraviolat (a hé nélkili fényt). Ezzel a hétkéznapi fényfogalom szimmetrikusan kitagult a fény két

lathatatlan széle felé.
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A fény hullimhosszat — HUYGENS elméleteihez bizonyitékokkal szolgalva — Augustin-Jean
FRESNEL francia fizikus szamitotta ki; kisérleteire és matematikai szamitasaira tamaszkodva a fény
hullamelméletét elfogadtatta a tudomanyos kézvéleménnyel. A kett6s prizma nevi eszkézével in-
terferenciacsikokat hozott létre, hogy tanulmanyozhassa a fény moarészert mintazatait; ez késébb

a filmes hatasok szempontjabdl valt fontossa (KITTLER 2005a, 124—131).

Magneses térben indukalt aram: az elektromos tizenettechnikak lehet§ségfeltétele

Az elektrotechnika kialakulasa Alessandro VOLTA 1800-ban bemutatott oszlopaval kezd6dott; ez
volt az elsé késziilék, amely munkavégzésre hasznalhato villamos energiat termelt. A kémiai aram-
forrasok fejlesztése révidesen elvezetett a hdhatds, illetve az fvlampa révén a fénykeltés megismeré-
séhez. 1820 korul az elektromaigneses jelenségek felfedezése — Hans Christian OERSTED, André-
Marie AMPERE — inditotta el az elektrodinamika fejlédését: a villamos energiat mechanikai energi-
avé lehetett atalakitani. 1830-ban JEDLIK Anyos alkotott kizardlag elektromagnesekkel mikodés
villamos forgokészuléket. Jean Francois ARAGO fedezte fel, hogy nem magneses vezets forgata-
saval magnesesség hozhaté 1étre. A dan OERSTED kutatasaira épitve kimutatta, hogy hengeres
rézdrot tekercsen atvezetett aram hatasara a drothenger magnesként vonzza a vasreszeléket, majd
az aram megszuinésekor a vasreszelék leesik. 1824-ben kimutatta, hogy a forgd rézkorong meg-
forgatja a foléje tett magnestdt. Michael FARADAY bizonyitotta be, hogy ezek indukcios jelensé-
gek. ARAGO igazolta FRESNEL elméletét is, mely a fény hullamtermészetére vonatkozott. A hul-
lamelmélet szerint a fénynek le kell lassulnia, ha ritkdbb kézegbdl stribbe 1ép at. ARAGO 1838-
ban leirta, hogyan lehet Gsszehasonlitani a fényterjedés sebességét levegbben, vizben vagy tiveg-
ben. Olyan kutatasokban is részt vett, amelyek elvezettek a fény polarizacids térvényeinek felfe-
dezéséhez.

Az elsé elektromotort és aramgeneratort FARADAY allitotta el6. Kimutatta az elektromossag és a
kémiai kotések kapesolatat. Felfedezte a magnesség hatasat a fényre, majd a diamagnességet, bi-
zonyos anyagoknak az er6s magneses terekben mutatott kilonleges viselkedését. Az 6 kisérleteire
és elméleti eredményeire alapozta klasszikus elektromagneses térelméletét James Clerk MAXWELL.
Az elektrotechnika 4j korszakat nyitotta meg egy olyan gép feltaldlasa, amely a mechanikai energi-
at elektromagneses uton villamos energiava atalakitja. Ezen az elven mikodott 1867-ben Werner
von SIEMENS soros gerjesztést dinamdja, illetve Sir Charles WHEATSTONE parhuzamos gerjesztési
generatora.

A villamos energia felhasznalasanak nagy lenduletet adott a sgénszdlas igzdlimpa; ezt Thomas Alva
EDISON mutatta be 1879 szilveszter éjszakdjan. Az fvlampa ismert volt, hasznalatat azonban kor-

latozta a szénrdad fogyasa és a tilsagosan erds fény, ezért a gazlampas vilagitassal nem tudott ver-
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senyezni. A tOmeggyartasban készulé izzolampa viszont olcsébb volt, kezelést nem igényelt, nem
volt tlizveszélyes, igy lakasokban is hasznalhaté volt. Temesvaron az utcai villamos vilagitas 1884-
ben elsé volt a vilagon. Budapesten mar a 19. és a 20. szazad fordul6jan mikodott a varos belsé
részeit ellaté villamos halézat. A Ganz Villamossagi Gyar létesitette szamos vilagvaros elsé vil-
lanytelepeit. A varosi villamos telep nélkiil nem alakulhatott volna ki a ma ismert varosi tér, ahol a
megyvilagitott reklamfeltletek hatarozzak meg az egyre uniformizal6dé fogyasztas iranyzékait.

Ekkor lepték el a teret a kereskedelem szimbdlumai, ekkor boritottak el az utcat a plakatok, a cég-
tablak, a hirdetések. Ekkor nyilt elész6r mod arra, hogy egy nemzedék a varosban nevelkedve,
annak terében létezve fogyasztéva érlel6djon. Az avantgard kollazsai pontosan mutatjak a mavé-
szet reakcidjat a tarsadalmi méretekben végbement valtozasokra. A montazs és a kollazs nem
pusztan a mivészek vasznain jelent meg, hanem magaban a varosban, a hétkoznapi élet terein. A
teret kit6lté montazskultura fogyasztdja szamara az 6sszefiiggés nélkili latvanyok kénnyed és si-
keres értelmezése mindennapos gyakorlatta valt. A radié hozzaszoktatta a tarsadalom tagjait ah-
hoz, hogy a teret a politika és a gazdasag részeként lassak, a politikai és a gazdasagi hatalom érvé-
nyesitésének terepeként fogjak fel; igy viszont a teret elbucstztattak természeti vonatkozasaitol.
Ez a megszokas és gyakorlat teremtette meg azt a medialis kornyezetet, amelyben természetessé

valhatott az elektronikus musorszoras, a radid, majd a televizié.

A hangrogzités technikai médiumainak tudomanyos lehetéségfeltétele: a Fourier-analizis
A francia matematikus Jean-Baptiste Joseph FOURIER bard hdtani kisétletei soran kidolgozta a h6-
vezetés differencialegyenletét. Azt allitotta, hogy barmely (a 0 és 2p7 intervallumon értelmezett)
figevény trigonometrikus sorba fejthetd és ilyen sorokkal az egyenlet megoldhat6 (1822). Az un.
Fourier-sorok és -transzformacié ma mar nélkiilézhetetlen eszk6zei a matematikai fizika parcialis
differencialegyenleteinek megoldasaban.

A Fourier-analizis tette el6sz6r lehetévé, hogy integraciod és sorozatba rendezés révén szamokban
értékeljenck ki véges energidjii periodikus jeleket, azaz minden fizikai jelet, fiiggetlenil attdl, hogy har-
monikusaik az alaprezgés egész szamu t6bbszorosel vagy sem. Tehat altalaban valik kifejezhetévé
mennyiségileg a koltészet és a zene egyik alapveté muvelete, az ismétlés. Mind az észlelhetd rit-
musok esetében, mind azoknal a hangoknal, amelyeket mint olyanokat az emberi fill csak azért
hall, mert 6sszességiiket tobbé nem tudja elemekre bontani. Ez a szamitasi eljaras nemcsak a tet-
modinamikat bocsatotta utjara, hanem a hangrigzités 6sszes médiumat is: a fonograf hengerétdl a
zeneszerkeszté szamitogépig. GOrog megalapitasa ota az eurdpai filozofia és az irodalom azon a
meggy6z&désen alapult, hogy a beszélt nyelvben az artikulalt hang azért lehet médiuma (hordozé-

kozege) az értelemnek, mert a hang mar nem bonthaté tovabb: vagyis a hangzasteljesség az érte-
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lemteljesség analdgiaja, s ezen alapul mindenféle diszkurziv rend. Ez az értelmi totalitas GOETHE
természeti vizsgalodasait is meghatarozta; Szintana azon a képgeten alapult, hogy a fény a természet
Osjelensége, amelyet anyatermészetként nem volt szabad részekre bontani vagy matematikai kép-
letekbe foglalni. FOURIER differencialegyenlete szétbontotta a hangot azzal, hogy trigonometriai
atformalasban megadta a részrezgések teljes spektrumat mennyiség és fazis szerint. Ezzel parhu-
zamosan a skoét botanikus Robert BROWN 1827-ben kimutatta, hogy mind az él6, mind a halott
anyagban mikroszkopikus cikkcakk mozgasok vannak. Ez a megfigyelés azt jelentette, hogy az
élet mélyén nem valamiféle értelemegész rejtézik, hanem az anyag zajlik véletlenszerd, csak diffe-
rencialegyenletekbe foglalhaté mozgassal. Ez a termikus zaj.

Az anyag hullam- és részecsketermészetének, illetve az anyag termikus morajlasanak részbeni,
majd egyre Osszetettebb ismerete — és matematikai képletekbe foglalasa — nélkil nem lett volna
fejleszthetS egyetlen elektronikus hangrégzité médium sem. De maga a termikus zaj is mar eleve
csak technikai médiumokban valik észlelhetévé: a browni részecskék masodpercenként 1020 iit-
kozést hajtanak végre mas molekulakkal, igy a peribdusok, amelyekben hirtelen iranyvaltas nélkil
mozognak, tul ritkak és tdl rovidek, hogy akar maga a modern nagysebességt fényképezés rogzit-
hesse 6ket. Az anyag termikus zajat BOLTZMANN statisztikai kozépértékként fejezte ki. Ennél is
tovabb Iépett Norbert WIENER, aki 1920-ban a részecskemozgast tovabb mar nem differencialha-
t6 funkcioként allitotta fel. Ezzel a matematikai megkozelitéssel a termikus zajhoz mértéket tudott
rendelni: nem csak atlagos értékeket, de magukat a palyakat is leirhatéva téve.

A matematikai modell — Linear Prediction Code (LPC) — az elmult események alapjan linearis el6-
rejelzéssel megjosolja a valdszint jovobeli eseményt. A modell egy funkcid folytonos ismétlésen
alapul, hiszen a val6szintség alapjan torténé becslésben mindig van hiba a (maga véletlenszerGsé-
gében vett) valost illetGen, de a kovetkezd becslés az elkdvetett hibat tarja fel, s ez a funkci6 is-
métl6dik mindaddig, amig a hiba annyira csékken, hogy a valdszinti jovébelis esemény megjoslasa
a tényleges jelhez a lehet6 legkozelebb keriil. Ezen a modellen alapul a digitalis letapogatas tech-
nologiaja. Ez teszi lehet6vé a szamitogép szamara, hogy elmult, am diszkréten letapogatott és ez-
zel a tarolhat6va tett hangesemények alapjan szzzulilja a gégefénkben rejl6 véletlengeneratorokat:
a hangot zajkeveréknek tekintve, nem értelemhordozé funkcidegységnek. E modellel az anyag
morajlasa — az 6si kdosz — matematikai képletbe rendez6dott: az anyag mozgasaban 1évé véletlen
formalizalédott, mérhetévé valt. Hiszen a Fourier-analizis alapjan matematikailag megmutathato,
hogy a kézepes mértéktt masodfoku elérejelzési hiba minimalisra csokkentése egyenértékd annak
a digitalis szirének a meghatarozasaval, amely a nyelvi jel teljesitménysiriség-spektrumat a be-

menetnél lehetSleg nullara redukalja (KITTLER 2005b, (465—4060).
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A fény nem lathaté tartomanya, az adatatvitel és adatrégzités mediatizacidja

A fizika nézépontjabodl tekintve a szivarvany szinei a Napbol sugarzé energia hullimhossz szerint
savokba rendezett, lathaté szinképét (spektrumat) alkotjak. Am a lathaté szinkép csak egy nagyon
szik tartomanya a teljes elektromagneses spektrumnak, amely a nagyenergiaji rontgensugarzastol
a nagyon kis energiat hordozé radidhullamokig terjed. A teljes elektromagneses spektrum jellegze-
tes tulajdonsagokat mutaté tartomanyokra oszthaté fel; e tartomanyoknak szinte mindegyike
hasznalhaté valamilyen hirkozlési (technikai kommunikacids) rendszerben. A lathaté fényre és az
elektromagneses sugarzasra vonatkozo 19. és 20. szazadi természettudomanyos kisérletek és fel-
fedezések nélkil nem valdsulhattak volna meg, illetve nem lettek volna fejleszthet6k a technikai
médiumok. A médiatechnoldgia ugyanis a kémiai fényérzékenységnek és az elektromagneses su-
garzas fizikajanak szamokkal kifejezhet6 6sszefiiggéseit hasznalja ki és optimalizalja a sajat céljaira
a technika kozegében: ez a teljes elektromagneses spektrum egyes tartomanyainak mediatizalasa.
A fény hullamtermészete vagy részecskevolta korili vitakat a kvantummechanika megsziletése ol-
dotta fel. Egyesitett elméleti keretet biztositott annak megértésére, hogy az anyag mind hullamsze-
rd, mind részecskeszerd moédon viselkedhet megfelel6 kérilmények kézott. A kvantummechanika
allitasa szerint minden részecske (foton, elektron, atom) viselkedését egy differencialegyenlet
megoldasai {rjak le — ezt a hires egyenletet Erwin SCHRODINGER alkotta meg. Az egyenlet megol-
dasai hullamfiiggvény néven ismertek, mivel e részecskék természetiiknél fogva hullimszertek. Sz6-
rasban, interferenciaban vehetnek részt, elvezetve a megfigyelheté hullimszert jelenségekhez. A
hullamfiggvényt tgy értelmezziik, mint ami leirja annak a valoszinliségét, hogy a részecskét a tér
egy adott pontjaban taldljuk. Igy ha a részecskét keressiik, megtalaljuk a valszintség-sirdség el-
oszlas alapjan (a hullamfiiggvény abszolut ért¢kének négyzete szolgaltatja).

A fotéeffektus soran megfigyelték, hogy bizonyos fémekre ejtett fény elektromos aramot hozott
létre egy alkalmas elektromos aramkorben. A feltételezés szerint a fény elektronokat ttétt ki a
témbdl, amelyek {gy ,,folyni kezdtek” az aramkérben. Ugyanakkor azt is megtigyelték, hogy mig a
leggyengébb kék tény elég volt az aram meginditasahoz, a legerésebb »irds fény sem tudta meg-
tenni ugyanezt. A hullamelmélet szerint a fényhullim ereje, azaz amplitdddja a fényerSsséggel
aranyos (egy erds fénynek elég erésnek kellett volna lennie az aramkeltéshez). Kiléns médon ez
mégsem igy volt. 1905-ben Albert EINSTEIN megmagyarazta az effektust. Az elektronokat a fém-
bdl beesé fotonok titik ki, ahol mindegyik foton energiaja a fény frekvenciajaval aranyos. Csak az
elég nagy frekvenciaji foton (egy bizonyos kiiszobérték felett) tud a fémbdl elektront kiszabaditani.
A kék fény igen, a vorés nem. Nagyobb intenzitasu fény a kiszobfrekvencia felett tobb elektront

szabadit ki, de a kiisz6bfrekvencia alatt akarmilyen intenzitasu fény képtelen erre.
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Hullamtani alapfogalmak — optoelektronikai kommunikaci6

A hiradastechnika és szamitastechnika a hagyomanyos kabeles és radidhullimos jeltovabbitas mel-
lett mara 4j ,,csatornat” kapott, a fényt. Az optoelektronika a fényenergia és az elektromos energia
oda-vissza val6 alakitdsanak lehet6ségeivel foglalkozik. Ma szinte mindenki életét meghatarozza
az integralt tUvegszalas kabel (ISDN) segitségével atvitt informacié. Ez a jellegzetes
optoelektronikai médium lézerfény-alapon mikodik: a fény egy elképzelhetetlentl vékony tikor-
csében a jelforrastdl a jelnyelbig elképzelhetetlentl sokszor visszaverddik. Az elektromossag és az
elektromos aram sebességét a vezetSk lényegesen visszafogjak, azaz csokken az atviteli sebesség;
ezt a sebességet a lézerfény sokszorosan meghaladja. Kévetkezményel tjszertiek: az tGvegszalas
kabel az optikai jeleket a médiatorténet soran el6szor tovabbitjak optikai jelekként és nem elekt-
romos jelekként. Ez nem mas, mint szenzacios tautologia: a fény valik a fény atviteli médiumava.
A televizios jeleken kivil az tvegszalas kabel elektronikus uton atalakitott hangok, szévegek vagy
szamitastechnikai adatok szallitasara is képes, azaz altalanos médiumma 1ép el6.

Az optoelektronika egyik feladata tehat, hogy szabvanyosithaté technolégiai eljarasokat dolgoz-
zon ki a fény megfékezésére. A fény vakuumban a fizikailag elérhet6 legnagyobb sebességgel sza-
guld: 1 masodperc alatt nyolcszor szaladhatna kortl a Foldet. Az optikai tavkozlésben, az adatok
tovabbitasaban ki is hasznaljak ennek elényeit, az adatok kezelését viszont ma még éppen ez ga-
tolja. Valamiképpen le kellene lassitani a fényt ahhoz, hogy ,,ratltethessiik” az informaciét. Egy
mai tranzisztoron példaul a fény 1 femtoszekundum (10™"° mésodperc) alatt szaladna at: ez tdl ke-
vés ahhoz, hogy moduléljdk. Erthetd hat, hogy viligszerte szamos laboratériumban keresik a fény
lefékezésének modozatait. De ez csak az utdbbi évtizedekben valt a hirkézléstechnika egyik veze-
t6 iranyava.

Az emberi hang elektronikus és optoelektronikus technologiakkal végzett mediatizaciéja nem ért-
heté meg a hullamtan és az optoelektronika alapfogalmainak ismerete nélkiil. Az elektromagneses
spektrum tulajdonsagai hullamtani fogalmakkal jellemezhetSek (hullim, hullimhossz, frekvencia,
terjedési sebesség). Az elektromagneses hullimokra hasonlé térvények vonatkoznak, mint a me-
chanikai hullamokra: ha az elektromos t6ltés gyorsul (az elektromos aram nagysiga vagy iranya
megvaltozik), elektromagneses hullam keletkezik és terjed a tér minden iranyaba. Két egymast ko-
veté hullamhegy tavolsaga a hullinhbossz. A hullam e fontos jellemzdje a frekvencia, amit az egy ma-
sodperc alatt bekévetkez6 emelkedések és sillyedések szamaval mériink. Mértékegysége a Hertz
(Hz). Heinrich Rudolf HERTZ (1857-1894) a katdédsugarzassal és az elektrodinamikaval foglal-
kozva fedezte fel az elektromagneses hullamokat, valamint a fényelektromos jelenséget. A hul-
lamcsics jol meghatarozott sebességgel halad: ez a ferjedési sebesség. Amikor beszéliink, hanghulla-

mokat keltiink, melyek hulliamhossza (amplitidéja) nagy, frekvenciaja viszont alacsony (10 Hz és

43



A technomédinmork torténete (egyetemi jegyzet) — Dr. OLAH Szabolcs, Debreceni Egyetem, 2006.

15 kHz kozotti). Ezért az emberi hang kis hatétavolsagu. Az emberi hang mediatizacidja soran a
feltalalok és a fejleszték az elektromagneses hullamoknak azt az adottsagat hasznaltak ki, hogy a
frekvencia névelésével a hullamok gyorsabban és messzebb juttathatok el.

A sugarzd energia iranytol figgetlen, egyenletes eloszlasa elény6s lehet, ha megvilagitasra vagy
misorszorasra kivanjuk felhasznalni. Két pont k6zotti kommunikacidra kevésbé alkalmas, mivel a
kisugarzott energianak csak egy elenyész6 hanyada jut el a vevéhoz, a tobbi viszont karba vész.
Az iranyitott sugarzas megnoveli a kommunikacié hatétavolsagat: az energiat egy iranyba vezérli,
s nem zavar mas adatatviteli 6sszekottetéseket sem. A szabadon terjed elektromagneses hulla-
mok kommunikaciés hatétavolsagat korlatozza az elnyel6dés, a szorddas, a terjedés iranyaban 1é-
v6 akadalyok, az elektromos zajok. E tényez6k legy6zhetSk, ha a kommunikacios 6sszekottetés-
hez megfelel§ hullamhosszat valasztunk, elegendéen nagy teljesitményt, illetve kozbeesé erdsits al-
lomasokat alkalmazunk.

A néhany kHz-es nagyon alacsony (VLF) és a néhanyszor 10 kHz-es alacsony (LF) frekvencias
hullamok kovetik a Fold felszinét, megkertlik az akadalyokat. A néhany szaz, illetve néhany ezer
kHz-es kozepes (MF) és magas (HF) frekvencidju hullamok az ionoszféran megtorve térnek visz-
sza a Fold felszinére. E tulajdonsaguk miatt alkalmasak radié miisorszorasra, amatSr radidzasra,
valamint szamos polgari és katonai alkalmazasra. A néhany szaz MHz és a néhany GHz kozotti
nagyon nagy (VHF), ultra nagy (UHF) és szuper nagyfrekvencias (SHF) hullimok egyenes vonal-
ban terjednek, kozbiilsé reléallomasok alkalmazasa nélkiil nagy tavolsagu 6sszekottetésekre nem
alkalmasak. Ezeket a frekvencidkat hasznaljak a TV-sugarzasra, varosok kozotti telefondsszekot-
tetésekre, katonai és mas polgari alkalmazasokra, valamint az Grkutatasban. Minél nagyobb a frek-
vencia, az 6sszekottetés annal érzéketlenebb a kiilsé zavarforrasokra (HUDOBA 2002).

A sugarzé energia a hullimhosszatdl (frekvencidjatdl) fuggben kulénb6z6 moédokon érheti el a
rendeltetési helyét. Elektromagneses hullimokat lehet tovabbitani koaxialis kabeleken, vagy tire-
ges hullamvezet6kon. A koaxialis kabel két koncentrikus vezet6bdl all, melyek kozott szigeteld
van. A hullimokat a beldl 1évé fém vezeti, mig a kils6 vezetd a kiilsé elektromos zavarok ellen
védi a jelet. Az ilyen kabelek a VHF savig alkalmazhatok. Az UHF savban a hullamokat treges
hullamvezet6kon tovabbitjak. Ezek négyszog vagy kor keresztmetszetd csévek, melyek méreteit a
tovabbitani kivant hullimok hullamhosszanak megfeleléen kell tervezni. Az infravords és a latha-
t6 fény tartomanyaba esé frekvencidkon ma mar optikai kabeleket alkalmaznak. Az optikai kabel
vékony tUvegszal, amely a fény formajaban megjelené energiat vezeti.

Nemzetk6zi megallapodasok régzitik az elektromagneses hullimok felosztasat a kilénb6z6 céla
telhasznalasok és felhasznalok kozott. A hasznalt frekvenciatartomany nem csupan a kommuni-

kacié minéségére van befolyassal, hanem az elkiildhet6 informacié mennyiségére is. Minél maga-
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sabb az alkalmazott frekvencia, annal nagyobb lehet az adatatviteli sebesség. Ez az oka annak,
hogy a fényhullimokkal (melyek nagyon nagy frekvenciajuak) dolgozé szaloptikai kommunikacié
jelentésége naprol napra né.

A teljes elektromagneses spektrum 6t £6 hullamsavjai a rontgensugarak, gamma sugarak, ultraibo-
lya sugarak, lathat6 fény, infravoros sugarak, mikrohullimok és radidhullamok. Ebben a sorrend-
ben névekszik a hullimhossz és forditottan aranyos a frekvencia. A radidhullim, a mikrohullam,
az infravoros hullam és a lathat6 fény alkalmas informaciétovabbitasra. Az ultraibolya, a rontgen-
és a gamma sugarak a nagyobb frekvencia miatt még jobbak lennének az informaciétovabbitasra,
hiszen minél szélesebb a frekvenciatartomany, annal nagyobb az adatatviteli sebesség, de ezeket
nehéz eléallitani, nem terjednek jol az épiiletekben és veszélyesek az él6vilagra. Egyes addegysé-
gek meghatarozott sorrend szerint frekvenciardl frekvenciara ugralnak, vagy az atvitelt szandéko-
san szétszorjak valamilyen széles frekvenciasav mentén. Ezt az eljarast szort spektrumnak neve-

zik. Bz a technika kilénosen a hadseregben kozkedvelt, mivel az ilyen adasokat igen nehéz fogni.

Savszélesség, modulacio

Az elektromos aramkor frekvenciafiggéen viselkedik. Ha a frekvenciakat azokban a pontokban
valasztjuk meg, ahol a kimend jel a maximalis érték felére esik vissza, akkor e pontok értékének
kilonbségeként megkapjuk a savszélességet. Az aramkor ebben a frekvenciatartomanyban hasz-
nalhaté. A két pont az alsé és a felsé hatarfrekvencia. A savszélesség fogalma nagyon fontos a
kommunikaciés technikdban. Ez hatarozza meg, hogy a rendszer mennyi informaciét képes to-
vabbitani egy meghatarozott id6tartam alatt.

Az informaciot el6bb ala kell vetni bizonyos moédszereknek, hogy az elkildhetd, tovabbithaté le-
gyen. Ez tébbnyire valamilyen modulaciot jelent. Az aramkoérok belsejében veszteségek 1épnek
fel; minden elektronikus rendszer zajos. Ha valamely elektronikus alkatrész (adatatviteli 6sszekot-
tetés) kimenetén a jel amplitddéja kisebb, mint a bemenetére adott jelé, csillapitas Iépett fel. A
kommunikaciés rendszerekben az erésitést és a csillapitast decibelben adjak meg; itt logaritmikus
értékekkel szamolnak. Ha két teljesitmény aranyanak logaritmusa pozitiv, akkor a rendszer erésit,
ha negativ, akkor csillapit.

Az elektronikdban egy folyamatos szinuszhullim még nem hordoz informaciét. Ahhoz, hogy ko-
z6lhesstink valamit, a szinuszhullamra ra kell Gltetniink egy olyan hullamot, amely az informaciot
hordozza. Ez a folyamat a modulacid, s a modulalt szinuszhullim a vivé. De miért van szitkség a
vivére? Miért nem lehet az akusztikus informaciot (beszédhangot, zenét) kozvetlentl elektromos
jellé alakitani? Azért, mert ahhoz, hogy az elektromagneses hullimokat megfelel$ hatasfokkal su-

garozhassuk, az adasra hasznalt antenna mérete a hullimhossz felénél nem lehet révidebb, mar-

45



A technomédinmork torténete (egyetemi jegyzet) — Dr. OLAH Szabolcs, Debreceni Egyetem, 2006.

pedig a hangfrekvencia tartomanyaba esé elektromagneses hullimok hullimhossza sok kilométer.
Tehat az emberi hangot a ra jellemz6 Osszes fizikai paraméterrel egyiitt — analég médon — csak
akkor vihetjik at, ha a vivéhullam frekvenciajat emeljuk. A hang mediatizdcidia a radidtechnikaban
azt jelenti, hogy magasabb frekvenciaju vivéhullamra tltetik. Raadasul, ha minden adé ugyanazon
a frekvencian sugirozna, az eredmény az lenne, mintha tobb szaz ember beszélne egyszerre
ugyanabban a teremben. Tehat az egymashoz kozel levé radidadoknak eltérd vivéfrekvenciat kell
hasznalniuk. Mindez viszont a hang mediatizacidja szempontjabdl azt is jelenti, hogy a frekvencia
megvalasztasaval és a frekvencidk kiosztasaval technikai és intézményes feliigyelet ala kerilt a
hangtovabbitas. A politikusok, a nyelvmuvel6k, a lelkipasztorok ezért fogadtak a 20. szazad elsé
évtizedeiben olyan ambivalens érzésekkel a radi6 uj technikai médiumat, de a rendszervaltozas
utani évek médiatorvény korili vitdiban is kozépponti kérdés volt az ellenérzés kiterjesztése
(GYORGY 2005).

A vivé modulacidjanak sok fajtaja van. Ahhoz, hogy informaciot ultethessink ra, meg lehet val-
toztatnunk a vivé amplitadoéjat (amplitdidémodulacié, AM) vagy frekvenciajat (frekvenciamodula-
ci6, FM) — az atvinni kivant informaciénak megfelel6en. Mérhet6 és végigszamolhaté mennyisé-
gekrol van sz6: az amplitidémodulalt hullimforma matematikai képletbe foglalhatd; a formula a
trigonometria szabalyal szerint szinuszos és koszinuszos tagok Osszegeként allithat6 elé. A kana-
dai Reginald FESSENDEN szikratavirot modulalt emberi hanggal. Amplitaidémodulaciot elészor
1906-ban alkalmazott, amikor tobb mint 300 kilométerre killdott vele zenét. A drotnélkili telegraf
operatorai vev6jukbdl a morze koédok helyett zenét hallottak: ez volt a modern radio sziletése.

Az amplitdidémodulacié soran két oldalsav 1ép fel, s mindegyik egyarant tartalmazza a modulalo
frekvenciat. Nincs szitkség arra, hogy mindkét oldalsavot elkildjik, ezért a féloldalsavos (SSB)
technikaban csak az egyik savot sugarozzak ki, vagy az alsét (LSB), vagy csak a fels6é (USB). Ez a
technika el6ny6s. Minthogy csak az egyik oldalsavot sugarozzuk, a masikat felhasznalhatjuk mas
informacié kuldésére. Ezaltal az atviteli csatornak szamat megkétszereztik. Raadasul az Gsszes
rendelkezésre all6 addenergiat egy oldalsavba koncentraltuk, s nem osztottuk szét a két oldalsav
és a vivé kozott. Igy jelentGsen megnévelhetjitk az adas hatétavolsagat, vagy azonos tavolsagra
val6 kiildéshez lényegesen kevesebb energiat kell felhasznalnunk.

A frekvenciamodulacié az amerikai Edwin ARMSTRONG nevéhez fizédik. A modszer a masodik
vilaghabord utan valt népszervé. Az informaciot ugy ultetik a hordozéra, hogy annak frekvencia-
jat valtoztatjadk a modulalé jelnek megfeleléen. Matematikai modelljébdl kideril, hogy az FM
rendszerben a vivéfrekvencia nem marad alland6, hanem a modulalé frekvencia amplitidéjanak
megfeleléen valtozik. Ezért a vivofrekvencia nagy kell, hogy legyen (az FM addk 100 Mhz kot-

nyékén muikoédnek). Az amplitidomodulacié (AM) elényei: keskeny savszélesség, egyszerd és ol-
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cs6 vevokészilék; hatranyai: zajérzékeny (atmoszférikus és kozmikus eredetd zajok, melyek a jel-
hez ad6dva tébbnyire annak amplitidéjat befolyasoljak, s minthogy az informaciét ez hordozza,
rossz hatasfoku az adas. A frekvenciamodulacié (FM) el6nyei: kevésbé érzékeny a kiilsé eredetti
zajokra, mert azok az amplitddét befolyasoljak, mig most az informaciét a frekvencia valtozasa
hordozza, az ad6 hatasfoka jobb; hatranya, hogy nagyobb savszélesség.

Amint a kereskedelem, a népesség és az életszinvonal emelkedik, gy né az igény a jobb és gyor-
sabb kommunikacié irant. Az egyik lehetséges megoldas az lehet, hogy egyre tobb fizikai 6ssze-
kottetést teremtiink, azaz tobb kabelt fektetink le, tobb radiéadét tizemeltetlink, té6bb miholdat
bocsatunk fel. Ez azonban nagyon draga lenne. A kommunikacioképesség névelésének, a nagy
mennyiségl informacié atvitelének masik utja a multiplexelés. Egyidejileg tobb jelet visziink at
egy adatatviteli csatornan, éspedig anélkiil, hogy a jelek elveszitenék azonosithatésagukat. Az em-
beri beszéd mar jol érthetd, ha az atviteli csatornan a szamara a 300Hz és a 3400Hz kozotti tar-
tomanyt biztositjuk. Viszont az Osszekottetés (kabel, elektromagneses sugarzas) savszélessége
sokkal nagyobb. igy lehet6vé valik, hogy ezt a szélesebb spektrumot keskenyebb frekvenciasavok-
ra, alcsatornakra bontsuk, s mindegyiken egy id6ben hozzunk létre Osszekottetést. Ez a technika a
frekvencia-multiplexelés. Ezt gyakran alkalmazzak a tenger alatti kabeleken, lehet6vé téve ezzel,
hogy egy kabelen egyidejtileg tobb ezer hangcsatornat tovabbitsunk. Mind az adé oldalan, mind a
vétel helyén a szir6korék pontos Gsszehangolasara van szitkség. Alternativaja az idéosztasos
multiplexelés. Ebben a rendszerben a kiilénb6z6 informacioforrasok jelét egymas utan sorban
mintavételezik, és az eredményt a megfelel6 idépontban elktldik. A kommunikacids id6t tehat
felosztjak a forrasok kozott.

Informacié atvitelére két fajta jel hasznalhato: analdg és digitalis. Az analdg jel olyan jel, melynek
amplitudoja vagy frekvencidja kézvetlentl jellemzi az eredeti jelet. Az amplitidé modulalt jelek
analog jelek, hiszen az informaciét az impulzus amplitidéja hordozza. Ha a jel amplitadojaval,
vagy frekvenciajaval nem térédve csupan az impulzus meglétét vizsgaljuk, digitalis jelrSl beszé-
lunk. Ebben az esetben az analég hullimformat digitalis impulzusok sorozataval reprezentaljuk,
amely az anal6g jel valamely tulajdonsagat kodolja. A digitalis jelek estében tehat az impulzusok
amplitudoja jelentéktelen, kizardlag az impulzussorozatot vesszik figyelembe. Digitalis jelek kul-
déséhez nem hasznalhatunk az AM vagy az FM modulaciét, hasonloképp le kell mondanunk a
frekvencia multiplexelésrdl is, mivel ezek mindegyike a jel amplitadéjat, vagy frekvenciajat valtoz-
tatja meg, az elkildend6 informacionak megfelel6en. Viszont az impulzus amplitdidé modulacios
(PAM) rendszerben kapott impulzusok amplitadojat kifejezhetjik kettes szamrendszerbeli szam-
mal is. A két szamjegy (0 és 1) elektromosan valamely jel &/- vagy bekapcsolt allapotaval reprezen-

talhaté. Valtozé magassagu impulzusok helyett most egy-egy sorozat azonos magassagu impul-
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zust kuldink el. Mindegyik sorozat az eredeti impulzus magassagat kddolja, binaris szamként. Az
impulzuskéd modulacio (PCM) ilyen jelekbdl all. Minél tobb bitet hasznalunk, annal jobb lesz a
felbontas, a binaris szam annal kozelebb lesz a tényleges értékhez. Nyolc bit esetében a felbontas
2°, azaz a minta amplitidéjiban 256 kiilénbéz6 szintet tudunk megkiilonbéztetni. Ezen az elven

mikodnek a szamitégép-monitorok szinmintai.

Ellen6rz6 feladatok:

1) Gondolja végig az egyes technikai médiumok fejlesztésének 1épéseit a hattérben megvaldsult
tudomanyos (fotokémiai, fizikai, elektromossagtani, matematikai) eredmények ismeretében!

2) Részletezze az egyes optikai médiatechnikak észlelésfizioldgiai alapjait!

3) Ertelmezze KITTLER technomédium fogalmat, amely szerint a technikai médiumokat az embe-
ri érzékek lehengerlésére fejlesztették kil

4) Ismerkedjen meg a radi6 elterjedése — az emberi hang magas frekvenciaju vivéhullamra tltetése
— altal kivaltott ambivalens véleményekkel a Kulturdlis kigegek cim@ széveggytjtemény A hang tech-
nikdi: radio fejezete alapjan (BEDNANICS-BONUS 2005, 253-291)!

5) Vegye szamba a tarsadalmi hatasokat, melyeket a radiofrekvenciak kiosztasa, az allami és a ke-
reskedelmi musorszoras elindulasa hozott magaval az 1920-as és 1930-as években (BARBIER-

BERTHO LAVENIR 2004, 5-12, 229-255 BRIGGS-BURKE 2004, 209-224)!

Osszegzés

A muvészeti stilusok a k6zonség érzékeire gyakorolt hatds médjai voltak, de #en a szem érzékelési
képességeinek és képtelenségeinek mérésein alapultak, mint a filmes képek valtakozasat el6ird szab-
vany. A becslések és a konvencidk tartomanyabdl a technikai médiumok szabadalmaztatéi az em-
beri érzékelés manipulacidjat athelyezik a képletekbe foglalhaté természettudomanyos és mérnoki
ismeretek tartomanyaba. A technikai médiumok kifejlesztése soha nem el6zheti meg sajat korat,
mert a mindenkori Gjitas csak a mindenkori tudomanyos felfedezések, csucstechnoldgiai fejleszté-
sek koérnyezetében valésulhat meg. A technomédiumok ugyanis nem egyszerden megsokszoroz-
zak a testi képességeket, hanem az emberi érzékelés mérheté hatarainak pontos ismeretére ta-
maszkodva ismételhet6 technikai funkcidkat vetnek be az emberi érzékek lehengerlésére. Ezért
nem talalta el a technikai fejl6dés 1ényegét GOETHE 1797-es Miivészet és kézmiivesség irasa, mely sze-
rint a gépészet azaltal gylri maga ala a festészetet, hogy a festési technikakat mechanizaljak, és az
egyszeri eredeti helyébe szamtalan egyszerre készitett reprodukcié lép. Nem errél van sz6. A
technikai médiumok nem a meglévé muivészeti eljarasokat mechanizaljak, hanem az ember—vilag

viszonylatot ugy valtoztatjak meg, ahogyan arra a technomédium nélkiil még a mechanizalt embe-
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ri munkavégzés sem volna képes: az embert hatarainak rendszeres felmérése alapjan valasztjak le a

vilagérzékelés és vilagalkotas folyamatairdl.

IV. Az informacioelmélet és a hirkozlési technika

Bevezetés

Az informatika az egyik legfiatalabb tudomanyteriiletként, muveltségi teriiletként igen nehezen
megfogalmazhat6. Ennek oka a tudomanyterileti elkiillonités nehézsége: a teriilet éppen napja-
inkban olvad 6ssze a hagyomanyos kommunikdcioval, s ennek hatasai mar az atlagembert is elérték
(internetes kommunikacié, mobil kommunikacio), s feltintek a mwédiaismeret és az informatika Gsz-
szeolvadasanak elsé jelei is. A mas muveltségi teriiletekre val6 hatiasa miatt a hatarai nagyon kép-
lékenyek.

Az informatika altalanosan — s ez f6ként a német és a francia nyelvtertletre érvényes — az infor-
maci6 keletkezésével, tovabbitasaval, tarolasaval, feldolgozasaval foglalkozé tudomany, azaz része
a hirkozlési technika, a szérakoztaté elektronika, a genetika, a pszicholdgia, stb. Angol nyelvteri-
leten az informatikat szokas specialisabb értelemben is meghatarozni, mint a szamitégépes infor-
maciodfeldolgozas eszkozeivel, altalanos médszereivel foglalkozé tudomanyteriilet. Az informatika
fogalmat a kommunikacié fogalmara visszahajlitva is meg lehet adni: ebben az esetben az infor-
maci6 atvitelében, tarolasaban és feldolgozasaban részes médiumok kertilnek a megkozelités ko-
zéppontjaba.

A technomédiumok torténete a kommunikacié materialitasat helyezi a kézéppontba; ez a megko-
zelités az informacio, a jel és a zaj matematikai elméletére tamaszkodik. Az informacidelméletet az
utdbbi kétszaz év hiradasi technikai tettek lehetévé, és Claude E. SHANNON és Warren WEAVER
dolgozta ki (Az informdcid matematikai elmélete, 1949). E matematikai elmélet természetét csak akkor
értjik meg, ha nem tévesztjik szem el6l a tényt, hogy megalkotasakor SHANNON a Bell
Telephone cégnek dolgozott, azaz kommunikaciés mérnoki feladatokat oldott meg. Miutan a ma-
sodik vilaghaboru 6riasi fellendiilést hozott a hirk6z16 technika minden tertiletén, kivaltképp a te-
leviziézasén és a radarén, sziikségessé valt feltenni azt az altalanos érvényd kérdést, hogy altalaban
hogyan dolgoznak az tizenetkézvetité médiumok. Milyen funkcidkra és alkotérészekre van szitk-
ségiik ahhoz, hogy az informacié egyaltalan létrej6jjon, azaz a vevé oldalan értelmezhet6é valjon a
kommunikaciés csatorna sajat zajahoz és a tovabbi zajforrasokhoz képest? Miként lehet az infor-
macié mennyiségét, nem csak a jelek szamat, maximalizalni, és a korlatolt kapacitasi kommunika-

ci6s csatornan tovabbitani? Az ilyen kérdésekre adott valaszok révén az egyes technikai médiu-
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mok — szamokkal kifejezheté — hatarai, teljesitményei 6sszevethetévé valnak. De az altalanossag e

foka csak matematikai megkozelitéssel biztosithato.

A mérhetdség Shannon modelljében

A matematikai és technikai informaciéelmélet modellje kommunikaciéonak a két pont koézotti
adatatvitelt tekinti. A kozbeiktatott csatorna muszaki tervezéséhez ad pontos matematikai eszkoz-
tarat. A modell sémadja 6t alkotorészbdl all. Adatforrds: bizonytalan kérilmények kozott a lehetsé-
ges Uzenetekbdl valaszt. Diszkrét esetben az tizenet szimbolumok sorozata. Add és kddols: a forras
szimbolumsorozatainak megfelelteti a csatorna jelsorozatat, jelhalmazat, jelfolyamatat és a csator-
na bemenetére helyezi. Csatorna: térben, idében elkilontlé helyek kozott jelsorozatok, jelhalma-
zok, jelfolyamatok atvitelére alkalmas kozeg, melynek mindig van a jelet gyengit6 sajat zaja. [evd
és dekddold: a csatorna kimenetén megjelend jeleket leemeli, visszaallitja bel6le a kodolt eredeti
lizenetet, szimbolumsorozatot, amit a rendeltetési hely mar képes észlelni. Adatnyels: a rendeltetési
hely, az tizenet cimzettje, a forras altal kibocsatott tzenetet észleli, diszkrét esetben az eredeti
szimbolumsorozatot. SHANNON és WEAVER alapmodellje a kommunikacid fechnikai szintjére vo-
natkozik (mennyiségileg milyen teljességgel vihetSk at a csatornan az tizenetek).

Az emberi kommunikaciénak ezen a szinten feliil még masik két szintje is van: a sgemantikai (a
vett Uizenet mennyire hordozza a kivant jelentést) és a hatékonysdgi (a vett tizenet mennyiben valtja
ki a kivant hatast). Az informaciés rendszerek vilagaban a legfelsé szint minél jobb elérése a cél, s
ezt kell az alsé két szint j6 megoldasaval elérni. Minél nagyobbak a kivanalmak a felsébb szinte-
ken, annal nagyobb teljesitményre van sziikség az alsobb szinten. Az adatatviteli, tavkozlési csa-
tornak kapacitasnovekedésének rendkiviili névekedési iteme a masik két szinten is robbandsszer
fejlédést inditott be.

A modell az emberek k6zotti kommunikacion tal féként a berendezések kozotti adatatvitelre ér-
vényes. Ehhez igen nagy csatornakapacitasok szitkségesek. A mégottik allé forras gyakran nem
informacié kibocsatdja, hanem egy észlelés helyettesit6je, amit valaki mesterségesen helyezett
tzembe. A megfigyeld, érzékel§, méré berendezésen a megfigyelt jelenség véletlenszervisége valtja ki
a kibocsatandé ,,szimboélumsorozatot” vagy id6fliged jeleket. A véletlent az informaciéelméletben
egy mérhet6 mennyiség jellemzi, a SHANNON-féle entrdpia. Ez annak a kédhossznak az atlagos
mértéke, ami a véletlen jelenség sokszori megfigyelésérdl szol6 tudodsitashoz sziikséges. A modell
ennek a statisztikai mennyiségnek a megmérhetSségét allitja kozéppontba az atviteli folyamatok-
ban. Ez azért fontos, mert az atvitel ismételten elSkertl a tarolas és az atalakitds soran is. Mind a
tarolas céljabol, mind az emberi észlelésre alkalmas formaju megjelenités érdekében csatornan kell

atvinni a gépi észlelést, masképp nem jutna el a tarol6 vagy megjelenité berendezéshez. Az is le-
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hetséges, hogy az észlelés alapjan kiszamitott beavatkozo jelsorozat visszacsatolodik vezérlésként,
iranyitasként, szabalyozasként. A tarolt jel alkalmassa tehet6 emberi észlelésre, és informacid ak-
kor lesz, ha abbdl az emberi észlelésbdl (tudati munkabol) tizenet keletkezik. A tarolas, majd djra-
tovabbitas, megjelenités lehet6sége alapvets a mai hirkézlési, kommunikacios halozati vilagban. A
vilaghal6 ugyanis sok-sok elemi csatornabdl all, amelyeken megszakitas nélkil futnak at a jelek,

ezeket kozbeiktatott adattarolok, konvertalok fazik dinamikusan egymashoz (FULOP 19906).

Az informaciémennyiség nagy, ha a jelek megjelenési sorrendje kevéssé szervezett és ko-
tott

Az informatikaban az informaci6 szét kétféle — konkrét és absztrakt, illetve kvalitativ és kvantita-
tiv — értelemben hasznaljak. Az informacié egyrészt maga a konkrét értestilés, masrészt ennek
szamszerd mértéke, vagyis az informdcidban foglalt absztrakt informdcidmennyiség mértékszdama bitekben ki-
Sejezve. Célszerti a konkrét informaciét nevezni informacionak, mig a konkrét informacié szamsze-
r informaciétartalmat informaciémennyiségnek. SHANNON a Pentagon megbizasabol — a titkos-
iras szakértGjeként — az informacié kodolasanak problémajaval foglalkozott, s ezért foglalta ma-
tematikai képletbe az informaciémennyiséget. Norbert WIENER az elektromos sztrékben fellép6
zajnak, illetve a zajon atvitt tzenetnek a problémaja alapjan foglalkozott az informaciémennyiség
kifejezhetéségével.

A hirkozlési technikaban az informacié alapveté rendszertulajdonsaga, hogy képes a bizonytalan-
sag teljes vagy részleges csokkentésére. Minden méréssel a bizonytalansagot csokkentjik. Az in-
formacio statisztikai meghatarozasa éppen az, hogy a kezdeti bizonytalansagot (a csatorna sajat za-
ja és a tovabbi — esetleg szandékos — zajforrasok ellenére) a vevé oldalan informacioként értel-
mezhet6 jel milyen mértékben képes csokkenteni. Vagyis a kommunikaciés rendszerbeli zaj (az
értelmezhetetlen jel) és az informaci6 (értelmezhetd jel) zivolsagatol tiigg, hogy a kezdeti bizonyta-
lansag csokken-e (van informacid) vagy nem (a zajbdl semmilyen értelmez6 kédrendszer alapjan
sem lehet informaciét kivenni). Természetesen nem lehet informaciordl beszélni, ha az atviteli fo-
lyamat el6tt a bizonytalansagunk zérus, hiszen ebben az esetben nincs mit megtudnunk. Ha egy
kérdés—felelet jatékban (ahol a kérdez6nek ki kell talalnia egy bizonyos dolgot, de kérdéseire a va-
lasz mindig csak igen vagy nem — azaz kétértékd — lehet) valaki, mondjuk, 5 1épéssel eljut a helyes
vélaszig, akkor ez esetben a 32 (mert 2°) egyforman lehetséges szintl impulzust kibocsaté forras-
nak az informdciomennyisége 5 egység. SHANNON ugy foglalta matematikai képletbe az informacio-
mennyiség meghatirozasat, hogy azt az esetet tartotta szem el6tt, amikor minden egyes 1épésben
csak két egyforman lehetséges valasz kozil kell az egyiket kivalasztani (ezt az elvet kéveti a szami-

togép is). Ezért az informaciémennyiség egysége az 1 bit.
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SHANNON modelljében az informacié mennyisége forditottan aranyos egy esemény valoszinGsé-
gével. Az informacié mennyisége (fliggvényként felirva) a kommunikaciés esemény el6tt és utan
lehetséges valaszok szamainak aranyatdl fiige. Barmi, ami csokkenti a valaszok halmazanak sza-
mat, informaciot szolgaltat. Az informaciémennyiséget SHANNON és WEAVER ugy hataroztak
meg, hogy mérhet6 legyen Ludwig BOLTZMANN matematikai képletével, mely a termodinamika-
ban az entripia mérésére szolgalt. Ahogyan egy rendszerben az informacié mennyisége a rendszer
szervezettségének a mértéke, ugy egy rendszer entropidja sajat rendezetlenségének a mértéke; az
egyik egyszerlien a masik negativja.

Ennek megfeleléen az informaciét egyenlévé tették az entrépiaval, azzal a kilonbséggel, hogy
mig az entrépia nem mas, mint adott energiaszinten 1évé molekulak legval6szinibb elhelyezkedé-
se, addig az informidcid agt hivatott kifejezni, hogy adott igeneten beliil miként helyezkednek el a jelek. Ekoz-
ben mindkét esetben — a termodinamika masodik térvénye, avagy az entrépia torvény szerint — a
valdszindiséget egyenlositették a véletlenszeriséggel. Nehéz megérteni ezt az elvet annak tudomasul
vétele nélkil, hogy a kommunikaciés mérnék szamara a véletlenszeriség (a jelek megjelenési sor-
rendjébdl hianyzoé szervezettség és kotottség) a valasztasi szabadsagban nyilvanul meg. Ezzel a
szabadsaggal valasztja ki a végtelenil sok lehetséges tizenetbdl a konkrétan elkildendd tzenetet,
¢és ebbdl kovetkezben azt a sorrendet, amelyben a jeleknek meg kell jelennitik. Az informacié-
mennyiség akkor éri el a legmagasabb szintjeit (véletlenszertsége akkor a legmagasabb), amikor a
kilonb6z6 valasztasok valdszinlségei szinte egyenlék. Hiszen ekkor szinte barmilyen jelsor to-
vabbithat6, s a vevé oldalan ennek az értelmezése tobb informaciéval szolgal, mintha a kildhetd
jelsorok kiilonbségei korlatozva lennének. A legnagyobb valasztasi szabadsag azt jelenti, hogy a
lehetS legkisebb mértékben kell fordulnunk olyan valasztasok felé, amelyeknek a tébbinél na-
gyobb a valoszintsége. (Ezt az Osszefuiggést hasznalja ki a rejtjelezés haditechnikai eljarasa.) Ami-
kor egy szituaci6 felismerhet6en magasan szervezett, nem jellemz46 ra a nagyfoku véletlenszerd-
ség: ilyen korilmények koézepette az informacié alacsony szinten marad. A kotottségek, amelyek
SHANNON nézete szerint csokkentik a valasztasi szabadsagot (és ennek megfelel6en az tizenet in-
formaciétartalmat is) nyelvi természetiek. Minden nyelvnek megvan a sajatos struktdraja, vagy
szervezetl felépitése, amelynek alapjan megjosolhatjuk, hogy bizonyos szavak tobb-kevesebb va-
l6szintséggel mely mas szavakat fognak kovetni. Az ilyen jellegl nyelvi korlatok csokkentik az
tzenetek informaciotartalmat, hiszen az tzenet kild6jét olyan jelek hasznalatara kényszeritik,
amelyeket az tizenet megfogalmazasahoz hasznalt nyelv struktirdjaban 1évé szabalyossagok miatt
kénytelen igénybe venni. Minden nyelvnek mérheté a beépitett redundanciaja. Minél magasabb a

redundancia mértéke, annal alacsonyabb lesz a 1étrehozhaté informaciétartalom.
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Egy tizenet altal tartalmazott informaciomennyiséget ugy tudunk meghatarozni, ha kiszamitjuk a
valasztasok szamanak (kettesalapt) logaritmusat. A szamokat a kettes szamrendszerben kifejezve
mind&ssze két szamjeggyel kell dolgoznunk, ezek az egyes és a nulla. Szimbolikus értelemben
ezek kifejezhetnek barmely két egymastol eltéré valasztast is. Azokban a helyzetekben, amikor
csupan két lehet6ség kozil valaszthatunk, az informacié egy bitjérdl beszéliink. Minél nagyobb
szamban szerepelnek szabad, korlatoktél mentes lehet6ségek, annal nagyobb az informacié meny-
nyisége is. Amikor 16 lehet6ség koziil ugyanolyan szabadsaggal valaszthatunk egyet, akkor 4 bitnyi
informaciérol beszéliink. Minél nagyobb szabadsagot élvez az tzenet kiild6je a kiildésre szant
tzenet jeleinek kivalasztasaban, annal nagyobb lesz annak a valdszinttlensége, hogy egy bizonyos

jelet el fog kiildeni.

Zaj és informaci6 tavolsaga

Az tzenet elkiildése soran csOkken az tizenet informaciomennyisége. Mikézben ugyanis az tizenet
valamilyen csatornan keresztil eljut céljahoz, konnyebbé valik a konkrét jelek eléfordulasi valo-
szinGségének kiszamitasa. Az informaciémennyiség az tzenet elkildése folyaman azért is csok-

ken, mert az informacids csatornak ,,zajnak”, ,véletlenszeriségnek” vannak kitéve. Természetes,

> 5
hogy a zaj noveli a bizonytalansagot, vagy valészinttlenséget, de ezzel nem megnévelt informa-
ciomennyiséghez vezet. SHANNON ugyanis kulonbséget tesz a gaj dltal okozott bizonytalansig és a vd-
lasztds szabadsagabil adidd bizonytalansdag kozott (ez utdbbi éppen az informaciéval azonos). Egy
tizenet informaciémennyisége tehat a valasztasi szabadsagbodl fakado kivanatos és a zajbol adodo
nem kivanatos bizonytalansag kozotti kiilonbség.

A technomédiumok torténetének elbeszélésekor a kommunikacié és az informacié fogalmait a
hiradastechnikaban alkalmazott fogalmi rendhez igazodva érdemes hasznalni; a hirk6zlés elméleti
alapjait kinal6 matematikai informaciéelmélet egyik meghatarozo6 kornyezete a 1. vilaghdbora so-
ran a kriptogrdfia volt: a jeltitkositas tudomanya a gajt az ellenséges jelek befogdsdval, és nem az artiku-
lalt beszédek vagy hangok interpretacidja révén kozeliti meg. A rejtjelezé rendszereket a véletlen-
szer események lehetSleg nagy, de mégis véges halmazabdl valasztjak ki, ezzel ellentétben a zaj
végtelentl sokféle értéket vehet fel: a szamelmélet a legmagasabb primszamokra vadaszik, hiszen
az ellenség, aki még nem deritette fel e szamokat, szitkségszerien csak zajt fog érzékelni ott, ahol
katonai-ipati titkos tizenetek vannak rejtjelezve (KITTLER 2005b, 460)

A kommunikacid zaj jelenlétében tirténd kommunikdcio, ugyanis 1) a fizikai valés csatornak mindig

morajlanak és 2) az tizenetek maguk is a zaj szelekcidiként vagy szlréseiként generalhatok. A gya-

korlatias mérnokok ezt a problémat az ,,idealizalas” révén oldjak meg: ugy kezelnek minden jelet,
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amely egy valds csatorna befutdsa utan sziikségszertien zajos, mintha két kilonb6zé forras gene-
ralta volna: egy jelforras és egy zajforras, amelyeknek a zajai a legegyszer(ibb esetben pusztan 6sz-
szeadodnak. (Viszont a hirk6z16 technika fejlédését meghatarozé haditechnikaban mindig feltéte-
lezni kell azt is, hogy a mar kodolt jelet egy ellenséges intelligencia még egyszer kodolta: annal si-
keresebben és rejtélyesebben, minél fehérebben morajlik.)

Egy radi6- vagy televizio-rendszer kozvetitési mindsége a jel—zaj tavolsagtol fiige. Az emberi ér-
zékek ingerléstik mértani novekedésére gy reagalnak, mintha ez csak szamtanilag futna le, igy a
kozvetitd csatorna lehetéségeinek megfeleléen atkodolt (atalakitott) je/ és a kodot kozvetitd csa-
torna gaja kozotti tavolsagot igy logaritmikusan kell leirni. Ennek kovetkeztében a hangzé nyelv,
amely a filozéfusok fileiben egykor a tudat 6nmagardl szerzett benyomasat jelentette, elveszit
minden emberi benséségességet és éppoly mérhets (szamokkal kiértékelhetd) lesz, akarcsak a ra-
di6- vagy televizio-rendszerek fizikai jelei, ami nem mas, mint a kézvetitési minésége. A mérésnek
ezen a szintjén a kommunikacié mérnokei nem érdeklédnek az tizenet tartalmi (hermeneutikai)
Osszefuggéset irant. A hirkézlési technikak szempontjabdl nem az szamit, hogy mirdl szol egy be-
szélgetés, hanem az, hogy 60 decibelnyi jel-zaj tavolsag ,,zajmentesnek” (torzitatlannak) értékelhe-
t6 kommunikaciot biztosit a beszélgetés szamara. A 40 és 0 decibel k6z6tti tavolsag még megen-
gedi a megértést. Viszont -6 decibeltdl az ember mar csak azt érzi, hogy valamiféle beszéd folyik,
de ezt a morajlast mar képtelen értelmezni. A pszichofizikai kisérletek az érzékeink természetét
ugy fogjak fel, mint ,,hirk6zl6 technikat” (a hallaskiiszob és az érzetkiiszob kozotti szférat, vagyis
az akusztikai észlelés minimuma és maximuma kozotti teriiletet). A zajszintet a levegémolekulak
termikus zaja befolyasolja: 160 decibelnyi hangnyomas mar az emberi fajdalomkiiszéb f6l6tt van,
ilyenkor az emberi fil ugyanazt észleli, mint a rossz sztere6 berendezések hallgatasa esetén, ami-
kor nemkivanatos nem-linearis hatasok Iépnek fel a hang levegébeli kiterjedése kozben.

A hirkozlési technika mérési eljarasaival meghatarozhatova valtak az egyes technikai médiumok
hatasai, kapacitasai. Bz azt is jelenti, hogy a hirkozlési technika mérési eljarasaival a kommunikdcios
miiveletek megkulonboztethetSk a kommunikdcid tartalmi elemeitdl. A szérakoztatd elektronika azon
alapul, hogy a jelfeldolgozas minden muveleti jatékterét specialis effektusként, tritkként visszacsa-
toljak az emberi érzékszervekre. Az elektronikus zenei effektusok visszacsatolasi hurkok: a fechno
alapveté fogasa, hogy a kommunikacids rendszer ismételten ,,ala és ala vag” a sajat hatarainak, az-
az olyan technikai hatdsokat produkal, amelyek az észlelheté hangok és ritmusok hatarara esnek.
Am ehhez azoknak a technikai méveleteknek a mérheté adataira van szitkség, amely miveletek
eléallitjak az elektronikus zenét. Ami igy a kommunikaciés muaveletek és azok tartalma kézotti k-
16nbségen alapul. Ezért van az, hogy a techno-zenész rendre azzal inditja produkcioit, hogy fel-

méri (;,letapogatja”) a technikai mtveleteivel hang és zaj Gsszes lehetséges tavolsagat, illetve a ket-
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t6 kozottl Gsszes lehetséges atmenetet. Médiatorténeti szempontbdl eddig legkovetkezetesebben
Friedrich KITTLER érvényesitette a jel és az azt 6vez6 morajlas tavolsagat. A kommunikacié
anyagszertségérol — és nem értelemkozpontisagarol — szolo elmélet szerint technikai feltételek
kozott csak adatdtvitel van, de nincsen tisgta jelrogzités: azaz a szigndl (a mindenféle értelmezd eljarast
megel6z6 adatatvitel alapeleme) nem kiilonithetd el a r6gzités utjan a technikai médium anyagisdgd-
t9/ (a kozvetitd csatorna zajatol). A kozvetlen — szobeli — kommunikacié 1ényege, hogy résztvevoi
a tudatukban értelembe (jelentésbe) forditjak a kézleményt, majd ott taroljak, mint az adatatviteli
folyamat eredményét. Ezzel szemben a hangfelvétel nemcsak a szavakat rogziti, hanem minden
olyan zorejt, amely ezeket korilveszi, de ezek a zajok nem kiilonithetSk el teljesen az informacio-
t6l (lasd a techno példajat) — azaz a technikai kommunikaciéonak nincsen az adatatviteltdl fiigget-
len végeredménye. KITTLER szavaival: a technikai médiumokban a kommunikacié materialitasa
megszabadul a nyelvi kontextualizalas terhét6l, nem irhaté le szovegként (egy technomédium mo-
g6tt mas technomédiumok allnak, nem a nyelv). Kérdés persze, hogy KITTLER e kilonbségtevése
mennyire felel meg a hermeneutika nyelvfelfogasanak: GADAMER sehol sem mondja, hogy a her-
meneutikai értelmezésnek egy elézetesen adott értelmet kellene rogzitenie a beszélgetés végén

(KULCSAR-SZABO 2003, 285, 290).

Az irodalmi iraskultara és a hirkézlési (technikai) kommunikacié megkiilonboztetése

A gbrog vokalis abécé lefektetése kulturaalkotod tett volt: a fonikus eredetl grafikai jelek irasa
olyan kommunikacids rendszert hozott létre, amely sajat maga (vagyis az artikulalt kommunika-
ci6) nevében kikozositette kornyezetét (a nem artikulalt — zorejszerd — hangjelenséget). Ettél
kezdve — s ezt majd csak a 19. szazad természettudomanyos felfedezései és az ezek révén megva-
16sult hirkozIési technikak valtoztatjadk meg — a filozofiai és az irodalmi iraskultira rendjei az ér-
telmet mindig csak olyan elemekbdl épitették fel, amelyek maguk is értelmesek voltak. A mar ér-
telmes és jol hangzo szavakbol értelmes és jol hangzé mondatok épiiltek, de a nyelvnek szemanti-
katol mentes, redukalhatatlan anyagszerd szintje nem kapott figyelmet: az irofeliletre (z6rej kisé-
retében) bevésett betd esetében nem maga a betd (mint 6nmagaban nem értelmes elemi egység)
volt lényeges, hanem csak az a hangterjedelem, csak azok az értelemképz6 és értelmes fonetikai
motivumok, amelyeket a betljegy hanghordozéként raktarozni volt hivatott. A fonetikus iras ural-
ta kultaraban az inskripcié zajos aktusa elfelejtédik. Az is elkertli a figyelmet, hogy a betik — a
nem egyazon pillanathoz tartoz6 kilénnemtségek szinkroniajat adva, azaz kiterjedést valtva —
tobb széhoz is hozzatartozhatnak. Ehhez képest a hordozora vésett tartds nyom szerepe a puszta
reprezentacié volt: a hangzas totalitasaban foglalt értelem megjelenitése, tul a bet mindenféle k-

l6nbségtermeld potencialjan.
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A g6rog hangjegyiras tiszta intervallumokat tett tarolhatéva (PUTHAGORASZ szerint ez maga a /o-
2053), kikbzositve ezzel a természet valos hangkeverékeit, melyek szamtalan frekvenciabdl allnak, s
raadasul egymashoz nem egész szamuan aranylanak. A gorog hangjegyiras és a koltészet a zorejt
hangga valtoztato ,,koltd1 szirés™: ez a szarés a kommunikaciot anyagtalanna teszi, a legnagyobb
tavolsagot feltételezi az lizenet és a zaj kozott, s erre a szétvalasztasra alapozza az emberi 6ntudat
és a természeti valos megkiilonboztetését. S ebbdl kévetkezik az értelmes egyed és a kaotikus t6-
meg szétvalasztasa (lletve a hibasan mikodo tag kiszigetelése a j0l mikodd szervezetbdl, azaz a
gyengeelméjli egyed kik6zositése a tagolt tarsadalombol), tovabba az egyedi visszavezetése létének
okara és ezzel jelentésének meghatarozasa. G6rog megalapitasa 6ta az volt a koltészet funkcidja,
hogy hangok kaoszat cimezhetd, artikulalt hangokra redukalja: ezt a funkciot a sgergd’latja el a bol-
cseleti és a kozéleti diskurzusban, az irodalomban és a mivészetben. E diszciplinak mikoédésének
clofeltétele a norma elismerése. Példaul annak megfejtése, hogy egy muvészeti alkotisban mi a
muvészet, tanult aktivitas kévetel (ez a mualkotas Osszetettségének velejardja, ez mindségének
alapja, ez a belérejtett szandék, ez a tovabbi mikodés elbfeltétele). A politika, a bolcselet, a mavé-
szet, az irodalom a norman alapuld kivitelezés és az eltérésfokozo kivitelezés elvét arra hasznalja
fel, hogy kijelolje sajat lehet6ségeinek terét: azaz elkiilonitse sajat autopoiétikus alrendszerét ma-
sokt6l (LUHMANN 1996, 143). A szellem e tartomanyaiban a kommunikacié hermenentika elmélete
uralkodik: a cél a komplexitas cs6kkentése, az értelmet veszélyeztet6 zavarok kiszlrése, a gdrt 6n-
felépité rendszerként valé mikodés biztositasa. Ennek eszkOze az interpreticid: ez megtisztit egy
belsé teret minden zavartol.

A technikai médiumok fizikai viszonyait és teljesitményhatarait képletekbe rendezé hirkézlési
technika és az informacié matematikai elmélete antibermenentikai természeti. Nem interpretativ,
mert nem az a célja, hogy egy — hangzasegésznek vagy egy hangzasi forma irasos nyomanak tekin-
tett — jelsor totalis elemzésével eljusson a kozvetitett jelentéstartalomhoz. A technikai médiumok
nem Onfelépité zart rendszerekként vannak jelen egy média-diszpozitivban, hanem nyzfort rendsze-
rek, mivel egy technikai médium tartalma mindig egy masik technikai médium. Eppen ennck a
kapcsolddasnak az optimalizalasa szolgal a mérés: a teljesitményhatarok ismeretében ugyanaz a
technikai funkcié mds és mas technikai berendezés mikoédéséhez hasznalhatd. Ezért alapvetS a
hirkozIési technikdban a muveletek elvalasztasa a tartalmi elemektSl. A kommunikacié mérnoke
az informacidatviteli folyamat beviteli és kimend elemeit technikai atalakithatésaguk szempontja-
bol elemzi: az emberi hangok és irasjelek egy atalakité kozbeiktatasaval valnak azza a zajkeverék-
ké, ami a kézvetité csatornan atmegy, majd ez a zajkeverék ismételten egy atalakité révén lesz Gjra
érzékelhetd és értelmezheté az ember szamara. A technikai elemzés nem interpretacid, hanem

szamszerasithetd hatarok megallapitasa letapogatassal. A hatarértékek elérésekor a hangok vagy
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irasjelek zajkeverékekké oldodnak: fizikai értelemben a muveletek ezekkel a zajkeverékekkel dol-

goznak, s nem az informaciéval.

Informatikai szempontb6l a kommunikacié szemantikai aspektusai érdektelenek
SHANNON kommunikaciés modelljében 6t elem kapcsolédik egymashoz. Az 1) informacidforris le-
adja az Uzenetet, a 2) add az tzenetet egy megallapodason alapuld koéd szabalyai szerint atforditja
jelekbe, hogy a rendszer képes legyen tovabbitani azokat, a 3) aaforna, tovabbit (kisebb-nagyobb
veszteséggel, mert mindig zajos), a 4) vevd a jelekkel az adoéhoz képest inverz médon banva re-
konstrudlja az Gzenetet a beérkezett jelfolyambdl, az 5) adatnyeld az tizenet rendeltetési helye.

Az jizenet — mivel a hiradastechnikaban mindenféle szemantika nélkil gondoljak el — barmilyen ti-
pusu lehet: betlik sorozata, mint a konyvekben vagy a taviré rendszerekben, de az tizenet lehet
egy térben és idében egyszerre tobbdimenzids egyveleg is, mint a szines televizié komplex eseté-
ben.

Az ado feladata, hogy az tizenet és a technikai rendszer metszéspontiaként szolgaljon. Az adé talalja
meg a technikai kompromisszumot az tizenet komplexitasa és a csatorna kapacitasa kézott. En-
nek két megoldasa van. Analdg kommunikdcio esetében az adé altal eléallitott jel az aranyossag elve
alapjan felel meg az Uzenetnek, azaz kovetl annak minden, térben és/vagy idében bekovetkezd
valtozasat. Bz igy van a gramofon, a mikrofon, a radio, a fotografia esetében. Digitilis kommunikd-
cid esetében — annak érdekében, hogy az tizenet illeszkedjen a csatorna elvben fizikailag mindig
korlatozott kapacitasahoz — az 4atvitel el6tt az tizenetet felbontjak egynemi elemekre (bettkre, ha
szobeli kozlés atvitelérdl van sz6, egész szamokra, ha szamitastechnikarél vagy a monitor egyes
pontjairdl). Ezek az elemek csak bizonyos értékeket vehetnek fel: a szébeli kozlés betikre bonta-
sakor kevésbé latin bettikként, mint inkabb a gégefedd és a szaj altal keltett kiillonféle zajokként
kezelik az elemeket. Az igy keletkez6 jelek nem kévetik az tizenetet annak minden valtozasaban,
finomsagaban, részletében. Technikailag és matematikailag sokkal inkabb ellenérizhet6 jelek jon-
nek igy létre. Az ilyen jeleket hasznalé6 kommunikacios rendszerek a diszkrét (digitalis) rendszerek.
A csatorna, az atviteli médiumok esetében a tér, a tiroldé médiumok esetében az id6 technikai athi-
dalasara szolgal; fennallhat anyagi értelemben, mint a telefonvonalaknal vagy az tuvegszalas kabe-
leknél; de lehet egyszerien vakuum is, amelyen keresztiil elektromagneses hullimok terjednek,
mint a radio és a televizid esetében. Fizikai médiumként minden csatorna zavarokat hoz magaval:
a morajlas az informaci6 ellen-fogalma.

A vevd teladata, hogy dekddolja a technikai uton kédolt jelet, vagyis amennyire csak lehetséges, re-
konstrudlja az adénal bevitt Uzenetet. A konyv esetében ez az olvasas. A technikailag komplex

médiumok esetében dekodolas el6tt az elektromos jel egyetlen érzékszervet sem ér el. Ezért tehat

57



A technomédinmork torténete (egyetemi jegyzet) — Dr. OLAH Szabolcs, Debreceni Egyetem, 2006.

a jelet el8szor Gjra egy olyan formaba kell visszavaltoztatni, amely valamelyest eleget tesz az em-
beri érzékek fiziologiajanak. Ez a transzformaci6 az elektronikus hang- és képfeldolgozas digitalis
médiumai esetében megkoveteli, hogy tervezzenek hozzajuk egy digitalis—analdg transzformatort,
amely képes elérni az emberi érzékszerveket. Amit tehat végul észlelunk, az egy sor atalakitas
eredményeképpen keriil az érzékszerveink elé; ezeket az atalakitasokat el6szor fel kellett talalni,
majd végig kellett mérni és szamolni, végiil optimalni. A kommunikaciés mérnék ezzel a mérhetd
és szamolhaté funkcio-egyittessel foglalkozik; ezen a szinten az tizenet informaciémennyisége
nem veszi figyelembe az tizenet jelentését. Az informacidt nem szabad 6sszetéveszteni a jelentés-

sel.

Ellen6rz6 feladatok

1) Részletezze SHANNON matematikai informaciéelméletére tamaszkodva, hogyan fligg 6ssze
egymassal a mérhetSség, az informaciomennyiség, a zaj/jel tavolsag, a kédolas és a dekédolas op-
timalasa a hirk6zlési technolégiak esetében!

2) Kulonboztesse meg a kéznyelv értelmez6 kontextusan kiéptild szocialis kommunikaciot és az
informatikai tzenettechnikak atvitel alapt kommunikacié fogalmat! Hasznalja az onfelépité zart

rendszer és a nyitott rendszer fogalmi kiilonbségét!

Osszegzés

A kommunikacié materialitisai modern rejtélyek. Hirk6zl6 technikai koriilmények kozott techni-
kai médiumok Iéptek a szimbolikus kédolast végz6 médiumok (iras, festészet, nyomtatas) helyére,
s ezzel két — egymassal fesziltségbe kertlé — Osszefiiggés mutatkozott meg: 1) nincsen értelem fi-
zikai hordozé nélkdl, viszont 2) nincsenek olyan materialitasok, amelyek maguk informaciék vol-
nanak, s nem is maguk e materialitasok létesitik a kommunikaciét. Barmely hirk6zl6 csatorna té-
ren és id6n keresztil vezetd utjainak mérése az energia és sebesség fizikai adatait adja ki, de semmi
esetre sem egy kodtdl fiiggd informaciot (azaz értelmes tzenetet). Az informacié lehetésége nem
fizikai szikségszertiségbdl ered, hanem az esélybol. Egy kommunikaciés rendszer — a matematikai
informacidelmélet szerint — akkor hoz létre informaciét, ha a rendszerelemeknek megvan az esé-
lyik, hogy itt vagy amott jelenlévék vagy tavollévek, nyitottak vagy zartak legyenek (KITTLER
2005b, 455).
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V. A technomédiumok torténeti attekintése

Altalanos bevezetés

A szobeliségrél az irasbeliségre vald attérés — a gorogoknél, majd az eurépai kézépkorban — szo-
ciologiailag és ismeretfilozofiailag donté valtozas volt. Ez a valtas a tradicionalitas és a racionalitas
kozott zajlott le: medialisan az iras kulturalis technikaja hatarozta meg. Ma a kiteljesedett {rasbeli-
ség medialis korilményei kozepette lehetévé valt egy masodlagos, elektronikus technologiakkal
tamogatott U szébeliség: a technikai médiumok mediatizaljak az emberi hangot. Az érintkezési
technikak tarsadalomszervezé hatasa szempontjabdl el6bb a kozépkor végén az iras, majd a kora
ujkorban a nyomtatas, végul az Gjkor végén a tOmegesed6 nyomtatott sajto felvett magaba min-
den szocialis funkciét, ami korabban a szébeliségre volt bizva. A papirosra valé objektivalas altal
szinte kiviilrél tekinthetjiik at gondolatainkat. A gondolkodasnak ez a mediatizacidja valtozik meg
a 19. szazad folyaman a technikai médiumok feltaldlasaval és elterjedésével: a technikai képek és
hangok a valdst kiszabaditjak az iraskép és a képzémivészeti stilusok egyezményes, kéd alapu
(tehat nem val6sag analdg), elvont kézvetité rendszerének uralma aldl. Persze a valosagtapasztalat
,»Uj kozvetlensége” voltaképpen mechanikailag vagy elektronikusan megvalésitott kdzvetettség —
amirdl viszont éppen a koézvetlenség élménye érdekében hajlamos a modern ember megfeledkez-
ni.

A filmek korszaka el6tt a valds vilagrol szerzett tapasztalatok nagyrészt a fizikai kérnyezethez
kapcsolddtak. A térrel kapcsolatos élményeinek alapveté és kozvetlen forrasa az épitészet, az épi-
tett, a megélt kornyezet volt. Lényeges, hogy a pukkamera és a bivis lampa a kora tjkor technikai
yjitasaiként mar annyiban mindenképpen levalasztottak a tér tapasztalatat a festészeti eljarasokrol,
amennyiben ez a két optikai technika nem a festészeti szinkeverést, hanem az egyszerd lyukon
vagy a bonyolultabb lencserendszereken atvezetett természetes fényt hasznalta a latvanyi illazié
létrehozasahoz. S mindezt éppen az épitémuvészet altal kialakitott terek fényviszonyaihoz iga-
zodva tette. BRUNELLESCHI feltehet6leg lyukkamerat hasznalt, amikor 1425-ben a firenzei dom-
mal szemkoézti San Giovanni keresztel6kapolnardl tablaképet készitett. Festészet és épitészet ke-
veréke a barokk #rompe-l'oei/ technika is. Ez esetben a linearis perspektivara épilé latvanyi illazid
kétféle médiatechnikan alapul: a lyukkameraval felvett és lerajzolt képet kivetitik egy bivos lam-
paval a belsé terek gorbe felileteire, s az ott megjelend torzitott képet festik fel a falakra. Vagyis
az optikai médiumok segitségével a falakra perspektivikus nyilasokat, mélyedéseket, kiemelkedé-
seket szimulalnak: a barokk muvészet latvanykozpontisaga tehat nem mas, mint az optikai tech-

nikakkal eléallitott imaginarius (egy technikai kép keltette képzetes vilag) innepe.
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A fotografia technikailag megakadalyozza, hogy az ember képzetes vilagot lasson bele a termé-
szetbe, ahol csak fény és arnyék van. A film a fotografia statikus nézépontjat dinamizalja: a térid6t
manipulalja, hiszen a tér és az id6 egységét vagy toredezettségét a filmben a felvevégép motorja-
nak sebessége és a vagastechnika hatarozza meg. A film mediatizalja a teret, a tér élményét az id6-
be agyazza: az igy 1étrejové illuzid valdésagosnak tinik. A filmkép ugyanis ugyanazt az észlelési
mechanizmust muakodteti, mint a valés latvany. Optikailag analég vele, referenciaja eredetileg a
valésag volt. Bz a technikai médium alkalmassa valt események, latvanyok dokumentalasara, és
ezt a vélt hitelességét akkor is megérizte, amikor fiktiv dolgokat jelenitett meg, és referenciaja mar
nem a valés vilag volt. Ehhez a ,,k6zvetlen” valdsagtapasztalathoz sziikséges egyfajta néz6i pasz-
szivitas, azaz a kritikai magatartas levetk6zése, azonosulas az érzékelt jelenséggel. A vetitterem, a
sotétség, a mozdulatlansag, az erds és koncentralt fényhatasok, a periférialis latobmez6 kiiktatasa, a
hang mind el&segitik, hogy olyan tudati allapot j6jjon 1étre, ahol az ingerkiisz6b jelentésen lecsok-
ken, és a néz6 részvétele iranyithatd. A mozgdkép megjelenésekor teljes képet tudott nyujtani a
modern nagyvarosra jellemzé jelenségekrél. Szorakoztatd eszkoz volt, de egyszersmind az emberi
onértelmezés médiuma is lett. A gépek vilaga, a gépi esztétika azonnal parhuzamba kertlt a mo-
dern élet tereinek dinamikajaval. Ha 6sszehasonlitjuk a modern Berlint a reneszansz Firenzével,
jol lathato, hogy amig Firenzében a reneszansz tarsadalom gondolkodasanak kiteljesedése az épi-
tészettdl volt meghatarozott, addig a modern Berlin varosképénél joval tébbet mond el egy film:
Berlin, egy nagyvdros szimfonidja.

A televizié a mozgdképet, a filmeket mar az otthonokba is elvitte, nem kellett tehat elsététitett,
hangszigetelt kornyezet ahhoz, hogy filmtapasztalatot éljen at a néz6. A filmnézés mindennapos,
altalanos tevékenységgé valt. A televizié mar eleve feltételezte ezt a helyzetet: a filmes tudas refe-
renciaként tud mikodni. A tévémisorok szerepe mar nem 6nmagaban a vizualis élmény nyujtasa,
hanem a tarsadalmi valtozasok (életmdd, munka- és csaladmodell, fogyasztasi szokasok) nyoman
kialakult k6zosség-hiany kitoltése: virtualis kozosség teremtése. Ugyanakkor ezek is szolgaltatnak
térbeli mintakat, amik mara - véleményem szerint - komoly tényez6vé valtak a terekkel kapcsola-
tos gondolkodasban. A televizidzas tarsadalmi hatasaira tamaszkodva — azon éléskodve és azzal
szembe is kertlve — jelenik meg a nyolcvanas évek kozepétdl a szamitogépes kultara. A tér és az
1d6é monitoron keresztiil kdzvetitett tapasztalata mara egyenranguva valt a fizikai valosaggal, s6t, a
fizikai valosagrol szerzett tudas f6 forrasa lett: ma mar a mesterségesen eléallitott alternativ vila-
gokrol vesziink mértéket, ez az alapja a fizikai tértapasztalatnak és id6élménynek.

A tudat kéveti a kamera mozgasait. A kameramozgas atvétele a szamitogépes jatékok virtualis te-
reiben vagy az épitészeti tervez6 programokban jelentés hatassal van a térélmény kialakuldsara. A

szem csupan kozvetiti az ingereket: a latvany az agyban jon 1étre, tehat tudati konstrukcié. Azok a

60



A technomédinmork torténete (egyetemi jegyzet) — Dr. OLAH Szabolcs, Debreceni Egyetem, 2006.

gyerekek, akik a szamitogépes szimulacios jatékok medialis kornyezetében néttek fel, nem csak 4j
asszociaciokkal rendelkeznek a térrdl (illetve bizonyos régiekkel nem), hanem a térlatasuk is meg-
valtozik. A mérhetd optikai torzulasok mellett a vasznon lathaté mozgas érzékelése is killonb6z6:
ki kell kiisz6b6lni a szem tudati iranyitasat, hogy a kamera mozgasaval azonosulhassunk, tehat in-
kabb nézni kell a képeket, mint latni. A szem interpretativ szerepe itt lecsokken, beszélhetiink
egyfajta passziv szemrél. Aki hozzaszokik ahhoz, hogy a kameramozgas kézben a latoszog foly-
ton valtozik, az elveszti az abszolut léptéket, az allando, biztos nézépontot. A mediatizalt tér nem
kotodik tobbé a fizikailag érzékelt tulajdonsagaihoz. A latvany ma mar mozivasznon, képerny6n,
tehat érzékszervileg redukalt, tavolsagtartd kézegben kozvetitédik. A fizikai latvanyérzékelés kiik-
tatasa mellett a tobbi inger is altalaban koézvetve érkezik a befogaddhoz: valamilyen adatatviteli
eszk6zon, technikai protézisen keresztiil. A protézisek kiegészithetnek vagy akar helyettesithetnek
egyes érzékszerveket (pl. a szemet a kamera). Ennek a szandékos helyettesitésnek a torténetével

foglalkozik a technikai médiumok torténete.

V.1. Nyomtatas

Bevezetés

A modern nyomdaipari termékektél sok vonatkozasban kilénbéznek a korabbi szazadokban ké-
zisajtéval elGallitott nyomtatvanyok. A ,,nyomtatvany” fogalma a legalabb egy sornyi dntétt bett
felhasznalasaval el6allitott szoveget jeloli. Ez a nyomdatorténészek altal hasznalt fogalom szandé-
kosan szikre van szabva, hogy kilénbséget lehessen tenni a) a nyomtatvany és b) a kizarélag met-
szet segitségével eléallitott sokszorositvany (kép, kotta, térkép szedett szoveg nélkil).

A fémtechnikai ismeretekkel felszerelkezett Johann Genfleisch, alias GUTENBERG 1448-ban
Mainz varosaban Johann FUST pénzére tamaszkodva tOkéletesitette nyomdagépét. 1450-ben FUST
Ujra pénzt utalt, s megjelote a befektetés céljat: a konyvek konyve. Az els6 jelentSs eurdpai
konyv, a 42 soros Biblia (mas néven a Gutenberg-Biblia) el6allitasat szolgalta a tamogatas. A mivon
GUTENBERG harom évig dolgozott Peter SCHOFFER kézremukodésével. GUTENBERG ujitasaként
nem els6sorban a nyomtatiprés feltalalasat, hanem az dntdmiiszer elkészitését kell tekintentink. Valodi
jelentésége annak van, hogy talalmanya lehet6vé tette a nyomdai bettkép fémipari modszerekkel

torténd sokszorositasat.

A betiikép ismételhetSsége fémipari modszerekkel
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Az acél bélyegzévas felsé feliletébe sikbol kialldé betdjelet vésnek, majd az igy készult bettjelet
lagy fémbe (az esetek tobbségében rézbe) verik: igy sziiletik a matrica. A matricat ekkor az 6nt6-
gépbe helyezik: az 6ntégép szabvanyméretd, azaz egyforma magassagu betlik gyartasat teszi lehe-
t6vé. A gyorsan és konnyen cserélheté ontémintat a szerkezet egyik oldalan helyezik el; a masik
oldalon talalhaté az 6nt6csatorna, amelyen keresztiil beomlik a fém. A betimintak kiontéséhez al-
talaban 6lmot, 6nt és antimont 6tvoztek. Az ontészerkezet két szilard és egy mozgathaté részbol
all. Elénye, hogy lehet6vé teszi az Ontéforma atméréiének gyors valtoztatasat: hiszen a betdk (pl. i
és u) nem egyforma szélesek. A kiontott betimintat kézzel lesorjazzak. Az wjitas jelentéségét ab-
ban kereshetjik, hogy a vilagtorténelem soran elészor valik lehetségessé egyforma alakd, egyfor-
ma széles és egyforma magas betlformak sorozatgyartasa. A szerkezet mikodési elve a /inedris
analizisen alapszik. Kisszamu elem kombinacidjaval végtelen lehetéségeket nyit meg felhasznaloi
elott. A kiontott formak szama, meghaladja az abécé betlinek szamat, hiszen a nyomtatasban el
kell kiillontilnie a kis- és nagybet(iknek, raadasul a betikészletnek szamos tovabbi irasjelet kell tar-
talmaznia (diakritikus jelek, réviditéseket, bekezdésjel, ligatarak kézpontozasi jelek).

Az 0j eljaras soran természetesen alkalmazzak a nyomtatoprést is, amely azonban nem 4j talal-
many, hanem mar régota létez6 szerkezetek kései és a nyomtatas kivanalmaihoz igazitott leszar-
mazottja. GUTENBERG nyomtatoprése vizszintes és fiiggbleges mozgasok kombinacidjan alapszik:
a nyomasra szant betGformat a rogzitett tordelasztalra helyezik, majd kézi vezérléssel iranyitjak a
tégelysajto (egy vaslemez) alatt. Ez utobbi fliggbleges mozgast végez, amelyet egy rud és egy csa-
var segitségével iranyitanak. A tégelysajté minden egyes ,,menetét” kévetben megnedvesitenek
egy 4j papirlapot, raillesztik a betGformara, és racsapjak a véddkeretet. A szamos kisebb javitas el-
lenére a GUTENBERG altal kidolgozott technoldgia 1ényegében valtozatlan marad egészen a 18.

szazad utolsé harmadaig.

A koényv el6allitasanak két fazisa: a szedés és nyomtatas

A szedés voltaképpen egy tépéldany kiszedése. Ehhez elébb el kell donteni, hogy milyen alakd,
milyen méretd, s ki kell szamolni, hogy hany lap terjedelmd lesz a nyomtatvany (azaz a betGjegyek
méretét és a szedéstikor paramétereit meg kell hatarozni). A tépéldany elkészités¢hez egy kézirat
vagy egy korabbi kiadas szolgalhat. Ezt szétbontjak, majd a lapokat egyenként a szed&szekrény £6-
16tt talalhat6 kézirattart6 allvanyra helyezik. Nagyon kis szamban maradtak rank olyan kéziratok
vagy nyomtatott kiadvanyok, amelyeket a szedés soran hasznaltak. A nyomdaszok az esetek tobb-
ségében munkajuk végeztével megsemmisitik a nyomtatas alapjaul szolgalé széveget. Holott a
szedés soran hasznalt példanyok tanulmanyozasa sok mindent elarul a nyomtatas koriilményeirdl

és a munka szervezeti kereteirél. A niirnbergi konyvtarban 6rzik a kéziratot, amelynek alapjan
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Aldus MANUTIUS 1502-es HERODOTOSZ-kiadasa késziilt. ERASMUS Adagiumainak 1508-as 4j ki-
adasa a szerz6 és a kiad6 szoros egylittmikodésével késziilt: amint a szerzé véglegesitett egy sz6-
vegrészt, az azonnal nyomdaba is kerilt. A szedészekrény el6tt tildogélé szedd betlrdl bettre,
majd sorrol sorra allitja egymas mellé a betlket az el6z6leg méretre allitott sorjazoba. A sorjazéd
méretre allitasa azt jelenti, hogy pontosan olyan hossztra szabjak, mint amilyen hossziak az egy-
mast kovetd sorok lesznek. A szavakat szokozok valasztjak el egymastol. Mivel a sorok az esetek
tobbségében nem érnek el a tikor végéig, a szedSk kénytelenek aranyositani a lap egészét. A so-
rokat egy keretes falapon, a szed6hajon Osszegytjtik, és a sortavolsag megtartasa érdekében tér-
z6vel latjak el. Bzt az eljaras az oldalozas. A késziil6é konyv alakja hatarozza meg, hogyan rendezik
el a kiszedett lapokat a masolokeretben. Fontos, hogy a nyomdasz pontosan felmérje a kiadando
szoveg terjedelmét, hiszen az oldalakat nem ugyanabban a sorrendben nyomtatjak, ahogyan az
iven belil kovetik egymast. Egy korrektaralevonat utan a szedést oldalszamok, abrak stb. betolda-
saval egységes oldalakka formaltak. Az oldalak sorba rendezése utan a nyomtatandé iven a koztes
helyeket (stégek) beigazitottdk: ezek adtik késébb a konyv margdszélességét. Az fvnyl méretd
nyomtatéformat kerettel korbefogattak, hogy mar semmi sem tolédhatott el.

A szedés befejeztével kovetkezhet a nyomtatas. Ehhez legalabb két munkas jelenléte sziikséges. A
berakémunkas labdacsok segitségével befestékezi a nyomoformat, majd egy szévettel bevont fa-
keretre helyezi a fehér papitlapot, s rahajtja a nyomoéformara. A berakémunkasnak kell tigyelnie
arra, hogy a szedésrdl torténé nyomas soran az elsé és a hatsé oldal nyomasa pontosan fedje
egymast (,,regiszter”). Amikor a nyomdaszlegény ranehézkedik a hajtérudra, a leereszkedd tégely
ala sinen odacsusztatjak a nyomoéformat. Minden egyes lap kétszer kertil a sajt6 ala (egyszer az
el6-, egyszer a hatlap), raadasul szamolni kell a kefelevonatokkal is.

Még a teljes ivlap nyomtatasa el6tt minden laprol készitettek egy kefelevonatot, amelyet korrekta-
razva kidertlt, mit kell valtoztatni a szedésen. A kora ujkori nyomtatas nagyon tékeigényes volt.
Nem allt rendelkezésre egyszerre egy-két ivlapnal hosszabb szévegrész kiszedéséhez elegendd
metszett betl, ezért a nyomdaszok az esetek tilnyomo tobbségében ivlaponként nyomtattak: a
mar kinyomtatott oldalak szedését felbontottak, és a bettket ujra felhasznaltak. Nemcsak a sze-
dést és a nyomtatast kellett 6sszehangolniuk, hanem a kefelevonatok korrektarajat is a munkafo-
lyamat tobbi fazisanak titemében kellett végezni. Ez gy volt lehetséges, ha a szerzé vagy a kor-
rektor a nyomtatas ideje alatt a mihelyben tartézkodik, és folyamatosan korrigalja a kefelevonato-
kat. A kijavitott valtozatot {gy azonnal kinyomtathattak, és a szedés felbontasa utan folytatédha-
tott a munka.

Feltétlenil sziikséges volt, hogy két {v k6zott a széveg folytonossaga ne szakadjon meg. A koény-

veket oly modon probaltak megszerkeszteni, hogy az utolsé ivet a széveg a lehetS legnagyobb
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mértékben kitdltse, kovetkezésképpen minél kevesebb tres lap halmozédjon fel a kétet végén.
Arra is Ugyelniiik kellett a nyomdaszoknak, hogy a széveg terjedelme ne haladja meg az utolsé iv
hatarait (ezzel magyarazhato, hogy a konyvek végéhez kozeledve egyre tobb roviditéssel talalkoz-
hatunk).

A kinyomtatott lapokat el6sz0r megszaritottak (az elSlap és a hatlap kinyomtatasa utan egyarant
szitkség van szaritasra), majd a tervezettnek megfelelé ivformatum szerint hajtogattak Sket. Az
fveket ezt kbvet6en kotetbe rendezték, Osszefizték és bekottették. A tObbives konyv készités¢hez
a telefrt vagy nyomtatott {vlapokat az oldalak szamatdl fiiggéen egyszeresen vagy tobbszorésen
hajtogattak oly médon, hogy az oldalak {ras- vagy szedéstitkrei pontosan fedjék egymast: igy jott
létre az fvfiizet. Az ivfuzeteket Osszehordtak, és ellendrizték a lapok sorrendjét, valamint a teljes-
séget (kollaciondlds). A régi kotési modnal az {veket el6szor enyves vizbe meritették, majd az eny-
hén hullamos iveket @ll6re helyezve porollyel verték, végil kipréselték. Hogy az ivtizetek lapjait

egyltt tartsak, s ezeket konyvtestté alkossak, 6sszeflizték Sket.

Kényvformatumok

A kiadonak dontenie kell néhany fontos formai-technikai kérdésben: meg kell valasztania a konyv
alakjat és a példanyszamot, s hataroznia kell a papir minéségérél. A papirmalmok altal készitett
papirlapok mérete a 15. szazadban kisebb volt, mint a 18. szazadban. Ez azt jelenti, hogy a kony-
vek mérete is valtozik: egy 18. szazadi folians nagyobb, mint egy ésnyomtatvany folians). Idében
a 18. szazad felé haladva lathato, hogy a kiadok altalaban minél kisebb kotetek eléallitasara torek-
szenek. A strin nyomtatott, kisalaka konyvek olcsobbak, a nagyalakuaknal kénnyebben kezelhe-
téek. A konyv alakjanak meghatarozasa jelentés mértékben fiigg a szoveg természetétdl és a cél-
kozonségtdl 1. Azt is a kiadé donti el, szerepeltet-e illusztracidkat egy adott kiadvanyban, vagy
sem. Az egyhazi muvek, a jogi értekezések, a forrasgytijtemények és altalaban a kézikonyvnek te-
kinthet6 munkdk az esetek tObbségében nagyalakuak (félidns vagy negyedrét méretiek) marad-
nak. Ugyanez jellemz6 az tinnepi megemlékezé kiadvanyokra. A velencei Aldus MANUTIUS mar
az 1500-as években a kisebb formatumokat részesiti elényben. Példajat kés6bb az ESTTENNE csa-
lad és a leideni ELZEVIER nyomdaszfamilia is kdveti. A propagandakiadvanyok, a verseskotetek, a
regények és a ,,népszerd” kiadvanyok az esetek tobbségében nmegyedrét méretiek: a jol kezelhetd,
kénnyen olvashaté és olesé konyvek konnyebben eladhatok. A 18. szazad soran a nyugat-eurdpai
konyvkiadasban a kis formatum gyézedelmeskedik: a konyvek talnyomé része nyoleadreét, tizenket-
tedrét vagy tizenhatodrét (nagy ritkan buszonnegyedrét) alaka. A formatum valtozasa az olvasokozonség
kib&vilésérdl és kiszélesedésérdl, valamint a kiadaspolitikdban bekévetkezs alapvets fontossagu

valtozasokrol tanuskodik.
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Bettitipusok

A tipografiai Gjitas koltséges: egy 4j betlkészlet elkészitése nagyon sokba kertl. Az acél betlibé-
lyegek igen tartdsak, igy a 16. szazad elsé felében elkészilt betikészletek — felvasarlasok utjan —
tobb nemzedéken at hasznalatban voltak. Egyetlen példaval szemléltetem a betikészletek vandor-
lasat: Guillaume LE BE 1600 koril GARAMONT antikvait és GRANJON kurzivjait felajanlja megvé-
telre Christophe PLANTIN 6rokoseinek. A hires antwerpeni nyomdasz 6rokosei ugyanezeket a be-
titipusokat mas matricakba 6ntve megvasarolhattak volna a frankfurti Conrad BERNER 6ntémd-
helyében is. Tovabba semmi meglep6t nem talalhatunk abban sem, hogy a 16. szazadi nyomda-
mihelyek tilnyomo része tovabbra is a 7ég, néha az ésnyomtatvanyok korabol szarmazéd betiikész-
leteket hasznalja. Az rjitdsok esetében fontos latnunk, hogy a 16. szazadban még felidézik, imitaljak
a kéziratos betljegyeket.

1) Antikva. Az antikva a humanista mozgalom kedvelt betGtipusa volt, elsésorban az 6kori széve-
gek latin kiadasaiban hasznalatos. A Claude GARAMONT altal készitett antikva bettkészletet az
1530-as években az ESTIENNE nyomdaszcsalad is hasznalta: el6szor az 1544-ben elkészilt CICE-
RO-kiadasahoz. A 17. szazadban a Napkiraly nagyobb dicséségére az udvari betlimetsz6k bizott-
saga 1693-ban egy antikva betikészlet terveit vazolja fel. Az 4j bettk aranyait DES BILLETTES ter-
vezi meg, a nyomoducokat SIMONNEAU vési ki, az acél betGbélyegek elkészitéséért GRANDJEAN
telel6s. A kirdlyi antikva készlet elsé probanyomata 1699-ben készil el. A betttipust el6szor a Nagy
Lajos kiraly emiékérmei cimet viselS repregentativ kotetben hasznaljak el6szor (1702). A gyony6ra ko-
tet évenkénti felosztasban mutatja be a Napkiraly uralkodasanak éveiben vert emlékérmeket. Az
oldalszerkesztés egyszerre nagyszabasu, szellés és elegans. A rézmetszetes cimlapon a térténetiras
muzsaja (Clio) egy konyvbe ir, melyet az Id6 megtestesitSje tart elé, amikor felttnik el6tte XIV.
Lajos arcképe, amelyet Mercurius hordoz. A képen érméket és egy lenditSkerekes sajtot is latha-
tunk. A kiralyi antikva készlet legszembetinébb jellegzetességei: a hosszu betik labazata, amely
nagyon finom vizszintes (és nem haromszogletd) hidban zarédik. Az antikvak vésését Louis LUCE
folytatja; a teljes, 22 elembdl allé készlet csak 1737-ben készil el.

2) Garamont. A 16. szazadban 1. FERENC francia kiraly konyvtaraban volt a nyugati vilag talan leg-
nagyobb girig kéziratokbol all6 gyGjteménye. A kiraly konyvtarosatol 4j gbrog acél betibélyegek el-
készitésére kap megbizast 1540-ben Claude GARAMONT. A betlimetsz6 gorog kéziratokat tanul-
manyozva végul Angelus VEGETIUS kézirasat tekinti mintanak: a £irdly gorog betiikészlete elnevezési
betlsor igen elegans kivitelezésu. Jellegzetessége, hogy a mintaul valasztott kézirathoz hiven sok

ikerbettt tartalmaz. Az 4j bettket el6sz6r a Caesaracai EUSZEBIOSZ Historia ecclesiastica cimG mu-
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vének kinyomtatasara hasznaltak (1544). A kiraly gorog bettkészlete az uralkod6 hatalmi repre-
zentaciojat szolgalta.

3) Kurziv. A szélesebb olvasokoézonség iranyaba tett nyitas a nyomdaszok elsédleges tizleti érdeke
volt. A lyoni Rébert GRANJON a mindennapi hasznalatban 1év6 &urziv irast (/écriture cursive usuelle)
utanzé betlket készit. Ez a betltipus francia literatus irdsjegyek néven (lettre frangaise d'art de main)
vagy udvarias irdsjegyek elnevezéssel (caractere de civilité) valt ismeretessé: utobbi elnevezését azért
kapta, mert ERASMUS Civilitas puerornm cimi kézikonyvében hasznaltak el6szor (1557).

4) Fraktir. Mig Eurdpa latin részét az antikva uralja, addig a német tertiletek hiiségesen kitartanak
a got bettk mellett vulgaris nyelva kiadvanyaikban. Németorszag 962 6ta csaszari-birodalmi kere-
tek kozott él, igy az orszagot a reneszansz korszak német humanistai az antik hagyomany 6roko-
sének tekintik. I. MIKSA csaszar a 16. szazad elején kotelez6vé teszi a birodalomban a fraktir
hasznalatat: ez a birodalmi kancellarian hasznalatos kéziras alapjan készilt, am némileg stilizalt,
myomtatott got betri. Az augsburgi Johann SCHONSPERGER késziti el 1508-ban az 1j betiket, amelye-
ket el6szor az 1513-as Gebetbuch kinyomtatasara hasznalnak. DURER 1528-ban adja ki a gét bettk
geometriai felépitésérdl szolo értekezését, amelynek hatasa Németorszagban még a 19. szazadban

is érezhetd.

A nyomtatas és a kézrend

A tarsadalmi intézmények szigora feligyeletet gyakorolnak a kozlés és a tajékoztatas rendszerei
felett. A nyomtatott bet a kbzrend fenntartasanak eszkozéul szolgal a hatalom kezében, akar be-
ismeri a hatalom, akar nem, hogy a Zdrsadalom feletti ellendrzést kivanja megszilarditan:. A hatalom 1) el
lendrizheti a nyomtatvanyokat terjesztésuk elOtt (e/dzetes cenzuira) vagy terjesztésiket kovetben (utdla-
gos cenziira), 2) feliigyelete ald vonhatia a konyvek el6allitoit (a nyomdakat) vagy terjesztbiket (a kony-
vesboltokat és a hazalé konyvkereskeddket), 3) szemmel tarthatja a konyvtarakat. A feligyelet
iranyelvei és szervezeti keretei koronként és orszagonként igen eltéréek lehetnek.

A) Egyhdazi cenzura. Komolyabb fesziltség el6szor a nyomtatott konyv sztl6hazajaban, Németor-
szagban keletkezett. Az elsé német nyelvd Biblia Koln varosaban jelent meg 1478-ban, éspedig a
domonkos rend iranyitasa alatt all6 kélni egyetemen. Ezzel szemben Ulm és Augsburg varosaban
nem volt egyetem, am a nyomdaszok a sgent szovegek latin nyelvii kiaddsdra sgakosodtak. A kolni do-
monkosok felhatalmazast szereztek a papatol, hogy megel6z6 cenzurat gyakorolva meggatoljak a
szent szovegek ,illetéktelen” kinyomtatasat: szerintitk Isten szavat tovabbra is egyhazi emberek-
nek kell kézvetitenitik a nép felé. 1485-ben a mainzi primas érsek szintén erre az allaspontra he-
lyezkedik. Ezzel megkezdSdik az egyhazi cenzura és a humanista tudésok hossza kiizdelme a jo-

gosultsag kérdése kapcsan. Vajon szerezhet-e tekintélyt a humanista tudés nem egyhazi személy-
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ként a Szentiras szovegének? VI. SANDOR papa 1501-ben kiadott Inter multiplices kezdetG bullaja
szabja meg a megel6z6 cenzura iranyelveit, s ezek a mainzi, a kolni, a trieri és a magdeburgi érsek-
ségre egyarant vonatkoznak. E cenzurarendeletek érvényességét X. LEO 1515-ben (5. laterdini zsi-
nat) kiterjeszti az egész keresztény vilagra: ezt rogziti az Inter sollicitudines kezdetd bulla. Jollehet a
konyvnyomtatas Isten adomanya, am az egyhazi hatésagok engedélye nélkil egy konyv sem lat-
hatja meg a napvilagot. LUTHER fellépése utan a papai hatalom az Exwurge Domine (1520) és a Decet
Romanum pontificens (1521) bullakban kiatkozza a reformatort, s maveit tizre vetteti. Egységes poli-
tikai akarat hijan azonban lehetetlen volt papai részrél hatékony feligyeletet gyakorolni a konyv-
kiadas felett a papa fennhat6saga ala tartozé allamok mindegyikében. A nagy fordulatra mintegy
husz évvel kés6bb keriil sor: III. (FARNESE) PAL 1542-ben kiadja a Licet ab initio kezdetl bullat, s a
rémai inkvizicios birdsag hataskorébe utalja a konyvek feletti ellenérzést. Az 1546 és 1564 kozott
tevékenykedd #ridenti zsinat a hitdjitok (illetve a humanistak) ellenében rogziti a katolikus egyhaz
hivatalos doktrinajat. A zsinat kinyilvanitja, hogy tovabbra is a JEROMOS altal készitett ["ulgata a
hivatalos Szentiras, és elveti azokat a szOvegvaltozatokat, amelyek figyelembe veszik a filolégusok
forditasi javaslatait. Ezzel egy id6ben az egyhazi hatésagok hozzafognak, hogy kimerits és napra-
kész listakat készitsenek a tiltott konyvekrdl. Az Index 1étrehozoi szivesen hivatkoztak az Apostolok
cselekedeter egy passzusara, amely a ,,gonosz konyvek” elpusztitasat targyalja. Az elsé Index librorum
probibitorum 111. PAL papasaga alatt készilt el: az inkvizicid 1549-ben bocsatotta ki. Bz az els6 Index
minden késébbinél szigoribb szellemben fogant: a mintegy haromezer felsorolt mévet harom ka-
tegbriaba rendezte. A népnyelvd Bibliak olvasasat engedélyhez koti, marpedig ilyen engedélyt nék
és latinul nem tudék sohasem kaptak. MACHIAVELLI, ERASMUS és RABELAIS miveinek olvasasat
megtiltja, mint ahogy BOCCACCIO Decameronja is a tiltott konyvek soraba kertlt. Az Index ellenal-
last sziilt a betiltott konyvek kiadasi jogaival rendelkezd myomdiszok kérében. Eppigy felhdborod-
tak a konyveket nélkiilozni kénytelen humanista tudisok, egyetemi professzorok is. Tudunk olyan
tépapokrdl is, akik sajat egyhazmegyéjukben nem itélik megvaldsithatonak az 4j rendelkezésekét,
kovetkezésképpen rugalmasabb kényvpolitikat igényelnek. A Szentszék kénytelén volt lemondani
a kényvek felett gyakorolt normativ ellen6rzés monopoliumardl. 1572-t6l kezdve a tiltott kényvek
listajat az ,,Index kongregacidja” allitotta Ossze. Az Indexet 1948-ig Gsszesen 32 alkalommal Gji-
tottak meg, akkor azonban megsziintették, s6t 1966-ban a kanoni térvények sorabodl is torolték.

B) Gyakori, hogy a kényvek feletti ellenbrzés jogat maganak koveteld egyhdz szembekertl a vildgi
hatalommal. A papai nuncius 1491-ben kisérletet tesz arra, hogy egyhazi cenzurat gyakoroljon a
nyomtatott konyvek felett. Am eréfeszitései nem jarnak sikerrel. V. KAROLY német-rémai csaszar
ellen kiizdve I. FERENC francia kiraly felismeri, hogy nemcsak a német protestans fejedelmekkel,

de a francia protestansokkal szemben sem all érdekében keményen fellépni. Ugyanakkor a papa-
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sag birtokaban 1évé fejedelemségek tertiletén a cenzira zokkenémentesen muakodik, hiszen itt a
vilagi és egyhazi hatalom ko6zott nem képzelhet6 el 6sszetitkozés. Gyakran a vilagi uralkodé mu-
veltségi eszményét védelmezve all ellen az egyhazi indoku cenzaranak. A MEDICI-haz tagjai, 1.
FERENC, vagy akar X. LEO papa kifejezetten szimpatizaltak a humanista torekvésekkel az egyhazi
tiltast gyengitve. De ez nem pusztan az uralkodé izlésének a kérdése. A 17. szazad kozepétdl
kezdve mar nyilvanvalé volt, hogy az abszolut uralkodok nem engedhetik at a konyvek feletti el-
lenbrzés jogat a rivalis egyhaznak. A spanyol helyzet igen sajatos, hiszen az dllambatalom mar igen
koran ellenérzése ala vonja a konyvek feligyeletét, a cenzurat ugyanakkor az egyhaz el6irasainak
szellemében gyakorolja. A rendszert az 1478-ban felallitott spanyol inkvizicié6 mtkodteti. A kato-
likus vallast vilagi hatalom (Aragéniai FERDINAND és Kasztiliai IZABELLA) 1502-ben kiadta a To-
leddi rendeletet, 1étrehozta a Kiralyi Tanacs feligyelete alatt mikodo kiralyi cenzurat, engedélyhez
kototte az Gj konyvek kinyomtatasat és a kaltoldi konyvek behozatalat.

C) Oncenzyirdrdl akkor beszéliink, ha az elényds pozicidkkal, kivaltsagokkal rendelkezé kényvesek
jol felfogott érdekeiknek megfeleléen sajat maguk tartatjak be a kényvszakmaban dolgozokkal a
szamukra haszonnal jar6 szabalyokat.

D) A piaci szereplik egész sora avatkozhat be (kézvetlenil vagy kozvetett modon, lathatéan vagy
észrevétlendl) a dolgok menetébe. Megtilthatjak, 6sztondzhetik egyes mualkotasok Iétrejottét, el6-
segithetik bizonyos kényvek kiadasat és terjesztését. Az alkotok és a piaci szereplék kozotti allan-

do fesztltség még az irodalmi széveg meghatarozasat is befolyasolta.

Koényvnyomtatas, politika és tizlet

Christophe PLANTIN példdja sokatmondé. Antwerpen varosaban nyitott muhelyet (1555). Az
1560-as évekre meghonositja nyomdajelét: ismertté valik az arany tdjold és jelmondata: Labore et
constantia. Mihelye az akkori nyugati vilag legnagyobb nyomdajava valt: 1563 és 1567 kozott 33
munkast dolgoztat hét sajtdjan, amelyeken a szoban forgd négy év alatt Gsszesen 237 muvet
nyomtat ki. PLANTIN 1567-ben nyitja meg pdrigsi leanyvillalatat, amelyet veje, Gilles BEYS iranyit.
Ebben az id6ében a spanyol Németalfold békességét a képrombolok mozgalma téri meg. 11. FU-
LOP kiraly és ALBA hercege kérlelhetetlennek mutatkoztak a lazaddk elleni kiizdelemben.
PLANTIN felmérte helyzetét: tizleti szempontbdl jobbnak latta, ha a protestans elkotelezettségti
parizsi leanymuhelyétdl — legalabbis szinleg — elhatarolodik. Az antwerpeni nyomdasz nagyszaba-
st kiadvany elkészitésével igazolja a spanyol kirdly és az ellenreformacio iranti haségét: dtnyelvii
Biblidt nyomtat (Biblia polglottay GRANVELLE biboros tamogatasaval, s a spanyol jezsuita Arias
MONTANUS feltugyeletével. Jutalmul 1570-ben a spanyol kirdly fényomdaszava nevezték ki

PLANTIN kezében 6sszpontosult a spanyol birodalom kegyességi kinyvkiaddsa, ugyanakkor humanista
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miivek kiaddsdaval is foglalkozik. Az 1570-es évek politikai eseményei fordulatra késztették az tzlet-
embert. A spanyolok és a hollandiai protestansok kézotti haboru elhtizédott. 1576-ban a spanyo-
lok feldultak és kiraboltak Antwerpent. A madridi kormanyzat politikai és gazdasagi nehézségei
kovetkeztében PLANTIN 1577-ben ugyan felszamolni kényszertlt a parizsi leanyvallalatat, de ezzel
parhuzamosan mar a bollandiai protestins piacokat célozza meg. El6szor kinyvlerakatot nyitott Leiden
varosaban, ahol éppen ekkoriban hoztak létre az egyetemet, majd maga is a varosba koltozik. Az
egyetem nagyhirti rektora, Justus LIPSIUS kozeli baratja lesz, s6t PLANTIN az egyetem hivatalos
nyomdaszaként is tevékenykedik (1583—1584). Ezekben az években a leideni szamit egész Hol-
landia legjelentésebb nyomdajanak. PLANTIN végil Antwerpenben végzi be életét: mikodésének
34 éve alatt 6sszesen 2450 kiadast készitett. Kivételes palyaja a konyvnyomtatasban és a konyvki-
adasban rejlé kitling tzleti lehetéségekrdl éppugy tandskodik, mint a politikumnak a kényv vilaga-

ra gyakorolt 6riasi befolyasarol.

A tdomegek mediatizacidja

A konyvtorténész szemszogébdl nézve a reformacié legfontosabb Wjitasa a tomegek nyomtatott
konyv altali mediatizacidja. 1) A nyomtatott széveg természete szerint végleges, a nyomtatott betd
s dologszerden” van ott, a tudas a vizualis érzékelés szamara zargyiasul. Bzaltal alaposan megneheziti,
hogy a szemben all6 allaspontok egymashoz kézeledjenek, hiszen az eltéré vélemények nyomta-
tott ,,.képként” lithatian elkilontlnek egymastdl: a nyomtatas a véleményt ,,csapdaba ejti”, amely-
b6l tébbé nem szabadulhat. 2) A nyomtatas lehetévé teszi a szévegek szinte korlatlan sokszorositd-
sdt és terjesztését. Igy a nyomtatas elGsegiti a koz6s meggy6z6dést és azonos vilagkép csgportok 1ét-
rejovését (Iétrehozasat), de elémozditja a mas vilagnézetet valld partok és nyomasgyakorl6 cso-
portok szembekertilését is. A nyomtatasnak és a nyomtatott konyvek tomeges terjedésének ko-
szonhetéen az addigi szik kereteiken talnové wizik tomegmozgalmakat hoznak létre. A hitvitazé
reformatorok igen gyorsan felismerik, hogy a winden hivd papsdginak” elve és a nyomtatis technoldgidja
jol Osszeegyeztethetd: s ez kitinden szolgalja Ggyliket. LUTHER szerint a nyomtatas ,,az isteni ke-
gyelem legnagyobb és talan utolsé megnyilvanulasa, amelynek segitségével az egész vilag meghall-
hatja az Evangélium tzenetét”. KALVIN 1541-ben azért kezd franciaul irni, hogy munkait az
iliterats, ,a szegény és muveletlen hivek” is olvashassak. A nyomtatas és a kozlés hagyomanyos
technikainak (plakdt, kidltviny, kiztéri felolvasas) egytttélésével magyarazhatd, hogy az 4j gondolatok
sokkal t6bb emberhez jutottak el, mint arra a kényvek nyomdai példanyszamabdl kovetkeztethet-
nénk. 3) A nyomtatas kérdéseket vetett fel politikai hatalom természetével és feladataival kapcsolat-
ban. A politikai hatalom vallasi megalapozasa kérdésessé valik az egy adott allamon belili feleke-

zeti sokféleség folytan. Hol keressiik a hatalom forrasat: az uralkodénal, a nemeseknél, a parla-

69



A technomédinmork torténete (egyetemi jegyzet) — Dr. OLAH Szabolcs, Debreceni Egyetem, 2006.

menteknél, az egyhazi intézményeknél? E korabeli kérdésre valaszolnak a politikai elméletek. GU-
TENBERG talalmanya a 16. szazadban mediatizilja az allamot is: a modern allam a ,,papirbirodal-
mak” soraba 1ép: az allam modernizacidja a nyomtatott &épek, a vizualisan forgalmazott ismeretek
és eléirasok aramlasan alapszik. A konyvkoézponta oktatas az 7 vigudlis tudastarak (loci communes
kézikonyvek, tablazatok, agrajzok, nyomtatott emblémak) kozvetitésével illeszti be az ifjusagot a
tarsadalomba. A nyomtatvany és tere egy komplex kulturalis modellt testesit meg: ez a modell

tobbé mar nem a feltétlen tekintélyen, hanem a felel6s egyén és a kozosség dialektikajan alapul.

Indusztrializacioé és tomegfogyasztas a konyvtermelésben

El6szor Angliaban, ezt kévetéen Franciaorszagban (1820 koril), majd Németorszagban (1850 ta-
jan) indul be. Az iparositas beindulasat az 1) eljarasbeli (a gyartasban és a terjesztésben megmutat-
kozd) vjitasok, 2) a termékek innovacidja, valamint 3) az 1j fogyasztasi szokasok teszik lehetévé.
A sajto gépesitése lehetévé teszi, hogy a nyomdaszok gyorsan és nagy mennyiségben allitsanak el
nyomtatvanyokat. A sebesség és a mennyiség elsésorban az idGszaki sajtotermékek és a napilapok
készit6i szamara fontos tényezdk. Kiszamoltak, hogy 30.000 hagyomanyos kézisajton lehetne 8
oOra alatt a megfelel6 példanyszamban kinyomtatni a Dazly Express napilapot. Teljesen kézenfekvo
tehat, hogy elséként a nagy napilapok (pl. a Times) el6allitasan dolgozé nyomdaszok modernizaljak
muhelytket. A kényvkultara iparositasa az #gletpolitika valtozasaval jar egyutt. A konyvszakma fe-
letti iranyitas egyértelmien az zpari kinyvkiadd kezébe keril. A kiado szitkség esetén muveket ren-
del az alkotoktdl, dont egy adott kiadvany vagy kiadvanysorozat kiilalakjarol, el6zetes pénzigyi
szamitasokat végez, megtervezi és ellenérzi a kiadvany terjesztését. A kiado az 6sszekotd lanc-
szem a szerz6, a nyomdasz ¢s a terjeszté kozott: a szerz6t a kiadd javadalmazza, és maveit a kiado
adja ki; a nyomdasz a kiadé megrendelésére dolgozik; a terjesztét a kiado latja el kiadvanyokkal. A
kiadok intézik a koényvkiadassal kapcsolatos pénz- és hiteliigyi miveleteket; igy gyakran szoros
kapcsolatokat apolnak a bankokkal, amelyek egyébként rovidesen kozvetlen részesedést szereznek
a kiadokban. Példaul a stuttgarti Johann Friedrich COTTA 1787 és 1832 kozott sikerét és vagyonat
annak koszonheti, hogy felismerte GOETHE és SCHILLER muveiben a jol jovedelmezé tizletet. A
parizsi modern konyvkiadas nagy alakjai, masok mellett Louis HACHETTE, Pierre LAROUSSE, Et-

nest FLAMMARION vitathatatlanul a kor legbefolyasosabb kozszerepl6i kozé tartoznak.

A nyomtatas iparositasa
GUTENBERG kora 6ta a 18. szazad utols6é harmadaig nem sok minden valtozott. A bazeli Wilhelm
HAAS 1772-ben késziti el a fémbdl ontitt nyomdagépet. 1782 és 1785 kozott Laurent ANISSON fejleszti

ki a étnyomasii gyorssajtot: a szerkezet — két csavarmenetének készonhetéen — nagyobb nyomast
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tud kifejteni. Jelentés nyomdatechnikai Gjitasnak szamitott a lewezintvény (sztereotipia). A 18. sza-
zad els6 éveiben egyszerre kezdtek ezzel az eljarassal kisérletezni Leidenben, Parizsban és Lon-
donban. Az eljaras lényege: a nyomdaszok minden kiszedett oldalrél egy nyomolemezes (klisé)
masolatot készitenek, igy a szOveg ujranyomtatasa esetén nincs szitkség az eredeti a szoveg teljes
ujraszedésére. Fontos az is, hogy egy hagyomanyos modon szedett lap 60 kilogrammot nyom, ez-
zel szemben egy lemezoéntvényes formaban kiszedett lap minddssze 9 kilogrammot. Ez jelent6s
mértékben megkonnyiti a nyomdai munkat. 1798-ban Firmin DIDOT és Louis Etienne HERHAN
k6z6s vallalkozast alapitanak egy ,,sztereotipialt mavekbdl” allé kiadvanysorozat elkészitésére. A
sztereotipia feltalalasa kozvetlen el6zménye volt a rotacids nyomdagép kidolgozasanak. Els6ként a
fabol készilt alkatrészek fémmel torténd helyettesitését kellett megoldani. Lord STANHOPE késziti
el az elsé teljes egészében fémbdl készilt sajtot: ez az addigi 30 lap helyett 6ranként akar 200 lapot
is képes volt elballitani. Az elsé fémsajtor William BULMER allitja tizembe 1800-ban, majd a T7mes is
beszerez egyet. Friederich KONIG 1810-ben késziti el a gépi sajtd prototipusat. Az elsé hengersajti
1812-ben készilt el, a prototipust a Tzwes azonnal megszerzi és betizemeli. A hagyomanyos tégelyt
hengerrel valtjak fel, s erre a hengerre tekeredik fel a papir. A betGformaval tangencialisan (a kor
érintéiranyaban) érintkezé henger nagyobb nyomas kifejtésére képes, mint a hagyomanyos tégely-
sajto, ahol az érintkez6 feliletek sikok. A Times 1814-ben vasarolt hengersajtoja 6ranként 1100 lap
el6allitasara képes. Az nyomtatas iparositasanak igazi megoldasa a rotdcids nyomdagép volt. Nemcsak
a nyomtatas torténik egy allandéan forgd henger segitségévei, de a nyomoéforma is egy forgd hen-
gerre rogzil. 1866-ban a WALTER-féle rotacios nyomdagép mar oranként 12 ezer példanyban ké-

pes eléallitani egy nyolcoldalas fuzetet.

A szedés iparositasa

A kulcskérdés az volt, sikertil-e a bettik elézetes kiontését és a betlik aktualis szedését valamilyen
eljarassal Osszekapcsolni. Erre azért volt sziikség, mert a hagyomanyos kézisajté megkéovetelte,
hogy a szedd el6zetesen elkészitse a betiformakat, ezek viszont kénnyen elkoptak a kiszedett
szOveg nyomtatasa kézben. 1820 koril sokan kisérleteznek a szedés gépesitésével: a szedd egy bil-
lentytzet és egy bonyolult csérendszer segitségével ,,hivja be” a készléthez tartozé betlket. Ezt a
szedbgépet kés6bb olyan szerkezettel egészitik ki, amely a szedésbdl kikeriil6 bettiket automatiku-
san visszateszi a készletet tartalmazo szekrénykébe. 1840-ben a YOUNG és DELCAMBRE tipust
szed6gép oranként 6000 betlt képes kiszedni. Hagyomanyos uton legjobb esetben sem haladtak
meg az 6rankénti 1000-1200 betdt. Az igazi attorés akkor kovetkezik be, amikor a feltalalok Gsz-
szekapcsoljak a szedést a betGontéssel: az amerikai Ottmar MORGENTHALER kidolgozta a /Znotype

eljarast (18806): a szedé nem betliket, hanem matricakat ,,hiv be”. A matricak az 6ntégépbe keriil-

71



A technomédinmork torténete (egyetemi jegyzet) — Dr. OLAH Szabolcs, Debreceni Egyetem, 2006.

nek, amely gy egybefliged sorokat 6nt ki. Az Ohio allamban él6 Tolbert LANSTON 1897-ben dol-
gozza ki a monotype eljarast: nem soronként, hanem betsinként intik ki a s3iveget. Az 1930-as években
késziilnek el az els6 perforalt szalagokkal mikodd szed6-onté gépek, amelyek oranként akar

huszezer bettt képesek eléallitani.

Nyomdatechnika és képi abrazolas

A 19. szazadban egyre erésebb igénnyé valt, hogy képi abrazolasok jelenjenck meg a nagy pél-
danyszamu nyomtatvanyokban. Technikailag ez annyit jelentett, hogy a példanyszamok meredek
emelkedése kovetkeztében meg kellett oldani a képek nyomtatasara hasznalt nyomoéduicok szilard-
saganak kérdését. Thomas BEWICK az 1790-es évektdl a szaliranyra merdlegesen, a domborzatvésés
eljarasat alkalmazva készit metszeteket nagy keménységli faanyagokba. Ez a mddszer 6tvozi a
nyomoélap szilardsaganak és a rajz finom kidolgozottsaganak erényeit. A fémmetszés terén az acél
felzarkézik a réz mellé: a meglagyitott, karctiivel megdolgozott, majd Gjraedzett acél hihetetlen
keménységének koszonhetSen igen alkalmas a nagy példanyszamban eléallitott nyomtatvanyok
készitésére. Az acélmetszést az angolok talaljak fel, a kontinensen az 1820-as években kezd teret
héditani. Az eljarast elsésorban széveg nélkiili rajzok reprodukalasara hasznaljak (az acélt homo-
raan kell vésni). A technikai fejlédés révén a galvanotechnika segitségével a nyomdaszok minden

metszetrol tetszés szerinti szamban készithetnek nyomoélemezt.

A kényomat (litografia)

Ezt az 4 reprodukcios eljarast a bajor Aloys SENEFELDER talalta fel 1796-ban. A kép alkotoja
puha ceruzaval mészkére rajzol, s ez a rajz kézvetlentl a &dnyomd sajté ala keral. A litografiai elja-
ras legnagyobb elonye talan az, hogy a rajzolénak nincsen sziiksége metszetkészitéi kézremiko-
désre. Eppen az ,,eredetiség” nevében tartottak nagy becsben a romantikus iskolahoz tartozé al-
kotok a kényomatos technikat. Franciaorszagban Philippe ANDRE szabadalmaztatja a litografiai
eljarast (1802). 1816 utan LASTEYRIE grof és Geoffroy ENGELMANN parizsi nyomdamihelyének
koszonhetéen gyorsan teret hodit oleso és egyszert eljaras. Az egyre nagyobb szamban mikodé
litografiai muhelyek konyvillusztraciokat, térképeket, kottakat, albumokat és hivatalos iratokat
(fejléces papirokat, reklamokat, plakatokat, termékcimkékét stb.) egyarant készitenek.

A fotografia kulonféle alkalmazdsai 18. szazadi talallmanyokra timaszkodnak. A fényképek sajté ala
keriilését DAGUERRE eljarasa tette lehet6vé. Az eztst-jodid reagal a fényre, s ha fémlapot haszna-
lunk hordozéként, akkor az eziist-jodid altal régzitett képek akar sajt6 ala is kertilhetnek. A fém-
lemezt galvanoplasztikus eljarasnak vetik ald, majd a szabadon maradt részeket lemaratjak. Ez a

galvanoplasztikus technolégia viszont nem tette lehet6vé az arnyalatok és halvanyabb részek ab-

72



A technomédinmork torténete (egyetemi jegyzet) — Dr. OLAH Szabolcs, Debreceni Egyetem, 2006.

razolasat, ezért ezeket utolag, kézi aton vitték fel a képre. Ezt a nehézséget csak az amerikai
MEISENBACH megoldasa haritotta el 1882-ben: a fény felbontasara szolgal6 racsot alkalmazott.
Ezt az eljarast el6szor 1884-ben alkalmazzak konyvben; majd 1886-ban a Journal illustré lesz az el-
s6 napilap, amely fotografiat tesz kézzé. Az illusztralt albumok és a képeslapok eléallitasat a fen-

tebbi talalmanyok teszik lehet6vé.

A cinkografia és az ofszet

Firmin GILLOT és fiai cinklemezre vittek fel egy kényomatos képet, majd a cinklemezt dombora
nyomolemezzé alakitottak. 1872-ben a kényomatot fotografiaval helyettesitették, majd 1884-ben
kidolgoztak a trimetal-eljarast. A cinkografian alapszik az ofszet-technika is. Ennek lényege, hogy
a cinklemezen talalhaté képet gumihengerre viszik. Ez az 1904-es évet kovetSen széles kérben el-

terjedt eljaras megdévija a nyomtatoformat a kopastdl, s lehetévé teszi a kétoldali nyomtatast.

Digitalizacié és dematerializacio

A linotype szedbgép feltalalasaval a billentyizet, a monotype szedbgép feltalalasaval a hukszalag hono-
sodik meg a szedés folyamataban: a szed$ a billentylGzetnél dolgozik, az informaciok a szalag se-
gitségével jutnak el az 6ntégéphez. Illy médon megnd az 6ntégép termelékenysége (akar huszezer
jelet is képes eléallitani 6ranként), raadasul lehetségessé valik a szedés és az Ontés elkiilinitéise. Egy
kiszedett anyagot tobb nyomdamihelyben is reprodukalhatnak egyszerre. Ezzel parhuzamosan a
nyomdaszok azzal is kisérleteznek, hogy az 6lmot ofszetgépeken is hasznalhat6 képekkel helyette-
sitsék, tovabba azzal is, hogy makodSképes fémyszeds gépet allitsanak elé. A fényszedett nyomdaje-
leket a bettk digitalizicidgia (1968), majd a gépi vezérlés, a tikorkészités és az oldalszerkesztés
informatizdldsa kéveti. A fényszedés és a digitalizaci6 azzal jar, hogy elveszti kézzelfoghatdan anyag-
szerii alapjat a szedési mivelet: az egy-egy Onallo betijegy vagy betrisor targyi onallésagan alapuld
szedés folyamatossi valik. Ezzel azonban vége szakad a gutenbergi rendszer 6tszaz éves (1450-
1970) uralmanak: ez ugyanis a nem folytonos elemek egybegyijtésén alapult.

Az 1970-es évektdl kezdve a nyomdaipar névekvé mértékben informatizalidik. A fényszedett
nyomdajeleket el8szOr csak digitaliziltik, s ezzel lehetévé valt, hogy a jeleket elraktarozzak a
nyomdagép memoriajaban, majd Osszeallitsak bel6lik a kinyomtatandd szoveg sorait. A gépek
memoriakapacitasainak megsokszorozddasaval azonban a késébbiekben lehetségessé valt a széve-
gek numerizdcidja is. A fényszedés arra épult, hogy az dlmot felviltotta a foton. A digitalis- és a numeri-
kusszedés viszont azon alapul, hogy a fofon helyébe immar a numerikus bit 1ép. Ezzel bevégzédik a
nyomdai eljarasok ,,anyagtalannd tevése”. Az informatika fejlédésével (a hardverek, a memoria, a

szOveg- és képszerkeszté szoftverek teljesitményének folyamatos névekedése) a binaris logika te-
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ret hédit maganak a nyomdaszatban: az dbrik (grafikonok, térképek, vazlatok) és a képek kdzvet-
lentl beilleszkedhetnek a szévegbe.

Az elektronikus konyv egy képerny6 vagy egy konyv formajat oltheti, amelynek viszont miianyagbol
készult lapjain nincsenek nyomdai jelek. Az olvaséd — lemezrdl vagy halézatrdl — letolt a kivant széve-
get, amely digitalisan megjelenik a képerny6n vagy a konyv oldalain. A digitalis ,,anyagtalanna te-
vés” egy valfajaként a miniatiirizicid lehetévé teszi, hogy egy 2,5 cm’-es merevlemezen 340
megaoktettnyi széveg (300 hagyomanyos konyv) legyen tarolhaté. Az elsé modellek csak a szoveg
folyamatos kozlésére voltak alkalmasak, az Gjabb verziok azonban tovabbi felhasznalasi lehet&sé-
geket tartalmaznak (az olvaso valtoztathat a betatipuson, fellapozhat egy elektronikus szotarat, ra-
kereshet egy kifejezés el6fordulasaira, vagy jegyzeteket flzhet egy-egy szévegrészhez). Technikailag
az 0j termék az elektronikus tinta feltalalasan alapul. Az ,,elektronikus tinta” apré kapszulakbol all,
amelyek mindegyike egy pixelnek felel meg. A Xerox cég altal kidolgozott eljarasban maguk a
gombocskék kétféle szintiek, és magneses mez6 hatasara hol a fekete, hol a fehér oldalukat fordit-
jak a felhasznald felé. Az MIT (a harvardi Massachusetts Institute of Technology) eljarasa fekete (szén-)
és fehér (titan-dioxid-) részecskéket tartalmazé gdmbocskéken alapul. A fekete vagy fehér alkotd-
rész elektromos impulzus hatasara kertl feliilre vagy alulra. A széveget a fény megfelel6 visszave-
rédése teszi olvashatova: az eljaras energiatakarékos. Az elektronikus kényv a hagyomanyos
nyomtatott konyv illizidjat kelti: 80 mikron vastagsagu, a sulya is a papiréhoz kozelit, és a kép fel-
bontasa is kitiné. A felhasznalé mindig a neki éppen tetszé széveget toltheti le, ami azt jelent,
hogy az olvasé informatikai memdria formdjaban ag olvasé konyvtarnyi, illusgtracidkkal elldtott kotetre tebet
szert. Az elektronikus konyv multimédias hasznalata az e-book. Ez sz6vegek, képek és hangok mellett

mozgokép tarolasara és lejatszasara is képes.

Osszegzés

GUTENBERG taladlmanya révén lehetévé valt, hogy ugyanannak a kényvnek az Osszes példanya
(legalabbis ugyanaz a kiadas) ugyanazokat a szévegeket, ugyanazokat a nyomdahibakat és ugyan-
azokat az oldalszamokat tartalmazza. A festészetrél szolo értekezésében (Della pittura, 1436)
ALBERTI a XV. szazadban a helyes és szép latvany megalkotasanak 1) modszertanat és ideologia-
jat a vonalperspektivikus geometria elméletéhez kototte, 2) technikajat a lyukkamerahoz. A cél a
festési pontossag magasabb fokanak elérése volt. Ez a mddszer és ez a festési technika ugyanarra
a logikara épul, mint a nyomtatds. A nyomtatas ugyanis a kéziras médiumanak 4j, mechanikailag
tokéletesitett valtozata az iraskép pontos sokszorositiasa (tarolasa és tovabbitasa) érdekében. A
nyomtatott konyv tartalma gyakran éppen a nagy pontossaggal megrajzolt kép volt: szamos konyv

a technikai targyu tervek és tervrajzok taroloja. A sokszorosithatésagrol (aminek a hianya a kézira-
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sos kulturakban ahhoz vezetett, hogy a rajzok a masolasok soran egyre hibasabba valtak — kevés
informacio, sok ,,zaj”) a fametszés és a rézkarcolas parhuzamosan kifejlesztett technikai gondos-
kodtak. A nyomdatechnika lehet6vé tette az autodidakta embert — ez az 4j médium tzenete. Maga
a kényv lett az a médium, amelyben a technikai djitasok feljegyzédtek: tarolodtak, atadodtak és ér-
telmezédtek. A modern mechanikus, majd az elektromos technolégiak (litografia, ofszet,
digitalizacio) lassan levalasztottak az emberi kezeket a nyomtatasi folyamatrol: az élmot levaltja a

foton, a fényszedéssel berekesztédik a Gutenberg-korszak.

V.2. Fotografia

Altalanos bemutatas

A technomédiumok torténetében a fotografia feltalalasa és fejlesztése olyan szabvanyok megvalo-
sitasat és tokéletesitését jelenti, melyek lehet6vé teszik a természetben talalhaté fény és arnyék
empirikus, véletlenszerl megoszlasainak zirolisit anélkil, hogy a képrogzitésnek az emberi szem
és az emberi kéz koztes allomasain kellene keresztiilmennie. A fotografiai eljaras 1ényege, hogy a
természet egy technikai berendezés kozbeiktatisaval Gnmagardl készit lenyomatot. Igy viszont ez
a médiatechnoldgia elkeriili az emberi szemnek azt a jellegzetességét, hogy a képbe mindig belevi-
szi a képzeletbelit is, amennyiben még ott is alakzatot (informdciét, figuralis értelmet, koédolt,
konvencionalis jelentést) ismer fel, ahol a vilag latott szelete tele van — elsotétiilések és elhalvanyu-
lasok véletlenjeib6l adédd — zajjal. A fotografia technikai médiumként ezt a zajt rogziti a maga
adottsagaban, s ha utdlag a szem a fényképen képi informaciot talal, akkor azt a feljegyzett fény-

arnyék viszonyokbodl valasztja ki valamilyen értelmezé rendszer révén (KITTLER 2005, 123—-124).

A technoldgiai és a tartalmi megkdzelités kiillonbsége

A fotografia torténetének ismertetése soran a technologia ismételheté — matematikai képletekbe
foglalhat6 fotokémiai (és késébb elektronikai) — funkcidit nem szabad, hogy hattérbe szoritsa az a
tartalmi megkozelités, amely érvényesiilni szokott a fotdzasrdl szolo térténeti elbeszélésekben.
Ismeretes — és a médiaesztétika vagy a médiaszocioldgia szempontjabdl igaz is — az a tétel, hogy a
ténykép a vilagot kora esztétikai és kulturalis sémainak megfelel6en ragadja meg és abrazolja. A
vilagtorténelem egyik elsé fotériportjat megnézve (témaja: Anglia északkeleti partjainak matrézai
1848-ban) azt latjuk, a fotografus hajlik arra, hogy képein a festészet kanonikus beallitasait alkal-
mazza, ¢és a zsanerfestészet pittoreszk hagyomanyaihoz alkalmazkodjon. Ennek technikai okai is

voltak: az 1930-as évekig olyan hosszua a beallitasi id6, hogy a fényképezés kapcsan nem is beszél-
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hetiink termeszétességrdl és a pillanat megragadasarél. Am a médiaszociolégia a jelenség esztéti-
kai és tarsadalmi magyarazatat domboritja ki: a fotografus tekintete — hasonléan a fénykép nézé-
jének tekintetéhez — a legkevésbé sem 6sztonos, mindketten ugy tekintenek az Sket korilvevd vi-
lagra, ahogy azt megtanitottak nekik. A postai képeslapokat az 1890-es években szintén latasklisék
terhelik. Elészeretettel abrazoljak a portréfestészetbol 6rokolt mesterségeket; a vidéki élet szerep-
161 k6zul rendre ugyanazokat tartjak megorokitésre méltonak. A kilonb6z6 természeti szépségek-
16l és épiletekrol készitett fotografiak és ,latképek™ a pittoreszk festészet kulturalis hagyomanya-
ba illeszkednek; a fotografusok arra is tigyelnek, hogy képeikre a kanonikus helyek és miiemlékek
kertljenek fel. A tudomanyos célokra felhasznalandé fényképeket is beillesztik a lefras uralkodo
sémaiba. A muavészi fotografiaval parhuzamosan létrejon a dokumentumfotografia: a régészek a
torténeti emlékeket osztalyozzak, az etnolégusok az ,,embertipusokat”, s ehhez hivjak segitségtil
az 4j technikai médiumot. Csakhogy vizsgalati targyukrél olyan fényképeket készitenek, amelyek
megfelelnek az adott szaktudomanyban mar hasznalatban 1év6 kategériaknak: a ,,mtiemlék” és az
,embertipus” fogalmanak. Hasonld tanulsag vonhat6 le Albert KAHN 1900-as vallalkozasabol: a
parizsi bankar szertekiildi a vilagban fotografusait egy ,,vilagarchivum” létrehozasa céljabol, am az
elkészitett fényképek nem annyira a vilag képeinek csodalatos gydjteményét hozzak létre, mint in-
kabb azokat a narratfvakat taroljak, amelyek szerint a gyarmati korszak csicspontjan a Nyugat a
vilag tobbi kulturajat latni akarta — sajat Onértése megerdsitése végett (BARBIER-BERTHO
LLAVENIER 2004, 190).

Erdemes megjegyezniink, hogy ez a szocioldgiai magyarazat éppen a technomédiumok torténetét
leginkabb érint6 Osszefliggéssel nem szamol. Nevezetesen azzal, hogy a fotografia technologiaja-
val lehet6vé valt mnformidcidtarolis elve a fenti példakban akkor sem sérilt, ha a mtvészi vagy a tu-
domanyos fotografia a 19. szazadban a kulturalis 6nértelmezés olyan modelljének fennhatésaga
ala kertlt, amely atmenetileg még képzémuvészeti médiumokrol vett mértéket: a festészet és az
irodalom konvenci6i szerint mutatva be az embert. Am ekézben az 4j technomédium tizenete
egészen mas volt: lehetévé valt, hogy adatokat a lathaté targyak anyagatél mentesen taroljanak,
tovabbitsanak és dolgozzanak fel; s hogy mennyire a modern informaciétarolas ezen 4j lehetésége
érvényestlt a témavalasztasok és a beallitasok festészeti kliséi ellenére is, azt j0l mutatja az, hogy a
fényképeken archivalt gyarmati torzsi életformakat a nyugati ember révidesen moédszeresen ki is
irtotta. A fotografia technikai médiumaval kezdédik el az informaciétarolasnak az a modern to1-
ténete, amelyben az abrazolt anyagtdl elvalasztott vegytiszta informacié a vegytiszta (katonai-
stratégiai) rombolas korrelatumava valik. A Hirosimara ledobott bomba Paul VIRILIO szerint egy-
szerre volt a varosrol készitett utolsé fotohoz sziikséges megvilagitas és a foto targyaul szolgald

objektum katonai megsemmisitése (KITTLER 2005, 33).
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Technikai fejlesztések: heliografia a rotacids sajtd és a k6nyomogép medialis kérnyeze-
tében

A bajor Aloys SENEFELDER 1796-ban feltalalta a /itogrdfiat (a kényomatot). A kép alkotdja puha
ceruzaval mészkére rajzol, s ez a rajz kézvetlentl a kényomo sajté ala kertl. A litografiai eljaras
legnagyobb elénye, hogy a rajzolénak nincsen szitksége metszetkészitéi kozremikodésre. Ko-
nyomat technikai elve el6szor tette lehetévé az Gjsagok illusztracidinak tomeges eléallitasat. Sik-
nyomasos technika, és éppen tgy, mint a fotografia esetében, itt is csak egyetlen felilet van, ame-
lyet részint zsirral, részint vizzel kell bevonni, s igy kell lenyomtatni. A zsir és a viz normalis eset-
ben nem keveredik, igy el lehet kiilloniteni a kép vilagos és s6tét részeit. Franciaorszagban Philippe
ANDRE 1802-ben szabadalmaztatja a litografiai eljarast. 1816 utan LASTEYRIE grof és Geoffroy
ENGELMANN parizsi nyomdamuhelyének koszoénhetéen gyorsan teret hodit az oleséd és egyszera
eljaras. Az egyre nagyobb szamban miko6do litografiai mihelyek konyvillusztraciokat, térképeket,
kottakat, albumokat és hivatalos iratokat (fejléces papirokat, reklamokat, plakatokat, termékcim-
kékét stb.) egyarant készitenek. Az 4j technikat tajak leképezésére is hasznalni kezdték, tehat a lat-
vany olyan zirolisira, amit addig csak a fest6k és rézmetszok végezhettek el sajat eszkozeikkel.
Ezért van torténeti értéke az 1820-ban készult kényomasos kiadvanynak, a Festdi és romantikus nta-
gdsok a régi Franciaorszagban cimet visel6 illusztralt munkanak. Végul 1827-ben sikertlt a négyszin-
nyomast is megoldani, ezzel lehetévé valt a mtalkotasok témeges sokszorositasa.

A fotografia médiatechnolégidja a kényomodgép technikai fejlesztése koril végzett feltalaloi csa-
patmunkaban alakult ki. A feltaldlas szisztematikus kutatas, amely az egyedi és véletlenszer( ese-
ményeket azok tartéssagara, ismételhet6ségére vonatkoztatéan teszi probara, azt vizsgalva, hogy
egy-egy lépés mennyire garantalja egy technikai eljaras sikerét. Minden technikai taldlmany a ren-
delkezésre all6 természettudomanyos kisérleti eredményeken, az emberi érzékelés hatasainak ma-
tematikai képletekbe foglalasan és mas talalmanyokon alapul: a taldlmanyokkal kapcsolatban sok-
szor hangoztatott véletlennek csak e nagyon is mérhetd és kiszamolhat6 Osszefiiggések keretei
kozott van jelentSsége.

A heliogrifia (fényiras) feltalaloja Joseph (NICEPHORE) NIEPCE volt. Eljarasokat keresett, amelyek-
kel meg lehet 6rokiteni a természet képeit, éspedig azzal a kifejezett céllal, hogy automatizalja a li-
tografiak elGallitasat. Egy kisérletsorozatban megvizsgalt minden akkoriban ismert fényérzékeny
anyagot, mire megtalalta a céljahoz alkalmas asgfalfot. A ténusok visszaadasahoz sziikséges rasz-
tert a k6 érdes felilete adja. Ebbe marta bele — a fest6 vagy a rézmetsz6 kezének kozbeiktatasa
nélkil — egy napfény altal megvilagitott targy (amely maga is kép volt) képét. A reprodukalandé

metszetet olajjal kente be, hogy atlatszo legyen, ezutan fényérzékeny oldattal bevont lemezre he-
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lyezte, és az egészet a napra tette. A metszet vilagos részei alatt néhany 6ra mulva megkeménye-
dett az oldat, a s6tét részek alatt azonban tovabbra is lagy maradt. A lagy oldatot lemosta, és a le-
mezen megjelent a metszet tartds, pontos masolata. Végs6 valtozataban eljarasa tisztan &éprepro-
dnkcid volt: lyukkameraval felvette egy rézmetszet képét, amelyet aztan sotét és vilagos értékeivel
el6hivott a fényre megkeményedd judeai aszfalton. 1826-ban egy dnlemezes lyukkameraval elké-
szitette az elsG zermiészetfotit: hazanak egyik felsé ablakabdl felvette az udvart, s az ismertetett elja-
rassal a képet rogzitette. Ehhez mintegy nyolc 6rara volt szitksége. Kozben viszont a Nap keletr6l
nyugatra haladt, ezért a kép olyan, mintha a haz mindkét oldalan siitne a Nap. De éppenséggel a
Nap és vele egytitt az arnyékok mozgasa miatt ez a képtarolé eljaras még nem volt arra alkalmas,
hogy a természet valos fényviszonyairdl készitsen felvételt. Az eljaras durva felbontoképességével
és alacsony érzékenységével nem felelhetett volna meg a kézonség elvarasainak sem, igy felfede-
z6je még nem léphetett vele a nyilvanossag elé.

NIEPCE els6 fényképe (1826). Egy 6nlemezes lyukkameraval elkészitette az elsé természetfotot:
hazanak egyik felsé ablakabdl lefényképezte az udvart. Kézben a nap keletrél nyugatra haladt,
ezért a kép olyan, mintha a haz mindkét oldalan siitne a nap.

A napsugaras eljaras végsé célja a stk képrol készitendé nyomtatott kép lett volna, de a felvételek
alulexponaltak voltak, ezért nem lehetett bel6luk nyomoélemezt késziteni. Am ez a célkitizés is azt
mutatja, hogy egy torténetileg meghatarozott {rott médiumnak optikai médiumra van sziiksége: az
1811 6ta terjedében 1évd, siknyomasra alkalmas rotacidés nyomdagépekkel megjelent az igény a
hasonléan siknyomassal sokszorosithaté képekre, az igény kielégitéséhez viszont a képeket sikfe-
lileten kellet tudni tarolni. A technomédiumok torténete szempontjabol a fotografia felé vezetd
kisérletezésekben az a lényeges, hogy a rotaciés nyomdagép, a kényomat és az alakuléban 1évé fo-
tografia kozotti kapesolidds szolgaltatta a technikai médiumoknak azt a diszpozicidjat, amelyben

majd egyaltalan lehetévé valhatott a legelsé zomegmédium: a modern, tomegeknek szO16 zjsdgiris.

Technikai fejlesztések: a dagerrotipia és az abszolit mérhetGség médiatechnolégiaja
NIEPCE eljarasanal mintegy nyolcvanszor gyorsabb képtarolé technikai médiumot talalt fel és fej-
lesztett ki Louis Jacques Mandé DAGUERRE, aki formalisan is — kézjegyz6i szerz6désbe foglaltan
— 6rokose volt feltalalotarsa technikai tudasanak. A dagerrotipia kifejlesztése mas célokat szolgalt:
nem az 6rékre sz6l6 tarolas és a reprodukcio volt fontos, hanem a tunékeny jelenségek és az id6-
beli folyamatok megragadasa.

1829 decemberében tarsultak NIEPCE heliografikus modszerének tovabbfejlesztésére. DAGUERRE
ezistozott rézlemezekkel és joddal dolgozott, de csak 1835-ben ért el eredményt. Véletlentl fe-

dezte fel, hogy a jodozott eziiston latens kép keletkezik, és ezt higanygézzel el6 lehet hivni, latha-
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tova lehet tenni, mert a higanyg6z az exponalt részekre telepszik. Az expoziciés id6 nyolc 6rarédl
30 percre csokkent. A kép azonban nem volt tartés. Ha fényt kapott, az exponalatlan eziistos ré-
szek elsotétedtek. 1837-re a rogzités modjat is megtalalta: konyhaséval oldotta le az exponalatlan
ezist-jodidot. Ugyanebben az évben ezist6zott rézlemezre lefényképezte a mitermét. 1839-ben
DAGUERRE és NIEPCE szintén feltalal6 fia a dagerrotipia és a heliografia kizarélagos jogat életja-
radék fejében eladta a francia kormanynak. A dagerrotipia Eurépaban az 1850-es évek kozepéig
volt altalanos hasznalatban, Amerikaban még vagy tiz évvel tovabb.

Az eljaras direkt pozitivet eredményez. DAGUERRE eziistozott rézlemezt jod gbzének tett ki egy
erre a célra készitett dobozban. Ez volt az érzékenyités. A kovetkez6 1épésként a lemezt lyukka-
meraba tették és felvették a képet. Ennek idétartama még tGz6 napfényen is 15-30 perc volt.
1841-ben — az anyag tOkéletesitése és PETZVAL J6zsef Miksa nagy fényerejd akromatikus kett6s
objektiviének bevezetése révén — ez az id6 45 masodpercre csokkent. A lemezt megvilagitas utan
az el6hivo szerkezetbe helyezték. Ebben a lemez fényérzékeny részével lefelé, mintegy 45 fokos
szogben alt. Alul talkaban higanyt helyeztek el, melyet borszeszlanggal melegitettek, g6zoltetés
céljabol. Ez hivta el6 a képet. A folyamatot a doboz falaban 1év6 vords tvegablakon keresztil, ki-
vilrél odatartott gyertya fényénél ellendrizték, egyébként sététben zajlott. El6hivas utan a lemezt
(meleg konyhasooldatban) régzitették és mostak. A kép eleinte felcserélt oldalu volt, ezt késébb
tikorbol fényképezve, majd 1841-t6l a CHEVALIER altal feltalalt, az objektiv elé szerelhet6 fordito
prizma (egymasba csavarhaté lencsék) segitségével kompenzalhattak. A kész lemez sérilékeny
volt, a levegében 1évé gazok hatasara oxidalodott, ezért légmentesen koriilragasztva, iveg és kar-
tonlap kozé foglaltdk (ez a védécsomagolas vagy installacié). Késébb a kémiai védelmet arany-
kloridos szinezéssel is fokozhattak. A véd6csomagolas egyszersmind diszes keretet, dobozt is je-
lentett, igy adtak at a képet megrendelGjének.

A dagerrotipia csak egy példanyban késztlhetett — 1évén direkt pozitiv —, masolni csak reproduk-
cio, galvanoplasztika vagy nyomoéformava alakité maratds atjan lehetett. Az {gy készilt masolat
nem volt az eredetivel azonos mindségi. A szakérték gy vélték, illizié volna azt varni, hogy a
dagerrotipia alkalmas lesz a litografikus sokszorositasra, egyszerien azért, mert ha a sérilékeny
felvételeket kitessziik a sajté vagy a henger nyomasanak, akkor jovatehetetlentl tonkreteszitk azo-
kat. Am a technikai médiumok torténetében a dagerrotipia jelentésége nem a stknyomassal nyom-
tathat6 kép felé vezetS uton megtett 1épés miatt fontos. Ennek a médiumnak a valédi tizenete — a
fotografikus vilagnézetet megvaldsitasa — abban van, hogy a dagerrotipiak mereter egyrészt szabvd-
myosithatik, masrészt a modern médiatechnikak iranyultsagat megelSlegezve a statikussagot dinanzi-
ks értékekrel, a 1Ogzitettséget sebességgel helyettesiti. DAGUERRE ugyanis a valés adottsagokbdl in-

dult ki, amelyek a napfénnyel egytitt valtoznak, ezért a felvétel gyorsasagat kellett névelnie. A fo-
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tomechanikailag tarolt kép nem reprodukcié volt, hanem a valés fényviszonyok lenyomata. A pa-
rizsi Obszervatérium igazgatdja, az akadémikus tekintély Francois ARAGO felkarolta DAGUERRE
talalmanyat (ezzel a felfalilis tevékenységformaként elnyerte a tudomany és a kozvélemény elisme-
rését, s minthogy az 4j talalmany a feltaldloja nevét viselte, az tinneplés egyben a modern szerzéi
jogra val6 hivatkozassal tortént), s levonta a bel6le ad6dé tudomanyos kovetkeztetéseket. 1) A
dagerrotipia a valos fényviszonyokat tarolni képes technomédiumként lehetévé tette, hogy a fény-
er6t egy technikai eljarasrél (illetve ennek a termékérdl) leolvasva abszolut médon mérjék. 2) Az
Uj technomédium fényérzékenysége a szemhez képest felerdsitette a fény érzékelését: a tarolt kép
ott mutatta fel a sotétedéseket és az elhalvanyulasokat, ahol azok a természetben is voltak, ha vi-
szont a kép festészeti technikaval készult volna, akkor az emberi szem és kéz ugyanezeket a fény-
arnyék viszonyokat a konvencionalis kédoknak megfelel6en eltiintette volna. (Ha a fest6 egyalta-
lan képes lenne latni az arnyékok gyors és véletlenszert mozgasat, akkor a festészeti technika fel6l
nézve ugy latna, mint zavaro6 tényezéket, melyek rontjak az esztétikai hatast.) 3) Pontossagukkal a
dagerrotipiak nem csupan felilmuljak a valés fényviszonyok minden mas technikai leképezését és
muvészeti abrazolasat, de a dagerrotipiak maguk is lemérhet6ek: ARAGO azt javasolta, hogy a da-
gerrotipiakrél mérjek le az abrazolt targyak hossz- és szogviszonyait. Innen eredeztethet6 a mo-
dern informaciétaroloknak az a végzetes hasznalata, hogy r6gton a felvétel elkészitése utan akar le
is lehet rombolni minden lefényképezett objektumot; s innen fakad majd a két vilaghaborua utan a
reptl6géprol (még késébb a miholdrol) készitett felderits fotdk oOtlete; a fotdk végtl is az érintett

objektumok szisztematikus leromboldsara szolgalnak (KITTLER 2005, 137-139).

Technikai fejlesztések: a papir alapu fotografia és a hatartalan kopirozas

A dagerrotipiakat csak egy litografus vagy egy rézmetszS koézbeiktatasaval tudtak kinyomtatni. A
papir alapa — myomtathato — fotografia kérdését William Fox TALBOT oldotta meg. Sikertlt olyan
technikai eljarast talalnia, ist, amellyel kozvetlenil lehetett jod-eziisttel és ezust-nitrattal atitatott
papirra fényképezni. A lyukkamerabol kifejlesztette a modern értelemben vett gamerdt. 1gy aztin
feleslegessé valtak azok a litografus-kezek, amelyek addig a technikai felvétel és a konyv sokszoro-
sitasa kozé ékel6dtek. Immar az 4j optika egész munkamenetébdl kikeriiltek a mivészetek, s igy
kizarélag a médiumok maradtak. TALBOT egy tovabbi tjitasa a negativok bevezetése volt. A dager-
rotipia a fényviszonyok pozitiv képét adta, s a kép ugyanezzel az eljarassal nem volt sokszorosit-
haté. Az angol feltalalo viszont kifejlesztette a negativ eléallitasanak technikédjat, majd pedig min-
dig ugyanugy fotozta le negativjait, ahogyan eléallitotta Sket, s igy fetszdleges szdmii pozitiv képhez, ju-
tott. Btt6l kezdve a fotografia nemcsak felnagyitani és felerGsiteni volt képes, hanem kicsinyiteni

is. (A technikai fejlesztés ma ismert csucspontja ismét haditechnikai: a 20. szazadi titkosszolgalat-
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ok TALBOT talalmanyat tovabbfejlesztve jutottak el azokhoz a kicsinyitési technikdkhoz, melyek-
kel egész titkos tizeneteket kicsinyitettek egyetlen artalmatlan irégéppontta.)

A hatartalan masolas lehet6sége kovetkeztében a fotografia tomegmédiumma valt, mégpedig egy-
részt az eredetik, masrészt a negativok, harmadrészt a negativokrol készilt negativok sora révén.
A technikai médiumok lényege éppen ez az oszeilldcid a (killonb6z6 médiumokban is) megismétel-
heté technikai funkcidk kozott: ha a sziikséges technikai feltételek megvannak, akkor a gépek
mesterséges anyagai mar mindenféle emberi beavatkozas nélkil képesek reagalni egymasra. Az
emberi tevékenységeknek ez a mediatizaciéja mara odaig jutott, hogy a szamitégépekben a szilici-
um ¢és a szilicium-dioxid kozotti (algoritmusokba foglalhaté — de emberi tavlatban véletlenszerd
anyagi) folyamatok az ember vallardl leveszik a gondolkodas terhét (a mindenki altal ismert
operacionalizalt szamitégépes munkafolyamatok parancs-modelleket kévetnek és végtelen sok-

szor ismételhetéek).

A 19. szazad végén a fotografia technomédiuma kinalja az 6nértelmezés uj modelljét

A fotografia kibontakozasaval maris megkezd6dott a grafikus, mechanikus ipari korszak levaltasa:
elindult az elektronikus ember korszakanak kialakulasa. A fotografiaval megjelend 4j vizualis érté-
kek az dntudat kérdései kapcsan valtak a technomédium — korabbi kulturalis szokasokat megval-
toztatd — Uzenetévé. A fényképezés elterjedése befolyasolta az arckifejezéseket és az arcformalast,
a nyilvanos és a privat kézegben elfoglalhato testhelyzeteket. A fotografia térnyerésével az ember
meghatarozé szellemi beallitédasa az dntudatkritika lett: ez a valtozas egyltt jart azzal, hogy a gaz-
dagok kultarafogyasztd csoportjai latvanyossagga formaltak sajat életvitelitket. Az irodalmi széve-
gek képzetkinesét is atgyurta az 4j médium: Marcel PROUST 1909-es irasa (A grdfnd) egy képsoro-
zat, melyet a fénykép, a portré, a véletlenszer kivagas vigudlis logikdja és a lesben allo fotds dnértel-
mezd képzete alakit. ,,Néha orakig lesben alltam, anélkul, hogy lattam volna, majd varatlanul ott
termett, és megpillantottam az ibolyaszemben végz6dé kis hullimvonalat. Am az elsé énkényes
arcmas rovidesen egyetlen arcéllé valt — konnyedén felhtzott szemoldok, mosolyra mozduld
szem, épp csak a szajszegletben megbtvoé apro fintor — arcanak tetszélegesen kivalasztott részle-
teibol, pillanatonként valtozé arckifejezésébdl kimerevitett, mozdulatlan képek sokasagat rajzoltak
elém, s ezek Gsszessége jelent meg el6ttem, mint a képmas, ha a kezdeti napokban emlékezetembe

idéztem”.
Osszegzés

A fotografia mar réviddel az elterjedése utan képes volt arra kényszeriteni a hagyomanyos képta-

rol6 médiumot, a festészetet, hogy olyan témakat keressen, melyekben felmutathat6 a kiillonbség a
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képzémuvészeti és a technikai kép kozott: a festé tarsadalmilag elfogadott kod, stilus alapjan r6g-
ziti a latvanyt, a fotds technikailag tarolja a valds természeti fényviszonyokat, kiiktatva a folyamat-
bol az ember szemét, kezét és értelemalakzatait. A festészet kiszorult a legjovedelmez6bb piacrol:
az 4j technikai médium a portréfestés szamara legy6zhetetlen versenytarssa valt, mert gyorsabban
és pontosabban rogzitette a lencse elé keriilé latvanyt. A fest6k mas téma utan néztek: mar csak
olyan képeket festettek, amelyeket nem lehet fotografia utjan eléallitani: nem targyakat abrazol-
nak, hanem magat a festés aktusat. A fotorealizmus visszahatott a festészetre is: képanyagukat a
fest6k tobbé nem a lyukkamerardl, hanem fotokrol veszik le. Ez azt is jelenti, hogy amennyiben a
fot6 a festmény modellje lett, annyiban az imaginarius redukciot, a hagyomanyos festészeti alak-
felismerést a festményeken is elkezdi levaltani a valds: ez a modern festészetben aszimmetrikus
képkivagasként vagy a fény pillanatnyi szérddasanak szimulacidjaként mutatkozik meg (KITTLER
2005, 144). A technikai kép a képpolitika hatékony médiumava is valt: a kiralyi és a nemesi csala-
dok tagjai mar a kényomatokon is a polgarok egyszer( fekete oltonyében tlntek fel, s ennek a
polgari realizmusnak a térnyerését a fotografia automatizalt litografiaként még fel is gyorsitotta.
Tudomasul kell venniink, hogy a fotografia technikai médiumaban olyasmi is feljegyz6dik, ami
nem fordithaté egyszertien vissza a nyelv kontextusaba. Valamit lefotézni végzetesebb, mint va-
lamirdl csak beszélni. Ennek legriasztobb megnyilvanulasa az objektumok elpusztitasat el6készité

hadaszati fényképezés.

V.3. Az elektromagneses taviro

Altalanos bemutatas

Az informacié aramlasat a 19. szazadban a hirtigynokségek ellenérzik és kézpontositjak. A wvil-
lanytavir6 ugyan a hirtigynokségektdl feligyelt hirkozlés szolgalataba szegbdik, vagyis az 4j tech-
nikai médium megjelenése egy miir a feltalalasa el6tt is létez6 mdsik kommunikacios rendszerhez
¢és tarsadalmi tevékenységhez kapcsolédik hozza, am a hirtovabbitas rendszerét Gj technikai ala-
pokra helyezi, ez viszont mind a gazdasagban, mind a politikaban nemzeti és nemzetkozi kovet-
kezményekkel jar, raadasul tarsadalmi hatasai is vannak. A nagy taviréhalézatok kiépiilése ugyanis
alapjaiban alakitja at a hirkozlés dkondmidyat, ugyanakkor raébreszti a nyugati orszagokat, hogy révid
idén belul ki kell dolgozniuk egy jogi szabilyozd rendszert, amely lehetévé teszi az 1j keletd halzatok
harmonikus beilleszkedését a politikai és a gazdasagi intézmények mutkodési keretei kézé. A
kommunikaciés halézatok terjeszkedése az wtdpisgtikus diskurius kedvelt témaja lesz: a kortarsak

arr6l almodoznak, hogy a kommunikacios eszk6zok vilagméretd halézata lehet6vé teszi a kapceso-
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latteremtést a foldkerekség barmely pontjan él6 masikkal. Am ugyanekkor a villanytavirat és a saj-
t6 Osszjatéka (a gyors informacidatadas és az informacié széleskor(i teritése — azaz a hir gyors
kozéleti témava tevése) nagyon hatékonyan képes manipulalni a kézvéleményt: erre valaszként uj
tarsadalmi téma lesz az egyén feletti ellenérzés eddig nem tapasztalt hatékonysagu kiterjesztése és

a tarsadalom uniformizdldsa.

Technikai fejlesztések: az elektrokémiait és az optikait levaltja az elektromagneses tavir6
Az 1830-as évek el6tt mar ismeretes volt az elektrokémiai tavird; 1809-ben alkotta meg a sokoldala
feltalalé Samuel Thomas VON SOMMERING. Ebben a berendezésben 36, az dbécé bettlit és a tiz
szamot (0-9) jelentd aranytd végén képzodtek buborékok. A 26 betd és a 10 szam 36 parhuzamos
vonalon tovabbitédott; ez nagyon faradsagos és zavarokkal teli volt: ugyanis nem volt megoldott
a szinkronizalds (NAPOLEON szerint az eszk6z a németekre jellemzéen til bonyolult volt: ,,une
idéé germanique”). Katonai-stratégiai céljainak megvalositasihoz NAPOLEON nem nélkilozhette a
megbizhaté tajékoztatasi technikat; 6 szorgalmazta az gptikai tavird megvaldsitasat, amin 1793 és
1804 kozott a francia Claude CHAPPE dolgozott. Ingadrakat hasznalt a végpontokon (400 méterre
egymastol), 16l lathat6 szamlapokkal. Jelzéseknek nem az egyes oraallasok, hanem az el6z6 pozi-
cidhoz viszonyitott elfordulasok szamitottak: az tizenetek a szamok sorrendjébe voltak kédolva.
Testvérei kés6bb mozgathatd szemaforos tavirot fejlesztettek ki 1812-ben; s még a krimi habora
idején is hasznaltak. A szerkezetet nagyon bonyolult csiga- és valtorendszerek mikodtették. Az
optikai taviré mikodése azonban tdl koltséges és technikailag sem tokéletes: sok alkalmazottat ki-
van, sem ¢éjszaka, sem rossz idében nem hasznalhaté. Igaz ugyan, hogy optimalis id6jarasi viszo-
nyok mellett az Uzenetek gyors tovabbitasara képes, a rendszer mégsem megbizhatd, nem képes
megfelelni a piac kihivasainak. Franciaorszagban a fejlesztések egészen 1853-ig folytatodtak, akkor
azonban az optikai telegrafot felvaltotta az elektronikus taviro.

Az elektromagneses taviré elsé tervét 1832. oktober 19-én vazolta fel Samuel Finley Breese MOR-
SE. A kévetkez6 években a New York-i varosi egyetem tanaraként szobraszatot és festészetet ta-
nitott, s kézben létrehozott egy adokészuléket, melyet még kézzel kellett hajtani. Az ezzel eléalli-
tott ,,tavmondat” ugy nézett ki, mint egy mai szivritmus-gérbe. Ez a jeladé még csak nagyon kis
tavon muakodott, mintegy 12 méteren belil. Jelrendszere szamok, bettk és grafikai jelek egymas-
nak megfeleltetésén alapult: vonalakbol és pontokbdl allitotta 6ssze a szamsor jeleit 0 és 9 kozott,
s ezekkel jel6lte az angol szavakat. Az els6 nyilvanos sikert 1837. szeptember 4-én aratta, amikor
tél kilométer tavolsaghdl sikeresen rogzitették az alabbi jelsorozatot: ,,successful experiment with
telegraph sept. 4 1837”. A talalmanyt szabadalmaztatta. 1844 majusaban sikertlt nagytavolsagu

kapcsolatot létesiteni Washington és Baltimore varosok kozott: radié hianyaban kizardlag vezeté-
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ken. Berendezésének részei: egy festallvanyara szerelt telep, kapcsolo, elektromagnes, irdeszkoz,
papir, 6rami és vezeték. A taviré berendezés egyszer(, olcso, akar a papir és a toll. Egydimenzios
(soros) atvitellel mikodik (hasonléan a mellézott csomo- és rovasirashoz). MORSE kénnyen meg-
tanulhat6 kodrendszert talalt fel, amely emberi aggyal (megfelel6 sebességhatarok kozott) kodol-
hat6 és dekddolhatd (a kézirashoz hasonléan). Az adashoz elegend6 egy nyomégomb. Eredetileg
a vevooldalon 6ramuvel hazott papirszalagra elektromagneshez kapcsolt iréeszkoz rajzolja a vett
kodokat; igy rogziti az tizenetet. A villanytaviré tizemmodu adatatvitelhez olyan csatorna sziiksé-
ges, amely két allapotot képes megkiillonboztetni: ez a ki-be-kapcsolds (egybites digitalis) miiko-
dés. A két allapot egymast valtja (nem kovetkezhet két sziinet egymas utan, mert az még mindig
egy sziinetnek szamit). Jel-aramu tizemben a jel ideje alatt folyik aram, mig a sziinet alatt nem.
(Sztinet-aramu tizemben forditva.) Az egymast valté jelek és sziinetek hosszanak aranya a taviras
lényege. A villanytavird esetében az elektromagneses jeltovabbitds egy nyelvi kidon alapuld jizenet addol-
dali atadasat és vevooldali rogzitését jelenti: az atviteli sebesség ugyan az emberi észlelési képes-
séghez van igazitva, maga az 4atvitel azonban az elektromagnes mikodési elvén alapul: a bekap-
csolt allapot az egyikféle jel, a kikapcsolt allapot — a hiany — a masikféle jel. A MORSE altal szabva-
nyositott taviras egyetlen elektromos csatornat hasznal: ez a hircsatorna ugyanagy /Jnedris volt,
mint az altala levaltott (abécé alapd) konyvnyomtatas. A morze kodjanak pontjai és vonasai ugy
vandoroltak egymds utin a szigetelt rézdrétban, mint a betlk az olvasas soran.

Az elektromagneses jeltovabbitas feltételezte a villamossag és a magnesség kozotti kapesolat fel-
ismerését. 1820-ban a francia AMPERE matematikai forméaba 6ntétte a villamos aramok egymasra
gyakorolt er6hatasanak torvényét: az elektrodinamika, azaz a mozgd villamos toltések erétorvé-
nye. Arra is rajott, hogy a zart aramkor, az aramhurok egy kis allandé magnesncek felel meg. A
hurkok szamanak novelésével, azaz tekercs készitésével névelheté a magneses hatds. Révidesen
olyan erés elektromagneseket tudtak késziteni, amelyek akar tobb mazsanyi vasdarabot is meg
tudtak tartani. Ha kikapcsoltak az aramot, a vasdarab lezuhant. Az elektromagnes ezzel a kétalla-
sy, ki-be kapcsolason alapulé mikoédésével jatszott alapvetd szerepet az 4j technomédium, a vil-
lanytaviré feltalalasaban.

Erdemes megjegyezni, hogy a kédkészlet kialakitasakor MORSE figyelembe vette az angol nyelvi
tzenetekben el6forduld betik gyakorisagat, igy a leggyakoribb betiinek adta a leggyorsabban le-
adhat6 kodot. Ezt a gyakorisag alapjan torténé kodvalasztast David HUFFMAN altalanositotta és
fejlesztette tovabb 1952-ben a digitalis adatok kisebb méretlre tomoritése érdekében. Ez az op-

timalis tomorité algoritmus a Huffman-kédolas.

A villanytavir6 technomédiuma a t6zsdék, a hiriigynokségek és az Gjsagok szolgalatiban
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Az 1830-as évektdl jellemz6 lett — f6ként a tézsdékre — a mindenaron valé kapcsolatteremtés igé-
nye. Ennek koszonhetéen épiil ki (a kozhatalom tiltakozasa ellenére) néhany magankézben 1évo,
kereskedelmi felhasznalasra tervezett villanytavird-vonal, amelyek koziil a Parizst Brisszellel 6sz-
szekotS a legjelentésebb. A villanytavirora és fejlesztésére egyre nagyobb lett a kereslet: a kor-
manyzatok a katonai tajékoztatas stratégiai jelent6ségli eszkozét lattak benne, a pénziigyi kérok, a
hirtigynokségek és a sajté a gyors informacidszerzés technikai médiumat, a vasut- és a hajozasi
tarsasagok a biztonsagos forgalomiranyitas szempontjabdl is érdekeltek voltak a fejlesztésben. Az
4j technomédium fejlesztését tehat tékeerds és fizet6képes tigyfelek garantaltak, s ezek a megren-
del6k hatarozottan tudtak, hogy milyen iranyokba induljanak el az 4j tavir6-vonalak, ha kifizet6-
déek akarnak lenni. Létezik tehat egy kiszamithat6 kereslet, amely strukturalni képes a halézatok
kiéptlésének folyamatat. Az elektromagneses tavird foldi hilozatai nemzeti keretek kozott kezde-
nek kiépiilni; 1860-ra el is késziilnek. Ekkor mertl fel a nemzeti teriiletek teljes lefedésének kérdé-
se, amelynek megoldasa kétféleképpen képzelhetS el: dllami vagy maginkézben 1év6 haldzatokkal.
Ez a kettGsség egészen napjainkig meghatarozza a telekommunikaciés eszk6zok statusat a fejlett
orszagokban. Az eurdpai kormanyzatok az esetek tobbségében a tavirohaldzatok allami mikodte-
tése mellett dontottek. Angliaban az eleinte magankézben 1évé tavirérendszert az allam megveszi
(1868), s mukodtetését a Post Office feliigyeli. Franciaorszagban a villanytaviré kiépitését ugyan-
azok a tisztvisel6k iranyitjak, akik a légi taviré meghonositasat is levezényelték. Rendészeti és

nemzetbiztonsagi megfontolasokbdl a tavirérendszer tovabbra is a beliigyminisztérium

A hir az informaciés ipar eladasra kinalt terméke

Az elektromos tavirok kilénb6z6 halozatait 1850-ben kapcesoltak Ossze. A tenger alatt lefektetett
tavirovezetékek alkotjak az els6, elektromos technoligidn alapulo nemzetkizi kommunikdcios rendszert.
Amikor az elsé transzatlanti (1858—1864) vezetékeket tizembe helyezték, még nem dolt el végle-
gesen, hogy a j6v6 a foldi vagy a tenger alatti vezetékeké-e. A német-angol Siemens cég Perzsian
és Oroszorszagon keresztil egészen Indidig épiti ki foldi tavirohalozatat (1870). A 19. szazad em-
bere egy eddig példatlanul hatékony kommunikaciés rendszerre tesz szert: erre tamaszkodva a ke-
reskedelmi vallalkozasok képesek néhany ora leforgasa alatt informacidkat eljuttatni a féldkerek-
ség gazdasagi szempontbdl jelentSs pontjaira. Szamos 19. szazadi példaval bizonyithat6, hogy a
manipuldacid nem a szupergyors informaciéaramlast lehetévé tévé 20. szazad végi eszkozrendszer
feltinésekor sziletett meg, hanem akkor, amikor egy znformacids hdlézat elész6r fonddott Gssze a
piaccal. A legfontosabb kérdés ugyanis nem az informacié aramlasanak abszolat sebessége, hanem
a hirekhez hozzajutas relativ sebessége. Donté jelentésége van annak, hogy masokat megel6zve

jussunk informaciéhoz. J6 példa erre a ROTHSCHILD csaldd vagyonat megalapozoé spekulacio:
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szoros kapcsolataik voltak a legnagyobb postai halézatot tizemelteté THURN UND TAXIS csalad-
dal, igy mindenkit megel6zve szereztek tudomast a Waterlooi csata végkimenetelérdl, s ennek ér-
telmében tettek gyors 1épéseket a tézsdén.

A tavird, a rotaciés nyomdagép és a témegsajté technikai médiumainak modern kapesolidisa at-
gyurta a bir fogalmat. Amikor MORSE 1838-ban tamogatasért fordult az amerikai térvényhozas-
hoz, talilmanyat ,,az egész orszagot szomszédsagga tevs”, a gondolatok sebességét megnoveld el-
jarasként irta le. A taviré kereskedelmi elterjedése utan valt uralkodé hatalomma a nagy példany-
szamban megjelend, tomegeket kiszolgalo illusztralt sajt6. A 19. szazad végének sajtohelyzete mar
némiképp megelSlegezi a tomegmédia huszadik szazad végi vilagat. A témegsajté elterjedésével
el6szor jott 1étre olyan globalis hatast médium, melyet a hirdetések, a reklamok és az eladott pél-
danyszamok kozotti 6sszefiiggésrendszer hatarozott meg. A tomegtajékoztatasban mindent maga
ald gytrt a kereskedelmi és a gazdasagi szempontok els6bbsége. A korabeli ,,Vilagfalu™ 1étrejotté-
vel kialakult a hir modern értelemben vett fogalma: a hir az a termék, amit az informacios ipar el-
adasra kinal. A hir olcs6, nem személyre sz6l6, immar fogyasztasi cikk, nagyipari termék, 1étét az
indokolja, hogy eladhat6. A nagyipari tomegcikként felfogott hir arra épil, hogy a tavolsagok
konnyen athidalhatdk, az tizenet gyorsan és — a technikai kozvetités fejlesztésével — szinte kdzvet-
lentil atadhaté. A hirek forgalmazéi f6képpen arra szamitanak, hogy a hir célba jut, hiszen a hir-
kozvetité technikai rendszerek az élet addig érintetlen szféraira is kiterjesztették uralmi-ellen6rzé
technikaikat.

A hir tdmegtermék és fogyasztasi cikk lett. Napi sziikségletté valtozott. Az események Osszefiig-
gésébdl kiragadott kézlemények, 6nmagukban semmit sem jelent6 cimek, mondatok, lekerekitett
szovegek értelmét 24 oras cseréjik adja meg. A jatékszabaly a kévetkezé: érvényes 1étezési keret-
teltételként kell elfogadnunk azt, hogy valami épp ma tortént, hiszen ezen kivil semmi sem indo-
kolja, hogy ujra és tjra beszamoljunk mindarrol, amirél a média folyamatosan beszamol. A jaték-
szabalyok elismertetése a tomegmédia uralmi technikaja.

A nagy példanyszamban megjelend napi- és hetilapok korszaka el6tt még fontos szerepet jatszot-
tak a humanista nevelés szempontjai: az atérokitett vilagértelmezé sémak még rendre visszakétédtek
az irodalom és a muvészet altal hordozott konyvtudasra. A 19. szazad kozepétdl tomegessé valo
hirtermelés szempontjai k6zott a profitszersés volt a meghatarozo, s be kell latnunk, hogy a tajékoz-
tatdas emberkézponta és demokratikus értékeit is a profitmaximalds érdekében szimulalta. A ter-
mészeti katasztrofak, a szexualis botranyok, a hires emberek viselt dolgai és a szenzacids blnese-
tek jelentették az Ujsagot. Szazezrek szereztek tudomast a vilagrol, am ez nem jelentette egyben

azt is, hogy a valddi tudas valt demokratikussa (GYORGY 1992, 231).
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David THOREAU a taviré technikai médiumaban tovabbitott hirek nagy részét rosszhiszemiséggel
fogadta; felismerve, hogy a hirek nagyipari gyartasaval kivalo lehet6ség nyilik 1ényeges Osszefliggé-
sek lényegtelenné valtoztatasara. A 19. szazad végén mertlt fel annak igénye, hogy az al-
informaciés kornyezetet lényegi emberi sziikségletként allitsuk be: azaz valésagként érvényesitstk.
Ekkor tamadt az a lehet&ség, melynek eredményként az informacids iparagak minden masnal mé-
lyebben athatjak a mindennapi életet, mechanizaljak és kontrollaljak a tudast, illetve a tudas meg-
szerzésének formait. Meghatarozzak az életvitelt, kikezdik a maganélet autonémidjat. S ekézben
joggal kételkedhetiink az igy megszerzett tudas hasznalhatdsagat illetéen, jollehet nem fliggetle-
nithetjik magunkat a lényegesnek beallitott tudas nyomasatol. Ez is egy jatékszabaly: be kell latni,
hogy a hirfogyasztok tényleges vilagérzékelése és a valodi sorsukat ténylegesen befolyasolo 6ssze-
fligeések tavol esnek a ,,hiripar” gyartotta ,,valdsag” tényOsszefiiggéseitdl, s az ember ezt a hir-
termelést — paradox médon — szokasanak hédolva és a kiépitett hatalmi technikdknak engedve

mégis fenntartja.

A vezeték nélkiili hiradastechnika lehet6ségfeltétele: a katdodsugarcsd

Ennek lehet6ségét az angol James Clark MAXWELL 1873-ban kozolt elektromdgneses térelmélete mar
tartalmazta, de hogy valdban 1éteznek rddidhullamok, azt csak 1888-ban bizonyitotta be kisérleti
uton Heinrich HERTZ német fizikus. O nem gondolt arra, hogy a radidhullimok informacié to-
vabbitasara hasznalhatok. Az olasz Guglielmo MARCONI és az orosz Alexander POPOV 1896-ban
sikeres drotnélkiili tavirikisérleteket végzett. Eleinte csupan néhany szaz métert tudtak athidalni, uta-
na szinte kilométerrdl kilométerre névelték a tavolsagot. MARCONI 1901-ben radidjeleket kildott
Angliabol Amerikaba. A készulék a szikratavird nevet kapta, mert akkoriban csak szikrakistiléssel
tudtak radidhullimokat gerjeszteni. Ennek kotlatja az volt, hogy a szikra szabalytalan radiéhulla-
mai csak djgitilis jelek (példaul) morzejelek tovabbitasara alkalmasak, analdg jelek, tehat éppen a
hang tovabbitasara nem. Viszont a szikrataviréval MARCONI bizonyitotta, hogy elektromos jeleket
vezeték nélkil is at lehet vinni. 1896-ban Nikola TESLA bemutatta a forgoréses szikratavirojat.

A drotnélkili tavird alapja a katddsugiresd, ezt 1897-ben Karl Ferdinand BRAUN szerkesztette meg,.
Egy elektronsugarat fokuszalo elektromagnesbdl és egy eltérité kondenzatorbdl all. A katéddal
szemkozti cséfal ernySszerl kiképzést és fluoreszkalé anyaggal van bevonva. A kondenzatorra
kapcsolt fesziltséggel a fényfolt vezérelhetS. Ez lesz az oszeilloszkdp és a T képesd mikédésének
elve. Fémszulfid-kristalyokkal és mas fémso-kristalyokkal kisérletezve alkotta meg az elsé félvezetit.
Ez a félvezets képezte a késébbi kristalydetektoros rddid alapjat. Az altala felfedezett pontkontak-

tusos félvezets effektus képezte 1948-ban a pontkontaktus tranzisztor technikai alapjat is.
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A vezeték nélkiili tavirohalézat piaci versenyt gerjeszt

A taviréhalézatok tobbsége nemzeti keretek kozott mikédott (ez aldl kivétel volt az Egyesiilt Al-
lamok: az Associated Press magankézben volt, de j6 kapcsolatot apolt a politikai vezetéssel). Nem-
zetkGzi megegyezések szabalyozzak a tavkozlésben hasznalatos eszkozoket, kodokat, tarifakat. A
szerz6dések betartasa felett a Union telégraphique Internationale 1865-t6l. A tenger alatti taviréhaloza-
tokat mukodtetS tarsasagok is hatékonyan beilleszkedtek a nemzetkdzi egytittmikodés rendsze-
rébe; ez fontos allomasa a telekommunikacié fejlédésének. Az egyes allamok a radiokommunika-
ci6 fejlédése soran nem engedték, hogy egy-egy magantarsasag kizardlagos jogokra tegyen szert a
radidkommunikaci6 felett. A drét nélkili taviréd megjelenése elsé alkalommal teszi probara a hir-
kozlés myitott modelljét, amely voltaképpen mar a tavirot is jellemezte. A felekommunikdcid gazdasagi
és stratégiai jelent6sége felbecsiilhetetlen, hiszen egy hadiflotta gazdasagi és stratégiai jelentésége
felbecsiilhetetlen, hiszen egy hadiflotta ezek utan tavolrdl is iranyithatova valik, a kereskedelmi ha-
jokat konnyd lesz olyan kikotSkbe vezetni, ahol kedvezé rakomany varja &ket, vagy jo arat kap-
hatnak arujukért. 1924-ig MARCONI megkisérelt egy valodi kereskedelmi birodalom kiépitését;
technikai monopdéliumanak fenntartasa érdekében talalmanyat szabadalmakkal védeti le. Kisérletet
tesz arra, hogy kizarélagos jogokat szerezzen a szikratavir6 allomasokkal felszerelt tengerjarok és
a szarazfold kozott folytatott kommunikaciobol befolyé bevételek felett. Megprobalja arra kény-
szeriteni a rendszer mikodtetdit, hogy csak azokkal a hajokkal 1épjenek kapcsolatba, amelyeket 6
szerelt fel a szitkséges berendezésekkel. A vezetékes tavirét mikodtetd tarsasagok a cséd szélére
keriilnek. Az angol kormanyzat, amelynek {6 célkitizése a stratégiai jelent6ségti Gsszekottetések
fenntartasa, hatalmi széval Gsszevonja a vezetékes és drot nélkiili tarsasagokat, és erének erejével
létrehozza a Cable and Wireless tarsasagot. Az Egyesiilt Allamok politikai vezetése szorosabbra

tazi kapcsolatat az Associated Press hirigynokséggel.

A telefon: a hangatvitel technologizalasa

A tavir6 fogyatékossaga, hogy csak a gépeket és a morzejeleket j6l ismer6 szakember tudta kezel-
ni. A barki altal hasznalhaté hiradastechnikai eszkéz a felefon lett. Az amerikai Alexander Graham
BELL 1876-ban talalta fel. Az alapgondolat az, hogy a besz¢élé hangjat elektromos jellé alakitjak,
amit vezetéken nagy tavolsagra lehet tovabbitani. Hallassériilt emberekkel folytatott munkéja 6sz-
tonozte arra, hogy a hang keletkezését tanulmanyozza. 1876. marcius 10-én BELL egy kozel nyolc
kilométeres probavonal segitségével mutatta be doboztelefonjat a nagykozonségnek. Késziiléke a
mai telefonokéval azonos alapelvek szerint mikodott: egy vékony acélmembran elnyeli a beszéd
altal keltett hanghullamokat, és atveszi a rezgéseket. A membran a hanghullimok mintazatat ala-

kitja at analog elektromos rezgésekké, melyek az eredeti moduldcidnak megfelel6en képezédnek
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le aramerésségbeli valtozasokka. A fogad6 oldalon az elektromos impulzusokat elektromagnes
veszi, amely megrezegteti a membrant. A membran hanghullamokat bocsat ki, melyeket a hallgatd
a fulével érzékel. A rendszer az tizenetkOzvetitéshez ugyanazt a két vezetéket hasznalja mindkét
iranyban. Az analog rendszer £6 problémaja, hogy tal kicsi az adatitviteli sebesség, mert az emberi
beszéd — az elektromos jelhez képest — viszonylag lasst, marpedig a beszédhangot csak analdg je-
lekkel lehetett atvinni. Viszont ez a lassusag azzal a kovetkezménnyel jar, hogy az informaciot el-
nyelheti a csatorna zaja (,,rossz a vonal”): elektromos interferencia és athallas a vezetékek kozott.

1877-ben Thomas Alva EDISON erésebb aramimpulzusok segitségével mar nagyobb tavolsagok
athidalasara képes telefonhivasokat tudott kezdeményezni. S6t, elkilonitett mikrofont és hang-
szOrot is készitett. Ha a kagylot letették, a kapcsolat megszakadt. Ettdl kezdve a dolgok nagyon
telgyorsultak. Az 1878-ban feltalalt sxénmikrofon jelentésen javitotta az atvitel mindségét. 1884-ben
New York és Boston kozott kiépitették az elsé tavolsagi vonalat. Edison ezzel a talalmanyaval si-
keresen technologizalta az emberi hang atvitelét. Ugyanekkor a fonogrdf feltalalasaval a mediatizalt
emberi hang rogzitését is megvaldsitotta: a fonograf , Jathat6 beszéd” volt, a hang mechanikus fel-

jegyzése.

A tavollévd akusztikus jelenné tevése: a telefonhal6ézat (a csoporthoz tartozas 1j érzése)
EDISON magyar munkatarsa, PUSKAS Tivadar vetette fel a gondolatot, hogy a telefont ne csupan
két pont Osszekotésére hasznaljak, hanem koézponti kapcesolotabla segitségével olyan rendszert
épitsenek, amelyben barmely el6fizetd barmelyik masikkal tetszés szerint Gsszekapcsolhato. A
kozponti kapcsolotablat nem 6 talalta fel, hasznaltak mar tavirévonalak kapcsolasara, de 6 javasol-
ta a telefonkézpont és kiterjedt telefonhalézat épitését. Az Egyesiilt Allamokban gyorsan népsze-
rd lett a telefon. Az elsé kozpontot Bostonban nyitottak meg 1877-ben. 1879-ben mar 20 ameri-
kai varosban, 1881-ben mar minden 15 ezer lakost varosban volt telefon. Az elsé eurdpai beren-
dezéseket amerikai cégek gyartottak. PUSKAS Tivadar az Edison Tarsasag képvisel6jeként miko-
dott kozre a parizsi kézpont 1étesitésében (1879). A budapesti kézpontot testvére, PUSKAS Ferenc
épitette 1881-ben.

A 19. szazad végén a telefonkozpontok kézi kapcsolasuak voltak Az 1920-as évekre a nagyvaros-
okban a kézi kapcsolast elektromechanikus automata kézpontok valtottak fel, ezek 6sszekapceso-
lasaval jottek 1étre a tavhivo rendszerek. A legujabb kozpontok teljesen elektronikusak, a tavhivas
csaknem az egész vilagra kiterjed. A telefonhal6zatnak ma mar csak egyik feladata a beszéd koz-
vetitése, ezen a halézaton megy at a telefax, és a szamitégépeket is ezen a telefonhalézaton ke-

resztll kapcsoljuk Ossze.
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Elektromos tomegtajékoztatas

PUSKAS Tivadar korszakalkot6 talalmanya 1893-ban az elsé elektromos tomegtajékoztatasi esz-
koz, a telefonhirmonds volt. Specialis telefon volt, de funkcidja a mostani rddid szolgaltatasainak felelt
meg. Sajat szerkesztOsége és studidja volt, ahonnan rendszeresen hireket, irodalmi és tudomanyos
misorokat, nyelvleckéket, hangversenyeket kozvetitettek. Esténként az Operat vagy valamelyik

szinhaz el6adasat kapcsoltak. El6fizetSi voltak, hogy a koltségeket alacsony szinten tarthassak.

Hordozhaté telefon

A hordezhati ridio addvevd telefon technologiajat 1942-ben az amerikai Donald M. MITCHELL szaba-
dalmaztatta. A révidhullama és korlatozott hatétavolsagu késziilék két és fél kilot nyomott. Ujabb
35 év mulva a mobiltelefon is a hétkoznapi élet részévé valt. A Motorola 1983-ban mutatta be az

els6 kereskedelmi forgalomba hozott hordozhat6 telefont.

Telekommunikacio, halézat, szociabilitas és tarsadalmi valtozasok

Eurépaban az 1960-as évekig a telefon luxuscikknek szamitott: csak az tzletemberek és a jomod-
ban él6k engedték meg maguknak. Amerikaban viszont a két vilaghabora kozott a telefon mar a
tarsadalmi kommunikacié nélkiilézhetetlen eszkozévé valt. A telefon felveti a kollektiv ellenérzés
kérdését a tarsadalmi kommunikacié eszkozei felett. Azon halézatok kézé tartozik, amelyek ,,a
dolgok természeténél fogva” monopolhelyzetre tornek. Minden el6fizetének elemi érdeke, hogy
egy atfogd haldzathoz tartozzon, hiszen igy 1éphet Gsszekottetésbe mas el6tfizetékkel. A szinte
természetes monopolhelyzet viszont visszaélésre ad lehet&séget: kedvezményezett el6fizetdk, tisz-
tességtelen verseny, a maganszféra megsértése, a telefonok lehallgathatésaga. Eurépaban a kor-
manyzatok igen gyorsan ugy dontenek, hogy a telefonhal6zatot a tavirérendszerhez hasonléan
fogjak mtkodtetni: mindkettd nyitost haldzatként indul, aztan orszagonként valtozé idépontban al-
lami iranyitas ald kertlt. Az angol halézatot két ttemben, 1896-ban és 1912-ben allamositottak.
Az 1910-es években egyre tobbet kezdtek beszélni a kozszolgalat fogalmarél. Az Egyesiilt Alla-
mokban a telefonhalézat szabalyozott monopoliumként mikodik. Az ATT az orszag egész tert-
letére érvényes monopodliummal rendelkezett, a rendszer mikodtetését azonban egy szévetségi
szintd bizottsag ellenérizte. A tarsasag nem él vissza a piaci helyzetébdl ad6do lehetdségekkel: ko-
telezi magat, hogy minden lehetséges tigyfelet megprébal bevonni a halézatba (még azokat is, akik
nem kecsegtetnek kilonosebb nyereséggel); vallalja, hogy a rendszer az orszag egész tertletét le-
fedi, teljes kord szolgaltatast nyujt. Ezek a mikodési szabalyok latszolag ellentmondanak a pro-
fitmaximalas elvének, de ez az ara annak, hogy a nemzeti k6z0sség eltlrje a tarsasig monopol-

helyzetet.
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A telefon fejlédése lehet6vé teszi az interaktiv halézat segitségével torténé kommunikaciot. Eu-
répaban a telefonhalézatok allami kézben miikodtek. Ebben a rendszerben a telefonnak oly mo-
don kellet 4j 6sszekottetéseket teremtenie, hogy az a kozosségben elfogadott gyakorlattal 6ssze-
egyeztethetS legyen. Eurépaban gyorsan kiderilt, hogy az allam éltal feliigyelt hal6zaton nem le-
het barmit mondani. Abban a tarsadalmi kérnyezetben, ahol senkivel sem illett szoba allni, akinek
az ember nem volt el6zetesen bemutatva, ahol névjegykartya nélkil képtelenség latogatoba men-
ni, az el6fizet6k fenntartdsokkal kezelték az Gjmodi szerkezetet, hiszen a telefon lehet6vé tette,
hogy idegén emberek akadalytalanul megzavarhassik a polgari otthon szentségét. Altalaban tehat
a személyzet valaszolt a hivasokra. Az el6fizetSk egy £lubhoz hasonld kézosséget képeztek. 1884-
ben komolyan felmertl a kérdés, hogy lehetévé tegyék-e az utcai fiilkékbol torténd (igy a tarsa-
dalmi ellenérzést nélkiil6z6) hivasokat. Raadasul a korabeli viccek, anekdotak és karikatarak a te-
lefont elsGsorban a titkos vagy éppen nyilt szerelmi tigyek bonyolitasara alkalmas eszkozként ab-
razoltak. A telefont a kézvélemény egy része a ,,n6i” fecsegés technikai médiumanak tekintette.
Fejlesztésének sziikségessége nem volt kézmegegyezés targya — ellentétben a postaval és a tavird-
val, amelyek mindenki szamara nyilvanval6an elGsegitették a tavoli tertiletek integracidjat, a politi-
kai élet hatékony mikodését és a nemzeti érdekek védelmét.

Az Egyesilt Allamokban masképp néznek a telefonra. A halézat fejlesztését magantarsasagok
végzik, piaci alapon, ezért szamukra egyik beszélgetés sem volt eleve értékesebb a masiknal, tehat
kizartak az erkolesi ellenérveket. A telefon a tdrsadalmi kotelék fenntartasat is szolgalta a nagy pusz-
tasagokon szétszértan elhelyezkedd farmok lakéi kozott. Mivel Eszak-Amerika Eurépanal joval
kevésbé k6t6dott az frott betdhoz, az Egyesiilt Allamokban nem volt akadalya annak, hogy a tele-

fon tarsadalmilag elfogadott és széles korben hasznalt kommunikacios eszkozzé valjék.

Mediatizalt k6zosségképzés, masodlagos szobeliség, halézati kommunikacios utépiak

A 19. szazadban a kommunikacios halézatok terjeszkedése kedvelt témaja a fejlédést kedvezden
értékeld utdpisztikus diskurzusnak. A politikai kérdésekre adott ideologikus valasz alapja techni-
kai: a j6vében az emberek jobban meg fogjak érteni egymast, mert az Gj halézati technika kozveti-
tésével elérhetSk lesznek egymas szamara; ez a mediatizalt (technikai médium kozvetitésével létesu-
16) dsszhang véget vet a haboruknak és konfliktusoknak. A feltételezés mogott az amerikai gondol-
kodasra igen jellemzé eszme huzodik meg: a katonai vagy politikai nézeteltérések oka a nem meg-
felel6 kommunikaciéban keresendd.

A technikai alapii kozisségépités utipidja: a modern tarsadalomban olyan emberek tarsasagaban kell
¢lntnk, akiknek jelleme és tulajdonsagai nem feltétleniil egyeztethet6k Ossze kivanalmainkkal,

azonban a taviro és a telefon segitségével fellelhetjiitk azokat az embereket, akikkel 6rém volna az
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élet — vagyis technikai médiumok segitségével ) k6z6sségek alapithatok a kézos izlésre és kézos
érdekekre alapozva. A tavir6 ugy él a koztudatban, mint a tavoli és ismeretlen mdsikkal torténd
kapcsolatfelvétel legfontosabb eszkéze. Viszont a kapcsolatlétesités az idegennel — az 4j konszen-
zus étesitésének ebben a mediatizalt utépidjaban — nem a masik minél Gsszetettebb megismerését
és megértését jelenti, hanem éppenséggel a radikalis kiillonbségek leépitését, azaz a masik aldvetését.
A halézat kézéppontjaban él6 nyugati ember végre szabadon kapcsolatra 1éphet a szamara idegen
civilizaciokkal, hogy sajat tikorképével kommunikalhasson. A halézati kozésségek utopidja tehat
felvetette az idegennel val6 talalkozas kérdését, s ezzel a kultriratudomanyok 20. szazad eleji fellen-
diléséhez vezetett. Azéta azt is latjuk, hogy az alteritas hal6zati technikakon alapul6 alavetése, il-
letve ennek 19. szazad 6ta adatolhaté megnyilvanulasai béséges hivatkozasi anyagot szolgaltattak
az 1970-es évektdl el6térbe keriilt ,,idegenségtudomany” egyetemi onlegitimacidja szamara is.

A haldzati médinmok reklamozdsa emberkizponti célfitiizések hangoztatasival. A 19. szazadi tudomanyos
ismeretterjesztés fizetett mlvel6i — a hivatasos zalilmanyismertetdk — az eladhatésag (azaz megbizo-
ik tzleti) szempontjait kdvetve mutatjak be az Gj talalmanyt: leirjak lehetséges alkalmazasait, feltar-
jak a benne rejlé perspektivat. A tavird és a telefon altal nyujtott 4j lehetségek kozul kiemelik,
hogy segiti a rendSrség kihivasat és a tlzoltosag riadoztatasat, mérsékli a betegek elszigeteltségét,
megoldja az egyedil otthon maradt gyermekek feliigyeletét. Jollehet a 19. szazadban az elektro-
mossagon alapul6 4j ,,szébeliséget” biztosité technomédiumok feltinésekor elSkeriilnek ezek az
éptiletes ,,emberbarati”, a k6z0sség védelmét hangoztatd reklamszlogenek, egészen a 20. szazad
kozepéig még nem terjednek el tomegesen a maganhaztartasokban: a telefon Eurépaban az 1960-
as évekig luxuscikk maradt, az 4j kommunikacids rendszert egyértelmuen tizleti, katonai és politi-

kai célokra hasznaljak.

Osszegzés

Ahogy a tobbi technikai ujitas, ugy a taviré jelentGségét sem érthetjik meg magaban. Az elektro-
mos tavkozlési eszk6zok olyan technikai rendszerbe tartoznak, amelynek része a vasut, a gézhajo-
zas, illetve azok a nyomtatasi technikak, amelyek lehetévé teszik, hogy tomegméretekben jelenje-
nek meg az Gjsagok és idészaki kiadvanyok. A halézatok kiépiilése szoros kapcsolatban all a 19.
szazad masodik és utols6 harmadanak gazdasagi és katonai folyamataival: ezek teremtik meg az
els6 vallalkozok piacait. Példa a gyarmatbirodalmak — a Brit Birodalom — kiépiilése; ez dontSen
befolyasolta a tenger alatti tavirohalézat geografiajat, a taviréhalézat viszont hozzajarult a biroda-
lom megszilardulasahoz. A hirtigynokségek és az ujsagok munkajat megkonnyité villanytavird
technomédiuma hozzajarult ahhoz a tarsadalmi valtozashoz is, amely a modern képviseleti de-

mokracia ma ismert mikodéséhez vezet el: a taviron gyorsan kozolt tizenetek gyors teritése a saj-
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toban lehet6vé tette a kdzvélemény manipulacidjat, ez viszont a kézvéleményt ellenérzését. A tav-
ir6halozatok tehat nem ,,sajat” logika szerint épiilnek ki, hogy ,,azutan”, mintegy mellékesen, nagy
hatast gyakoroljanak a gazdasagi, katonai és politikai életre (BARBIER — LAVENIR 2004, 144). Epp
ellenkezéleg, a 19. szazad nagy gazdasagi és politikai torténései a kezdetektdl fogva meghatarozo
szerepet jatszanak tavirohalozatok kiéptilésében, a szarazfoldi vagy tengeralatti vezetékes technika
megvalasztasaban, a szervezeti és a tarifakkal kapcsolatos kérdésekben, a nemzeti és nemzetkozi

szabalyozas megsziletésében.

V.4. Film

Altalanos bemutatas

A film keletkezéséhez vezets szétszort eseményeket nehéz torténeti elbeszélésbe foglalni. A moz-
gds fotomechanikai taroldsinak technomédiuma (a film) ugyanis olyan technikai elemek (felvevégép,
tarolé médium, vetitégép) egymashoz illesztésével valosult meg, amelyeket csak lassan (mintegy
tél évszazad alatt) és egymastdl fiiggetlentil hoztak létre, katonai és tudomanyos célokkal, azaz
nem is azért, hogy abbol majd egyszer egy teljesen 4j kereskedelmi célu technikai médium legyen.
A film el6torténete konstrukeid tehat, amelyben az események Osszefiiggésbe rendelése azt hiva-
tott jelezni, hogy a technikai médiumok soha nem kiilon-kiilon zsenialis egyének talalmanyai, ha-
nem barkacsolasok és montirozasok lancolatai, amelyek — pozitiv visszacsatolassal — 6sszenének.
A film keletkezéstorténete utdlag vilagossa teszi, hogy az 4j technomédium egy olyan kérdést ol-
dott meg, amely a valaszhoz vezetS uton — visszatekintve — kulcsszerepet jatszé egyes feltalalok-
ban igy talan nem is fogalmazdédott meg: milyen technikai berendezésekkel rogzithetiink egy
mozg6 targyat, ha ezt a régzitett mozgast barhol Gjra el6 akarjuk allitani. Masképpen szélva: mi-
lyen képtarolé technikai médiumban valik teljesen azonosan megismételhetévé a régzitett képek

mozgasa.

Gramofon, film, ir6gép

Az irodalom helyi értékét a notacids rendszerek hierarchidjaban alapvetSen valtoztatta meg a XIX.
szazad harmadik harmadaban az olyan adatfeldolgozé késziilékek sorozatgyartisa, mint amilyen
az 7rigép (az 1878-as Remington II), a fonogrdf (1887) és a film (1895). Az iras, az akusztika és az op-
tika torténetileg soha nem latott médon kilonil el egymastol.

A fonograf és a kinematograf: két technikai médium. Els6ként rogzitik a lejegyezhetetlen fizikai

adatfolyamokat: a valés hangokat és a valés mozgasokat. E két technikai médiumban talalta meg a
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szorakoztatoipar a maga Uj érzékiségét. Hzek a technomédiumok a valés morajlasaban allnak: a
kép életlenségeként a moziban, mellék-zajszintként a hangfelvételen. Olyan mechanikus tarolok,
melyek mast jegyeznek fel, mint a szimbolikus notacios rendszerek, a hangjegy a kottaban vagy az
irasjegy a papiron. A film és a gramofon feljegyzi a zajt anélkul, hogy atengedné azt a hangjegyiras
vagy a bettiiras szimbolikus szirérendszerén. Ezzel viszont a film és a gramofon kézvetlentl az
érzékekre és a tudatalattira hat, kikerili, kicselezi a tudatos-szimbolikus emberti ellenérzést. A me-
chanikus technikai médium levalasztja az értelemel6z6 auditiv és a vizualis zajok tarolasat az em-
beri értelem ellen6rzése alatt alld hallasrol és optikarol.

Az irégép (1868) lényege szintén a szétvalasztas: az irogép valamiféle koztes dolog a szerszam és a
gép kozott, elvalasztja a kézirast és a mechanikus betdt. A kéziras évezredekig a tinta- vagy ceru-
zanyoma volt a testnek, a kéz kozvetlentil érintkezett a papirral, minden iras egyedi volt. A kéz-
irasban az optikai és akusztikus valés zaj menthetetlenil elvész, s az olvasénak ezeket lelki szeme-
ivel és belsé fiilével kell potolnia (hallucinacidval) — a kézirat csupan potérzékiség. GUTENBERG
mozgathaté nyomoelemei a kéziras nyomdatechnikai reprodukcidjandl valasztjak el egymastél a pa-
pirt és a testet. Christopher SHOLES és REMINGTON gépirasa viszont #dr eleve a produkciondl vég-
rehajtjak a test és az irofelilet szétvalasztasat. Az {régépen a fémkarokkal mozgathat6 betiik
[Letter] és a mechanikusan kiosztott elrendezéstik eleve szabvanyositottak: betikként [Type] és bil-
lentyrizetként. A szabvanyszévegben szétvalik a papir és a test, az iras és a lélek. Az irégépek nem
tarolnak semmiféle individuumot, betik nem kozvetitenek semmiféle talvilagot, amelyet az ol-
vasni tudok jelentésként hallucinalhatnanak. A szavak nyoman kibomlé valésagos, lathato, hallha-
t6 vilag romantikus almat egy vilag valasztja el az ir6géptol. Az {régépek a biirokracia forradalma-
sitoi: hiaba szerettek volna a férfiak mindenhat6 gondolataikon dolgozni az {réasztal mogott, ha a
kulcsok, az aktahalmok, a kommunikacié és az idébeosztas mind atkertltek a gépirasban nélka-
16zhetetlen titkarnSk kezébe (KITTLER 1982, 11-57).

Amikor a kéziras és nyomtatas technikaja elvesziti monopol helyzetét a gépelés, a filmezés és a
fonograf, vagyis harom 4j technikai feljegyz6rendszer megjelenésével, akkor leleplez6dik, hogy az
iras mindig is csupan potérzékiség volt (a belsé fil és a lelki szem volt az ,,igazi” érzékisége a hal-
lucinal6-abrandozo olvasénak). Ekkor valik lathatéva, hogy a nyelvalapu diskurzusokkal szembeni
technikai anyagisagok milyen meghatiroz6 szerepet jatszanak abban, hogy ténylegesen mi valik
diskurzussa. Innen nézve példaul Franz Kafka szovegtermelésében nem magatdl értetédSen Is-
tenrdl vagy az apardl van szo, akik meghataroznak, mi valik diskurzussa, hanem a technikai hir-

ko6z16 csatornak moédozatairdl: telefonhivasrol és halogatasrol, Osszekottetésrdl és zajszintrol.
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A film elStorténete: a laterna magica és a jezsuita propaganda-gépezet

Tudatositanunk kell, hogy a szérakoztaté médiumok egyszersmind propaganda-gépezetek is.
1662-ben a papa Osszehivta egy egyesiilést a katolikus hit terjesztésére (az ekkor kiadott hataroz-
many cimébdl ered a propaganda szé jelentése, ahogyan ma hasznaljuk: congregatio de propaganda
fided). A reformacié Eurdpa egyik felében megsziintette (sz6 szerint fekete nyomdafestékbe fojtot-
ta) a kozépkori egyhazi ritualét annak minden optikai pompéjaval egyttt. A sola scriptura elve a
nyomtatas technikajara tamaszkodott. A nyomtatott Szentiras fekete festéke ellen kellett tennie
valamit Burdpa katolikus felének: az ellenreformacié a hit propagalasat nem a nyomtatott betikép
latvanyara bizta, hanem ujszerd elkapraztaté képi latvanyokat vezetett be. A képek felértékelése a
jezsuitak részér6l nem maradt meg annal, hogy a templomok belsé és kiils6 terének kinézetét
meghagyja ugy, ahogy az épitészek és fest6k kidolgoztak. Az épitészeti feliletekre a 17. szazadban
a laterna magica médiatechnikajaval képeket vetitetek ki. Ezek a képek a szerzetesek maganyosan
végzett lelki gyakorlatainak pszichedelikus hatasait helyezték kivilre. Az Gj médiatechnika kivalo
propaganda-eszk6z volt: kivetitette, igy viszont mindenki szamara lathatéva tette a latomasokat,
melyeket a jezsuitak, Krisztus katonai az 4j latvanytechnika nélkil csak szavakkal tehettek volna
kozzé. Marpedig ezek a latomasok a blinds ember pokolbéli szenvedéseirdl szoltak, s céljuk a féle-
lem felkeltése volt, hogy a katolikus egyhaztol elpartolt laikusok djra a papa véddszarnyai ala vagy-
janak vissza. A kivetitett képek hatékonysaga minden retorikus szénoklatnal er6sebb volt.

A laterna magica médiatechnikaja alkalmas eszkoz lett a katolikus hit propagalasara. A jezsuita poli-
hisztor, Athanasius KIRCHER az érzéki hallucinaciok, pszichedelikus vizidk kivetitésének techno-
logiajat tokélyre fejlesztette. Az Ars magna lucis et umbrae masodik kiadasa (1671) bemutatja az 4j
képtechnolégiat. Az ismertet abrakon egy petroleumlampa el6tt festett iiveglapok vizszintes sora
lathat6. Ezeket egymas utan (majdnem ugy, ahogy a film esetében is) a fénysugarba helyezik, kive-
titik; s a kép a szemkozti sotét falon jelenik meg felnagyitva. Hol egy mezitelen férfit latunk, akit
csipémagassagig langnyelvek nyaldosnak koril, hol magat a kaszas halalt, hol viszont a szenvedés-

torténet stacioit.

Az utokép-hatas és a phenakisztoszkop (sztroboszkop)

Az angol matematikus Peter Mark ROGET a késébbi mozgdkép hataseffektusa szempontjabol 1é-
nyeges megfigyelést tette kozzé 1825-ben: ha a vonat kerekeit egy kerités fliggbleges lécei kozott
nézzik, ugy latszik, mintha nem mozognanak, vagy mintha visszafelé forognanak. A szemlél6 el-
helyezkedése egy képpel szemben tehat befolyasolhatja a retinan keletkezé utoképeket, éspedig
ugy, hogy ténylegesen nem lejatsz6dé mozgashatasok keletkezhetnek. Az utékép-hatas jelenségé-

vel foglalkozott Joseph Antoine PLATEAU is: ha egy fuggélegesen felallitott, gyorsan forgatott kiil-
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16s kereket egy bizonyos tavolsaghdl nézzunk, ugy latjuk, mintha mozdulatlanok lennének a kiil-
16k. Ha a két kereket egymas mogott ellenkezé iranyban forgatjuk, egy kereket latunk, mozdulat-
lan kill6kkel. Ha a két kereket kilonb6z6 szogben forgatjuk, az allokép ivet rajzol ki.

Az utékép-hatas a fiziologiai lehetéségfeltétele annak, hogy a technikailag eléallitott periodikus
képeket periodikusan feldaraboljuk. Optikai kutatasai soran Michael FARADAY is azt allapitotta
meg, hogy az ellentétes iranyban forgd fogaskerekek egy bizonyos perspektivabdl nézve az egyen-
letesen ugyanabba az iranyba forgd kerekek arnyszert képét mutatjak. Amikor a forgd fogaskere-
kek kozil az els6 kerék latni engedi, majd ismét eltakarja a hatsé kerék egyes fogait, akkor ez ah-
hoz a szép illizidhoz vezet, hogy a szem az elsé képen lathaté fogaskerék ,,A” fogat tévesen egy
masodik kép masik, ,,B” fogaval azonositja, illetve egy harmadik kép ,,C” fogaval, és igy tovabb...
Virtualis mozgas jon létre, sét bizonyos forgasi sebességnél vagy frekvencianal virtualis leallas tor-
ténik: ennek fiziologiai alapja van. Ez mindig akkor fenyeget, amikor a letapogaté frekvencia nem
legalabb kétszer akkora, mint a letapogatott. Felfedezésének médiatorténeti lényege, hogy az em-
beri mozgasérzékelés becsaphat6 egy gépezettel. E meglatdas nyoman létrejohettek a technikailag
megtévesztett latason alapuld, azt praktikusan kihasznalé szerkezetek.

A film esetében az imaginarius gy jon létre, hogy a film leképez egy effektust, egy tévedést, ame-
lyet a stroboszkop-hatas révén maga a szem okozott, azaz fiziolégiailag érzékelheté alapja van.
Tehat a film médiatechnikaja nem létrehoz egy ilyen hatast, hanem ennek a fizioldgiai hatasnak a
technikai megismétlésén alapul. A stroboszkép-hatas a film esetében egyenesen szitkségszer(. Fel-
tinévé (esetleg zavaréva) csak akkor valik, ha maguk a filmbeli jelenetek még egyszer bemutatjak
azt az effektust, amelyen maguk is alapulnak (ha a kocsi kerekei épp elérik a megfelel$ frekvenci-
at, ugy tinik, mintha a kill6k allnanak, vagy éppen visszafelé forognanak).

PLATEAU talalmanya, a phenakisztoszkop legegyszertibb formajaban 8 vagy 16 egyenlé tavolsagra
1év6 rést egy kozépen fogantytval forgathatd korlemezen. Ha az egyik bemetszésen at egy tiikor-
be pillantunk, agy latjuk, hogy a megforgatott korong, s rajta a bemetszések nem mozognak. Mi-
vel a szem mindig csak egy masodperc téredékéig néz at a gyorsan tovabbforduld résen a tiikor-
be, ez a csekély id6 kevés ahhoz, hogy felfoghato legyen a tarcsa forgasa. Noha mindig mas résen
keresztil néziink 4t a tikorbe, mindig ugyanazt a benyomast kapjuk. Ha a korongra koncentriku-
san egymastol kicsit eltéré mozgasfazisokat rajzolunk, a tiikorbe tekintve ugy tnik, mintha a ré-
sek nem mozdulnanak, de a figura mozogna. Mivel a fazisképek nagyon gyorsan kovetik egymast,
az agy azonositja a képeket: alakot képzel bele — egynek véli, de mivel egyszersmind a rajzbéli ki-
lonbségeket is felfogja, mozgasnak érzékeli a latott jelenséget. A talalmanyt 1834-t6l kereskedelmi

forgalomban is meg lehetett vasarolni.
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A késébbiekben a tudomanyos céla eszkoz sztroboszkép néven futott, a szorakoztatast szolgald
viszont életkerékként, csodakerékként. A varosi kozéposztaly altal vasarolt jatékok az illuzérikus rea-
litas képeivel szorakoztattak, ugyanakkor szinte észrevétlenil iskolaztak is a latast és az ember tu-

dasa is gyarapodott sajat latasarol.

A jatékfilm lehet8ségfeltétele: a tarolé6 médium levalik a kényvnyomtatasrol

A papir alapu képtarol6 technikai médium — TALBOT talalmanya — sikeresen beépilt a hagyoma-
nyos konyvnyomtatas rendszerébe. Fzzel parhuzamosan megindult az egyre nagyobb fényerejd
objektivek és a fényérzékeny emulzidk fejlesztésére iranyulé kereskedelmi és stratégiai verseny. Az
optikai médiumok terepén uj lehet6ségek majd a tekercselhetd tarolo felilet feltalalasaval nyilhattak
meg. A nehéz tveglap, a fotélemez és a fotopapir — hasonldéan a nyomtatasban hasznalt fvpapir-
hoz — lehatarolt feluletek voltak, {gy tGbbnyire csak egyetlen felvétel tarolasara voltak alkalmasak,
tehat a mozgas tarolasara elvileg nem. Ezen a helyzeten valtoztatott 1887-ben a nitrocelluloz te-
kercsfilm. Ekkor sikertilt el6szor kollédiumbdl tiszta filmlapokat késziteni. A két és fél milliméter
vastagsagu anyag feltaldloja John CARBUTT volt. Ugyanekkor Hannibal Goodwin tiszteletes is el6-
allt nitrécellulézbol és kamforbol készitett tekercsfilmjével. Amig a két amat6r egymassal peres-
kedett, George EASTMAN, a t6keerds Eastman-Kodak cég alapitéja nitrécelluldz tekercsfilmijével
— és persze GOODWIN szabadalmanak kihasznalasa révén — meghoditotta a vilagot. A fotografia
kereskedelmi tizletté valasat jol jelzi, hogy 1888-ban a Kodak forgalomba hozott egy kénnyen ke-
zelheté dobozkamerat (egy tekercs negativ film jart bele, melyen 100 darab, kb. 6 cm atmérdéjd,
kor alaka kép fért el), valamint megnyitotta elsé el6hivolaborjait, igy mar nem kellettek kémiai is-
meretek a fotografalashoz: azaz barki készithetett felvételeket. Ekkor jelent meg a tekercsfilm
alakban hasznalt nitrat negativ, majd 1891-ben a Kodak napfényen toltheté tekercsfilmje. Ezt
mozifilmként el6sz6r 1895-ben hasznaltak. 1904-tél mar nem géndorodé hordozéja filmeket ké-
szitettek. Ami tehat a tarol6 médiumot illeti, a tekercsfilm révén az optikai médiumok levaltak a

kényvnyomtatas médiumarol, s megnyilt az ut a jatékfilm el6tt.

A jatékfilm lehet8ségfeltétele: a sorozatfelvétel
Egy mozgassor megorokitése gyors zaridds fényképezdgépet feltételez. A pillanatfotografiat soro-
zatfelvételek készitésére az angol szarmazasa amerikai fényképész, Eadweard MUYBRIDGE tette
képessé. Felvételsorozatai a filmezés el6futarai: itt még nincs sz6 filmrdl, de a filmfelvétel, a fel-
vevégép alapelve munkassagaban mar megvaldsul.
A jatékfilm elStorténetében nem szokatlan médon MUYBRIDGE leghiresebb sorozatdhoz, a ver-

senylovak mozgasfazisairél készilt pillanatfelvételeihez, egy egészen mas célokra hasznalt techni-
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kai feljegyz6 miszer, az akusztikai hatasokat lathatéva tevé orvostudomanyi késziilék, illetve a
technikai médium hasznalatabol ad6d6 — de az elfogadott képzeteknek ellentmondo — tapasztalati
tények igazoldsinak kényszere vezetett el. Etienne-Jules MAREY a College de France professzora,
az Orvosi Akadémia elndke tudomanyos vizsgalatokba kezdett egy szivmikodést feljegyz6 mi-
szerrel, majd készitett egy olyan késziiléket is, amelyet az allatok négy végtagjara lehetett csatla-
koztatni, hogy feljegyezhesse azok mozgasat. (A muszerek karcolasra alkalmas ttvel és egy egyen-
letesen mozgatott papirhengerrel mikodtek; a hangot egy erdsité tolesérbe terelték, amelynek a
végén kilengett egy membran. A masik végén ugyanez a membran egy karcold tit hordozott,
amely a felfogott frekvencidkat végil egy bekormozott tivegre karcolta.) MAREY ismeretséget ko-
tott a francia hadsereg lovakért rajongd kapitanyaval, aki a professzor mérési eredményeit atiiltette
a hagyomanyos festémuvészet médiumaba. A 16 négy laban mért értékek rajzolt rekonstrukcidja-
val arra a hallatlan dologra derilt fény, hogy galoppozas kézben van egy pillanat, amikor csupan a
16 egyik laba éri a foldet. Persze azokon az akvarelleken, amelyeket a festék szerte az angolszasz
térségben el6szeretettel készitettek, egyetlen kép sem mutatta a labaknak a MAREY technikai esz-
koze altal allitott tartasat. Egy kaliforniai milliomos, aki vasutépitésbdl szerezte vagyonat és rajon-
gott a versenylovakért, Leland STANFORD latta a lovak médiatechnikailag felmért labait, de nem
akarta elfogadni az eredményt. A tajfotés MUYBRIDGE téle kapott megbizast, hogy igazolaskép-
pen készitsen egy sorozatnyi pillanatfelvételt a versenylovak mozgasardl. A fényképész 12-24
tényképezbgépet helyezett el egymas mellett egy fényvisszaverd (fehérre meszelt) felilettel szem-
ben. A pillanatfelvételre képes kamerdk elektromos Osszekottetésben alltak egymassal. Relé-
kapcsolasokkal, amelyeket a San Fransisco Telegraph Supply Company, tehat egy médiaipari cég
szallitott, sikeriilt a tizenkét, egymastdl csupan 40 ezredmasodpercnyi tavolsagra levé kamerat
egymas utan, kameranként csak 1-1 ezredmasodperc hosszan kioldania. Az elhaladé lovak elszaki-
tottak a gépekkel 0sszekotott fonalakat, igy exponaltak a filmeket. Ezzel a mddszerrel sikerdlt fel-
vennie a 1épés, az Ugetés és a vagta egymasra kovetkezé fazisait. Pillanatfelvételeivel — azaz tisztan
technikai uton — sikerlt igazolnia azt a valés pillanatot, amikor a 16 harom laba a levegében van, s
csak egy érinti a foldet. Ezt az elhirestlt pillanatot az ember egyszerden nem lathatja, mert sze-
miunk a szamara tul gyors mozgasfazisra egy ismerés altalanos képzetet vetit ki, azaz a valost a
szemunk athelyezi az imaginariusba, s ezt az athelyezést észre sem véve az ember a galoppozé 16
mozgasarol altalanosan elfogadott szimboélumok alapjan beszél. Az emberi érzékszervekkel fel-
foghatatlan tény amulatba ejtette a kozvéleményt, amikor 1880-ban — egy sajat készitésd diaveti-
tovel (zoopraxiszkdp) — MUYBRIDGE a képeket egymas utan kivetitette egy képernyére. 1879-tél a
16 mozgasat tazisfotografiakkal felbonté kisérletei ezzel a vetitégéppel alkalmanként 500 ember-

nek valtak bemutathatokka.
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A mozgasok fényképezése, a mozgasok technikai képekben valé felbontasa a kronofotogrifia tech-
nikaival zajlott. Ezeknek a fejlesztéseknek a tudomanyos célja a mozgas elemekre bontasa, majd
ezeknek az elemeknek a tanulmanyozasa. A mozgas ismételt 6sszerakdsa — vagyis a mozgokép — a
tudosokat egyaltalan nem érdekelte. A mozgasfazis-fotokat csak nagyon tavolrdl lehet a mozgo-
film elédjeinek, 6seinek tekinteni. A megoldandé elméleti feladat ugyanis nem a mozgas, hanem
az volt, hogy a fényképezbgép ismétl6képességét annyira megnoveljék, hogy azzal kézvetleniil
egymas utan kovetkezé mozgasfazisokat lehessen megragadni. A feladatnak két megoldasa 1éte-
zett: vagy a fotografiai lemezt rogzitették és a tobb elembdl all6 objektiv mozgott, vagy a felvételi

anyagot mozgattak a régzitett objektiv el6tt.

Fotépuska — sorozatfelvétel egyetlen liveglemezre

Etienne Jules MAREY kézhez all6 ,,fotépuskat” fejlesztett ki. Belsejében 16késszerten fordult to-
vabb egy kis kerek tiveglemez. Erre 12 darab 1 cm magas képecske késziilt el egy masodperc alatt,
egyetlen 16véssel. Marey madarak reptilését akarta megorokiteni: egyetlen lemezen az Gsszes moz-
gastazist. Kidertlt, hogy a szarnymozgas megragadasahoz kevés a masodpercenkénti 12 kép.
Ezért egy badoglapot helyezett el a lemez és az objektiv kozé: a koztes badoglapon sok keskeny
rés volt, s az egyes fazisképek akkor rogzédtek, amikor egy-egy rés az objektiv és a negativ kozé
kertl. Mivel a kovetkezé pillanatban, egy masik rés atvilagitasakor a mozgd alany mar masutt van,

képe is mashova kertl a negativon. Sikertlt masodpercenként 100 felvételt készitenie.

A kinetoszkop: a tekercsfilmen tarolt sorozatfelvételek kivetitése egy nézének

A katonai és tudomanyos pillanatfényképészet eredményeit a film elsé technoldgiai rogton keres-
kedelmivé tették. Az els6 kereskedelmi filmrendszert a fonogrifia és az izzdlampa teltalaléja, Tho-
mas Alva EDISON (1847-1931) dolgozta ki. Dontott a 35 milliméteres formatumu Eastman-
Kodak celluloid filmtekercs mellet, azt ellatta perforacioval, hogy a filmek egyenletesen fussanak,
majd mindezt szabvanyositotta. Tervezett egy kinetogrif nevi késziléket, amely mozgd képeket
vett fel, és tervezett egy ehhez szabvanyositott masik berendezést is, amely le tudta jatszani az
el6hivott filmeket: ez volt a kinetoszkdp. Megszerezte a biitykis tircsa szabadalmat: ez az eszkoz ar-
r6l gondoskodott, hogy a film képei a tizenhatod masodpercnyi id6 alatt, amig felvették (vagy
nézték) Sket, szépen kimerevitve alljanak, mikézben a képek kozotti tovabbitas pontosan az ezek
kozti szinetekre esett. Ez a megoldas a jatékfilmet hibrid médiumma tette: analdg vagy folyamatos
képeket diszkontinuus vagy diszkrét képsorral kombindl. 1888-ban EDISON ezt az egész analog-digitalis
konstrukciot egy dobozban helyezte el, amely egyszerfien egy villamositott sztereoszkop volt,

akarcsak a 18. szazadi vasarokon. Az izz6lampa altal hatulrél megvilagitott filmtekercset egy elekt-
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romotor huizta el a nagyité el6tt, amelyen keresztil egyetlen szemlelé kovethette a pérgé filmet,
és a folyamatos mozgas illuzidjaban részestilhetett. 1893-ban tette nyilvanossa a mozgasnéz6 gé-
pet, ezt az egyetlen néz6 altal hasznalhaté szekrényt, amely pénzbedobas utan egy 15 méteres
filmszalagot jatszott le, amit a néz6ke £61¢é hajolva nézhet végig a kivancsi. Az Edison-cég egyper-

ces latvanyossagai Amerika utan egész Burdpat bejartak.

A médiatorténet elsé filmstadidja: kisérlet a multimédia iranyaba

Mar a tavirdjelek akusztikaja is olyan kontinuitas volt, amely tényszerd, de az ember altal nem el-
lendrizheté diszkontinuitason (az elektromagneses hullaimok adasanak megszakitasan) nyugodott.
Innen szarmazott a fonogrdf is, amely a hangot mechanikusan jegyezte fel. A kinetoszkoép optikai
fonograf akart lenni — legalabbis elvben: olyan technomédium, amely minden mozgast és minden
hangot egyszerre vesz fel és ad vissza. Elvben itt kérvonalazédnak az elsé kisérletek, amelyek a
multimédia iranyaba hatnak. Ehhez el6bb az egyes érzékekhez rendelhetd teriileteket kellett fiziolo-
giailag felmérni. Azutan technikai uton kellett az emberi érzékelést helyettesiteni. Végul neki lehe-
tett latni annak, hogy szisztematikusan megalkossak a médiumok kapcsolddasi rendszereit. A #é-
diumok tehdt idokizben fokozgatosan médinmkapesolidisokkd vilnak. A legijabb megnevezés szerint vir-
tudlis valdsagok jonnek létre: olyan szimulacidk, amelyek a lehetd legtobb érzékelési teriiletet érik el
egyidejileg.

A mozgas és a hang egyideji rogzitését megvalositando épitette fel EDISON az elsé filmstudiot.
Ez egy nagy fekete doboz volt (Black Mary), amelyet a film megvilagitasa érdekében a nap felé le-
hetett forditani (a vilagitasrol tovabba izzolampak gondoskodtak), falai belil feketék voltak, ez ad-
ta a hatteret, amely el6tt a meghivott hires szinészek rovid gesztussorokat jatszottak el. A mozgds-
Jelvételek sikertltek, de a hang rigzitése nehezebben alakult; mikrofonok nélkil csak nagy nehezen si-
kertlt akusztikai zavarok nélkil athidalni a szinészek szaja és a fonograf hangtolcsére kozotti ta-

volsagot. Még nyilvanvaléan nem jott el az audiovizudlis dsszmedialis alkotas ideje.

A kinematograf (mozi): mozgé képek felvétele, kopirozasa és lejatszasa egy géppel sok
nézének

Auguste LUMIERE és Louis LUMIERE egy lépéssel megtoldottak EDISON talalmanyat: a felvett fil-
met nagy méretben vetitették ki a fizeté tomeg szamara. Kifejlesztettek egy készulékét, ez a Aine-
matogrdf (mozi). Ez képes volt mozgd képeket felvenni, a negativrdl pozitivot masolni, majd lejat-
szani. A kinematograf filmfelvételeket készitett, amikor lyukkameraként objektivvel dolgozott,
filmeket forditott at negativbol pozitivba, ha az objektivet egyszertien napfényre cserélték, végul

vaszonra vetitette a pozitivot, ha a napfény helyébe a filmtekercs mogé izzélampa kertlt. Minden
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mozilatogatd egy frankot fizetett, és pénzéért ugyanazt latta, amit vele egyidejileg a tobbiek is. A
legelsé felvétel — A munkdsok kijonnek a Lumiere-gyir kapujin — 1895. marcius 17-én készilt. Ez
volt a dokumentumfilm megalapitasa: természetes fénynél késziilt felvétel, melyen a LUMIERE testvé-
rek alkalmazottai voltak lathatok, amint a muszak lejartaval ki6zonlottek a Lyon melletti gyar ka-
pujan. Itt foghaté meg ujra a technikai médiumok és a mavészeti médiumok kiilonbsége: nem egy
elére eltervezett (konvencidkat leképezd, kitalalt) cselekményt mutattak be, hanem valds termé-
szetl fényviszonyok kézegében megjelenitették a mindennapok torténeti véletlenét.

Az alabbi tablazat azt mutatja be, hogyan megy végbe a valésag mediatizalasa a technikai képrog-

z{tés soran:

studidban felvett természetes fényen
sorozatfotografia fonograf filmes tritkkok
jelenetek felvett események
valds természeti fény-
a zajok valo- | eltervezett, konven- a valos rogzitése bealli-
a képzetest valossal valt- viszonyok kozegében
. sat vagas ciokat képezle, s a ' tassal, vagassal, sorrend-
ja fel, de ez a valds csak a véletlent r6gziti (a
nélkil rogziti | folyamatos mozgas keveréssel atcsap illa-
technikailag észlelhet mozgas technikai illd-
a technika illazidjat kelti ' ziokeltésbe
z16)

A film kereskedelmi természetét jol jelzi, hogy az elsé moziel6adasok a vasari mutatvanyosok
kozvetlen 6r6kése volt; LUMIERE fivérek legelsé vetitése (1895. december 28.) a Grand Café alag-
sori termében zajlott le, amit cégiik bérbe vett, s a belépdjegyeknek hasznot kellett hozniuk. Az
els6 mozi (Vonat érkezése a lyoni palyandvarra) dokumentumfilm volt, a latottakra adott reakciok
mégis olyanok voltak, mintha a térténeti véletlen technikai régzitése szandékolta volna az illuzio-
keltést. Azért, hogy a valoés technikai régzitése atcsapott illuziokeltésbe, a beallitas volt a felel6s. A
néz6 egy frontalis képpel kertll szembe: egy mozdony kozeledik felé, a vetitévaszon mélységébdl
érkezik, egyre nagyobb lesz, s a nézének az a benyomasa tamad, hogy a mozdony bejott a terem-
be. A centralis perspektiva, amelynek kézéppontjaban a felvevé, s igy a nézé van, eljatszik a pers-
pektivikus kozelséggel és tavolsageal, s egy ilyen jatékkal szemben az emberi érzékelés tehetetlen:
teljességgel atadja neki magat. A film a 19. szazad utolsé pillanataban bekoltoztette nézdjét a kor
virtualis terébe: a tér mélységét abrazoltak a filmeken, s a néz6t szimulaciéval vontak bele ebbe a
térbe. A lyoni palyaudvarra érkezé vonatnak a néz6khoz kézeled6 mozdonya lattan az erre nem
szamitd nézok fejvesztve felugraltak — ez volt az elsé filmes tritkk hatasa. A menekild parizsiak
hatasosan bizonyitjak, hogy amikor a technikai képek mar megtanultak ,,futni”, akkor erre a tarsa-
dalom még egyaltalan nem volt felkésziilve. Vagyis az 4j technikai médium nem egy ipari értelem-
ben vett sziikséges munkat végzett el az ember helyett, hanem inkabb egy szimbolikus munkaba

fogott bele: az emberi latas tehetetlenségét lehengerelve munkaba vette az emberi Onértést.
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Ugyanis ekkoriban feltinéen megszaporodtak a halalhoz kézeli élményekrol szol6 beszamolok, s
ezek rendre arrdl szoltak — az Gj technomédium onértést dtgyird hatasanak jeleként —, hogy a halal felé
zuhano emberek ,,az életik filmjét” lattak ,leporogni” szemeik elétt. A gorog alfabetikus iras fel-
talalasa ota a ek modellje hol egy viasztabla volt (fabula rasa), amelybe bolygokozi utjan belevé-
sédtek az embert meghatarozé emlékjelek, hol egy konyv, amely az igaz ember esetében nyitva
allt, s olvashatova tette erényességének és bolcsességének torténetét. Ehhez képest 1900 koril az
ember a mozgokép technikai médiumardl kezd mértéket venni onértelmezése szamara: ahhoz,
hogy az utolsé masodpercekben ,leporéghessen” az élete filmje, az embernek — tudat alatt — mar

eleve fel kell szerelkeznie technikailag egy egész filmvetité késziilékkel.

A jatékfilm technikai imaginariusa: a tritkkktechnika

Georges MELIES — a Dreyfus-iigy (1899), az Utazgds a Holdba (1902), Az drdog négyszdaz csinytevése
(19006) filmek készitdje — szamos filmes trukkot talalt ki és valositott meg; ezek a fizikai id6 vissza-
forditas, megallitasan (stop-trikk) vagy keverésén (vagas) alapulnak.

A Charcuterie mécanigue a visszafelé vetités trukkjét vezette be. Felvett néhany jelenetet egy hentes-
nél, a diszno levagasatol feldarabolasan at egészen a kész kolbasz eléallitasaig. A vetités soran a
felvett jeleneteket jatszottak le, csakhogy a jeleneten belil megforditottak a képek sorrendjét. Ez
azzal a kévetkezménnyel jart a nézSk szemében, hogy a kész kolbasz ujra levagott allatta, a leva-
gott allat Ujra eleven sertéssé valtozott. Ez az eljaras a vagastechnika altalanos elveit demonstralta:
a film valds, eleven mozgast r6gziti, majd a vagé a mozgast kimerevitett képekké vagja, ezeknek a
sorrendjét tetszélegesen alakitja, s a megszakitasokat a szem szamara lathatatlanna teszi (ez csak
forgatasi sebesség kérdése) — azaz a valdsagbol képzetest allit elS, de tisztan technikailag. Tehat a
film, éppen azért, mert a mvészetektdl eltéréen a fizikai idében dolgozik, képes arra, hogy mani-
pulalja azt.

Hiressé valt MELIES helyettesitési trikkje is: a forgalmas utcan felallitott filmfelvevé elakad, s az el-
akadt film Gjrainditasaval a férfiak nékké valtoznak, a buszbdl halottas kocsi lesz. A filmre vett
pillanatok tervszert sorat a felvevégép motorjanak leallasa akasztja meg, éspedig a motor beallita-
satol figgben. Az érzékelésnek ez a technikai vezérlése viszont azt is jelenti, hogy a filmes szak-
ember a filmezés soran olyasmit filmesit meg, ami nem is létezik. Amit filmre vesznek, valamilyen
moédon létezik; viszont nem olyan sebességgel és nem olyan folytonossagban (vagy megszakitott-
sagban) létezik, ahogyan a felvevogép rogziti. Az igy foljegyzett valosag tisztan a felvevégép ta-
lalmanya: ez a technikailag el6allitott valosag {gy imaginariussa valtozik, hiszen a felvevégép mo-
torjanak a killénosen gyors és a kiilonosen lassu mozgasa hoz 1étre illaziét. A felvevégép motor-

janak muakodési sebességétdl figgben modosult valdésag-effektus jon létre; az idétartam lathato
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megszakadasat viszont a filmes szakember képes technikailag kiiktatni. Hasonlé ez ahhoz, aho-
gyan a piknoleptikus gyermek 6sszeftizi a tudatkieséssel szétszabdalt képsorokat. A helyettesités
technikaja — MELIES illuzionizmusa — a val6sagb6l azt mutatja meg, ami az elmult valésag kiesése-
ire reagal. A film technikai médiuma az életiinket folytonos utazassa valtoztatja: a sebesség mani-
pulalasara épiil6 technika a nézd azonossagat Gjra és ujra elcsusztatja, az embert ismétléd6en kira-
gadja sajat tér- és idébeli Osszefuiggéseibdl. Ezt nevezte Paul VIRILIO az eltinés esztétikdjanak

(VIRILIO 1992, 5-18).

A filmes pszichotechnika el6zménye: a sztereoszkopikus szinhaz

Ez az ellenreformacio és a képhabora 17. szazadi szinhaza volt. A napfény altal megvilagitott nyi-
tott szinhazhoz képest ez a szinhaz a néz8k felé esé oldalan nyitott konkrét belsé terekben allit
el6 optikai kaprazatot. Voltak perspektivikusan megfestett kulisszak, melyek a bels6épitészetileg
megtervezett szintér toretlen folytatasat nyujtottak (optikai illizié példaul a pokolba vezetd koz-
vetlen bejarat szimulacidja) és el6adas kézben is ki lehetett ket cserélni. Bz a szinhaz azt tette
probara, mennyi effektust, atvaltozast és varazsmutatvanyt bir el a néz6 az illuzié megtorése nél-
kil. Az ilyen szinhazi illdziétechnikak alapja a megvilagitas volt, az ehhez sziikséges vetitett fényt
a laterna magica technikédja biztositotta, amely a vetitett kép forgatasara, illetve sorozatképek veti-
tésére (igy a mozgas szimulalasara) is képes volt. Az ellenreformacids képtechnologiava lett szin-
padi jelenet mindent képes volt manipulalni és szimulalni, csak a sajat fényforrasat nem: a zart
szini el6adas, melynek cselekménye léginkabb belsé terekben jatszédott, addig tarthatott, ameddig
a gyertyak és faklyak langja birta; ez a technikai hidnyossag jelolte ki a 17-18. szazadi tragédia
hosszat. RACINE dramainak egyike sem szamlal haromezer alexandrinusnal tébbet, s ezt a limitalt-
sagot tévedés szOvegimmanens esztétikai elvekkel magyarazni. A sztereoszkopikus szinhaz és a
benne jatszott drama a politikai és az egyhazpolitikai reprezentacié céljat szolgalja: a vilagi uralko-
do terv szerint valhat optikai tiineménnyé (miként tikortermeiben, tinnepi menetein, tizijatékain
is); az egyhaz a képeket és a hallucinaciokat a kényvnyomtatasra alapozott reformacié (a protes-
tans konyvtudas) elleni kiizdelmében hasznosithatja. A technomédiumok torténetében ez a szin-
padi illizi6 a technoldgiai uton célszertsitett optika terméke. Majd csak a jatékfilm lesz képes arra,
hogy megjelenésével a barokk 6ta uralkodé sztereoszkopikus szinpadot egy csapasra réginek tiin-

tesse fel, és minden szinhaz nagy vetélytarsava fejlédjon.
A pszichotechnika sziiletése: a filmhatasok ellenallhatatlanok

A film modern médiatechnikdjara épilé filmszinhaz abban kilénbozik a sztereoszkopikus szin-

haztél, hogy a szinhaz képes ugyan a nézében bizonyos illuzidkat kelteni, de nem fiziologiai ter-
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mészetieket. A szinpad nem ingatja meg az eseményeknek sem fizikai helyét, sem idejét: ezeket
egyszerien el kell fogadnia a nézének (az illizié6 konvencionalis eredetd). A ,,photoplay”
(,Spielfilm”, ,jatékfilm”) ezzel szemben hamisitatlan pszichotechnika, amely szigortan technikai
eszk6zok segitségével tamadja és moédositja a mozilatogatd tudattalan lelki allapotait. Az elektro-
mos fény vezérelhetévé tette, vagyis abszolatta valtoztatta sotét és vilagos killonbségét. A film-
szinhaz Gjitasai kozil a legfontosabb — ez vissza is fog hatni a szinhazra — az elektromos fény ki-
vetitése a sotét térbe. Ez a mozi esztétikajanak és szocialpatologiajanak az alapja. A szinészek ma-
napsag folyton a reflektor fénykévéjében allnak: ez a mozi utanzasa. A filmes tritkkok (kozelkép,
visszatekintés, eléretekintés) hatasainak pszichikai aktusok felelnek meg a tudattalanban, éppen
ezért a film nézése kézben tudatunk nem kontrollalhato, szemiink és rajta keresztil tudatunk azt
teszi, amire a technikailag iranyitott fény kényszeriti. A filmes koézelkép médiatechnikailag iranyitia a
figyelmet: a szinhazban az egész szinpadi kép lathato, a néz6 donti el, hogy mit néz; a mozivasz-
non viszont csak azt nézheti, amit a rakozelitésben vagy a kozelképben elétarnak. Példaul a hés le
akar 16ni valakit, ezért a revolvere utan nyul. Ha itt egy kozelkép kovetkezik, akkor a kamera nem
elégszik meg azzal, hogy egyszertien tovabb bamulja a hést (ez a szinhazban nem is lehetne mas-
képp), hanem aktiv, felfegyverzett szemként inkabb a hés felé halad, amig a kéz és a revolver be
nem tolti az egész képet az objektivben. igy mukodik a tudattalan figyelem: nem is veszi észre, s
mégis kiszir minden irrelevans képet. Ennek megfelel6en hozza mikodésbe a visszatekintés a tu-
dattalan emlékezést, az eléretekintés a j6vorol valo fantazialast, az id6ében és térben elvalasztott je-
lenetek montazsa a tudattalan asszociaciét. A filmtechnikailag eléallitott ellenallhatatlan és kont-

rollalhatatlan sokkhatasok pszichotechnikai természettek.

Ellen6rzé feladatok

1) A dzsesszénekes (1929) cimi film elemzése kézben vazolja fel, miért tekinthet6 a hangosfilm az
elektronikai cégek hatalmat dicséité technologianak! A megoldashoz tamaszkodjon KITTLER mé-
diatorténetének Hangosfilm fejezetére (KITTLER 2005a, 204-225)!

2) Mutassa be a filmipar gazdasagtanat és a kulturalizacidban jatszott szerepét BARBIER és

BERTHO LAVENIER médiatorténete alapjan (BARBIER-BERTHO LAVENIR 2004, 188-228)!

Osszegzés

A film mar indulasakor felmérte az Uj lehet6ségek egész tarhazat, hiszen egymasra vonatkoztatta,
illetve szétvalasztotta a véletlen realizmusat, az illGziés szinhazat és a dokumentumot. Az 4j mé-
diatechnika a stroboszkép-hatas technikai megismétlésén alapul. A gyartas folyamatanak sorozat-

jellegét illetéen a film abban kulénbézik a fotografiatél, hogy az adé késztermékének, a dobozban
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heveré filmnek semmi haszna, ha a vevé6 oldalan nem all rendelkezésre egy pontosan ugyanazon
mérték és szabvany szerint mikodo vetitégép. A fénykép megnézéséhez nincs szitkség kamerara,
a film raszorul a fejlett ipari viszonyokra: a vetitéshez szabvanyositott vetitégép kell. A filmes
pszichotechnika a mozgé perspektiva szimulalasan alapul: a szem szamara lathatatlanul egy magat
az emberi szemet képvisel6 késziilék tetszélegesen mozog, illetve mozgasokat vag, s a néz6 mind-
ett6l nem képes tavolsagot tartani, hiszen a mozi sététjében nincs lehetSség az optikai ellenérzés-

re.

V.5. Radié

Altalanos bemutatas

A radi6 elektromagneses hullamokat hasznalé6 kommunikaciés technika. Az tzenetet az adonal
kodoljak (modulaljak) és a nagy tavolsagban levé vevéhoz sugarozzak. Itt az elektromagneses jelet
dekédoljak, majd az emberi fiil szamara hallhaté hangga alakitjak.

A magas frekvencias haditechnikabol, amely az elektronikai cégek vilagméretd fellendiiléséhez ve-
zetett, 1918 utan jottek létre — a hadaszati célu tabori készilék — kereskedelmi célokra alkalmassa
tételével Burdpa allami és Amerika kereskedelmi radiés intézményei. A radi6é technomédiuma ké-
pes az alacsony frekvenciaji emberi hangot — fizikai jellemz&inek a vevé oldalan is felismerhet6
visszaallitasaval (tehat analég médon) — vezeték nélkil tetszbleges tavolsagba atvinni, de ez a ma-
gas vivofrekvenciara torténé modulalast feltételezi. Ehhez viszont az elektromagneses elektron-
cs6t (1897) fel kellett valtania a teljesen elektromos triodanak (19006), hogy a fesztltségesdkkenés
és a fesziltségnévekedés kozotti oszcillaciot folytonosan ellendrzés alatt lehessen tartani (vissza-
csatolas): igy az emberi hang a radi6 technikai médiumaban teljességgel az elektronika fennhato-
saga ala kertlve vivédik at. Tarsadalmi szempontbdl tehat egyfeldl a frekvenciasavok demokrati-
kus kiosztasa, masfelél az elektronikusan feliigyelt emberi hang révén megvaldsithat6 ellenérzott
koz6sségi identitasképzés lesz a radié — az 4j technikai médium szocialis viszonyokat atgyurd —

,uzenete”.

Technikai fejlesztések: az elektromagneses elektroncsé

Az elektroncsé EDISON izzolampajabdl szarmazik. Mellékesen fedezte fel, hogy az izzélampak
elektroncséként is muikodnek: elektromos fesziltség alatt ionokat sugaroznak (Edison-hatas).
Ennek a hatasnak egyik lehetséges alkalmazasat 1897-ben fedezte fel Karl Ferdinand BRAUN. 174-

kunmesove a katddsugarak magneses térben valé elhajlasan alapult: a berendezés a valtakozé elekt-
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romos aramok, elektromos rezgések idSbeli lefolyasanak megallapitasara szolgalt. A felfedezés
eredményét BRAUN ki is vetitette: elektronsugarat elektromagnesekkel téritett el valtakozo fesziilt-
ségli aramra csatlakoztatott csében, majd a magnessel iranyitott elektronsugarat kivetitette, s lat-
hatéva valt a valtéaramu haldzat sinusgorbéje. A BRAUN altal feltalalt oszeilloszkdp 1ényege tehat az,
hogy az elektromos rezgések gyakorisagat elektromagnessel szabalyozhat6va teszi. Masképpen fo-
galmazva: az oszcilloszkép rezgéseket jegyez fel (mérhetévé tesz, szabalyoz), s minthogy magat a
rezgémozgast jegyzi fel, ezért az elektromagneses uton javitott valtozata a mozgast feljegyz6 ké-

szulékeknek.

A rezgésszabalyozas teljes elektronizalasa: a trioda

Az elektromagnes még mindig fizikai, s nem teljesen elektronikai szabalyozas. A vezérlé- és a ki-
mendéaram tetszbleges csokkentésének vagy novelésének technologiajat Lee DE FOREST 1906-0s
talalmanya, a #idda (radiocso) tette lehet6vé. Két aramkorbdl épitett elektroncsovet, egy vezérld-
korbdl és egy vezérelt korbdl. Ehhez két bemenet volt sziikséges egy kozos foldeléssel. A vezér-
16kor és a kimendkor szétvalasztasa oldotta meg a rezgésgyakorisag (frekvencia) ellenérzését. A
tridda takarékos. Az elektromagnes funkcidjat atvevo, tetszélegesen kicsi vezérléaram képes egy
tetsz6legesen nagy kimenéaram bekapcsolasara, kikapcsolasara vagy gyengitésére. A taldlmanyt
eleinte csak villamos jelek erdsitésére hasznaltak, am rovidesen adoberendezések és radiovevok épi-
tésében is meghatarozo lett a szerepe. Elektroncsével szabalyos, folyamatos elektromagneses rez-
gést — radidhullamot — lehet el6allitani. A magas frekvenciaja adot alacsony fesziltségl erésits-
csével kapcesoltak Ossze. Az alacsony frekvencia az akusztikus jelekre jellemz6, ezért analdg to-
vabbitisukhoz ez sziikséges. Am alacsony frekvencidn a jelek nem mennek el tavolra. Ezért az
alacsony frekvenciaju akusztikus jeleket feler6sitik, s igy adjak le Sket: azaz magas vivéfrekvencia-
ra modulaljak. A rezgés er6ssége a hanghullimokat felfogd mikrofon aramaval valtoztathato, ezt
nevezik moduldlisnak. A jelek tetszbleges tavolsagra vezeték nélkil is atvihet6kké valnak. A kisu-
garzott radidhullamot felfogja a vevé antennaja, és a késziilék a fejhallgatoban vagy hangszéréban
ismét hangga alakitja.

A rendszeres kereskedelmi radiézas az Egyesiilt Allamokban 1919-ben kezdédott. Eurépaban
1923-ban indult a kisérleti, 1925-ben a rendszeres adas. A csucstechnikat képvisel elsé vilagha-
borus katonai radidk nem voltak olyan kézbe valok, melyekre nem adta aldasat a katonai vezérkar.
A német birodalmi haderd csak 1923-ban engedélyezte a civil kormanyzatnak a radiézast. Ekkorra
Berlinben mar megalapult egy rejtjelezé gépet gyartd részvénytarsasag. Termékei a radidadasok uj
titkos{tasi szintjét teremtették meg: ez a kodolas voltaképpen a civil radiézasba allambiztonsagi

okokbdl beépitett technikai fogyatékossag. Ez a titkos kdédolas hivta majd el6 a masodik vilagha-
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boruban dekédold gépként az elsé szamitégépet. A civil radidzas allambiztonsagi feltétele: a szisz-

tematikusan elzart vétel, azaz ki kell zarni a sugarzott hirek elfogasat.

Tranzisztoros radio

A mindenki szamara megvasarolhat6 radio a tranzisztor feltalalasaval valt lehetévé. A korabbi ra-
diok a fakavaba épitett elektroncsoves elektronika méretei miatt kisebb butor nagysaguak voltak.
Amikor a tranzisztor felvaltotta a csOveket, a méretek kezdetben egy néi taska nagysagura csok-
kentek, és tovabbra is zsugorodtak. Tgy jottek létre a taska-, majd a zsebradiok. A tranzisztorok
feltalalasat a félvezetSk fizikajanak fejlédése tette lehetévé a Bel/ Laboratories megbizasabol végzett
kisérletek soran. John BARDEEN, Walter BRATTAIN és William SHOCKLEY 1947-ben germanium-
bol késziilt, szilard halmazallapotd erdsité szerkezetet allitott el6. A tranzisztorok eladasa csak
1959 utan haladta meg az elektroncsévekét. A tranzisztor félvezets eszkoz, amely tébbek kozott
felhasznalhato erdsitésre, kapcsolasra, a fesziltség stabilizacidjara, a jel modulacidjara. Altaldban
szabalyozo szelepként alkalmazzak: a bemend fesziltsége alapjan szabalyozza a rajta atfolyd aram
er6sségét. Harom, egymast felvaltva kévetd, kilonb6z6 tipusu vezetési tartomanybol all. Ha a ba-
zison keresztil nem folyik aram, akkor a tranzisztor kollektora és az emittere k6zott sem folyik
aram. Ha a bazison aram folyik at, akkor az aram mértékével aranyosan folyik aram a kollektor és
az emitter kozott 1s. Mivel a bazisaram joval kisebb, mint a kollektor—emitter aram, a tranzisztor

erdsitoként izemel. Az aramerdsités mértéke akar tobb szazszoros is lehet.

A miisorszoras kultaraja

A musorszoras altalanossagban azt jelenti, hogy a térben rezgé hangok technikai tovabbitasa altal
a foldrajzi tavolsag mediatizalt lesz. A telefon és a fonograf mellett megjelend radié kifejezetten
alkalmasnak bizonyult arra, hogy tovabb erésitse és megujitsa a nemzetallamok identitasiparaban
fontos szerepet jatszé kulturalis egynemavé tevést, illetve a térben és idSben elképzelt egységet. A
technikailag eléallitott egyidejliség élményérdl van szo6: a nemzetallam lakoi, allampolgarai szamara
identitasélményt teremteneck a médiafogyasztas ritusai. Az elektronikus médiumok sajat képukre
formaltak a nemzeti identitastermelést, megujitottak a kollektiv memoriaintézményeket. Példa az
Egyesiilt Allamok, amelynek ugyan a sz6 eurépai értelmében nincs nemzetallami identitisa, de a
radidzas és a televizidzas kulturalis homogenizalé hatasa komoly szerepet jatszik az egységes
normarendszer eltetjesztésében. A tavird, majd a telefon a tobb id6zénat magaba foglalé hatalom
koordinaciojat tette roppant hatékonnya, a centralizalt radidkultira a régidk feletti identitas erd-

s6dését segitette.
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A musorszoras — kulondsen a kereskedelmi radiézastol nem fenyegetett allapotaban — alkalmas
egyszerre szolgalni a k6zosségl identitasteremtést, a virtualis otthont, a tarsas egyuttélést, a mo-
dern értelemben vett k6z6sségek altal determinalt tarsadalomfejlédést. A bangok evokativ ereje és a
zene részben masként hat, de mindketté komolyan befolyasolhatja a nemzeti identitas, az ottho-
nossagérzet felkeltését. A sziinetjel (a Kossuth Radié ismert szignalja) éppugy része ennek a latha-
tatlan, de hallhaté hazanak, ennek az idealis esetben koz6s tapasztalatrendszernek, utopikus 1ét-

formanak, mint a zene és végil a sz6.

Ellen6rz6 feladat
Tekintse at a Radio Corporation of America (RCA), a National Broadcasting Company (NBC), a
Columbia Broadcasting System (CBS) és a British Broadcasting Corporation (BBC) miisorszolgal-

tatasi tervezeteit (BRIGGS-BURKE 2004, 209—224; BARBIER-BERTHO LAVENIR 2004, 229-2506)!

Osszegzés

A programtervezett radiézas medialis ritust szolgalt; ennek szocialis szerepe az Osszetartozas tu-
datanak erésitése volt. Ma a kereskedelmi radiok koraban mar kevésbé nyilvanvalo, hogy a ma-
sorszolgaltat6 radi6 az 1920-as években a nemzeti identitasipar technomédiuma volt. Nalunk Tri-
anon utan kilénosképpen bonyolult helyzetben kellett kialakulnia a nemzeti mdsorszorasnak. A
radié képes beleavatkozni széles tomegek életformajaba; ennek technikai alapjai vannak: a magas
vivéfrekvenciara iltetett emberi hang gyorsan és messzire terjed. A programtervezés igazi modern
ajanlat: eszerint a mass media arra valo, hogy a tomegek életformajat atgyurja, a napi ritusokat ki-
alakitsa, a mindennapi élet kereteit garantalja. Ennek a medialis logikanak szamos technoldgiai és
politikai el6feltevése volt, amely a radiézas korszakaban evidencianak tint. Ilyen volt a médiumok
korlatozott szama, illetve a lefedettség (elérhet6ség) egyre novekvé aranya, s az a feltételezés,
hogy a nem mozdithaté radidkésziilékeket csaladi térben hallgatjak. Az opera vagy a szinhazi kéz-
vetitések ritusai mind egy kulturalis kindlatokban szegény, utazasi lehet6ségekben szerény, altala-

ban is visszafogott életformat feltételeznek.

V.6. A televizio

Altalanos bemutatas
1935-6s megvaldsulasakor a televizié olyan csicstechnolégiat képviselé informacids rendszer

volt, amelynek az Osszes kommunikaciés funkciot attért a mechanikardl az elektronikara. Az
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URH-radi6 (viv6csatorna), az ikonoszkép (vevd) és a lyukmaszkos képerny6 (visszaadd) Ossze-
kapcsolasa a kép és a hang rogzitését és atvitelét elejétdl a végéig az elektromos aram részecskéire
bizta. Az emberi érzékeknek ez a teljes mediatizalasa tarsadalmilag két kovetkezménnyel jart. 1)
Jollehet a masodik vilighabord utan a hadiiparbdl atkerilt a kereskedelmi iparba is, az vj
technomédium még mindig hadaszati eszkozként mikodott: a késziiléke el6tt Gl6 ember érzékeit
egy teljességgel elektronikusan eléallitott térben lefegyverezte le és fogsagba zarta. A televizio (a
technomédium) az Gsszes optikai jelet digitalisan dolgozza fel és viszi at. A visszakédolas utan ka-
pott kép igy a valdsnak csak sgimulakruma. Mire ugyanis a valos felvett kép visszaforditodik lathato
képbe a vevé oldalan, addigra mar atvitték egy a természeti valéshoz semmiben sem hasonlito,
annak csak egyes paramétereit szimbolumokba fordito, tehat technikailag és matematikailag ellen-
6rizhet6 — jelrendszeren. A vett kép a valosnak a technikai képmasa: az, ami a valds, de egyideysileg
nem is az. A nyomtatas a betlsor egynemd terébe zarta és ott tartotta feligyelet alatt a tudast, de a
feligyelet altal hasznalt technoldgia (iras és nyomtatas) gazdasagilag és politikailag nem volt egé-
szében elérhetetlen az ellenszegil6k szamara. A televizié esetében ez masként van, és ez a maso-
dik kovetkezmény. 2) A teljesen elektronizalt televizios lancot csak allamok és vilageégek tudjak
finanszirozni. Mar hasznalatanak els6 1épései is errdl arulkodnak: a Német Birodalmi Posta az
Amerikai Egyesiilt Allamoknak atadta a vevécsovek fekete-fehér szinéhez szitkséges foszforesz-
kal6é vegyszerek szabadalmait; cserébe viszont megkapta a Radio Corporation of America (RCA)
altal szabadalmaztatott ikonoszkopot. Ugyanezt kisebb cégek vagy maganemberek nem tehetik
meg; igy viszont a televizié altal kdzvetitett vilagkép hatalmanak ellenszegiilni az atlagember nem
képes ugyanezt a technikai médiumot hasznalva. Az ellenszegtilés csak egy — az 1990-es évek ko-
zepéig azonban még egyaltalan nem létezett — masik médiumban valhat ma valéra: az SMS és a vi-
laghal6 révén megnyilt ,,masodik” nyilvanossagban, de ennek hatéereje jelenleg még nem éri el a
televizi6 tudatatgyurd erejét. A televizid Gssztarsadalmi méreti hasznalatanak fél évszazados tor-
ténete, de példaul a hazai rendszervaltas és a médiatdrvény is azt mutatja, hogy mindenféle torvé-
nyi szabalyozas és demokratizalas mellett sezz sziintetheté meg az a totalis elnyomas, ami maga a
televizi6 azaltal, hogy a valés szimuldkrumat termeli Gjra, azaz megsziinteti a kiilonbséget realitas
¢s medialitds kozott. Ez az egybeesés magat — a technoldgia altal lehetévé valt — politikai hatalmat
is azzal fenyegeti, hogy aldozatava valik a szimulakrumnak. A hatalom ugyanis csak a realis és a
racionalis, az okok ¢és a célok alapjan képes mikodni, hiszen csak egy meghatarozott vilagot kot-
manyozhat; keveset tud kezdeni az ellenérizhetetlen visszacsatolason alapuld jelsokszorozassal. A
hatalomnak nincsen valddi fegyvere a realis és a szimbolikus keveredése ellen, csak maga a szimu-
lacié: megkisérel mindent jra feltolteni realissal, meggy6zni a tarsadalmat sajat realitdsardl, a gaz-

dasag fontossagarol és a termelés célelviségérol. Am ez nem sikeres stratégia, mert a televizié tu-
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datformalé tényez6vé tevésével — és az ekvivalencia jatékszaballya emelésével — maga a téke szin-
tette meg az idealis megkilonboztetést igaz és hamis, j6 és rossz, realis és jel kozott. 1981-ben
elemezte Jean BAUDRILLARD A sgimuldkrum elsdbbségér6l sz616 irasaban (BAUDRILLARD 1996, 161—

193).

Technikai fejlesztések

A televizié esetében a kép atvitele komplex folyamat, amely minden mozzanataban egy magasan
fejlett digitalis technologiat feltételez. Bz a technomédium létrejotte szempontjabol nem vezethe-
t6 le az alkotékedvi ember képzel6déseibdl vagy szorakozasvagyabol, hanem a katonai célokat
szolgal6 elektrotechnika terméke. A SHANON altal leirt hirk6zlési kommunikaciés modell funkcioi
szempontjabdl a televizié technikai fejlesztése soran a kovetkezdket kellett megvaldsitani: 1) egy
képet aramma alakito teljesen elektronikus transzformatort, azaz egy televizios jelforrast, 2) egy
teljesen elektronikus atviteli vonalat, azaz egy televizids csatornat, 3) egy aramot képpé alakito tel-
jesen elektronikus transzformatort, azaz egy televizios vevékésziléket. Ezek a technikailag meg-
oldand¢ feladatok azért voltak komplexek, mert az optikai jelek digitalis teldolgozasa két dimenzio-
ban torténik; a jelfeldolgozé és jeltovabbité technikai berendezésnek képesnek kell lennie arra,
hogy elbirja a hanglemezek vagy radidadok altal feldolgozott adatmennyiség tObbszordsét. A tele-
vizié problémaja kezdettdl fogva ez: hogyan lehet egy kétdimenzios képet a kozvetité elektromos csa-

torna egyetlen dimenzidjdba atvinni, azaz valtozo térfelileteket egyetlen idébeli valtozova atalakitani?

A képfeliiletek pontokra bontasa — a televizid: radikalis darabolas

A valbs, az imaginarius és a szimbolikus terminolégidja felSl kozelitve a televizid a sgimbolikus
gy6zelmeként hatarozhaté meg. A kétdimenzids képet a televizié képatviteli technikai médium-
ként kilonall6 pontokra bontja szét; igy — legalabbis ami az elvet illeti — a képek (a tavirat tipusaba
sorolhatd) diszkrét adatmennyiségekként szallitodnak az egydimenzids csatornaban az ado és a
vevé oldalan talalhaté transzformatorok kézott. Erre az elvre Alexander BAIN skot filozoéfus és
nyomdasz talalt ra. A mintat a képek nyomdatechnikai feldolgozasa adta: az irasok és a képek
nyomtatasa — a nyomdagép feldl lefrva — az adataramokat linedrisan dolgozza fel, a képfeliletek
adatait pontokra bontja. Ezért javasolhatta a nyomdasz, hogy a kétdimenziés képeket az elektro-
nikus atvitel esetében is elvileg négyszogletes racsozatként gondoljuk el, s az egyes racselemeket
pontrdl pontra vigyiik at. A fotografia a természeti valos analogiajat valdsitja meg; a film szamta-
lan analég fénykép diszkontinuus (diszkrét) szekvenciajat alkotja, a televizié radikalis feldarabolas:
a képek nemcsak id6ben, hanem széltében és hosszaban is kiilonallé pontokra bomlanak. A festé-

szet mavészeti technikajaval iranyitott érzékelésben az imaginarius uralkodik, a fénykép és a do-

110



A technomédinmork torténete (egyetemi jegyzet) — Dr. OLAH Szabolcs, Debreceni Egyetem, 2006.

kumentumfilm a valdst tarolja, a televizié a szimbolikust viszi at, hiszen itt megegyezés kérdése,
hogy az adatatvitel végsé elemét, a kiilonallé pontot (pixel) milyen technikai jellemzdk szerint al-
lapitjak meg,.

Az alabbi tablazat a mvészeti és a technikai médiumok kilonbségeit mutatja be a képfeldolgozas

és a szimulacié szempontjabol:

festészet fotografia dokumentumfilm jatékfilm televizio
a fény antropomorf | a valés fény-
képtovabbitas és képtarolds az elég gyors moz- kétdimenzids képek
alakzatokba foglala- | arnyék viszo-
gas és a fazisokra bontas fizikai technikajaval (a elektrotechnikailag
sa a szem ¢és kéz nyok kémiai
folyamatossag és a megszakitas illuzidja az em- megvalositott pontokra
nem technikai k6- | technikai taro-
beri szem tehetetlenségére alapozva) datrabolasa
zegében lasa
imaginarius valos valds imaginarius szimbolikus

Technikai fejlesztések

A német Paul NIPKOW 1884 januarjaban szabadalmaztatta mechanikus televizidiat. Alapelve ugyanaz
volt, mint a mai televiziéé: a Nipkow-tarcsa a képet sorokra, azon belil képpontokra bontotta. A
képpontok fényét villamos jellé kivanta atalakitani, a vevéallomason a jeltdl fuggéen valtozo fény-
erejd lampa fényét ismét képpontokka, majd a képpontokat Osszefliggd képpé visszaallitani. Mind
a felbontast, mind az Osszerakast egy mechanikus eszkoz, a Nipkow-tarcsa végezte. A tarcsan spi-
ralis alakban lyukak vannak, annyi lyuk, ahany sorra akarjuk a képet felbontani (ez megegyezés
kérdése). El6szor a legkiilsé lyuk fut végig a képen, ez lesz az elsé sor. Ezutan az egy sornyi tavol-
saggal beljebb levé lyuk fut végig, letapogatja a masodik sort, és igy tovabb, egészen a kép aljaig.
A szabadalom szerint a tarcsa mogott fényérzékeny ellenallast, szeléncellat kell elhelyezni, amely a
tényimpulzusokat atalakitja aramimpulzusokka. A vevé szintén Nipkow-tarcsa: ez egyiitt kell,
hogy forogjon az addoldali tarcsaval, mogotte egy villanylampa mindig olyan fényerével villan fel,
amekkora az ad6 tarcsajaval éppen letapogatott képpont megvilagitasa.

Elvben a dolog lehetséges. Volt mar fényérzékeny szeléncella, izz6lampa, amelynek fényereje az
atfoly6 aramtdl figg, voltak szinkronmotorok, amelyek azonos valtakozofesziltséggel taplalva
egyforma sebességgel forognak. Mindez a gyakorlatban megvaldsithatatlan volt. A szeléncella és
az 1zz6lampa tdl lassa a jelek kovetésére. Ahhoz, hogy egyaltalan fel lehessen ismerni egy képet,
legalabb 30 sorra kell felbontani, és egy sorban legalabb 30 képpontnak kell lenni. Ez 900 pontot
jelent. Hogy folyamatos mozgoképet lassunk, masodpercenként legalabb tizszer kell felvillantani a
képet, azaz 9000-szer kellene valtozni a lampa fényerejének. Erre az izzélampa nem képes (a val-
toaram masodpercenkénti 100 valtozasat sem tudja kovetni, hanem szép egyenletesen izzik). A

két Nipkow-tarcsa egyforma forgatisa sem egyszer(: egyforma gyorsan kell forogni a hatalmas,

111




A technomédinmork torténete (egyetemi jegyzet) — Dr. OLAH Szabolcs, Debreceni Egyetem, 2006.

nehéz tarcsaknak, pillanatnyi helyzetiiknek mindig pontosan meg kell egyezni, az eltérés nem lehet
nagyobb egy képpont-tavolsagnal, azaz 1/900-ad fordulatnal! Rdadasul mindez a lehetd legprimi-
tivebb TV-kép lenne. 30 soros képbontasnal éppen csak fel lehet ismerni egy emberi arcot, ma-
sodpercenkénti 10 képvaltasnal a mozgas egyenetlen, darabos. A mai TV 625 sorra bontja a képet,

a képvaltasok szama 25, a tovabbitando jelek szama masodpercenként to6bb mint 10 millio!

A telehor

A magyar MIHALY Dénes a Telefongyar laboratériumaban (1919) felismerhet6 képeket tudott to-
vabbitani. Ehhez NIPKOW rendszerének szamos tokéletesitésére volt sziikség. A fény érzékelésére
nem szelénellenallast, hanem fotocellat hasznalt, ennek jelét elektroncsivekkel erdsitette. A vevében
nem izz6t, hanem az aramvaltozast sokkal gyorsabban kéveté kodfénylampat (kistilési csévet) al-
kalmazott. Legfontosabb talalmanya a telehor volt: jfajta képfelbonto-, illetve Gsszeallitod szerke-
zet. Ebben a szinkronmotornak mar nem egy nagy tarcsat, csupan apro, korém nagysagu tikrot
kell forgatni, a sorokra bontast egy tukorszeletekbdl 6sszeallitott allo tukérkoszora végzi. Munka-
jat Németorszagban folytatta. Késziiléke az 1929-es Berlini Radiokiallitas szenzacidja volt, ez volt
a kontinensen az elsé radidhullamokkal tovabbitott, felismerheté mozgokép-atvitel. A felbontast
is finomitotta, el6bb 80, majd 150 sorra. MIHALY munkassaganak jelentds része volt abban, hogy
Németorszagban a vilagon els6ként, 1935-ben megkezd6dott a rendszeres TV-adas, majd az
1936-0s Berlini Olimpiarél mar helyszini televizios kozvetitést adtak. Ez azonban mar csak rész-
ben tortént mechanikus képbontassal. U] megoldas kertlt el6térbe, a mozgd alkatrész nélkili

elektronikus televizio.

A katodsugarcsoves TV-veve: a toltéstarolas és a letapogatas technikaja

1930-ban a német Manfred VON ARDENNE katédsugarcsévet alkalmazott a kép visszaadasara.
Ebben nincs mozgd alkatrész, a katédsugarat (elektronsugarat) elektromagnesek téritik ki vizszin-
tes és fiiggdleges iranyban, a sugar végigpasztiazza a fluoreszkalé képerny6t. Ez a képes, most is
ezt hasznaljuk. A teljesen elektronikus vevé mar megvolt, de még mindig problémat okozott a
kép felbontasa. Egy darabig vegyes rendszert hasznaltak, mechanikus képbontassal és elektroni-
kus vevével. Ugyan VON ARDENNE készitett elektronikus adot, de ezzel csak filmszalagrol lehe-
tett képet adni. A ma ismert televizidhoz még hianyzott egy részegység: a képfelvevo csé. Az elsé
képfelvevs csé az ikonoszkdp volt. Ez egy katodsugarcss, amelynek elektronsugara éppugy végig-
pasztazza a csé homlokfeliletét, mint ahogyan az a képcsében torténik. Itt azonban a homlokfe-
luleten nem fluoreszkal6 festékkel bevont képerny6 van, hanem apré fotocellak millioi, amelyekre

ravetitik a felvenni kivant képet. A mikroszkopikus fotocellakbdl a fény hatasara elektronok 1ép-
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nek ki, amelyek feltoltenek egy-egy hasonléan apré kondenzatort. Az ikonoszkép villamos t6lté-
sek formajaban tarolja a ravetitett kép pontjait. Ezeket a toltéseket azutan ,leolvassa” a masod-
percenként 25-sz6r végigpasztazé elektronsugar. A toltéstarolas nagyon fontos eleme a képfelve-
v6 cs6 mukodésének. A mechanikus képbontasnal csak egyetlen fotocella van, amelyre egy-egy
képpont fénye rendkiviil révid ideig esik. Ez az id6 a legdurvabb, 30 soros felbontasnal is csupan
1/9000-ed masodperc, finomabb bontisu képnél a masodperc milliomod részénél is révidebb.
Ilyen révid megvilagitasi id6 esetén a fotocella villamos jele hasznalhatatlanul gyenge. A toltésta-
rolassal mikods felvevéesSben viszont egy-egy kiolvasas kozott 1/25-6d masodperc marad az
apré kondenzatorok feltdltésére. A toltéstarolassal mikods képfelvevs csé feltalaldja a magyar

TIHANYI Kalman volt.

Szines televizio, szinstabilitas (NTSC, SECAM, PAL szabvanyok)

A szines televizié a komplex digitalis médiatechnika altal vezérelt latas nemzetkozileg szabvanyo-
sitott modja. 1954 elétt a Columbia Broadeasting Systenr mechanikus szines televizidja valt szabvany-
nya: a képerny6 el6tt egy harom szektorra osztott diafragma korézott, s e szektorok egymas utan
engedték megpillantani a voros, a zold és a kék részképeket. 1954 utan a National Television System
Committee tervei valtak szabvannya: csOkkentette és tomoritette a szines adatokat. A szemben ke-
vesebb a szinreceptor, mint a mozgasreceptor. Az NTSC csak életlen vagy sztk frekvenciasava
szininformaciokat kiildott, s az igy keletkez6 szabad teret a fekete-fehér adasokkal valé kompati-
bilitasra hasznalta ki. A szinjel két része a luminancia és a krominancia, a vilagossag és a szinesség.
A fekete-fehér vevokészilékek a luminancidhoz igazodhattak, a szines vevokészilékek a
krominanciat is dekodoltak. A tomorités révén sikertlt teljes televizios programokat belepréselni
egy VHF- vagy egy URH-csatorndba. Eurépaban a SECAM szabvany a szinstabilitist a
SHANNON utani hirk6zl6 technika klasszikus tritkkjével biztositotta: a képsor vett jelét nem enge-
dik el azonnal, hanem elfogjak, és az egész sort megbrzik egy kbzbensé elektronikus taroloban. A
kovetkez6 sor vételénél, azaz huszon6tdd masodperc mulva a tarolt és a még nem tarolt jel egy-

mast korrigalhatja, s igy végre stabilizalédnak a szinértékek.

A televizios képek tarolasa: a videofelvevd

A miasodik vilaghaboru el6tt a film technikai médiuman kivil semmilyen technolégia nem kinalt
kozeget a televizids képek tarolasara. A BASF és az AEG kifejlesztette a hangok hi visszaadasara
képes magas frekvenciaji magnetofonszalagot. Ezzel megnyilt az at egy analég optikai médium
felé is. Az amerikai AMPEX 1958-ban professzionalis videoszalagot allitott el6, s ez lehet6vé tette

az intézmények szamara, hogy részlegesen eltavolodjanak a film szabvanyatol. A vided savszéles-
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sége négyzetesen meghaladja az audio savszélességét, ezt a gondot a Sony oldotta meg, s a vided
alkalmas lett kozterek (aruhazak) vagy zart terek (katonai kézpontok, bortonok) feligyeletére. A
katonai és rendészeti célu készilék bekertlt a haztartasokba: a végfelhasznalok szamara is lehet6-
vé valt, hogy 6nmaguk televizios riporterei és vagoi legyenek. A vided tette a televiziot zart rend-
szerré, amely igy a filmhez vagy a zenei elektronikahoz hasonldan egyszerre képes az adatokat fel-
dolgozni, tarolni és tovabbitani. Azaz megenged mindenféle trikkot és manipulaciot, meghaladva

a jatékfilm tempojat.

Teleprezencia (HDTV — High Definition Television)

Japanban a Technoldgiai és Ipari Minisztérium a Sony egytittmikodésével megallapitott egy 1j te-
levizids szabvanyt. A televizié képerny6jének hagyomanyosan majdnem négyzet alaku formatu-
mat kiszélesitik, hogy mint a szélesvasznu film, betoltse mindkét szem latomezejét. Minthogy
mindkét szemet foglalkoztatja, elvész a film sztereoszkopikus szinhaz jellege. A képpontok sza-
manak novelésével a szemek 1ényegesen kozelebb lehetnek a képernyShoz, igy az onnan sugarzott
részecskék a retinara 1ényegesen nagyobb latoszéget betoltve hatnak, ezzel ez a technikai médium
megszegi a letapogatasi tételt. Technikai kévetkezmény: a 35 milliméteres filmmel (ezzel a még
mindig érvényben levé produkceids szabvannyal) a filmek és a professzionalis tévéjatékok egyarant
felvennék a versenyt, de ez egyben a celluloid végét is jelentené, mert az elektronikus képfeldol-
gozas végtelentil olcsobb és hatékonyabb, mint a film vagasa és montirozasa. Esztétikai kévet-
kezmény: az elektronikus képfeldolgozas lehet6vé tenné a kozelképek (a technikai hendikepbdl
kifolydlag sziikségszertien szimulalt intimitas) elkertilését, azaz a televizi képessé valna arra, hogy

a szélesvasznu film élményét adja, de ezt mar a képpontok ,,hideg” médiuma hozna létre.

Osszegzés

A televizidjelek a radidjelekkel ellentétben nem analog rezgések megfelel6i, hanem Gsszetett kép-
z6dmények: ez a mikoédés a szintaktikai szabalyokhoz hasonléan rendszerezett (s e ,,szintaxis”
elektronikus jele a szinkronozojel). A televizié komplex, zart technikai rendszerében minden ele-
met egy magasan fejlett technologia vezérel, mely a kétdimenzids képeket pontokra bontja, digita-
lizalja, tehat mindenféle manipulalast lehet6vé téve dolgozza fel, tovabbitja és — a vide6 felvevével
— tarolja. Mik6zben elszérakoztatja az embert, nem art emlékezni arra, hogy a televizié a mihol-
dak révén az egész vilagra kiterjedd feliigyeletet alkot, valamint a hirgyartas és -tovabbitas zart
rendszereként allandéan bevethetS eszkéz minden mas tizenettechnika elnyomasara. A televizi-
zas kulturaalkot6 gyakorlatat torténete soran rendre erkélesi, szocioldgiai, politikai kritikak érték,

de ezek hatastalanok maradtak a televizié tudatformalé erejével szemben. A kritika targya a valo-
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sag és a fikcio kozotti kilonbség eltiintetése volt: s jollehet a szimulakrumként makods televizio-
nak ez a technikai lényege, am éppen ez nem ragadhaté meg pozitiv nagysagrendként egyetlen kri-
tika szamara sem. Akkor sem, ha a kritika a televizi6 altal levaltott olvasaskulturabdl érkezik, s ak-
kor még kevésbé, ha a kritika médiumként a televizi6é technolégiajat hasznalja fel, mert ugyanan-
nak a szimulaciénak a foglya. A masodik vilaghaboru utani televizidzasra kezdettdl hatassal volt a
hideghabort, amely 6sztondzte a propagandat, és a haborardl sz6l6 filmsorozatokkal, melyek a
tulél6k emlékeire épiltek, a szorakozast is formalta. Az elhuzodé vietnami habord, a Martin LU-
THER KING elleni merénylet, KENNEDY elnok meggyilkolasa, John GLENN drutazasa, végul a
9/11 katasztr6fija és az 6bolhdboru televizids show-misorokka valtak. A szappanoperak a szex, a
vagyon, a hatalom ¢és a csalad szociologiai kérdéseit ugy targyaltak, hogy kézben a vilagot behalo-
z6 tévétarsasagok a specialisan amerikai életforma belsé problémait raeréltették a vilag minden
mas nemzetére ¢és kultardjara is. Az 1980-as évek szociologiai kritikaja szamara vilagossa valt,
hogy a televizi6 feloldédott az életben, és az élet feloldodott a televizioban. Az elektronikus szi-
mulalas koraban ¢éliink, a termelés posztindusztrialis feltételei k6z6tt az élet a technikailag el6alli-
tott latvanyossagok halmazaként jelenik meg. Mindazt, amit valaha megéltink, abrazolassa valtoz-

tatja a televizio: ez az tizenete (BRIGGS — BURKE 2004, 235-243).

V.7. Szamitogép

Altalanos bemutatas

A szamitégép tizenete, hogy a kétdimenzids képeket (illetve matematikai képleteket) és egydimen-
zi6s szovegeket nulladimenzios szamhbalmazok valtjak le, ezzel viszont az imaginarius utols6 marad-
vanyai is eltinnek egy olyan technikai médiumban, ahol mindaz, ami a képerny6re (az érzékelhe-
téséget biztositod interfészre) keril, szamitasi szabalyokon és algoritmusokon alapulnak. Vagyis
teljesen k6zombosek a medialis tartalmak és az emberi érzékek irant.

Legujabban a Super VGA monitorszabvany megengedi, hogy a szamitogép ugy viselkedjen, mint
egy villamgyors vago, aki a képfeldolgozé algoritmusok szerint minimum 640x480 pixel és 256
szin f6lott rendelkezik. A képerny6re nem a valés vagy komplex szamok tomege kertl fel, hanem
képpontokbdl allé szovegek és képek. A felhasznalas kiszélesitése érdekében ugyanis a képerny6
(egy matematikailag megallapitott algoritmus alapjan) metszéspontot képez az egyenletrendszerek
és az érzéki észlelés kozott. A szamitogépen olyan szinmintak valtak lehetségessé, amelyeket a di-
gitalis technika nélkil egyetlen emberi szem sem volt képes 1étezé rendként felismerni. A

sziliciumesipek technikai médiumaban szimbolikus struktarak szamoljak ki és teszik lathatova
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magukat. Az eddig fel nem ismert valést kédoljak. Azaz nem arrél van szo6, hogy a masképpen is
meglévét, a mas technikai médiumokban is eléallithatot, tehat a mar ismeretet reprezentalnak
(KITTLER 2005a, 248). Amit latunk, az — a szamhalmazok nyelvén — van, de eddig észlelhetetlen

volt.

A szamitogép lizenete: a mechanizalt szamitas gyorsasaga

Nem annyira az ismeretek tarolasa a lényeges abban, hogy a szamitogép fejlesztése soran az elekt-
ronikus kapacitasok megnévekedtek. Az 1 technomédium igazi tizenete, tehat az alapveté min6-
ségl valtozas a tudathoz képest kiilsové tett szdamitdsi, feldolgozdsi lehetdség megjelenése hozza. A szamito-
gép el6tt a vilagunk arra a meggy6z6désre épiilt, hogy egy 4j informacio keletkezéséhez tudati te-
vékenység kell. Az emberi tudat elvileg — a legabsztraktabb matematikai értelemben — egyetemes
kiszamitasra képes: azaz, ha egy ember 6r6kké élne, és végtelen méretd papirlapot hasznalhatna,
mindent ki tudna szamitani, ami kiszamithaté matematikailag. Ehhez képest a dont6 valtozas a
szamitogép szdamoldsi sebessége — Gsszhangban azzal az informatikai alapelvvel, hogy a modern mé-
diatechnikak fé iranyultsaga a statikus (rogzitett) értékeknek dinamikus (az ember szamara elérhe-
tetlentl gyors) értékekkel valo helyettesitése (az informaciomennyiség szempontjabdl a technikai
kommunikacié nem adattarolas, hanem adatatvitel). A tizes szamrendszert a szamitastechnikaban
felvaltotta a kettds szamrendszer, melyben csak két érték: a 0 és az 1 1étezik. Maga a szamitogép
nem elegans matematikai képletekben szamol (ezeket csak a matematikusok hasznaltak, akik mo-
dellaltak a gép mukodését, illetve kidolgoztak azokat az algoritmusokat, amelyek alapjan a szami-
togép muikodik); maga a szamitogép a 0 és az 1 értékekbdl 6sszealldé — 6nmagukban matematikai-
lag értelmetlen — szamhalmazokkal dolgoznak. igy a szamok vilaga leegyszerisidik, de a szamitas —
a mifvelet mediatizalasaval (nem emberi, hanem mesterséges intelligencidk végzik) — felgyorsul. Ezek az
intelligenciak butabbak ugyan, de joval gyorsabbak. Arra nem képesek, hogy az emberek altal év-
szazadok soran kidolgozott elegans matematikai muveleteket elvégezzék. Erre azonban nincs is
szitkségiik. Ezeknek a mtveleteknek az volt a céljuk, hogy a rengeteg szam monoton Osszeadasara
forditott id6t leréviditsék. A mesterséges intelligenciak olyan gyorsan adnak 6ssze, hogy az mar a
ténysebességet is megkozeliti.

A szamolas végletekig vitt leegyszertsitése donté szerepet jatszik a ma is zajlé technikai forrada-
lom megértésében. A szamokkal valé manipulalas wechanizilhatd. az ember mar nem is foglalkozik
azzal, amit a gépek is elvégezhetnek helyette. A modern ember il a szamitégépe elétt és mrveleti
parancsokat oszt. A szamitégép muveleti parancsokat hajt végre: miik6dése teljesen operacionalis, s
még racionalisnak sem kellenie, mert nem méri magat semmiféle idealis vagy negativ kovetel-

ményhez. Nem is valosagos, mert nem veszi koril semmiféle képzeletbeli. Viszont a mechaniku-
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san manipulalt szamok egy teljesen 1 képzelberd tamaszava és ugrodeszkajava valhatnak. Utasit-
hatjuk példaul a szamitégépeket, hogy testfelszineket pontokra bontson fel, és ezekkel a pontok-
kal gy jatsszon, hogy a képernydn eddig elképzelbetetlen (vagyis az ember vilagaban eddig se realis-
ként, se elképzeltként fel nem tant) alakzatok jelenjenek meg. Parancsunkra tehat az eddig lehetet-
lent is megvalosithatja: vagyis alkoté médon mikédik (FLUSSER 1997).

A szamitogép kétévente még mindig megkétszerezi szamitasi teljesitményét. A megszokott mate-
matikai fogalmakkal megfogalmazott kiszamitasi feladatok mellett megjelentek az egyéb lehet6sé-
gek is, amire leglatvanyosabb példak a szamitégépes animacio és a virtualis vilag technikai. A sza-
mitastudomany feladata, hogy megmondja valamire, hogyan kell kiszamitani, magat a kiszamitast
a gépre lehet bizni. A tudaton kivili kiszamitas lehet6sége a természeti folyamatokkal val6 kap-
csolattartasban, interakcidban is 1) lehet&ségeket teremtett: az automatizalas, folyamatiranyitas,
szabalyozas, vezérlés tertiletén is forradalmi az atalakulas. A szamitogép lehetSséget ad, hogy fel-
dolgoztassunk vele tzeneteket, tudaton kivil felvett észleléseket, mindezt taroljuk, majd késébb
észlelhetd, érthetd tzenetformara hozzuk; s mindezt a vilaghalon szinte tetszéleges helyen és id6-

ben elérhet6vé tegytiik.

A digitalis stirités technologiaja nivelldlja a médiumok és a medialis tartalmak kiilonbsé-
geit

A szamitégépes technologi feldolgozasra és tarolasra alkalmas sziliciumcsipekbdl, atvitelre szolga-
16 aranydrotokbdl és rézpalyakbol allé (mai alakjaban egyre inkabb integralt tivegszalas vezeté-
kekbdl és optikai kapcsolasokbol felépiilé optikai rendszerekre atallo) digitalis technika. Tesszdleges
informaciétipusok atvitelére, feldolgozasara és tarolasara képes. A digitalis komputer-technika
tzenete, hogy elhalvanyitja a kilonb6z6 médiumok, illetve az érzékekhez rendelheté mezék kozti
Osszes kilonbséget. Mindegy, hogy a digitalis szamitogépek képeket vagy hangokat kiilldenek-e ki-
felé, belil csak bitek végtelen sorozataival dolgoznak, amelyeket elektromos fesziltségek repre-
zentalnak. Ugyan minden egyes hangot és minden egyes képpontot szamtalan elembdl kell felépi-
teni, de ha ezeknek a biteknek a feldolgozasa elég gyorsan fut, akkor minden megtehetd, ami egy-
altalan 6sszekapcsolhaté. Olyan szamitasi szabalyokon és algoritmusokon alapulnak, amelyek tel-
jesen k6zombosek a medialis tartalmak és az emberi érzékek irant, illetve univerzalis és diszkrét
gépben futnak. Igy a digitalis technikinak mér egyaltalan nincsen semmi kéze az eredendéen op-
tikai eljarasokhoz, tehat sem a rajzolashoz, a szinhez és a karcolashoz, sem az akusztikahoz. A ké-
pek, amelyeket szamitogép-képerny6kon lathatunk nem létez6 dolgokat, felileteket vagy tereket
képeznek le két dimenzidéban, hanem matematikai egyenletrendszerek alkalmazasaval keriilnek a

monitor feltletére.
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Technikai fejlesztések: a szamolasi miiveletek és az emlékezet technologizalasa

A sz6 mai értelmében vett szamitogépek megjelenése el6tt mar szamos berendezést hasznaltak sza-
molas vagy adatfeldolgozas céljara. Bar az okori keletrdl szarmazé abakusy még semmilyen ,,6nmua-
kod&” mechanikus alkatrészt nem tartalmazott, stlyos terheket emelt le a szamolé emlékezetérdl (ra-
adasul az egymas alatt mozgathat6 sorok mar a helyiérték-rendszer lehet6ségét is el6revetitették).
Blaise PASCAL Osszeadd gépe (1642) mar automatikus helyiérték-tovabbitassal rendelkezett. Kor-
koros tarcsakon kellett a szamokat felvinni, betarcsazni és az eredményt is egy ablakon keresztiil
lehetett leolvasni a tarcsakrol.

Gottfried LEIBNIZ (1646—1716) 1épcsés fogazasu kerekekkel lehetévé tette a helyi értékek megjeleni-
tését, valamint killonvalasztotta a gép adatbeviteli, illetve muveletvégzd részét, mely utobbi tobb re-
gisztert is tartalmazott, s ezek alkalmasak voltak a szamok atvitelére: gépének mar majdnem volt em-
lékezete. A miikédtetés emberekre harult ugyan, de teljesen mechanikus volt, elvileg akar gépesithetd

is lett volna. Leibniz javasolta el6szor a kettes szamrendszer bevezetését is a gépi szamolasban.

Lyukkartyaval vezérelt szamlas és adattarolas

Az elsé programvezérld gép, a lyukkartyas gépi szamolasra és adattarolasra alkalmas gép Otlete az
angol Charles BABBAGE nevéhez fazédik (1822). Gépének harom Osszetevéie: 1) a szamitasi mive-
leteket végz6 ,,malom”, mely hagyomanyos médon, fogaskerekekkel mikodott; 2) egy fogaskerék-
rendszer, mely az adattarolast végezte, végul 3) az elvégzendS miveleteket rogzitésére szolgald lyuk-
kartya. Korszakalkoté gondolata az analitikus gép volt (1832). Ez a gép a modern elektronikus
szamitogépek lényeges részrendszereit tartalmazta (mechanikai szerkezettel). Két £6 része volt: a
malom hajtotta végre a muveleteket és a zirold (1000 darab 6tven szamjegyes regiszter) tartalmazta
a foldolgozand6 adatokat és a kozbensé eredményeket. A muveleteket lyukkartyak koétege iranyi-
totta. Kétféle kartyakoteget tervezett: az operacios kartyak a végrehajtandé muveleteket irtak le, a
valtozok kartyai azokat az adatokat tartalmaztak, amelyeken a muveleteket végre kellett hajtani.
Minden operacids kartya harom tovabbi kartyat igényelt (kett6 a valtozok és a konstansok szam-
szerl értékeit adta meg, egy a valtozo nevét, ahova az eredményt le kellett rakni).

A lyukkartyas gépi feldolgozas atiité sikert hozott az 1890-es amerikai népszamlalas soran: az adatok

Osszegzését a korabbi, hét éves id6tartamrol két és £él esztendSre cskkentette.
Billentytivezérelt adattarolas

Kezdetben csak azt az Gtletet vették at az {rogépek fejlesztésébdl, hogy a szamologépeknél is bil-

lentytiket hasznaljanak a szamok bevitelére. C. L. SHOLES rendezte el a betiket az irégép billen-
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tylzetén ugy, ahogyan azt ma ismerjik, és a modern szamitégépek is hasznaljak. D. E. FELT
hasznalhat6 billentytvezérelt mechanikus szamologépet készitett, majd 1889-ben megalkotta az
els6 eredménynyomtatét. Ezzel parhuzamosan W. S. BURROUGHS olyan szerkezetet alkotott,
amely a billentyin megadott szamokat el6bb tarolta és csak akkor kezd6dott el a beviteli mivelet,
amikor az adatot a kezel6 helyesnek talalta. A gép nemcsak az eredményt, hanem a bevitt adatokat
is kinyomtatta. 1910-ben a népszamlalasi adatok feldolgozashoz ezt a gépet alkalmaztak az Egye-
siilt Allamokban. Az elsé ilyen gépet 1890-ben gyartottak, népszertsége novekedett (1906-t61 vil-
lanymotorral mikodott), 1909-ben mar 15000 ilyen szamologépet adtak el.

Az elektromossag gyokerében atalakitotta a szamitégép-technikat. A kézi meghajtast villanymo-
torral lehetett felvaltani. Az ekkor kialakitott villanyirégépekbdl, elektromos tavirogépekbdl ,,szii-
lettek meg” késébb a szamitégépek bemeneti és kimeneti egységei. A mechanikus végrehajto
(szamlalo) szerkezeteket a tavird- és telefonkésziilékekben alkalmazott jelfogokkal lehetett helyet-
tesiteni. Az adat- és utasitas-bevitelt is egyszerGsitették a villamos eszk6zok, a tavird- és a telefon-
kozpontok dugaszolods tablai, lyukszalag és lyukkartya egységei, majd az automatikus telefonkéz-

pontok szamkeresési, tarolasi és kapcsolé aramkorei.

Elektromechanikai szamitégépek

Az elektromechanikai szamitogépek kifejlesztéséhez szitkség volt alapvet6 kérdések elméleti tisz-
tazasara. Szaz évvel korabban BABBAGE munkai mar megalapoztak a programvezérlést. 1854-ben
George BOOLE rendszert alkotott a logikai értékek szimbolikus kezelésére: ez az egyik alapja a ké-
s6bbi szamitogépek tervezésének. 1936-ban A. M. TURING leirta az univerzalis szamitogép elmé-
letét: ha egy gép képes elvégezni az alapvetS szamitasi muiveleteket, akkor mar barmilyen szamitas
elvégzésére alkalmassa teheté. 1937-ben C. E. SHANNON és G. STIBITZ kidolgozta, hogyan lehet
leképezni BOOLE logikai algebrajat jelfogdkra. A német Konrad ZUSE leirta a binaris gép el6nyeit,
valamint a logikai és az aritmetikai gépek azonossagat. H. H. AIKEN Gsszefoglalta a mérnoki elve-
ket, amelyek alapjan (felhasznalva a lyukkartyas mechanikus gépeket, az automatikus telefonk&z-
pontok jelfogoit és kapcsold szerkezeteit) fel lehet épiteni az automatikus szamitogépet. Az IBM
kozremikodésével 7 év alatt egy mérndkcsoport megépitette az ASCC (Automatic Sequence
Controlled Calculator) nevi gépet, majd 1944-ben bemutattak a Harvard Egyetemen. A 15,5 m
hosszu és 2,5 m magas gép témege 35000 kg volt, 800 ezer alkatrészbdl és 800 km hosszusagu
vezetékbdl allt. Mikodési sebessége: 2 szam Gsszeadasa 0,3 masodperc, szorzasa 6 masodperc,
osztasa 15 masodperc. Az aritmetikai egység feladata a szorzas és az osztas volt, az 6sszeadast és a
kivonast a tarolé oldotta meg, amely ugyanolyan elektromagneses jelfogét hasznalt, mint a lyuk-

kartya rendszerek tabulator regiszterei. Az adatokat lyukkartyarol, az utasitasokat — a villanyzon-
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goranal hasznalatoshoz hasonl6é — lyukszalagrél vitték be. Egy-egy sor megadta a végrehajtando
utasitas helyét, valamint azt a helyet, ahova az eredményt le kellett rakni. A végeredmény megjele-
nitésére két {rogép (vagy kartyalyukasztd) szolgalt. A gép nem volt képes egy utasitds atugrasara
vagy feltételes ugrasra. Mindezek ellenére ez volt az els6 univerzalis elektromos digitalis szamito-
gép, amely sokféle mérnoki és tudomanyos szamitast végzett el az ember helyett 15 éven keresz-
til, éjjel-nappal.

Itt mutatkozik meg, hogyan mediatizdlja a szamitigép a gondolkoddst: e szamitasok eredményeit vissza
lehetett forgatni mind a mérnoki tervezésbe, mind a tudomanyos kutatasba. A technikai fejlesztések
ugyanis hatarértékek ismeretén alapulnak — ezeknek a kiszamitasahoz kinalt a matematikai infor-
macidelmélet altalanos képleteket a —, am ezeket az értékeket végig kell szamolni, a szamitasokat
optimalni kell, s ez mind nagyon sok id6t vesz igénybe. Eredetileg funkcidja szerint a szamitégép
ezeket a szamolasi programokat hajtja végre. Azaz lehetévé teszi, hogy a tovabbi gondolkodasi,
kutatasi, fejlesztési mtveletek alapjaul szolgalé szamitasokat mar ne az embernek kelljen elvégez-
ni, hanem egy gépnek, amely az embernél nem okosabb, de gyorsabban szamol, s igy id6t takarit
meg. 1939-ben G. R. STIBITZ, a Bell Telefon Laboratérium munkatarsa jelfogdkbdl egy olyan gé-
pet tervezett, amely automatikusan atalakitotta a komplex szamokkal torténé szamitasok logikai
muveleteit. A gép a szabvanyos taviré koddal bevitt adatokat dolgozta fel és az eredményeket is
ebben a formaban adta ki. Igy az USA barmely teriiletérdl — a szabvanyos taviréhalézaton keresz-

til — a mérnokok kozvetlentl kommunikalhattak a géppel (szamitogépes tavadat-foldolgozas).

Elektroncsoves digitalis szamitogépek

A jelfogokkal megvalositott elektromechanikus szakasz viszonylag révid ideig tartott. 1937-ben J.
V. ATANASOFF fizikus kifejti, hogy elektronikus digitalis eszk6z6k kellenek a szamitasok gépesité-
sére. O alkalmazott el6szot elektroncsiveket digitalis szamitasokhoz. 1947-re bizonyossa valt, hogy a
legjobb jelfogds gépnél is ezerszer gyorsabbak az elektronikus gépek. Az elektronikus szamitogé-
pek esetében még hosszu ideig két £6 résznek tekintették a hardvert és a szoftvert. E1IGbbi a gépi al-
katrészek 6sszessége, utobbi a bevitt utasitasok, programok. Napjainkban e két rész éles megki-
l6nboztetése mar nem lehetséges.

A masodik vilaghaboru alatt — a harci jarmtvek egyre nagyobb sebessége miatt — a l6vegek irany-
zasahoz Uj 16elem tablazatokat kellett késziteni. A tavolsagi ballisztika differencialegyenleteinek ki-
szamolasa konkrét szdmolisi feladat volt, amely a hadi helyzetben megkévetelte a szamitasok auto-
matizalasat. Bz az allamérdek segitette el6 az elsé elektronikus digitalis szamitogép allami finanszi-
rozasu kifejlesztését és megépitését. 1943-ban megkezd6dott a munka a marylandi Ballisztikai Ku-

tat6 Laboratériumban. J. P. ECKERT volt a fémérnok (Pennsylvania Egyetem), John W.
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MAUCHLY a tudomanyos vezetd, a szamitogép az ENIAC (Electronic Numerical Integrator and
Computer) elnevezést viselte. A 30,5 m hosszi, 3 m magas és 1 m széles, 30000 kg tomegl gép-
ben 18000 elektroncsd, 1500 jelfogd, 70000 ellenallas, 10000 kondenzator, 6000 kapcsold volt.
Mind bementi, mind kimeneti egységként az IBM lyukkartyas berendezéseit hasznaltak. A gépet a
kézi telefonkézpontokhoz hasonld dugaszolos eljarassal programoztak. 20 darab elektronikus
szamlaléja volt, amelybdl négy a szorzashoz, ketté a tényez8k, ketté a részletszorzatok tarolasara
szolgalt. A tarolt adatok tizjegytiek. Két tizjegyl szam szorzatat 2,3 masodperc alatt adta meg. Egy
nap alatt annyi szamitast végzett, ami abban az idében egy embernek egy kalkulatorral egy eszten-

déig tartott. A géppel végzett elsé szamitasok az atombomba kifejlesztéséhez kapcsolodtak.

Az adat- és programtarak egyesitése

NEUMANN Janos részt vett az ENIAC matematikai-logikai részleteinek moédositasaban, hogy a
gépp tobb szamitasra és nagyobb sebességre legyen képes. 1946-ban NEUMANN érdeklédése az
idegrendszer és az emberi agy mikodését modellezb gépek felé fordult. Csoportjaval a princetoni
Institut for Advanced Studies intézetben egy Uuj, tarolt programu szamitogépet tervezett meg
(JONIAC). Ujdonsaga, hogy parkuzamos miikodést volt, tehat sokkal gyorsabban szamolt barme-
lyik korabeli szamitogépnél. A gép tervezésekor az €16 emberi agy néhany ismert mikodésmaodjat
tekintették mintanak. NEUMANN talalta ki a tarolt programok elvét is: ez az adat és programtarak
egyesitése. Egy rendszer biztonsagat illetve hatékonysagat nem annyira az hatarozza meg, hogy
milyen elemekbdl épul 61, hanem az, hogyan van rendszerré szervezve. A tervezése terén is djitast ve-
zetett be. Korabban csak a legfontosabb nagy egységek (aritmetikai egység, programvezérlé egy-
ség) jelolésére hasznaltak funkcionalis vazlatokat. NEUMANN olyan sgimbolikat vezetett be, amely
alkalmas volt arra, hogy konkrét miszaki megoldastol figgetlentl a szamitogép logikai struktira-
jat teljes részletességgel abrazolja. Ezzel lehet6vé valt, hogy a tervezést két, egymastol fuggetlen
részre bontsak. 1) a szitkséges mélységig megtervezik a gép logikai strukturajat a matematikusok.
2) az igy elkészult logikai struktura kertl at a szorosabban vett muszaki tervezésbe, ahol a logikai
szimbolumokat alkalmas médon alkatrészekkel valtjak fel. Ez a szimbolika adott késébb Gtletet a
modnlrendszer kidolgozasara is.

NEUMANN elve az volt, hogy a binaris aritmetika nemcsak azért alapvetd, mert kiemeli az aritme-
tikai és a logikai gépek azonossagat, hanem azért is mert a binaris muveletek egyszertien megvald-
sithatdak elektromos és elektronikus aramkorokkel. Felismerte annak fontossagat, hogy a gép
menetkozben modositani tudja (az eredményektdl fiigeben) utasitasait. A gépben a programot és ag

adatokat is ugyanolyan formdban kell tarolni. A tovabbi szamitogépek fejlesztése ezen az elven valdsult
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meg. Az 1950-ben NEUMANN iranyitasa alatt elkészilt EDVAC (Electronic Discrete Variable

Calculator) mintaként szolgalt a tovabbiakban valamennyi szamitogépek tervezének.

Merev magneslemezes memdria: a tarolékapacitas megnovelése

A tarolt programu gép a korabbiaknal sokkal nagyobb tarol6 kapacitast igényelt. A jelfogds taro-
16k kapacitasa nem volt elegend6. Célszertinek latszott felhasznalni a mdgneses hangrigzités technika-
jat, azaz egy analég célra készilt rendszert alkalmazni digitalis célokra. A. D. BOOTH
»magnesdob” segitségével névelte a tarolokapacitast; a magneses rogzités elénye volt, hogy az
adatok meg6rzédtek a gép kikapcesolasa utan is. A magnesdob utan a mdgneslemez kovetkezett: ez a
dobnal Iényegesen tobb adatot tud tarolni. Az elsé merev — még nem cserélheté — magneslemezt
az IBM 305 szamitogépbe épitették be 1956-57-ben.

A memériabdl beérkez6 Gsszetartozd adategységek Gsszevarasa nagyon idéigényes volt. A legjobb
megoldast az EDSAC tervezdi kinaltak: 1948-ban egy olyan katddsugdresovet fejlesztettek ki, amely-
nek tvegboritasaban nem volt specialis rész, olcsobb, tomegtermelésre alkalmasabb volt. A ,,Wil-
liams cs6veket” hasznaltak fel tobb amerikai, angol, svéd és szovjet szamitdégép épitésénél is. Al-
kalmazasa — a ferritgysiriis memoriaval kiegészitve és vakuumcséveket helyettesits trangisztorral egytt
— a komputerek tervezésének 4j korszakat nyitotta meg. NEUMANN princetoni csoportja 1952-
ben a technikai fejlesztések eredményeképp mar 1024 darab 40 bites sz6 tudott tarolni. Szamito-

gépiikben elektroncsovek helyett tranzisztorok voltak.

A tranzisztor

A vilagon jelenleg minden emberre korulbelul hatvanmillié tranzisztor jut. Egy szamitogépekben
hasznalt atlagos integralt aramkorben 3-5 millié tranzisztor van, a félvezetégyarakban rutinszerd-
en 6tmillié tranzisztort tudnak elhelyezni egy csipben, és 200 csipet egy lapkan. Talan csak a kerék
feltalalasanak jelentéségéhez hasonlithaté az 1948-ban tett felfedezés. John BARDEEN, Walter
BRATTAIN és William SHOCKLEY a Bell Laboratériumban két félvezetSkristalyra, a germaniumra
és a sziliciumra Osszpontositotta figyelmét. A kutatas tzleti érdekbdl indult: olyan eszkozt kellett
talalni, amely helyettesitheti a nagyméretd, sokat fogyaszto elektroncséveket. BRATTAIN 1947-ben
egy germaniumba préselt aranylemezbdl all6 szerkezetet hozott 1étre. Ha erre fesziltséget kap-
csoltak, erdsitést tapasztaltak. A gyartastechnologia fejlédésének és a félvezetS-kutatas soran elért
eredményeknek kdszonhetben a tranzisztorok mérete drasztikusan csokkent. Az elsé tranziszto-
rokbdl mar néhany megtoltene egy kisebb dobozt; manapsag a tervezok alkatrészek millidit képe-

sek elhelyezni egyetlen integralt aramkori lapkan (csip).
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A tarol6 képesség névelése, miniatiirizalas, miiveleti sebesség fokozasa

A felhasznalas tertletei az USA-ban elsésorban banki és kereskedelmi, Eurépaban a tudomanyos
és katonai szamitasok voltak. A statisztikai feladatokra, majd késébb az irodai, banki munkakra
valé folhasznalhatésaga fejlesztéseket feltételezett: meg kellett névelni a tarold képességet, minia-
tirizalni kellett a berendezéseket, fokozni kellett a muveleti sebességet. A szamitogép termelésira-
nyitasi funkciéra csak a mikroelektronika (integralt aramkéri technika) kifejlesztése utan lett al-
kalmazhaté. Az elektroncsoves, de még a tranzisztoros szamitogépek mérete és megbizhat6saga
sem volt alkalmas az ipari és a kozlekedési gépekbe, eszk6zokbe vald beépitésre.

Az elsé kereskedelmi elektronikus szamitogépet (UNIVAC I) az USA Népszamlalasi Hivatala
épittette 1951-ben. A nagy adatmennyiség tarolasara papirkartya helyett magnesszalagot hasznal-
tak, els6ként szereltek fel szamitoégépet operator-konzollal. A kévetkez6 évben a londoni J. Lyons
kenyérvallalat a kenyér- és siteményrendeléseket a brit LEO (amely a cambridge-i EDSAC terve-
in alapult) géppel kezelte. Ez volt a szamitégép elsé kereskedelmi felhasznalasa.

A mechanikus kalkulatorok korszaka az 1950-es években, az elektronikus szamitégépek kifejlesz-
tésével a végéhez kozeledett. Kezdetben még sokan dgy vélték, hogy a draga komputerek mellett
megmarad a mechanikus kalkulatorok szerepe is, de az elektronika atalakitotta a kalkulatorok ter-
vezését is. Az els6 ismert tranzisztoros elektronikus kalkulatort (ANITA) a Bell cég fejlesztette ki.
Az 1960-as évek utan az LSI technoldgia felhasznalasa tette lehet6vé a nagysebességii elektroni-

kus kalkulatorok tomegtermelését, igen alacsony aron.

A szamitoégépipar kezdete

A folhasznalasi terilet kiterjesztése, a megnétt igények kovetkeztében létrejott az elektronikus di-
gitalis szamitogépek ipari méretli gyartasa. Az IBM és Rand cégek mellett sorra alakultak az Gjabb,
kezdettdl fogva szamitogépgyartassal foglalkozé vallalatok. 1960-ig tébb mint 40 szamitégépgyar-
t6 vallalat jott létre. Az tzembe helyezett gépek szama az USA-ban rohamosan nétt: 1961-ben
mar 222 volt.

A szamitogépek kora az IBM-nél 1953-ban kezd6dott el, az IBM 701 unnepélyes avatasaval. Ez
volt a cég az elsé kereskedelmi céla gépe. Az IBM 702, inkabb kéznapi, mint tudomanyos céla
gép els6 példanyat 1955. febr. 1-jén adtak at. Az év végéig 14 db-ot gyartottak. Ezutan jott az
IBM 705. A megrendelések szama ekkor mar 100 felett volt. Az IBM szamitégép-gyartasa ezutan
rohamosan nétt. Az egyik legelterjedtebb tipusa az IBM 360 volt.

Az ipari méretd gyartast hardware tertletén a franzisgtor foltalalasa és fejlesztése (1947 és 1955 ko-
zOtt), a software terlletén a programmnyelvek megalkotasa és széleskorii bevezetése tette lehetévé.

Ezek adjak a tovabbi fejlesztések alapjait az integralt aramkorés mikroelektronika és a széleskord
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felhasznalast lehet6vé tevé uj ember—gép kapcsolatok — interfész — kialakitasanak tertiletén. 1958-
ban J. KILBY és R. NOYCE feltalalta az zntegrilt dramkort. A magnesdob helyett magneslemezen
tortént a rogzités. A méretek csokkenésével novekedett a tarolokapacitas. A tranzisztor helyett in-
tegralt aramkor, a vezeték helyett nyomtatott aramkor kertlt a gépekbe. A programozas nyelvét is
tovabbfejlesztették. Megjelentek a forditoprogramok, az elsé magas szintl programozasi nyelvek:
FORTRAN, ALGOL, COBOL, majd késébb az interaktiv nyelvek: FOCAL, BASIC. A miniatu-
rizalas, a sebesség és a kapacitas rohamos novekedése, az arak rohamos csékkenése, az ember-gép
kapcsolatok egyszerGsitése kévetkeztében ma mar a szamitégépek hatassal vannak az ipar, a tu-
domany, a hétkéznapi élet szinte minden teriletére és alkalmazasi tertiletiik belathatatlanul széles.
Lehet6vé teszik az iparban az automatizalt tervezést és gyartast, az oktatasban a tanulas algoritmi-
zalhat6 részeinek gépesitését, a szolgaltatasok (egészséglgy, kereskedelem, bank) egyszerdsitését
és gyorsitasat. A személyi szamitogépek és hordozhaté valtozataik témeges és olcso elGallitasa at-
alakitja a tarsadalmat, az ember és a szamitoégép viszonyat. A képernyén megjelend abrakra vagy
szavakra ramutatva a programozasban teljesen jaratlan felhasznald is képes a neki sziikséges prog-
ramok, utasitasok kivalasztasara. A kisméretd gépek szoveg- és abraszerkesztésre, hordozhato
adatbank funkciokra (naptari el6jegyzésekre, cimek és telefonszamok nyilvantartasara) hasznalha-
tok. A szupernagysagu szamitogépek az egész Foldet atfogd haldzatok csomdpontjaiban, hihetet-
lentil nagy tarolo-kapacitasukkal ,,villaimgyorsan” kezelhet6 adatbankokként mikodnek, lehetévé
teszik az elektronikus levelezést a személyi szamitogépek kozott.

A technikai fejlesztések alapjan a szamitogépek torténete négy generacioba foglalhato. 1) elekt-
roncséves els6é generacid, 2) tranzisztoros masodik generacid, 3) integralt aramkorés harmadik
generacio, 4) nagy bonyolultsagu integralt aramkords negyedik generdcidja. Ma mar an. ,,szupet-
szamitogépek” is vannak, ezek tobb ezer processzorbdl allnak, lehet6vé teszik az adatok egyidejd,
parhuzamos feldolgozasat. Ezek a gépek masodpercenként 10 billié lebegépontos miveletet haj-

tanak végre, tobb szaz gigabdjt a memoriajuk és tobb ezer gigabajt a merev lemezek tarold kapaci-

tasa.
I1. 1940-es és 50-
I. 1930-as évek III. 1958-1978 IV. 1978 utan
es évek
mechanikus jelfogok nagy bonyolultsagu integralt
tranzisztor, mag- integralt aramkor, merevlemez,
lyukkartya, lyukszalag, aramkorok, tobb processzor, mik-
neses gyurdk, fer- operaciésrendszer, fordito-
elektroncs6, magnes- rocsipek, méretcsokkenés, nagy
rit tar, szoftverek program, interaktfv nyelvek
dobtar megbizhatésag
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Az 1970-es évektdl egyre inkabb elmosédnak a tavkozlés és a szamitégép-technika hatarai. A tav-
kozlés a szamitoégép-technikatdl a digitalis jelfeldolgozast és tovabbitast vette at; a szamitogép-
technika viszont a hirk6zI6 csatornakat hasznalja adatatvitel céljaira. A kezdettdl fogva analog és
vezetékes telefonhaldzat digitalis és egyre szélesebb korben vezeték nélkili halézatta alakult. A
TV-hal6zatot fokozatosan vezeték nélkiilibdl vezetékessé fejlesztik (kabel tévé). A cél, hogy a kii-
lonféle informaciok hordozasara szolgalo jeleket (a telex, telefax, teletext, tévé, telefon, elektroni-
kus levelezés jeleit) egységes digitalis formaban, egyetlen k6z6s halézaton (integralt szolgaltatasu
digitalis halézaton) tovabbitsak. Az tGvegszalas kabel az optikai jeleket a médiatorténet soran eld-
szOr tovabbitja optikai jelekként és nem elektromos jelekként. A fény valik a fény atviteli médiu-
mava. A televizids jeleken kiviil az tivegszalas kabel elektronikus uton atalakitott hangok, széve-
gek vagy szamitastechnikai adatok szallitasara is képes, azaz altalanos médiumma 1ép el6

(KITTLER 20052, 244).

Ellen6rzé feladat
BRIGGS és BURKE médiatorténetére tamaszkodva vazolja fel a szamitogép 1977 utani egyre ro-
hamosabb elterjedésének technika- és tarsadalomtorténeti Osszefiiggéseit (BRIGGS-BURKE 2004,

257-309)!

Osszegzés

Alan TURING univerzalis gépeknek nevezte a szamitégépeket, mert szitkségtelenné tették, hogy a
kilonféle szamitasi feladatok megoldasahoz mindig kulon-kilon 4j gépeket kelljen tervezni. Az
oriasi méretd gépek felépitése akkor valtozott meg, amikor az elektroncsoveket felvaltottik a
tranzisztorok. Kezdetben a fejlesztést hadaszati célok hataroztak meg; viszont az 1950-es évektél
altalanosabb kutatasfejlesztési, majd késébb kereskedelmi és szolgaltat6 szerepe is lett az G médi-
umnak. A szamitégépek az 1960-as évektdl kezdve mar nem csupan ,,szamologépek™; atalakitjak a
kommunikaciés szolgaltatasokat, s behatolnak az élet minden tertiletére. Ehhez viszont el6bb ki-
sebbekké és olcsobbakka kellett valniuk. Az integralt aramkor 1959-es szabadalmaztatasaval Jack
KiLBY korabban elképzelhetetlen fejlédést tett lehetévé. 1964-ben Gordon MOORE megfogal-
mazta a mind a mai napig érvényes névekedés torvényét: az egyetlen sziliciumcsipen elhelyezhet6
tranzisztorok szama minden masfél évben megkétszerezédik. 1977-ben Robert NOYCE mar a
mikroelektronika forradalmardl értekezett. Mara a szamitogép ,,atgyurta” medialis kornyezetét:
amint felismerték a mikroprocesszor sokoldalisagat, felgyorsult — az analég eljarasok ellenében —
a digitalis technologidk elterjedése, s immar a legjelentSsebb felhasznalé a média vilaga. A szami-

togép nivellalja a médiumok kiilonbségeit: a bitek digitalis vilagaban a nyomtatas, a film, a hang-
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rogzités, a radio és a televizid egyarant a digitalis tomoritéssel mikods telekommunikacio egy val-
faja (BRIGGS-BURKE 2004, 271-281). A digitalis sokszorosithatésag szempontjabdl teljesen mind-
egy, hogy egy-egy analég dokumentum eredetileg hangzé, széveges vagy képi informacié volt,
miel6tt az Gj digitalis rendszer magaba gyajtotte azt. A digitalis viszonyok koézott a kulturalis javak
tarolasa kizarélag a programozé6 nyelvek binaris kodjainak kérdése. A bitek szempontjabdl ko-
z6mbosek a hermeneutikai szempontok: az 4j feljegyzési technolégia csak az olcsésagra van te-
kintettel, de nem érdeklédik a kulturalis killonbség, a kilénféle kanonokbdl vald szarmaztatas, a

tudas kulturalis egynemisége vagy a kilonnemiisége irant.
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