., ...ahhoz, hogy érthetove tegyiink valamit, a szemhez kell szolnunk.”
/Herder/

I. Az interaktiv tabla szerepérol

Az oktatas, nevelés olyan aktiv folyamat, amely soran kiilonbozd eszkozok segitségével
probaljak a pedagogusok a tananyagot az érzékelés, a megfigyelés szamara megragadhatova
tenni. Nehézséget az okozhat, amikor a megtanitandé anyag jellegzetessége ezt nem teszi
lehetévé. JO lehetdséget biztosit a didkok szdmdra, ha szimuldcié utjan vizudlisan is
informaciot szerezhetnek kornyezetiikrdl, illetve, ha interaktiv médon tudnak részt venni az

oktatasi folyamatban.

Az Oktatasi Minisztérium 2005. december 1-én kiadott egy sajtéanyagot "Atfogd informatikai
fejlesztési programok a kozoktatdsban" cimmel, melyben ez olvashato: "..a Nemzeti
Fejlesztési Terv mdasodik részében 2010-ig a 62 ezer tanterembdl 40 ezer jut interaktiv

tablahoz."

Mindez arra enged kovetkeztetni, hogy az oktatas egy nagy megujulasi folyamat kezdetén jar.
A rohamosan fejlédd informatika, technika lassan begyiiriizik az oktatasba is. Uj eszkozok,
jonnek létre és segitik tanuldsi, tanitasi folyamatot, szemléletesebbé teszik a tanorakat, ehhez
azonban tovabbképzésekre van sziikség a tanarok részérdl. Ez lehet csoportos, vagy akar
onképzeés is. El kell sajatitanunk a tablak hasznéalatanak modszertanat, meg kell tanulnunk az
ordkat egyre interaktivabba tenni, megdlrizve az egyensulyt a ,régi” és az ,,j” technikak
kozott. Veszélyes lehet az is, ha a frontélis tanités, illetve, ha az interaktivitds irdnyaba tolodik
el a hangsuly. Mindkettd okozhatja azt, hogy a tanérak nemhogy jobban motivalndk a
diakokat, de unalmassa valnak. Az aldbbiakban ismerkedjiink meg néhany fogalommal,

amelyek nélkiilozhetetlenek.
I.1 Interaktiv tabla (digitalis tabla)

Az interaktiv tdbla olyan, a pedagdgiai folyamatban is jol hasznosithato IKT (Informécios és

Kommunikacids Technolédgia) eszkdz, amely egy szoftver segitségével kapcsolja 0ssze a



tablat ugy egy szamitdogéppel (€s projektorral), hogy annak vezérlése a tablarol lehetséges
lesz, illetve a tablara keriilt tartalmak hattértarolora menthetévé valnak. Az interaktiv tabla
hasznalata els6ésorban a konstruktivista pedagédgianak kedvez. Olyan komplex tanuldi
kornyezetet lehet teremteni a ravetitett objektumok, az internet és multimédias CD-k kinalta
lehetoségekkel, melyekben a didkok, ¢és a tandr kreativitdsat kihasznalva igazi
problémamegoldas kovetkezhet be. A tanuldk jatszva, felfedezve, szorakozva tanulds kozos

¢lményére épitve sajatithatjak el a tananyagokat.

A tabldkat tobbféle paraméter jellemzi, és mint minden szamitéstechnikai hardver eszk6znél,
itt is folyamatosan jelennek meg jdonsagok. Alapvetden kétféle tipusa létezik a tablanak,
egyik, amikor a vasarlaskor egy valdsagos tablat kapunk, a masik pedig, amikor egy
kiegészitd eszkozt, amely a fehértdblankbol vardzsol interaktiv tablat. A tablak kiilonbozo

elveken miikddnek - errdl késobb - inkabb a pedagdgiahoz hozzaadott lehetdségeit mutatnam

be.
1.2 Kalibralas

A projektor és a tabla Osszehangoldsara van eldszor sziikség. Ezt a folyamatot nevezziik
kalibralasnak. A tablat kétféleképpen lehet elhelyezni az iskoldban: fixen rdégzitetten, illetve
mozgathatd eszkozként. Az elsé esetben, ha a projektor is rogzitett, akkor a kalibralast
egyszer kell végrehajtani, mig a tobbi esetben a mobilitds miatt minden alkalommal. Ez nem
egy bonyolult folyamat, csak a tablara vetitett pozicionald pontokat kell a szamitogép szdmara

értelmezhetd bemeneti adatként megérinteni a kezilinkkel, vagy a specialis tollal.
1.3 Lebego eszkoztar hasznalata

Ha a szamitdgép vezérlését szeretnénk a tablarol, mint bemeneti perifériarél megoldani, akkor
altalaban ezt a tabla sz¢lén 1évo, vagy egy lebegd eszkoztar segitségével és/vagy a tollak

hasznalataval tehetjiik meg.

A lehetOségek tarhaza ezzel kibdviil, hiszen minden, amit a szamitogéppel meg lehet oldani az
a tablarél is megoldhat6 lesz. Igy kezelhet6ek lesznek a tablarél a digitalis formaban 1évé
adatok, szoftverek, kivetithetdek lesznek az animaciok, videdk, fotdéalbumok. Bongészhetove

valnak a tdblan az internetes tartalmak.



Kivetithetéek a mar megszokott jol hasznalhatd multimédias CD-k. Illetve lehetdség van az
egyes munkafazisok rogzitésére is, amelyek késébb ismétlés gyanant, vagy esetleg hidnyzo

tanulok esetén a tananyag potlasaban is a segitségiinkre/segitségiikre lehet.

1.4 Gyilijtemények hasznalata

A tablagyartok a tablaszoftverhez altalaban biztositanak az oktatasban jol hasznalhat6
tartalmakat a sajat szoftveriikbe ¢épitve, melyek tovabb bdvithetéek. Hasznalhatunk
sablonokat, hattereket, példaul négyzetracsossd tehetd az interaktiv tabla, vagy vonalassa,

illetve akar kottazasra alkalmassa.

Digitalis tudasforras

M¢édia-tarak, tematikus média gytijtemények, magyardaz6 jegyzetek, abrak, grafikonok,
térképek stb., amelyek a célcsoport igényeinek ill. az oktatasi helyzetnek megfelelden sziikség

szerint kezelhetdek. Ilyen példaul: Sulinet Digitalis Tudasbazis (sdt.sulinet.hu)

E-konyv

Strukturalt szoveg, amelyben a hypertext/hipermédia megoldasok egyszeriisitik az
informéacidhoz valdé hozzaférést ¢és azok kezelését. A multimédids illusztraciok
szemlé€letesebbé teszik a tananyagot. A specidlis konyvolvasoé programokban pl. jegyzetelési,

konyvjelz6 és szovegkiemelési funkcio is adott. Péld4ul: Sulinet Elektronikus Konyvtar

Digitalis szotar

Egy vagy tobbnyelvii, forditasi, etimologiai vagy szinonimaszotar, képes szogyiijteménnyel,
esetleg nyelvtani Osszefoglalokkal. Internetes frissitési és bovitési lehetdséggel. Ilyen példaul:

www.webforditas.hu

Digitalis lexikon

Sziikebb vagy tagabb témakdrbdl meritett szocikkek rendezett, tobbféle keresési lehetdséggel
ellatott gylijteménye. Olykor 4llandd szerkesztdbizottsag dolgozik a meghatarozott 1d6kozi
frissitéseken. Ilyen példaul: www.wikipédia.hu


file:///D:/Judit/digit?lis szakdoga/vegleges/www.wikip?dia.hu
file:///D:/Judit/digit?lis szakdoga/vegleges/www.webford?t?s.hu

Osszegezve:

A magyar pedagdgidban néhany éve Uj irdnyvonal jelent meg, a kompetencia alapu tanulds,
amelynek kivalo eszkoze lehet a digitalis tabla, s mindaz, amit nytjtani tud. Elhetiink az
interaktivitas, a csoportmunka, a differencialt foglalkozas elényeivel, amelyek a tudas alapu

tarsadalom megteremtésében segithetnek benniinket.

I1. A digitalis tananyag

A "digitalis tananyag" fogalmat altalanossagban nehéz definidlni. Legegyszeriibb
megkozelitésben digitalis tananyag lehet minden elektronikus (ma mdar szinte kizarélag

digitalis) formatumban tarolt és elérhetd szellemi alkotds, amely alkalmas valamilyen tudas,

crer

I1.1 Az els6 generacio

Ilyen lehet egy beszkennelt és ezaltal digitalizalt hagyomanyos tankonyv, vagy annak
részletei, egy oktatofilm, digitalis mozgokép. Ezek onmagukban nem interaktiv anyagok,
médiak,- tobbnyire csak passziv szemlélddést, lejatszast, olvasast tesznek lehetdvé -, de

minden bizonnyal szerves részét képezik majd a digitalis tananyagoknak.
I1.2 A masodik generacio

Ide sorolhatjuk azokat a munkakat, amelyek mar eleve szdmitogép segitségével, digitalis
eszkozokkel késziilnek, aktivtablan, szamitogépen vald felhasznalasra. A 2005-ben az
Oktatasi Minisztérium altal kozzétett sajtdanyag lavinat inditott el. Kozponti tdmogatassal
pedagoégusok, tankonyvkiadok kezdtek el digitdlis tananyagokat késziteni. Ennélfogva ma
mar nagyon sok interaktiv anyag érhetd el az interneten, vasarolhatdé meg a kiadoktol a

tantargyak teljes skalajat érintve.



Késziiltek 2, 3 dimenzids animacidk, amelyeknek kiilondsen a természettudomanyi targyak
tanitasa esetén a szemléltetésben, érzékeltetésben jatszanak nagy szerepet azaltal, hogy
szimulalni képesek a valosagot. Az interaktiv teszteknek (vélasztasi lehetdségek formajaban)
példaul a nyelveket tanitd kollégdk veszik hasznat, mert van azonnali visszacsatolas, a

felhasznalt id6 is mérhetd, segiti a differencialast.

Vannak mar komplett tananyagot lefedd6 munkdk 1is, amelyek egy nyomtatott
tankonyvcsaladhoz késziilnek, azt egészitik ki, de akar 6nallo tananyagként is hasznalhatok.

Altaldban modszertani leirés is tartozik hozzajuk.
I1.3 A harmadik generacio

A harmadik generacios tananyagok mar kimondottan interaktivak. Az eléz6 generacidhoz
képest kevesebb a szoveg alapl tananyag és tobb a multimédids (allo-és mozgodkép, hang).
Gyakran tartalmaznak hivatkozasokat, amelyek a tananyagban, esetleg a tantargyak kozott
mutatjak a kapcsolddasi pontokat. Ezéltal lehetdvé téve a linearis tanulasi modellel szemben
egy matrix jellegli tanulasi folyamatot, amely az Osszefliggések megtaldlasat, felfedezését

teszi lehetéve, gyorsitja.

A tanuléds és a szdmonkérés szorosan Osszekapcsolodik. A digitalis tananyagokat, interaktiv

teszt zarja le, amelyekben tovabblépni csak helyes valaszok esetén lehet.
I1.4 A negyedik generacio

Az internet megteremtette a globalis egylittmiikodés lehetdségét, igy a jovoben mar olyan
tananyagok johetnek Iétre, amelyek az eddigiekkel szemben —egy szerzds, vagy kis

szerkesztOi kollektiva- egy multikultaralis kozosség termékei.

Abban azonban biztosak lehetiink, hogy a hagyomanyos tankonyveket még jo ideig

hasznalhatjuk, sziikséglink lesz rajuk, legfeljebb mas aranyban, mint eddig.



II1. Digitalis tananyagok fajtai

II1.1 Kész tananyagok

Digitélis tananyagot lehet készen is vasarolni annak, aki eligazodik a kinalatban. Ezek a
felhasznald altal nem modosithatd tartalommal és formaval jelennek meg, legtobbszor CD-
ROM-on, tobbnyire egy-egy tankonyvkiadd gondozdsdban. A szoftverek késziilhetnek
valamelyik interaktiv tabla tdblaszoftverével, vagy tablafiiggetlen platformon. Felhasznéalasuk

licenszjogokhoz kotott.

A kész anyagok - a fent emlitett 1-3. generacids tananyagokat képviselhetik-, nagy segitséget
jelentenek azoknak a pedagogusoknak, akik 1d6, kreativitas, vagy szoftveres ismeretek hijan

nem tudnak maguk ilyet késziteni.

I11.2 Félig kész tananyagok

Annyiban kiilonboznek a kész tananyagoktol, hogy lehetdséget biztositanak a felhasznaloknak
a bdvitésre, valtoztatdsra. A ,testreszabas” utan egy 1j, sajat anyag hozhato Iétre,
természetesen csak sajat felhasznalds céljabol. (A jogi védelem miatt.) Ezéltal a pedagogus
kevesebb energiaval, mégis a sajat elképzeléseinek inkabb megfeleld szellemi terméket

hozhat 1étre, hasznalhat.

I11.3 Onallé munkak

Nyilvanvald, hogy a pedagogusnal kompetensebb személyt el sem lehet képzelni, ha
tananyagfejlesztésrol beszéliink. Az ideélis az lenne, ha minden tanar sajat maga is képes
lenne a tanmenetbe illeszkedd és illeszthetd digitalis tartalmakat, st digitalis tananyagokat
eldallitani. Jelenleg még kevesen rugaszkodnak neki ennek a munkanak, részben 1d6-, és

hozzaértés hijan, részben az ismeretlentdl valo félelembdl.

Kezdésként hasznalhatjuk a mar eddig bevalt anyagainkat, megkérhetiink egy hozzéaértot,
hogy digitalizalja azokat. Készithetlink animacidkat, PowerPoint-tal késziilt bemutatokat, akar
egész oOrat kitoltd tananyagokat. Ha ennél is tobbre vagyunk és idénk is engedi részt vehetiink

olyan képzéseken, melyeken 1) technikakat sajatithatunk el.



II1.4 Az élteto forrasok

Akarmelyik utat valasztjuk is a digitalis tananyagok hasznalataval, fejlesztésével kapcsolatban
jO, ha ismerjiik azokat a forrasokat, ahonnan a megvasarolhato, vagy szabadon hozzaférhetd

digitalis tartalmakat elérhetjiik.

Ezt a célt szolgdlja az interaktiv Digitalis Tananyag Katalogus, amelyben kiilonbz6
szempontok alapjan (oktatasi intézmény tipus, életkor, tantargy, rovid tartalmi leirds)

kereshetiink a hazai kinalatbol.



IV. A szoftverfejlesztés iranyai

IV.1 Két, egymassal ellentétes iranyzat a fejlesztésben

Amikor "tanar-biztos" szoftverek kidolgozasara torekszenek: olyan komplett tananyagokat
dolgoznak ki, amelyek gyakorlatilag "onjaroak", a tanar csak a gép kezelésével kell, hogy

foglalkozzon.

Vannak, akik "informdcioforras"” tipusu taneszkozoket fejlesztenek, melyekhez szerkesztoi
keretrendszerek tartoznak. A rendezett és kommentalt hang-, kép- €s szovegtarbol a tanarok

maguk allitjak dssze az oktatdshoz sziikséges mini-taneszkozt.

Az utobbit hasznalva még a palyakezdd pedagdgusnak is nagy esélye van rd, hogy a modszer

Iényeges vonasait hatékonyan €s szabatosan alkalmazni fogja.
IV.2 A tanarképzésben kétféle fejlesztési stratégia - kiilonb6zo képzési utak

A "tanar-biztos" oktatdeszkoz esetében pontosan el kell magyarazni a hattérben meghtizodo
pedagbgiai program lényegét, hogy a leendd oktatd eldonthesse, milyen gyermekcsoportban,

milyen célokra alkalmas ez a "zart", lényegében csak egyféle moédon hasznalhatd eszkoz.

A masik esetben az adatok, képek és hanganyagok bdséges valasztékabol kell megtanitanunk

hatasos és rendszerezett oktatasi anyagokat "gyartani".

A tandrjeldltnek mindkét esetben el kell sajatitania a szerzdi /szerkeszti keretprogram
mikodését, meg kell tanulnia letdlteni, és 1Uj sorrendbe tenni, kiilonféle hatdsokkal

érdekesebbé és hasznosabba alakitani a rendelkezésére bocsatott informaciokat.
I1V.3 Nemzetkozi szoftverértékelo adatbazisok

Cél: a nemzeti tantervi iranyelvekhez igazodd, évente feliilvizsgélt orszagosan egyeztetett
taneszkOz-fejlesztési stratégia amely, a gyartoknak és felhasznaloknak egyarant nyugodt és

inspiralo kornyezetet biztosit.



Nagy-Britannia: TEEM (Teachers Evakuating Educational Multimedia, Tanarok Oktatasi

Szoftverértékeld Csoportja, http://www.teem.org.uk)

TEEM értékelési kritériumok:

+  Oktatasi tapasztalatok ezzel az eszkozzel

+ Tantervi relevancia

*  Design és navigacio

* A hasznalat egyszerlisége

* Olvasmanyossag, olvashatdsag

*  Specialis igényli tanulok (pl. latas- és hallaskarosultak, nehezen
olvasok, szintévesztok, az orszdg hivatalos nyelvét nem
anyanyelviikként besz¢ldk) kiszolgalasa

« Kutatasi tapasztalatok: kismintas és reprezentativ bevalas-vizsgalatok
eredményei

+  Oktathatosag: életkoroknak ¢€s iskolaszakaszoknak valé megfelelés

*  Pedagogiai mddszerek / korosztalyok

* Integracié a hagyomanyos oktatassal

+ Fontossaga az oktatasi célok elérésében

+ Osztalymunka szervezésének segitése beépitett funkciokkal

*  Monitorozas, értékelés segitése hibajavitd rendszerrel ¢és segito-

magyarazo funkcidval ellatott tesztekkel


http://www.teem.org.uk/

V. Konkrét példak digitalis tananyagokra

Masodik generacids tananyagként tarthatjuk szamon a kiilonb6zé animéciokat, videokat,
prezentaciokat, amelyek sokszinlivé varazsolhatjdk a tandrdkat. Nem is beszélve motivalo,
figyelemfelkeltd és egyszerre sok érzékszervet foglalkoztatd szerepiikrdl. Példaként meg lehet
emliteni a www.hazipatika.com oldalt, amely 2008-ban lett gydztese a Magyar Marketing
Szovetség és az Internet Marketing Klub szervezésében megrendezett ,,Az Ev Honlapja”
egészségiigyi kategoridjanak. A versenyen az informéaciok mennyiségét, aktualitasat, az oldal

interaktivitasat, szolgaltatasainak korét, elérhetdségét €s latogatottsagat értékelték.

A sok szempontq, interaktiv és informativ szolgéltatdsok mellett a legnépszeriibb oldalaikon
tobb ezer érdekes, az egészséges életmddot, egyes betegségeket és kezelési lehetoségeiket,
illetve tudomanyos ujdonsagokat bemutat6 cikk, vide6 varja az érdeklddoket. Az informacidok
szakmai hitelességét garantalja, hogy a tartalom orvosok, egészségiigyi szakemberek

folyamatos kozremiikddésével és szakmai feliigyelete mellett késziil.

) A sziv midkidése / Médiatdr - Mozilla Firefox

B4l Sgerkesztés  Méeet  Eldemények  Keémpvieletk  Eszkézok  Sogo A I‘OVl d Vl de é leél (’)
= O (a1 | 2 hetp:fwe Soplusz b _caiv_mukndessf20 77+ |Gl saiv mikedéss P
[ -] ® ok r 1 .
[ Latest Headines ([ The West stats and T.., W% SartiInfo - Goragorsz... - Tias Apartman - szemléltetd eszkoOz lehet
(@ Disabler & Cookiesw || <55+ ] Forms= [ Images~ (@) Information~ (71 Miscelaneous~ ./ Outiner | J Resizer % Tools~ 1] View Source~ 2 Options~ v
2 sy mikadése - Goo... (1] & sziv anatémisfa és... @ A sziv mitkiidése .. @ | | ] - Savanattmigiads... | [E] [origo] egészséa - 5., T3] Animécidk egy bl Olé gla érén ahol a
)
MEDIA Kiililje &l ismergsének! | Tegye akedvenceikozé! | ablak bezirisa €3
' 50plusz b Tovibhivideok, képyalériak a médiatar oldalin

téma a sziv mikodése.

A {4l tartalmaz képi,

lc = MEDIA szoveges  és  hangi
A szervezetnek a “V aj.‘-’m.‘d .4 . .., ,
Sohacan s v | [ e informaciokat egyarant.

At szallitdik az oxgéndlis vér a miikdidése

szervezethe 5 a vénak
segitsagével szallitodik el
onnan 3z oxigénben szeény
vér a tiddhe. A szintelendl
za)ld oxigenszallitas kizpontja

asziv, ey okdlmyi méretd L.
Aszh 4 ;

mintegy 5 liter vért pumpél a e

szervezethe, 85 minden

szivaressel ket iramyba kild Ingervezet rendszer

wért, a testhe &5 atiddbe Exta A\ )

mikadést a sz dsszetett
belsi felépitése taszi

| N T ) 020215 ehetdve A sziv ket félre, eoy o) 1

Algjatszis i elindull ihen ez mégsem i 2008, 013. 20

Terhieléses vizsyilat Ezen a honlapon tOVébbl

EKG

= P
E L
&

Szivhillentyii-

hasznos videdkat 1is

talalhat az érdeklodo.

& vérnyomas

& & [& &

cim:http://www.50plusz.hu/mediatar/media/A_sziv_mukodese/20

A 3D-s orvosi ismeretterjesztd anyagokat gyartdé amerikai cég mar 7000 animéciot és 12000

illusztraciot készitett el szakképzett grafikusok, miivészek, orvosi kutatok kdozremitkddésével,
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melyek koziil a legérdekesebbek a HaziPatika.com szakért6i segitségével kaptak szakmailag
hiteles magyar szinkront. Itt statikus képek helyett miikodés kézben lehet megfigyelni a

szerveket.

Harmadik generaciés tananyagként tartjuk szamon az interaktiv, kimondottan oktatési céllal
késziilo tartalmakat. Ide lehet sorolni véleményem szerint a kovetkezd sokoldala, szemléletes,
matematikat gyakoroltatd programot, amely az 6vodas korban 1év6 gyerektdl a kdzépiskolasig

minden korosztalynak tartogat feladatokat, mégpedig témakoronként csoportositva.

A virtualis konyvtarban lehet a korosztalyt és a témat (alapszamitasok, algebra, geometria,
mértan, kombinatorika) kivalasztani. A virtualis konyvtar minden mezdéje tobbféle (6-20)

feladattipust kinal az adott téma, s korosztaly szadmara. A didkok 6nalloan is hasznalhatjak ezt

a programot.

¥ National Library of Virtual Manipulatives - Mozilla Firefox
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Back Activities ParentiTeacher Standards Instructions.
[=] -~
Subtraction O
8 % 3 can be visualized on the numberline in two 8§x3=24 tartoznak) Szoveges
ways: with 8-sized hops, or with 3-sized hops. = To complete this activity:

M 1. Click the minus button at the bottom ﬁtmutatésok a gyerekeknek’

of the manipulative to view a
subtraction problem.

N

Use your own words to descrine the illetve instrukci(’)k a

fguestion being asked by the
number sentence

A subtraction sentence might take L3 44 4 1

the form "how many are left when SZLllOkl’lek, tal'laI'Okl'lak lS. A
yau separate (number of things)
from (number of things)?" For
example, "how many are left when

Gl tatd iy SR A n AN SR L SN Yo separate 5 ram 97 program altal hasznalt nyelv

w

Students should read the number

2 sentence hefore they click on the
+ o + New Problem Go button an g()l de beéllithaté
9 9
Download Free Trial Desktop Version ‘aﬂ{;ﬁés\;?; %nr;w;;sv{rﬂwgnéquaxs

sign mean?

Click here if you cannot see the virtual manipulative.

hasznalhat6 spanyol vagy

1999-2008 Utah State University. All Rights Reserved. 4. After observing the number-line
Credits | Contaet | Feedback | Language: English | % representation of a number
sentence, students should state an . .
answer to the original question francla 1S.

using the form "(number of things)

are left when you separate (number

of things) from (number o things)

For example, "there are 4 leftwhen o

Applet vm started
A felépités attekinthetd, van mindenhonnan hozzaférhetd navigacios segitség. Beépitett

kapcsolddasi pontok segitik a témakor attekintését, a témak kapcsolatainak feltarasat.

' Color Chips - Addition - NLVM - Mozilla Firefox [=1E3] A tObb Csatomés in-
@ - ‘a1 [l nttpiinivm.usu. edufennaviframes _asid_161_g_1_t_L hemPfrom—category_g_1_t_l.heml vy -| G- F
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) ol o 2 - 2l
Back Activities Parent/Teacher Stancards Instructions
8

giti a tananyag jobb

Click and drag chips to the circle to represent the problem. Then click the
Continue button.

elsajatitasat, illetve
2+ @) p—— motival, szoérakoztat. A

szamitadsokat sokszor rajz

segiti, igy  konnyebb
elképzelni..

A grafika ¢és tipogréafia a

)

Problems: 7 Computer © User 7 Free Play New Problem vizualis kOl’nmunikéCiéS,
Clisk here f vau cannat see the vintual manioulative. v az cergonomia €S az

esztétika elveinek megfelel. Jol olvashatd a szoveg, az adott korosztdly szamara vonzoak a
képek. Megfeleld a szoveg és kép aranya.
A program a felhasznald valaszait helyesen értékeli, a jot megerdsiti, hiba esetén jelez, hogy

,probald ujra!”.



Akkor is lehet-e tanulni az eszkodzzel, ha a didk nem rendelkezik el6képzettséggel, amennyi-
ben van sziil6i vagy tanari segitség a feladat megértése szempontjabol. Olvasni tudd tanulo

esetében még ez sem sziikséges. Kiilonbséget tesz a program a tartalmi és a formai tévedések

kozott. A helytelen valaszokat viszont nem magyarazza meg.

*3 Color Chips - Addition - NLYM - Mozilla Firefox Lehetésége van a diéknak
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arra, hogy  vélaszait

Parent/Teacher

Type in the answer and click the Check button. OSSZChaSOI’lHtsa a helyeS
felelettel. (PL.: elég hosszu
Good job! Click New Problem to try another problem.

2+ 2 =[0 _cha | ideig lathato a képernyén
a helyes wvalasz) A
kérdések  sorrendje a

témakoron beliil véletlen

sorrendd.

Problems: # Computer % User * Free Play New Problem
Download Free Trial Desktop Version

Click here if vou cannot see the virtual manioulative

Applet vm started

A tanulok sokféle eszkdzzel dolgozva (hdméré-modell, kisautés modell) a legkiilonbdzdbb
tartalmu és absztrakcids szintli feladat megoldasa soran, olyan tapasztalatokat szereznek,
amelyek elokészitik példaul az dsszeadas €s a kivonas tanitasat. A fenti program segitségével
eldsegithetjiik azt, hogy a tanuldk “meglassdk™ az egész szamok egymastdl vald iranyitott
tavolsagat, ami a kiilonbség tanitasanak legfontosabb l1épése. Kiilonosen a kisebb gyerekek
gondolkodasa erdsen tamaszkodik a szemléletre, ezért ha a tanuld sziikségét érzi, hasznalhatja
az eszkozt a feladatok megolddsa sordn. Ez a program példaul képes maga is generalni
elvégzendd szamitdsokat, de lehetdséget ad arra is, hogy a felhasznalé altal megadott

értekekkel dolgozzon.

Ennek a digitalis tananyagnak a feldolgozdsa a hagyomanyos tankonyvek/taneszkozok
alapjan alkalmazhaté modszerek tekintetében pedagdgiai tobbletet ad, a multimédias és
interaktiv elemek aranya segiti a motivacié megteremtését, fenntartasat. A tanulok életkori és
fejlettségi szintjének megfelelnek a tanulandd ismeretek, a célcsoport igényeinek megfeleld

mértékben, interaktiv feladatok és elemek segitségével dolgozza fel a tananyagot.
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Lehetové teszi a tanuldk tevékenykedtetd, képességfejlesztd, differencialt foglalkoztatasat,
tovabba a konstruktiv pedagogiara épiilo tanulési technikdk alkalmazasat, feldolgozasi modjai
illeszkednek a kompetenciafejlesztés céljaihoz.

A tananyagban szerepelnek olyan feladatok, amelyek lehetdséget teremtenek egy téma vagy
probléma sokoldali megkdzelitésére, a kiillonbozd forrasokbol megszerzett tudaselemek
rendszerezésére.

Ez a program ingyenes, s mindenki szdmara hozzaférhetd, letolthetd, a Java-applet-ek

hibatlanul miikodnek. Késobb sz6 lesz a Java-applet technologiarol.

) Servlet Examples - Mozilla Firefox FEX) f A :
o oo et e E e B v vk S Szinteén a harmadik
) v (1) hitpspfocabost:a0sagi v | G- F

generacios, interaktiv
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Digitalis tabla példaprogramok - Kovacsné Dalanics Judit ] tananyag()khoz sorolnam

Ezaz oldal azért jott létre, hogy dsszefogiam a digitalis tabléra it alkalmarésaim Jelenleg a fejlesztés kezdeti stadiumban van, sajat programjaim a NetBeans &ltal az a’ltalam irt
generalt Web példatarba ilesztem, egy feladatsor mér laproébalhaté ha van kedved tesztelni tudasod matematilcabél{ és nem félsz a szazaléllabalctol) kattints az
"TnditAs" linkre!
r
Navigildshor haszndld a kovetkezs konokat WebalkalmazaSt' EZGH
: 2 r
R vz alkalmazast a  szak-
f Forrdskdd megtekintése
W, dolgozat ihlette, ebbdl

Tip: Béngészéshez haszndld az ingyenesen letélthets Mozilla Firefox-ot, mert az gyorsabb és biztensdgosabb a tébbi béngtszénél )

kifolydlag egyelére egy

Feladatsor - Egyenes és forditott aranyossag ‘% Inditas , Forraskdd megtelintése

gyakorlasara k 7
Hello World *& Execute / Source program van Csz
Request Info % Ezecute f Source , . ,
Request Headers % Ezecute ’ Source allap Otban’ ami mar
Request Parameters m Ezecute éf Source

Cooldes ‘h Exzecute f Source alkalmas a gyakoro 1_
Sessions % Execute f' Sonrce

tatason kivil akar

Kész

szamonkérésre is hato-
dik osztadlyban, vagy afelett. A témaja az egyenes ¢és forditott aranyossag, illetve a
szdzalékszamités. A feladatsor 10 kérdésbdl all, minden kérdésre kindl a program 4 lehetséges
valaszt, amelybdl csak egy jo. Ez az alkalmazas barmikor tovabbbdvithetd, jelenleg a
feladatsor 10 kérdése 20 elére megirt feladatbol tevodik Ossze, amelyek koziil a program

véletlenszeriien tesz be egyet-egyet a feladatok kozé, de ez a szam barmikor novelhetd.
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Helyes vélasz esetén a

) Egyenes és forditott ardnyossdg, szazaldkszamitas - Mozilla Firefox

Fail  Szerkesztés Nézet Eldemenyek  Kényvieledk  Eszkizék  Sdod

Q@ cxa@ o : eRlen , program rogton
5 Latest Headines [ The West Stats and T... W& SartiInfo - Gordgorsz,., — lias Apartman *+* --,.,

(@ Disabler 2 Cookies~ | €55+ ] Forms~ (8 Images~ @) Information™ () Miscellaneous~ ' Cutline™ | § Resizew /” Tools™ {] Yiew Source™ . Options~ X & 6 felkinél] a a kévetkezé
Egyenes és forditott aranyossag, szazalékszamitas T

kérdést és kodzben

Helyes vélasz, jelenleg 2 pontod van

3 o szamolja az eddig elsére
Eagy avaloghira elss napjén a turisték megtették a kijelslt it 28 ¥-&t, 42 km-t. Milyen hosszi a tervezett itvonal?

A eltalalt j6 megoldasokat.
© 150km

e Helytelen vélasz esetén

a ”Probald wjra!” felirat
jelenik meg. S addig
nem enged tovabblépni,

amig a helyes valaszt

meg nem taldlja a

felhasznal6. A kérdéssor végén megjelenik az elsdre eltalalt valaszok szama, ami egyben az

elért pontok szama, s a ponthatarnak megfelelé érdemjegy is.

) Fpyenes és forditott ardnyossag, szazalékszamitds - Mozilla Firefox b L B4 L4

Esil evkesztés et E\ﬁzr\y Kenyvielzdk  Esekizck  5gé A mUItlmedlas €S

@ - far | L | hetpaflocalhost:a084 fserviet fPraportionExercise: g 2 8 £ . ,

;)Latest Headines [l The West Statsand T... W Sartiinfo - Gérgorsz... ~ Tias Apartman &% - . lnteraktlv elemek

@ Disabler £ Cookies+ |1 €55+ (] Forms® (8 Images® (@) Information~ () Miscellaneous™ /' Outliner 3 & Resizer 4* Tools™ £ iew Sourcer ) Options~ X G e .
aranya segiti a

Egyenes és forditott arianyossag, szazalékszamitas o/

kgt . 8t e b motivacidé megterem-
tését, fenntartasat. A
tanulok  ¢életkori  és
fejlettségi  szintjének
megfelelnek a
tanuland6  ismeretek.
A teljesitési egységek
tartalmilag Osszefliggd

rendszert alkotva

Kész

egymasra épililnek. A program interaktiv feladatok és elemek segitségével dolgozza fel a
tananyagot, lehetdvé teszi a tanuldok tevékenykedtetd, képességfejlesztd, differencialt
foglalkoztatasat, tovabba a konstruktiv pedagogiara épiild tanulési technikak alkalmazasat. Az
alkalmazas megfeleld feltételeket biztosit a Nat-ban meghatarozott alap- ¢és
kulcskompetencidk fejlesztéséhez, az ©6nalld ismeretszerzési, feldolgozasi, megértési ¢&s

alkalmazoi képességek megszerzéséhez.
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Olyan, Onalléan végezheté feladatokat, tuddsanyagot tartalmaz, amelyben az azonnali
visszajelzés a sikeres tovabbhaladds fontos feltétele. A tananyagban szerepelnek olyan
feladatok, amelyek Ilehetdséget teremtenek egy téma vagy probléma sokoldali
megkozelitésére, a kiilonbozd forrasokbol megszerzett tudaselemek rendszerezésére,
példakon, feladatokon keresztiil biztositja a fogalmak gyakorlati alkalmazhatésagat. A
tananyagban megjelennek a gyakorlati élet problémai.

A program tadmogatja az algoritmikus gondolkodasi képességek fejlesztését, a kreativ és a
kritikai gondolkodasi képességek kialakitasat, fejlesztését. LehetOséget ad a tanuldknak a
logikai alapmiiveletek tananyaghoz kapcsolodo gyakorlasara.

A program a Java szervlet technoldgianak koszonhetéen egyszertien elkészithetd.
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VI. Java (programozasi nyelv)

A Java egy objektumorientalt programozasi nyelv, amelyet a Sun Microsystems fejleszt a 90-
es évek elejétdl kezdve napjainkig. A Java alkalmazasokat jellemzden bajtkdéd formatumra
alakitjak, de kozvetleniil nativ (gépi) kod is készithetd Java forraskodbol. A bajtkod futtatadsa
a Java virtualis géppel torténik, ami vagy interpretalja a bajtkoédot vagy nativ gépikodot készit
beldle és azt futtatja az adott operacids rendszeren. Létezik kdzvetleniil Java bajtkodot futtatd

hardver is, az igynevezett Java processzor.

A Java nyelv szintaxisat foleg a C és a C++ nyelvektdl orokolte, viszont a Java sokkal
egyszeriibb objektummodellel rendelkezik, mint a C++. A Javascript szintaxisa és neve

hasonl6 ugyan a Java-hoz, de nincs kozvetlen koze egymashoz a két nyelvnek.

Bér a nyelv neve kezdetben Oak (tolgyfa) volt, (James Gosling, a nyelv atyja nevezte igy az
irodaja el6tt novo tolgyfarol), de késobb kideriilt, hogy ilyen elnevezésii nyelv mar 1étezik,
ezért végiil Java néven valt ismertté. A Java sz6 a Sun Microsystems védjegye. Ennélfogva
engedélye nélkiil mds nem hasznalhatja mas altal kifejlesztett termékek megjeldlésére még

példaul Java-szerii stb. Osszetételekben sem, mert ez a védjegyjogosult jogaiba iitkozik.
VI.1 Platformfiiggetlenség (hordozhatésag)

A masodik tulajdonsag, a platformfiiggetlenség azt jelenti, hogy a Javaban irodott programok
hasonldéan fognak futni kiilonb6zé hardvereken. Ezt Gigy lehet megvalositani, hogy a Java
forditoprogram csak egy ugynevezett Java gépi kodra forditja le a forraskdédot, ami aztan
futtatva lesz a virtudlis gépben, amely leforditja az illetd hardver gépi kodjara. Tovabba,
szabvanyos konyvtarcsomagok 1éteznek, amelyek elérhetové teszik az illetdé hardver

sajatsdgossagait (grafika, szalak ¢s haldzat) egységes modon.

Vannak olyan Java forditoprogramok, amelyek nativ gépi kodra forditjak le a forraskodot,
ilyen példaul a GCJ, igy valamelyest felgyorsitjak a futtatast, de ugyanakkor a leforditott

program elveszti hordozhatosagat.
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A Java sikeres lett a szervlet, a JSP ¢és Enterprise JavaBeans kiszolgéalo-oldali

technologiakkal.

V1.2 Webalkalmazasok

Egy webalkalmazas szervletek, JSP lapok, HTML dokumentumok, képek, sablonok ¢s egyéb
webes erdforrdsok olyan moéddon Osszedllitott egyiittese, amely hordozhatoéan telepithetd
barmely, szervletek végrehajtasara képes webkiszolgéalora. Azaltal, hogy egy
webalkalmazason beliil mindenki azonos konyvtarban helyezi el az alkalmazas 6sszetevoit, €s
ugyanazt a standard konfiguricios fajlformatumot haszndlja, a webalkalmazds kénnyen
atvihetd egyik kiszolgalorol a masikra anélkiil, hogy kiilonleges bedllitdsokat kellene

elvégezni a kiszolgalon.

Egy adott webalkalmazashoz tartozo fajlok egy konyvtaron beliil helyezkednek el. A telepités
megkonnyitése céljabol ezen fajlok egyetlen archiv fajlba csomagolhatok 0Ossze, és az
alkalmazas masik kiszolgalora valo telepitéséhez csak ezt az egyetlen archiv f4jlt kell betenni
egy adott konyvtarba. Ezen fajloknak .war a kiterjesztésiik. A WAR f3jlok tulajdonképp JAR
fajlok, csak mas a kiterjesztésiik. A .jar kiterjesztés helyett azért hasznaljak a .war
kiterjesztést, hogy a hasznaloik, illetve a fejlesztd eszkdzok tudjak, hogy ezeket masként kell

haszndlni, mint a .jar fajlokat.

VI.3 Appletek

Az applet olyasmit jelent, mint “kis alkalmazas”, ami alatt a kdvetkezot kell érteniink: az
appletek nem 6nall6 programok, hanem mindig egy meghatarozott kdrnyezetet igényelnek,
amiben egyaltalan képesek létezni €s végrehajtddni. Ezt a kornyezetet a WWW bongészok
jelentik, amelyeknek természetesen “Java-képesnek” kell lenniiik. Ma mar minden modern
bongészd biztositja ezt. Ha egy web dokumentumot egy applettel szeretnénk gazdagitani,
akkor egy hivatkozast kell elhelyezniink a HTML-dokumentumban az appletre. Ha egy
Internet-felhasznal6 ezek utan kapcsolatba 1ép a dokumentummal, akkor a bongészo elészor
magat a dokumentumot tolti le, majd mikor a felhasznalé arra a helyre jut, ahol az appletnek

meg kell jelennie, a bongészd automatikusan végrehajtja azt.
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A dokumentum olvasoéinak az applet ugy jelenik meg, mint az oldal szerves része, igy nekik -
bizonyos koriilmények kozott — egyaltalan nem tiinik fel, hogy a hattérben épp egy program

fut.

Egy Java applet elkészitése, forditasa, futtatasa:

A Java applet elkészitéséhez be kell irnunk azokat a programutasitasokat, amelyeket
végrehajtva el tudunk végezni valamilyen feladatot. Ezeket a programutasitdsokat az applet
un. forrasfijljaban taroljuk. Ennek a forrasfajlnak a 1étrehozasdhoz valamilyen
szovegszerkesztot — ami képes egyszerii szovegfijlba menteni - kell hasznalnunk. (pl.:
Windows esetén Notepad kivaléoan megfelel). Az igy elkészitett forrasfajl kiterjesztése .java
kell hogy legyen.

Az Java programutasitasok virtualis gépi kodda torténd alakitasahoz a forrasfajlt egy specialis
programmal, a Java forditoprogrammal le kell forditanunk. A JDK tartalmazza ezt a
forditoprogramot, amit MS-DOS parancssorbdl tudunk inditani.

Ha a fordito sikeresen elvégezte feladatat, akkor a forrasfajlbol készit egy Un. virtudlis gépi
koda fajlt. Ennek a fijlnak a kiterjesztése .class, a neve pedig megegyezik a forrasfajl
nevével. Az appletnek ez a class fajlja tartalmazza a virtudlis gépi kodot, amelyet egy
appletnézo vagy egy bongészé mar végre tud hajtani.

Ezek utan mar csak egy feladatunk maradt, hogy az appletet egy HTML dokumentumba

beillesszik.

V1.4 Java szervletek

A Java alapu kiszolgald-oldali fejlesztések egyik kulcsdsszetevojét képezik a Java szervletek.
A szervlet a kiszolgald kis méretli bdvitése, mely ndveli a kiszolgald funkcionalitasat.
Szervletek segitségével a fejleszték barmelyik Java-t érté webes vagy alkalmazas-kiszolgalot
ugy bdvithetik és alakithatjak az egyéni igények szerint, hogy soha nem latott mértékben

novekedhet az alkalmazas hordozhatdsaga és rugalmassaga.

A szervletek konkrétabban olyan Java programok, amelyek egy webszerverben (szervlet

konténerben pl. Tomcat lasd késdbb) futnak.
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A szervletek — a HTTP protokoll jellegébdl adoddan — kérés-valasz protokollokat valdsitanak
meg. A szervletek hatékony felvaltoi a CGI-programoknak. Alkalmazéasuk hatékonysaganak

alapja az alland6 elérhetdség €és az egymas utan tobb kliens kiszolgalasdnak képessége.

A CGlI-programoknal ehhez kliens-kérésenként ij programot kellett inditani a szerveroldalon,
ami a legtobb szerver-operacids rendszerben is nagyon koltséges miiveletnek szamit, mig a
szervletek alkalmazasaval elég egyszer elinditani a szervletet, utana az képes tetszdleges

szdmu klienst kiszolgalni.

Mivel a szervleteket Java nyelven irjadk meg, és Osszhangban vannak egy jol definialt, és
széles korben elfogadott API-val, nagymértékben hordozhatok az operacios rendszerek és a
kiszolgalok kozott. Kifejleszthetiink példaul egy szervletet egy Windows NT operacids
rendszerli, Tomcat kiszolgalét futtatd gépen, majd gond nélkiil telepithetjiik olyan Unix gépre
amelyen az iPlanet/Netscape Application Server kiszolgalo fut.

A szervletek valoban lehetévé teszik az ,,ird meg egyszer, és szolgalj ki vele mindenkit” elv

megvaldsitasat.

A szervletek eldnyeként emlithetjilk még a biztonsdgossagukat. Mivel Java nyelven ir6dnak,
eleve 0Oroklik a nyelv 4&ltal nyuQjtott biztonsdgot. Ezen tulmenden a Szervlet API
megvaldsitasakor a beiras biztonsagara is tigyelnek. Mig egy CGI program a legtdbb értéket
karakterlancként kezeli, addig a Szervlet API az értékeknek meghagyja az eredeti tipusat. A
szervletek a Java kivételkezeld mechanizmusanak kdszonhetden biztonsagosan tudjak kezelni
a hibdkat. Ha egy szervlet megprobalna nulldval osztani, vagy valamilyen mas, nem
megengedett miiveletet végezne, kivételt dob, amit biztonsagosan elkaphat és kezelhet a
kiszolgalo, amely a maga részérdl elnézést kér a felhasznalotol, és beirja a problémat a
naplofijljaba. A kiszolgalo ellendrzi a szervletei végrehajtasat, és kikényszeriti a biztonsagi
eléirasok betartasat, hogy a rosszindulatl, vagy gyengén megirt szervletek ne tehessék tonkre

a kiszolgal6 fajlrendszerét.
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V1.5 Szervletkonténerek

Alapvetden két fajtajat ismerjiik az dnmagukban all6 és a beépiild szervletkonténert. Nézziik

meg 6ket néhany mondatban.

Egy 6nmagaban allo szervletkonténer olyan kiszogalo, amelybe be van épitve a szervletek
tamogatasa. Az ilyen konténernek az az eldnye, hogy minden kiilon beallitas nélkiil helyesen
milkodik. Ugyanakkor hatranya, hogy ha hozza akarunk jutni a szervletek legfrissebb
tdmogatasdhoz, meg kell varnunk a kiszolgalé ujabb kiadasat. Hatranya még, hogy a

kiszolgalo gyartdja altalaban csak a maga altal nyajtott JVM modult tdmogatja.

Ellenben egy beépiild szervletkonténer egy meglévd kiszolgaloba beépithetd modulként
milkodik. Azaz kiegészitik a szervletek tamogatasaval azokat a kiszolgalokat amelyeket nem
ugy terveztek meg, hogy szervleteket futtassanak, vagy csak gyengén vagy elavult modon

tamogatjak a szervleteket.

Szakdolgozatom irasa soran én egy dnmagaban all6 szervletkonténert hasznaltam az Apache
Tomcat-et, amely hivatalos referenciamegvaldsitasa annak, hogy miként kell tdimogatnia egy
szervletkonténernek a szervleteket. A kiszolgalot teljes egészében Java nyelven irtdk meg, és
szabadon hozzéaférhetd a nyitott forrasokra vonatkozé engedélyek szerint. Az 6sszes forraskod
elérhetd, és barki részt vehet a fejlesztésében. Az Apache fejleszték a Tomcat kiszolgaloval
egyiitt elkészitették a javax.servlet és a javax.servlet.http csomagok standard megvalositasat

amelyek egyiitt alkotjak a Servlet API-t.
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VII. Szemelvények az alkalmazasom implementaciojabol

Az alabbiakban bemutatom az alkalmazas két, altalam kiilondsen fontosnak tartott részét.
Programom a NetBeans altal Iétrehozott példaalkalmazasba illeszkedik, koveti annak

strukturdjat igy egy masik fejlesztd szdmara is konnyen, gyorsan atlathatd, tovabbfejlesztheto.
VII.1 A telepitésleiro.

Az alabbi xml kodrészlet a telepitésleird fjlombol szarmazik. Ahhoz, hogy ez a fajl a Tomcat

alapértelmezés szerinti webalkalmazasat irja le, a fajlt a
kiszolgalo gyokér/webapps/ROOT/WEB-INF/web.xml konyvtarban kell tarolnunk.

Ezt a fajlt a NetBeans a példaalkalmazés generalasakor létrehozta, csak annyi dolgom volt

vele, hogy a sajat szervletem a tobbi mellé illesszem:

<servlet>
<servlet-name>CookieExample</servlet-name>
<servlet-class>CookieExample</servlet-class>

</serviet>

<servlet>
<servlet-name>SessionExample</servlet-name>
<servlet-class>SessionExample</servlet-class>

</serviet>

<servlet>

<servlet-name>ProportionExercise</servlet-name>

<servlet-class>ProportionExercise</servlet-class>

</serviet>

Illetve, szerettem volna, ha a szervletem bizonyos URL begépelésére meghivodjon. Ezt
szintén a telepités-leirdban lehet bedllitani, ezt a bedllitdst szokas névmegfeleltetésként
emlegetni, ennek segitségével elrejthetjiik a szervletnek a webhelyen beliili kezelését.
Emellett ez a névmegfeleltetés azt is lehetdévé teszi, hogy egy szervlet zokkendmentesen
lecseré¢ljen egy barmely URL cimen taldlhatd weboldalt anélkiil, hogy az oldal barmelyik

konyvjelzdjének vagy hivatkozasdnak megzavarna a miikodését.
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A web.xml-ben ez a kovetkezdképp néz ki:

<servlet-mapping>
<servlet-name>CookieExample</servlet-name>

<url-pattern>/servlet/CookieExample</url-pattern>

</servlet-mapping>

<servlet-mapping>
<servlet-name>SessionExample</servlet-name>

<url-pattern>/servlet/SessionExample</url-pattern>

</servlet-mapping>

<servlet-mapping>
<servlet-name>ProportionExercise</servlet-name>

<url-pattern>/servlet/ProportionExercise</url-pattern>

</servlet-mapping>

VII.2 Paraméterezhetoség

Alkalmazasom egy feladatsort implemental, ami szdmolja a helyes véalaszokat. A cél viszont
az volt, hogy egy adott didk tobbszor is tudjon vele gyakorolni ugy, hogy ne kapja mindig
ugyanazt a kérdéssort. Megoldasként adodott, hogy a program dolgozzon egy adatbazisbol,

toltsiik oda a kérdéseket, és a program tegye fel onnan azokat.

Ezaltal két probléma adodik, egyrészt a telepitést nehezitené (annyira pici az alkalmazasom,
hogy nem érdemes elbonyolitani ezzel), masrészt 0j feladatok beviteléhez sziikség lenne egy

plusz adminisztracios feliiletre.

gy egy alternativ megoldast valasztottam, a kérdéseket fajlként taroltam. Igy egyrészt nem
kell adatbazis hozza, masrészt a feladatok bdvitése is egyszerli Notepad-al megoldhatéva
valik. Egy-egy fajlba ugyanazon tipusfeladatokat tettem és azokbol véletlenszertien valogat az

alkalmazasom.
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Ez a forraskddban:

private String QUESTIONS PREFIX="proportionQuestions//test_";
private String QUESTIONS POSTFIX=".txt";
private String[]aktQuestion,
private int proportionNumber=1; // Az aktualis tipusfeladat-sorszam
private void readQuestion(){

ArraylList list=null;

try {
BufferedReader input = new BufferedReader(new

FileReader(getServietContext().getReal Path(QUESTIONS PREFIX+proportionNumber+Q

UESTIONS POSTFIX)));
list=new ArrayList();
String[] readQuestion=new String[5];

input.close(),
Jcatch (IOException ioe) {
System.err.printin(ioe.getMessage());

/
int randomValue=(int)Math.round(Math.random() *(list.size()- 1)),

aktQuestion=(String[])list.get(randomValue);
/
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VIII. Gyakorlati problémak az iskolaban

Egy dolgozat altalaban csak arrol tdjékoztat benniinket, pedagégusokat, hogy mit tud a didk
adott id6 alatt teljesiteni. Ez az alapja az osztalyozasi rendszeriinknek. Azonban ha fejleszteni
szeretnénk a gyerekeket, differencialtan foglalkoztatni, esetleg felzarkoztatni, akkor nem elég
tudni azt, hogy mi az, amit nem tud. J6 lenne azzal is tisztaban lenni, hogy hol akadhatott el,
mi jelenti szdméra a problémat. Egyéni foglalkozas esetén ez nem is jelent kiilondsebb

gondot. A kérdés az, hogyan lehet ezt egy egész osztaly esetén kideriteni.

Erre adott egy lehetséges megoldast ,,4 matematika szamok nélkiil.”, egy 1j, sikeres
fejlesztOprogram az értd matematikatanulds megalapozasahoz, amely Osszetettségét tekintve
akar mar negyedik generacios tananyagként is felfoghat6. Ez a program tobb mint interaktiv
tananyagbazis, mert elvégzi a tesztek javitasat, értékelését, Osszehasonlitdo elemzését, az

adatok tarolasat is, a tipikus hibak kigylijtését, s mindezt rovid idén beliil.

Ez az alkalmazas szakszeriien 0sszeallitott feladatsorokat kinal, amelyeket a program kijavit,
tablazatokban, diagramokon teszi attekinthetové az eredményeket, hosszatavon eltarolhatova
teszi azokat, 6sszehasonlitast tesz lehetévé az egyes évfolyamok kozott és felhivja a figyelmet

a fejlesztendo tertiletekre.

A felmérés elsé fazisaként a lezart 49 iskola 1.700 tanulodja koziil véalasztottak ki egy ,,atlagos”
iskola 23 tanulo6jat. Ezen, mint ,,Modell iskolan” szemléltethetd, milyen 11j lehetdségeket nytjt

ez a szamitogépes felmérés.

Az iskolai attekintdé diagram a harom feladatsor egylittes szazalékos eredményét mutatja. Az a
célja, hogy szét lehessen valasztani az atlagosnal jobb-, illetve gyengébb eredményt elérd

tanulokat, és eldonteni, hogy kik szorulnak felzarkoztatésra.

A diagram oszlopai egy-egy tanulonak az egyes feladatsorokra kapott pontszamat mutatjak a
maximalis pontszdm szdzalékdban. A harom feladatsor szizalékos eredményét egymasra

helyezett sarga, zold, ill. kék oszlopszakasz mutatja.
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A harom feladatsor egyiittes szazalekos eredmenye

B O e D S v O 1 - - - A T A 1 R S |

A tanulok kodszama

A fekete vizszintes vonal a harom feladatsor iskolai atlagat mutatja. A tanuldi eredmények
balr6l novekvd sorrendben vannak. Ezen jol lehet kdvetni, kik értek el gyengébb eredményt

az iskolai atlagnal, ill. kik vannak felette.

A piros vonal a teljes felmérés iskolai atlagidejét mutatja. Ennek kiszamitasadnal csak a nem
hibazo6 tanulok idejét vették figyelembe. Ehhez viszonyitva mutatjak a piros pottyok az egyes
tanulok megoldasra forditott idejét (ebben mar a hibas feladatok ideje is benne van). Ha tehat
egy tanuld piros pottye a piros vonal alatt van, akkor 6 az atlagnal gyorsabban oldotta meg a

harom feladatsort, ha folotte van, akkor lassabban.

A tanuldi eredmények eloszlisa a teljes felmérésra (mindharom feladatsor)

10

tanuld |
(fa)

2' | Amldnld I

0-10 11-20 21-30 31-40 41-30 31-60 £1-70 71-80 21-90 a1-100

eredmeny kategara
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Egy példan keresztiil bemutathatod, hogy mi olvashatd le egy gyerek grafikonjabol. Ehhez a
leggyengébb teljesitményli 8-as kodszamu tanuld grafikonjat megtekintve lathatod, hogy az

elsd feladatsort 55%-os teljesitménnyel oldotta meg.

Az alabbi diagram a tanuld feladatainak megoldasi idejét mutatja az iskolai atlagido

szdzalékaban.
1, feladatsor, 8 kodszamu tanuld, dsszpontszam: 55 % (a maximumhoz viszonyitva)
A feladatok megoldasi ideje az adott feladat atlagidejehez viszonyitva (%)
300 -
240 : -
megoldasi 180
idd (%) I [
120 HE . ] 1 ;
. = - . ' : itlagids
d L L m
g L : ’ LI Il il - m__
L2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 1 12 13 14 15 % 17 13 139 0 A 2 B U B

feladat sorszim
A piros atlagvonal alatti érték esetén gyorsabban, a vonal folotti értéknél az atlagnal tobb 1d6

alatt oldotta meg a tanul¢ a feladatot.

A sotétzold szinii oszlop hibatlan feladatmegoldast jelent. Vilagoszold esetén a tanuld el6szor
hibazott, de — miutan a gép figyelmeztette — kijavitotta a megoldast. Ez a tanar szamara azt
jelzi, hogy a tanuld figyelmetlen. Mindkét esetben megkapta a feladatra adhaté maximalis

pontot.

Piros szinii oszlop esetén a figyelmeztetés utan is hibads megoldast adott a tanuld. Sotétpiros
oszlopnal nulla pontot kapott. A vildgos piros szin azt jelzi, hogy a gyerek kapott valamennyi

pontot az adott feladatra.

A feladatsor a természetes szam fogalmi szintjét, az elemi szdmolési készséget vizsgalta.
Ennek 90 % alatti teljesitése eldrevetiti, hogy a felsé tagozatban a tortek és a negativ szadmok
felfogasa, megértése, a raciondlis szamkorben végzett miiveletek hibatlan elvégzése

akadalyokba titkozik.
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A tanulé hibds feladatainak tartalma: természetes szamok nagysdgi viszonyai,
szdmszomszédok, szamok helye a szdmegyenesen, kisegyszeregy, kerekités, mértékvaltas,
egyszerl szoveges feladatok. Az utolso két szoveges feladat igen alacsony megoldasi ideje azt
mutatja, hogy ezeket el sem olvasta, csak tovabblépett. Az atlagidénél magasabb zo6ld
oszlopok mutatjak, hogy bar az alapmiiveleteket itt hiba nélkiil elvégezte, de ez tobb iddt vett
igénybe. A magas piros oszlopok azt mutatjak, hogy hosszas gondolkodéds utdn is rossz

megoldast adott.

A 2. feladatsor megoldasa 48 %-o0s. A feladatsor a miiveletek mélyebb megértését, dssze-
fliggések felismerését, a kombinatorikai, a logikai gondolkodés elemeit vizsgalja. Itt a sikeres

tovabbhaladashoz 80 % kortiili eredmény lenne sziikséges.

A tanulo hibai: 6sszeg-kiilonbség alakban megadott szdmok nagysaganak Osszehasonlitasa,
mértékvaltas, fogalmi hidnyossagok, problémak a kombinatorikai, logikai gondolkodasban,

szovegértésben.

A 3. feladatsorban

3. feladatsor, 8 kadszami tanuld, dsszpontszam: 20 % (a maximumhoz viszonyitva) mindéssze 18 %-0s

A feladatok meqaldasi ideje 2z adott feladat aHagidejehez viszonyitva (1) a tanulo teljesit-

ménye. Az egyet-
Hl

len  halvanyzold

megoldzsi 130

oszlop azt jelzi,
i 1)

hogy ezt a

feladatot is csak a

gépi  figyelmez-

TP

L /] } 4 ; 1 tetés utan tudta
feladat sorszim hibatlanul  meg-
oldani.
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Osszegezve:

A tanulé mindhdrom feladatsort az 4tlagidd folott oldotta meg. Megoldasi eredményei azt
mutatjak, hogy a felmérés minden egyes teriiletén komoly hianyossadgai vannak. Lassan és
figyelmetleniil dolgozik. A szdvegértésben mutatott gyenge teljesitménye nemcsak a
matematika tanulasdban, hanem mas tantargyak esetében is gatolni fogja. Ennek fejlesztésére

kiilon figyelmet kell forditani.

3, feladatsor, 21 kodszamu tanulo, dsszpontszam: 98 Y6 (a maximumhoz viszonyitva)

4 feladatok magoldasi ideje az adott feladat tlagidejehez viszanyitva (%) A 2l-es kodszamu

0 tanulo szep

Ul teljesitményt nyu;j-
megoldisi 160 tott. Iskolai osz-

i3 1)

120 talyzata erre a

0P R | = [_1 =l k> felmérésre  jeles
0 1l 3 [ ' 1 “ H_] (5 lr] H 1 . H_] lehetne.

feladat sorszim

Mit olvashatunk le még az Gsszesitett grafikonokbol?

A 8, 24,13, 10, 20, 22, 25, 19 és 28-as kodszamu tanulok az atlagidé kornyékén vannak, de
pontszamuk a csoport atlaga alatt van mindharom feladatsorban. Mindannyian kiilondsen a 3.
feladatsorban gyengék — ezért a szovegértés fejlesztésére kiilondsen ajanlott figyelni. A 23-as
¢s 4-es kodszamu tanulok atlagos megoldasi id6t hasznaltak fel, atlagteljesitményt nytjtottak.
A 3. feladatsorban azonban mindketten alacsony pontszamot értek el — szovegértésiik
fejlesztésre szorul. A 30, 26, 16, 18, 15, 7, 5 és 2-es kodszadmu gyerekek az atlagos id6
felhasznalasaval a csoportatlagnal jobban teljesitettek. Am a 3. feladatsorban az 6
teljesitményiik is csak 50 % alatti, ami eldre jelzi, hogy a késdbbiekben tanulasi problémaik
lehetnek. A 40-es kddszamu tanuld a harom feladatsorban egyetlen hibat vétett. Ez a feladat
tartalmaban a szoveg helyes értelmezését, a probléma megoldasahoz sziikséges adatok és a
felesleges adatok szétvalasztasat igényelte. A csoportban egyetlen tanul6 (1-es kddszammal)
oldotta meg mindharom feladatsort hibatlanul, az atlagos megoldasi idénél rovidebb id6 alatt.

A fenti képeket az interaktiv diagram-elemzd programbol emelték ki.
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IX. Digitalis tablak technikai hattere

Az interaktiv tabla olyan, az oktatasban jol hasznosithatdé eszkdz, amely egy szoftver

segitségével kapcsolja Ossze a tablat Ggy egy szamitogéppel (és projektorral), hogy annak

vezérlése a tablardl lehetséges lesz, illetve a tablara keriilt tartalmak hattértarolora menthetové

valnak. A tablat - annak technologiajatol fiiggden - vagy az ujjunkkal vagy egy specialis tollal

tudjuk miikodtetni.

VRRNRLE XLt A ce b
I o et 0
s i g g

&l e e Te ! e e e T

Mimio Interactive Xi
(hordozhatd eszkiz)
fenértabla nelkil

A ,Mimio Xi” egy hordozhat6
eszk6z, amelynek hasznalataval
barmely  fehértabla interaktivva
tehetd.

Tapadokorongjai  segitségével
egyszeriien €s gyorsan rogzithetd a
tablara. Kiilondsen ajanlhaté olyan
iskolakba, ahol szerény anyagi
fedezet all rendelkezésre, esetleg
egy vagy tobb teremben mar van
fehér tabla. A Mimio minden
tartozékaval egylitt mintegy 5 perc
alatt betizemelhetd. Szamitdégéphez,
projektorhoz csatlakoztatva ¢és a
Mimio Stylus téblafilcet hasznélva,-

amely ugy viselkedik, mintha egy

vezeték nélkiili egeret tartanank a kezlinkben — kozvetleniil a tablardl iranyithatjuk a

szamitogépet, megnyithatjuk dokumentumait, futtathatjuk programjait. A Mimio-t projektor

nélkiil hasznalva lehetdség nyilik arra, hogy digitalisan rogzitsiik a tablaképet, amely

elmenthetd, weblapként hasznalhatd, més alkalmazasokba beilleszthetd, e-mailben elkiildhetd.

Az eszk6z0khoz a magyar nyelvii Mimio-Studio szoftver tartozik.
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A ,Cleverboard3” interaktiv tabla feliilete
kemény és tartos, gyakorlatilag
tonkretehetetlen zomancacélbdl késziil, ezért
feliilete életre szo6ld garanciaval rendelkezik.
Igazi vandalbiztos tabla, strapabirdésaga miatt
iskoldkba alkalmas. Biztonsagat fokozzdk a
tabla két oldalan talalhaté kulccsal zarhatd
oldalsé rekeszek, amelyekben az elektronika,
valamint a tabla tartozékai biztonsagosan

tarolhatok és mindig kéznél vannak.

A tabla projektor nélkiil, az opcids Ink Capture

Sahara CleverBoard3 60"

Tabla mérete: 1556x1095 mm csomaggal tablamasoloként is hasznalhato.
Munkafelllet 1202=1030 mm

Sillya: 35 kg Ilyenkor a szamitégép monitoran megjelenik a

tabla tartalma, s ezaltal késobb szerkeszthetoen
menthetd, tovabbkiildhetd, nyomtathatd. A tablahoz mellékelt csomag tartalmazza a telepitd
CD-t, USB-kabelt, elektronikus tollat elemmel, fali rogzitdkészletet, hasznalati utasitast,

valamint az ingyenesen frissithetd magyar nyelvii LYNX tablaszoftvert.

A ,,Smart Board” tabla mikodésének

* kulcsa a felhasznald kezében van. Nem
sziikséges hozza semmilyen
elektronikus vagy elemes iroeszkoz, a

 tablafeliilet megérintésével

: vezérelhetjiik a szamitogépet,
kijelolhetjiik, formazhatjuk az
objektumokat, ikonokrél programokat
indithatunk.

Az irashoz hasznalhatjuk a talcan 1évo tollat, amit csak fel kell emelniink, vagy egyszertien

irhatunk az ujjunkkal.
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Az érintés-érzékeny feliiletre lehet irni az ujjunkkal, tordlni, valamint egérként hasznélni az

ujjunkat, semmilyen kiilon segédeszk6z nem sziikséges. Kiilondsen ajanlhato kis alsdésoknak,

mert nem kell veszO6dni az ir6eszkodz hasznalataval.

A tébla feliilete kemény poliészterbdl késziilt cseppalld, vetitésre optimalizalt. Szarazon

torolhetd, porfestékes filctollal irhato.

A, TeamBoard 62507 valodi
TouchScreen tabla, specialis tollak
hasznalata nélkiil, akar az ujjunkkal
vezérelhetjiik, akar rajzolhatunk ra,

objektumokat mozgathatunk,

. formazhatunk rajta.  Kimondottan

-' specialis  tiikrozodésmentes feliilet,

ami fehértablaként is hasznalhato,
szarazon torolhetd filccel irhato. A
filccel irtak elmenthetok a
szamitogépre, kinyomtathatok, e-
mailben elkiildheték. USB, vagy
valaszthato SOros csatlakozas,

opciondlisan  valaszthatd  vezeték

nélkiili valtozat. Magyar nyelvii kezeld szoftver tartozik hozza, gyari tdmogatasu szoftverek

¢s driver-ek, frissitések letolthetok. A tabla alsé szegélyén elhelyezett alsé ikonsor biztositja a

funkciok gyors és biztonsdgos elérését (vezérlés, rajz, klaviatira). Munkéankat tobbféle

formatumban menthetjiik. (JPG, BMP, TIFF, HTM, PDF,...)
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X. A tanar szerepe

Az ) tanulds” oktatasfilozofiai koncepcidja szerint a szerepek megvaltoznak, a tanari
instrukcié €s a tanuldsi kornyezet elrendezése egyarant arra szolgél, hogy a tanul6 tudasat
onalldan, aktivan legyen képes kialakitani. Az eddig passziv tanul6 a tanulasi folyamat aktiv,
konstruktiv résztvevdje lesz. JOl szerkesztett tanuldsi programok teszik lehetdvé, hogy sajat
maga dontson tanuldsdnak tempdjardl, és megvalaszthassa a téma feldolgozasanak iranyat, az

anyagban val6 haladasanak utvonalat.

Az iskolai képzés viszont mindezek kovetkeztében elvesziti azt a monopoliumat, hogy a
tények ¢és az Osszefiiggések egyediili, hivatalos kozvetitje legyen. Ha valaki fiatalon
elsajatitja a szamara sziikséges tudas megszerzésének képességét, akkor késébb sem var elére
elkészitett tudasra, amit betoltenek a fejébe. Képes €s kész az egész életen at torténd tanulasra,

ami az informacids tarsadalom eredményes polgaraval szemben alapvetd kovetelmény.

Felmeriil a kérdés, hogy ha tényleg olyan jok ezek az oktatoprogramok, akkor sziikség lesz-e
egyaltalan (emberi) tandrokra, atveszik-e majd a szdmitogépek a helyiiket? A tanarokra
tovabbra is sziikség lesz, csak a szerepiikk fog megvaltozni. A tandr szerepe moddosul,
tudasrendszert atado, frontalis informaciokdzvetitd tevékenységérdl attevodik a hangsuly a
tanuldsi kornyezet tervezésére, a tanulasi folyamat iddébeli és térbeli, valamint szocidlis
szervezésére. Felerdsodik a human-humén interakciok jelentdsége; a tanar egyrészt motival és

segit, masrészt értéket, normat, stilust és modszert jelenit meg és ad at.

A tanarnak fel kell tudnia mérni, a kiilonb6zé programok felhasznalasi lehetdségeit,
teljesitoképességét és hatdrait, hogy abban, amit a technologia nem képes realizalni, a tanuld
segitségére legyen. Az 1j szerep lényeges eleme: a tanuld tdmogatas-sziikségletének és a
tanaraltali tamogatas ajanlatdnak szoros illesztése.”Csak annyi magyarazatot és segitséget,

amennyi valoban sziikséges.”(Komenczi, 1997)
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X.1 A digitalis tabla elonyei

A Robertson Stephens Company jelentése szerint ,, a szamitastechnika alkalmazéasa egyénivé
teszi a tanulasi folyamatot, csokkenti a lemorzsolddast, javitja a nehézségekkel kiizdd tanuldk

eredményeit, a tehetséges didkok szamara pedig megkonnyiti és meggyorsitja a tanulast.

Egy amerikai vizsgalati eredmény szerint az informatika révén a gyerekek jobban tanulnak,
Osszetett folyamatokat sajatitanak el, a szamitogép hasznalok fogékonyabbak a matematikara
¢s feladatmegoldd készségeik javulnak. A megvaltozott tanar-didk viszony, a porosz stilus
elavuldsa egyértelmiien Osszekdthetd a géphaszndlattal. Tanari vélemények szerint javult a
kommunikécios képesség, komplex latasmod és kritikai szemlélet alakult ki, megerds6dott az

innovativ készség €s a jovoérzékenység.

Komenczi Bertalan a multimédiat oktatastechnikai, pszichologiai és didaktikai szempontokbol

vizsgalta:

A hagyomanyos audiovizudlis szemléltetés soran a tobbféle informacidhordozé kiilonbozo
lejatszd késziilékeket igényel. Az informacidk analég forméban éallnak rendelkezésre, igy a
sziilkséges tartalmak kombinalasa, egymadasba flizése csaknem lehetetlen. Az egyes
részinforméciok kotott szekvencidja kovetkeztében a bemutatni kivant informaciorészlethez

nehéz, és iddigényes hozzaférni.

A multimédia-rendszerek az egységes kezeld és megjelenitd platform kovetkeztében
egyszeriien kezelhetok. Mivel valamennyi informaci6 digitalizalt formaban all rendelkezésre,
ezek egymasba illesztése megoldott. S6t on-line rendszerek révén, az adatok gyors
kicserélése, aktualizalasa is lehetséges.

Az interaktiv multimédia rendszerek, - igy a digitalis tablak is - kiilonosen alkalmasak arra,
hogy a tudéstartalmak kozvetitése soran olyan hatasrendszert hozzunk létre, amely kivaloan

illeszkedik az emberi agy informacio-felvevd és —rdgzité mechanizmusdhoz.

A kettoskodolas elmélet szerint a tanuldsi folyamat soran eredményesebb és tartdosabb a
mentalis reprezentacid, ha a kozvetitett tudastartalom verbalis és képi koddolassal egyarant

megjelenik.

34



Ezt latszik alatamasztani az agymiikodés agyfélteke-specializald modellje, amely szerint a
szoveges, verbalis kodoldsu informaciok a bal, a képi kodolastiak a jobb agyféltekében

keriilnek feldolgozasra.

Vannak vizsgalati eredmények, amelyek a képi kodolas folényére utalnak. Ez kiilondsen
fontossa teszi a képi jelrendszerek ismeretének ¢és hasznalatanak képességét.

Osszetett informaciotartalmak kozvetitése soran kiilondsen célszerti a kettéskodolas, illetve a
duplaszenzoros bemutatas alkalmazasa. Igy a terhelés tobb érzékszerven oszlik meg, illetve az
informéacio feldolgozasa soran segithetjiik az érzékszervek hatékony egyiittmiikodését.
Tobbféle kodolassal és tobbiranyt modalitassal jol lehet komplex és hiteles helyzeteket
valosaghtien megjeleniteni és a tananyagot eltérd perspektivabol, kiilonb6zd kontextusokban
¢s tobb absztrakcidés szinten bemutatni. Ez fokozhatja a targy irdnt valo érdeklddést,
fejlesztheti a flexibilis gondolkodast ¢és eldsegitheti mentalis modellek €s jol hasznalhat6 tudés
kialakulasat. A programok interaktivitasa a tanulok sokiranyu tevékenységét teszi lehetové, ez

kitagitja a tanulasi stratégidk €s a tanulas soran szerezhetd tapasztalatok lehetdségét.
X.2 A digitalis tabla hatranyai

Nem mindenki osztja azt a véleményt, hogy a multimédia-programok eldnydsek az
oktatasban. Sokan kételkednek az 0j eszk6zok és technikdk mindenhatdsdgaban, sét vannak
néhanyan, akik az iskolaban torténd kiterjedt felhasznalasukat kifejezetten karosnak tartjak.
Az 4ltalanosan elterjedt feltételezes, amely szerint a média, a digitalis tananyagok, a kddok és
érzékszervre iranyuld hatasok sokfélesége a tanulést segiti, azt a vesz€lyt rejti magaban, hogy
a medidlis elemek felszini jelenségei elvonjak a figyelmet a tartalomrdl. Szerintiik a tanulas
eredményességét illetden a kozlenddk szemléletes bemutatasanak és az informaciok aktiv,
mélyrehatd elemzésének a kombinécidja a legmegfelelobb. A tudasnak erdfeszitéssel kell
felépiilnie, amennyiben alapos elsajatitast ¢s mélyebb megértést értiink ez alatt a fogalom
alatt. Ami igazédn lényeges: az oktatds ,stratégidja”, a tananyag felépitése és a tanitas

modszere.
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Jirgen Mittelstrass filozofus a kovetkezoket mondta egy tévéfilmben: ,, Az informéacios
szupersztrada feltételezi az itéloképességet €s az 6nallo kritikus gondolkodast, azonban ezeket
nem alakitja ki. Az autonom, kritikus értelem kifejlesztésére az 0j informaciés technologidk
nem alkalmasak.” Mittelstrass a tal konnyli €s tulsdgosan gyors informacio-elérés lehetdségét
sem tekinti egyértelmii pozitivumnak: ,,Agyunk informacié-feldolgoz6 technikdja olyan, hogy
kis adagokban, fokozatosan képes felvenni, értelmezni az informacidokat. Ha egy

szempillantas alatt minden megjelenithetdvé valik, akkor beall a bség zavara.” (Komenczi)

Clifford Stoll Kalifornidban ¢€l6 asztrofizikus ¢és a haldzatba kapcsolt szamitdégépek
adatbazisainak védelmével foglalkozd szakértd véleménye a multimédia-rendszerekrdl: ...
csokoladéval bevont konyvek, amelyek tovabb csokkentik a gyerekek olvasasi kedvét, hiszen
ezek utan a nyomtatott szoveget még unalmasabbnak fogjak talalni.”

Joseph Weizenbaum professzor, a Massachusetts Institute of Technology informatikatanara
szintén kételyekkel és aggodalommal figyeli a vilag novekvo fiiggdségét a szamitdgépektol.
A professzor egyetért azokkal, akik szerint a szdmitogépeket az oktatds teriiletén megfeleld

helyen kell felhasznalni, de kérdésesnek tartja, hogy egyaltalan léteznek-e ilyen helyek.

Ezeknek a neves tuddsoknak, kutatoknak, vezetdknek a véleményére mindenképpen oda kell
figyelni. Ha jol meggondoljuk ezeket az aggodalmakat, akkor megallapithato, hogy 6k is
latjdk a multimédian alapuld oktatdsban 1évé nagy lehetOségeket, csak félnek (sajnos
valdszinlileg jogosan) attol az emberi tulajdonsagtol, hogy talzdsokba bocsatkozunk, félnek
attol, hogy nemcsak nem novekedne az oktatds szinvonala, hanem még romlani is fog. Azt
gondoljak, hogy a mai fiatalsag hajlamos lesz azt hinni, hogy neki mar nem is kell tgy
tanulnia, mint ahogy azt a sziilei tették, hanem elég lesz a gép elott klikkelgetnie, €s a tudas

majd csak ugy, minden erdfeszités nélkiil a fejébe fog szallni.(Komenczi)
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