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OSSZEFOGLALAS

A sargarépa ismert és kedvelt, igen fontos zéldségnovényiink. Termesztése jelentds volumenii, bar az utobbi években termdteriilete kissé
lecsokkent. A jo mindségii sargarépa eléallitasahoz elengedhetetlen a megfeleld fajta és a jo talajszerkezet kialakitasa. Kotott talajon a bakhd-
tas termesztés széles koriien elterjedt. Ezen termesztési modndl a sorok iranya és a répatestek mindsége kozotti kapcsolat kevéssé tanulmanyo-
zott. Ennek megfeleléen kisérletiinkkel arra kivanunk ramutatni, hogy a bakhdt magassdga és tdjoldsa (E-D és K-Ny) hogyan befolydsolja a
répatest morfologiai tulajdonsdagait a kiilonbozé genotipusoknal. A kisérletet 2013-ban a Kar Kertészeti Bemutato Kertjében mészlepedékes
csernozjom talajon végeztiik sik teriileten, emelt agyason és bakhdtas miivelésmod mellett. Kisérletiinkben négy hosszi tenyészidejii fajtat
(Danvers 126, Fertodi voros, Rekord, Chantenay) aprilis 24-i vetésnél vizsgaltuk. A betakaritas 2013. oktober 15-én volt. A tobbtényezds (mii-
velésmod, sorok tajolasa, fajta) kisérletben a répatestek vallatmérdjének és egyedi tomegének adatai alapjdan mutattuk be a kezelések hatdsat.

Kisérletiinkben megallapitottuk, hogy a sorok tdajolasa nem eredményezett statisztikailag is megbizhato hatast a vallatmérére a kiilonbézo
miivelési médokndl. Kivételt képezett a Fertédi vorés fajta, amely a legnagyobb vdllatmérét (>5 ecm) E-D-i tajoldsndl, emelt dgydson mutatta.
A répatestek tomegének vizsgdlata soran megallapitottuk, hogy bakhdton és emelt agydson a répatestek tomege egy fajta kivételével nagyobb
volt, mint a sikmiivelésben. A kivételt a Chantenay képezte, amely fejlédéséhez valamennyi miivelésmédndl kedvezé kornyezetet taldlt. Igy
megallapithato, hogy kétdtt talajon, amennyiben nincs lehetéség bakhat kialakitasara, sik miivelésben rovid és kipos répatestii, azaz Chante-
nay tipusu fajtak termeszthetdek sikerrel.

Kulcsszavak: sargarépa, sorok iranya, miivelésmod, bakhat, emelt agyas, sikmiivelés, vallatmérd, répatest tomeg
SUMMARY

Carrot is a wellknown and favoured, really important vegetable. Carrot’s cultivation is important, although its growing field has been
reduced in last few years. The suitable cultivar and landstructure are essential to produce good quality carrot. The ridge cultivation is widely
spread on plasted soils. At this type of cultivation relationship between line orientations and carrot quality is less studied. That is the reason
we tried to examine in our experiment the relationship between ridge highness and line orientation (N-S and E-W) and carrot’s morphological
features at different genotipes. The experimental was settled in the Experimental Garden of the University of Debrecen on limy chernozem soil
by plain, raised bed and ridge cultivation in 2013. In the experiment we examined four longgrowing cultivars (Danvers 126, Fertédi voros,
Rekord, Chantenay). The sowing was at 24" April. The harvest was at 15" October, 2013. In the multi factorial (type of cultivation, line orientation,
cultivar) experimental we explained the effect of treatments on carrot root shoulder diameter and root weight.

In our experiment we stated that line orientation had no significant effect on shoulder diameter at different cultivations. The only exception
is Fertédi vords which has reached the biggest shoulder diameter (5 cm <) at N-S direction on raised bed. By examining the carrot rootweight
we stated that they were higher in raised bed and ridge cultivation than in plain cultivation with the exception of one cultivar (Chantenay).
This carrot had found ideal environment for growing between each cultivation conditions. That is why we can state that if you grow carrot on
plasted soil and there is no possibility to make a ridge, use short, tapered and rounded ending root type for successful growing.

Keywords: carrot line orientation, cultivation, ridge, raised bed, plain cultivation ,root shoulder diameter, root weight

BEVEZETES

A sargarépa étkezésiinkben nagy jelent6ségti zold-
ségféle. Ezt beltartalmi mutatoi mellett valtozatos fel-
dolgozasi formainak is koszonheti (Turi, 1993). Ter-
mdteriilete hazankban az utobbi években csokkent, je-
lenleg 1100 ha koriili (Hraskoné, 2011). Termesztés-
technologiai valtozatait meghatarozza a felhasznalasi
cél, a termohelyi- és talajadottsagok, valamint a terve-
zett szedési id6szak. Ezek alapjan kell kivalasztani a
miivelési modot (sik, agyasos vagy bakhatas miivelés)
(Erdés, 1993). A siktermesztés homoktalajra jellemzd,
mivel ott a bakhat kialakitasa a talaj laza szerkezete

miatt nem megvalosithato.

Legelterjedtebb sargarépanal a bakhatas termeszté-
si mod, melynek elonyei foként kotott talajon érvénye-
siilnek, ahol ezaltal kedvezdbb talajszerkezetet, jobb

kalium-hasznosulast, konnyebb betakaritast és simabb
répatestet, vagyis jobb mindséget érhetiink el. Hatranya
viszont a tobbletkoltség, a specialis gépigény és az
egyenletes vizutanpodtlas sziikségessége (Takacsné
Hajos, 2013).

Ez a termesztési mod a mészben gazdag ontés-
vagy mez6ségi talajoknal jelentds, mivel ott nagyobb a
tomorodés veszélye (Takacsné Hajos, 2012). Nikolov
(1978) is hasonld megallapitasra jutott, mely szerint a
talaj megfeleld levegoellatottsaga és optimalis szerke-
zete kiemelt jelentdségli a sargarépa termesztésében. A
jo talajszerkezet elonye abban is megnyilvanul, hogy
benniik sima feliileti, jol szinez6d6, megfeleld cukor-
tartalmu répatestek fejlédnek (Somos, 1983). Hazank-
ban a bakhatas termesztési modot a nyolcvanas évek
végén kezdték alkalmazni, holland mintara. A korona-
kozép tavolsaga 6075 cm, magassaga altalaban 25 cm,
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az orom szélessége 15-25 cm (Erdds, 1993). A hazai
gyakorlatban a bakhaton a két ikersor k6zott 10-15 cm
a tavolsag.

A bakhatakat altalaban a vetés eldtt alakitjak ki, de
vetéssel egy idOben is torténhet. Az egymenetes vetés-
nél a bakhatkészitést koveti a bakhat profilirozasa,
majd a szemenkénti vetés. A kétmenetes vetésnél a tolto-
getd vagy a talajmar6 utan altalaban a hengeres bakhat-
alakito kovetkezik. Ez utobbi jobban tomorit, mint a
lemezes, igy ennél a lemosddas és a sz¢€l erdzid veszélye
kisebb. A vetést csak ezt kovetden végzik (Edelbrauck,
2000).

A sargarépa fejlodése soran a homérséklet, a vizel-
latas és a novénystiriség gyakorolja a legnagyobb ha-
tast a répatest formajara, szinére és méretére (Hraskoné,
2004). Rubatzky et al. (1999) szerint a sargarépa termés-
mennyiségére hato legfontosabb kdrnyezeti tényez6 a
talaj homérséklete. Ez azzal magyarazhatd, hogy a sarga-
répa hidegtlir6 novényként mar fagypont feletti homér-
sékleten elkezd csirazni, de a magas homérséklet karo-
san hat a gyokérképzddésre. Petzoldt (2008) megalla-
pitasai szerint alak és hossz szempontjabdl is j6 mind-
ségili répatestek 15,5-21 °C-os talajhomérsékleti érté-
kek kozott fejlédnek legjobban. Ettél alacsonyabb ho-
mérsékleten, 15 °C alatt hosszu, megnyult gyokerek
képzddnek, mig a 25 °C feletti hdmérsékleten a vall-
atmérd nagyobb lesz, illetve a répatest nyaki része ki-
emelkedik a talajbol (Joubert et al., 1994). A kitakart
gyokérnyak zoldiilése a répatest kesertl izét okozza, je-
lentésen csokkentve annak mindségét (Ravishakar et
al., 2003).

Rosenfeld et al. (1998) szerint a répatest alakjat elso-
sorban a genotipus hatarozza meg, de hatassal van rd a
gyokérndvekedés soran kialakult kdrnyezeti tényezdk
is, gy, mint a hémérséklet, csapadék és a fényviszo-
nyok, valamint a tapanyag-ellatottsag. Ali et al. (2003)
szerint a produktivitas a novények termoképességének
legfontosabb jellemzdje. Ez olyan mindségi mutatok
kolcsonhatasabol ered, mint a ndvénymagassag, a gyo-
kérzet fejlettsége és a biomassza tomege.

A sorok tajolasa meghatarozza a napfény beesési
sz0gét, ezaltal a talaj felmelegedését és a ndvények
életfolyamatait. Az E-D-i tajolast soroknal csapadékot,
illetve 6ntdzést kdvetden a levelek gyorsabban felsza-
radnak, ezaltal kevésbé kitettek a gombas megbete-
gedések kialakulasanak. E mellett a talaj is gyorsabban
felmelegszik, melynek hatasa f6leg bakhatas termesztés-
nél érvényesiilhet. Ennek kedvezd hatasa a korai ter-
mesztésnél a legnagyobb jelentdségli. Ezen gyokérzold-
ség fajnal a répatest novekedése akkor a legintenzivebb,
ha a talaj és a levegd hémérséklete egyarant 1620 °C
koriil alakul. Ezért a termesztéstechnologia kivalasztasa
soran ezt figyelembe kell venni (Hraskoné, 2011).

A bakhatas termesztésben a hdingadozas fokozot-
tan érezteti hatasat. A napsugarak jobban érik a talajt a
bakhaton, ami kedvezo lehet a gyokérndvekedésre, de
nyaron a tilzott felmelegedés retarddldan hat a répatest
fejlédésére (Bogdanné, 1993). A bakhatas termesztés
egyben a fényviszonyok jobb kihasznalasat is jelenti,
amely hatassal van a sargarépa anyagcseréjére, ezaltal bel-
tartalmi értékeinek kialakulasara (Bogdanné et al., 1997).

A sargarépa kozepes vizigényii ndvény, a rendelke-
zésére allo vizet gazdasagosan hasznositja, mert szab-
dalt levélzete keveset parologtat. Ismert tény, hogy a

fajtak vizigénye jelentds kiilonbséget mutat (Csel6tet,
1997). Az optimalis vizellatottsag (vizkapacitas 80%-a)
kedvezden hat a hancs- és fa szovet aranyanak alaku-
lasara (Hraskoné és Novak, 1993).

A sargarépa ugyan arnyéktliré novényként ismert,
de a kevés fény hatasara gyenge lombozatot fejleszt,
ami a ny(ivo rendszer(i gépi betakaritast jelentésen meg-
neheziti, mivel a lombozat konnyen szakad (Hodossi et
al., 2004). Ugyanakkor Gutezerit et al. (1984) tobbéves
kisérletben sem mutatott ki kapcsolatot a fényintenzi-
tas és a termésmennyiség kozott, annak ellenére, hogy
a vizsgalt évjaratok fénymennyisége kozott legalabb
30%-os eltérés volt.

ANYAG ES MODSZER

Kisérletiinket a Debreceni Egyetem ATK Bemutatd
Kertjében allitottuk be. A teriilet talajtipusa mészlepe-
dékes csernozjom, vagyis kotott talaj, amely szerkeze-
tileg alkalmas bakhat és emelt agyas kialakitasara. A
tobbtényezos kisérletben 4 ismétléses, véletlen blokk
elrendezést alkalmaztunk, mely soran a tényezdk a ko-
vetkez6k voltak: sorok iranyultsaga (E-D és K-Ny),
miivelésmod (bakhat, emelt agyas, sik termesztés) és
genotipus. A vizsgalatba 4 hossza tenyészidejii, ha-
zankban is jol ismert sargarépa fajtat (Danvers 126,
Fertddi voros, Rekord, Chantenay) vontunk be. A kisér-
let elrendezése mindkét tajolasnal megegyezett. A par-
cellak nagysaga 2 mx0,5 m volt.

A teriilet elokészitése 2012 6szén kezd6dott mély-
szantassal, majd elmunkalassal. Tavasszal keriilt sor a
parcellak kijeldlésére, valamint a bakhatak és az emelt
agyasok kialakitasara. A bakhatak 25 cm magasak és
40 cm koronaszélességiiek voltak, amelyeken ikersort
alakitottunk ki, 25 cm-es sorkozzel. Az emelt agyasok
15 cm-es magassaga és 90 cm-es koronaszélessége vi-
szont mar 4 soros vetést tett lehetévé, ahol ugyanigy
25 cm volt a sortavolsag. A magagy el6készitése koz-
vetlentiil vetés eldtt tortént, melyet Trifender 0,5%-os
vizes oldataval dntoztiink be a talajlako kartevok ellen
¢s a megfeleld talajnedvesség biztositasa érdekében.

A vetést a marciusi havazas ¢s az azt kovetd hideg
id6 miatt 2013. aprilis 23-an végeztiik. A tenyészido-
szak soran a fajra jellemzd apolasi munkékat alkal-
maztuk: tészambeallitas, talajlazitas, tdpanyag-utan-
potlas, mechanikai- és vegyszeres gyomirtas, valamint
novényvédelem allt. Az egyenletes vizellatas biztosi-
tasahoz csepegtetd ontozést biztositottunk.

A betakaritast oktober 15-én végeztiik, ezt koveto-
en a parcella allomanyara jellemz6 10-10 répatesten
végeztliink egyedi méréseket. Ezek koziil jelenleg a
répatest atmérdjére (mm) €s tdmegére (g) vonatkozo
adatok keriilnek bemutatasra a kezelések és a fajtak
fliggvényében. Az adatok statisztikai értékeléséhez va-
riancia analizist alkalmaztunk.

EREDMENYEK

A sargarépa vallatmérdje meghatarozza a répatest
darabossagat, igy a tomegét is. A miivelési mdd és a
sorok iranya befolyasolja a talaj hdmérsékletét (ezal-
tal a répatestek fejlodését) és a fény beesési szoge altal
a lombozat megvilagitottsagat. A vizsgalt fajtak vallat-
mérdjének alakulasat az /. dbra szemlélteti.
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1. abra: Miivelési méd és a sorok iranyanak hatisa a vallatméro alakulasara kiilonboz6 sargarépa fajtaknal
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Megjegyzés: a, b ugyanazon sorirdnyon beliil a miivelésmodok kozotti szignifikans kiilonbséget mutatja

Figure 1: The effect of cultivation method and line orientation on the root shoulder diameter of different carrot varieties
Ridge(1), Raised bed(2), Plain cultivation(3), Line orientation (N-S)(4), Line orientation (E-W)(5), Root shoulder diameter(6), Note: a, b sign
of significant difference between different cultivation types by the same line orientation

Kisérletiinkben a sorok tajolasa nem eredményezett
statisztikailag is megbizhat6 hatést a vallatmérére a kii-
16nb6z6 miivelési modoknal. Kivételt képezett a Ferto-
di voros, ahol az E-D-i tajolast soroknal, ezen beliil az
emelt agyason fejlédott egyedek mutattak legnagyobb
vallatmérdt, amely meghaladta az 5 cm-t.

A répatestek tomegét befolyasolo legfontosabb két
paraméter a vallatmérd és a karogyokér hosszusag. Ezek
kialakulasaban fontos szerepe van a termesztési mod-
nak és a talaj szerkezetének, amely optimalis esetben a
répatest szabadabb fejlédését teszi lehetdvé. Ez a magya-
razata, hogy kotott talajon a bakhatas termesztési mo-
dot alkalmazzak.

A bakhat magassaga befolyasolja a talaj szerkeze-
tét, a gyokeresedés mélységét egyben fejlédésének in-
tenzitasat. Kisérletiinkben igazolodott, hogy bakhaton
¢és emelt agyason a répatestek tomege nagyobb volt,
mint a sikmiivelésben (2. dbra).

Ez csaknem valamennyi fajtanal megfigyelhetd
volt, kivéve a Chantenay-t, amely rovidebb répatesttel,
de szélesebb vallrésszel rendelkezik, ezaltal valameny-
nyi milvelésmodnal a fejlodése kedvezd kornyezetet
talalt. Ezen eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy
kotott talajon, ha nincs lehetdség bakhat kialakitasara,
a rovid és kupos alakt, tompa végzodést répatestii faj-
tak sikeresen termeszthetoek.

KOVETKEZTETESEK

Szabadfoldi kisérletiinkben azt vizsgaltuk, hogy
sargarépanal a sorok tajolasa és a miivelésmod milyen
hatassal van az adott fajtak vallatmérgjére és répatest
tomegére. A tobbtényezds, véletlen elrendezésii kisér-
letben E-D és K-Ny tajolast soroknal mért eredmé-
nyeket hasonlitottunk 6ssze. Az alkalmazott harom
miivelésmod a bakhatas, az emelt 4gyasos és a sikmii-
veléses termesztés volt. Kisérletiinkhoz a hazai ter-
mesztésben is jol ismert hosszl tenyészideji fajtakat
valasztottunk (Danvers 126, Fertédi vords, Rekord,
Chantenay).

Meéréseink soran megallapitottuk, hogy a sorok ta-
jolasa nem eredményezett statisztikailag is megbizhato
hatast a vallatmérdre a kiilonbz6 miivelési modoknal.
Kivételt képezett a Fertédi voros, amely E-D-i téjolas-
nal, emelt agyason érte el a legnagyobb (5 cm-t megha-
lad6) vallatmérdt.

A répatest tomeget vizsgalva megallapitottuk, hogy
koriilményeink kozott, mészlepedékes csernozjom tala-
jon, bakhaton ¢és emelt 4gyason, nagyobb egyedi tomegii
karogyokerek fejlodtek, mint sikmiivelésnél. A négy
vizsgalt fajta koziil a Danvers 126, a Fertddi voros és a
Rekord a Flakker répatest tipusba tartoznak, melyre jel-
lemz6 a kb. 20 cm-es, vagy ett6l hosszabb karogyokér.

67



KissPZ-TakacsnéHajosM:Layout 1 2/25/14 8:16 AM Page 4

&

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2014/55.

2. abra: Miivelési mod és a sorok iranyanak hatisa a répatest tomeg alakulasara kiilonb6zo6 sargarépa fajtaknal

P(5%)= n.s. P|5%'= 29,09 P(5%)= 22,17 P|5%'= 20,10
REPATEST témeg (7) Danvers Répatest témeg (7) Fertodi voros
300,00 — 20000 — Q@ ] -
180,00 ] a || b € c
250,00 T a a 160,00 T ] d -
140,00
200,00 1 b ||| 120+ +
= 150,00 - \ 00,00 +—
= \ \ 80,00 +—
100,00 - &—\— 50,00 —
40,00 —
50,00 %7\ 2000 ||
0,00 - L% iy B 0,00
bakhat(1) |  emelt sik bakhat(1) | emelt sik bakhat(1) | emelt sk bakhat(1) | em _ sik
agyas(2) | mivelés(3) agyas(2) |miivelés(3) agyas(2) |mivelés(3) agyas(2) |mivelés(3)
sorok iranya E-D(4) sorok iranya K-Ny(5) sorok iranya E-D(4) sorok iranya K-Ny(5)
P(5%)= 21,60 P|5%|= n.s. P|5%|= 36,70 P|5%|= 20,40
Répatest tmeg (7) Rekord Répatest témeg (7) Chantennay
a
250,00 .~ Qg [ — 30000 4 I
C
200,00 —] b 250,00 _b’> b H | | C || d
200,00
150,00 +
3 150,00
100,00
100,00
50,00 50,00
0,00 0,00 i
bakhat(1) emelt sik bakhat(1) bakhat(1)  emelt sik bakhat(1) emelt sik
agyas(2) |mivelés(3) agyas(2) |miivelés(3) agyas(2) |mivelés(3) agyas(2) [mivelés(3)
sorok iranya E-D(4) sorok iranya K-Ny(5) sorok iranya E-D(4) sorok iranya K-Ny(5)

Megjegyzés: a, b és ¢, d ugyanazon soriranyon beliil a mlivelésmodok kozotti szignifikans kiilonbséget mutatja

Figure 2: The effect of cultivation method and line orientation on root weight of different carrot varieties
Ridge(1), Raised bed(2), Plain cultivation(3), Line orientation (N-S)(4), Line orientation (E-W)(5), Root weight(6), Note: a, b and ¢, d sign of
significant difference between different cultivation types by the same line orientation

Ezek kialakulasaban a laza talajszerkezet kiemelt
jelentdséggel bir. Ez a magyarazata, hogy foként ezek-
nél a fajtaknal igazolddik a bakhat és az emelt agyas
kedvez6 hatasa. Ezzel szemben a Chantenay fajta sz¢-
lesebb vallal és rovidebb, tompa végii répatesttel ren-
delkezik, amely nem hatol mélyre, ezaltal a sikmiivelés
¢és a kiemelt talajprofili mtivelésmodok kozott nem

kaptunk szignifikans kiilonbséget. Ez az eredmény arra
utal, hogy kotott talajon, ha nincs lehet6ség bakhat vagy
emelt agyas kialakitasara, akkor a Chantenay tipusba
tartoz6 (széles vall és rovid répatest) fajta alkalmas le-
het sik termesztésben is, egyenletes vizellatas mellett.
Természetesen a betakaritas nehézségeivel ennek elle-
nére is szamolni kell az szre letomorodott talaj miatt.
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