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A Eéváshegy llásakoru mészkő volnék kőzettani 

vizsgálata. 

B 9 V O Z 9 t é s • 

Az Északi Bakiam területének földtani viszonya-

it T. Róth Károlyi "Adatok az Északi Bakonyból a ma?-

gyar középsS tömeg fiatalmezozoos fejlődéstörténeté-

hez," című munkájában foglalta össze* E területre es5 

Káváshegy liászsorozatának felvételét és tektonikai 

viszonyainak felderítését dr* Kovács Lajos ogyetemi 

magántanár, a debreceni Tudományegyetem Ásvány és Föld 

tani Intézet Igazgatója végezte el. Feladatom volt az 

6 áltála begyűjtött anyagnak kSzot ani vizsgálata. Há-

lás köszönetemet fedezem ki ez-uton dr« Kovács Lajos 

egyetemi macántanár urnák, amiért ozt az anyagot ren-

delkezésemre bocsátotta, és hotiy a vizsgálatoknál és 

dolgozatom elkészítésében mindenkor segítségemre volt. 

1 területre vonatkozó dolgozatét a Magyar Földtani In-

tézet 1943. évi február hó 15.-én tartott vitaülésén 

mutatta be, a műnek a Földtani Intézet Évkönyvében 
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való megjelenését azonban a háborús körülmények mega-

kadályozták, E munka címe: "A Káváshegy júrakoru üle-

dékeinek sztratigrafiai és mikrotekt onik ai viszonyai/* 

melynek alapján e terület sztratigrafiai és tektonikai 

Viszonyaira a következőkben utalok röviden* 

A terület földtani viszonyai* 

A Veszprémtől Zirc felé haladó vasútvonal mentég 

annak baloldalán* az eplényi állomás előtt mintegy 

5-600 méternyi távolságban kezd kiemelkedni a Kávás-

hegy* mely kb* 3.5 km# hosszúságban húzódik EK-ÉHy i-

ránybaxu 

A begyűjtött anyag a Káváshegynok csupán a te-

tőtől számított ÉJSy—i réazéről, valamint az ŐNy-i lej-) 

tőn felszínre jövő képződményekből valók* 

A terület sztratigráfiai és tektonikai viszo-

Dy<ait a dr» Kovács Lajos által készített földtani 

térkép alapján rajzolt mellékolt térképvázlat tünteti 

fel, amelyhez a magyarázatot a következőkben foglalom 

össze* 

A Káváshegyen az elég szép kifejlődést liászso— 
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f rozat alján a daehstein tipusu alsó liász mészkő fog-

lal helyet# Ezen képződmény Kifejlődését az I.a.l. ,rög 

tünteti fel. Padjai a térképen felvett terület DK-i 

részén a gerinctől az ÉK-i lejtő tekintélyes részén 

követhetők a fölszint. A lejtő legalsó részén, ahol 

a dachatein tipusu liész mészkő felszíni kiterjedése 

megszűnik, tömör rózsaszik brachiopodás /olz szint, al-

só liász/ mészkő padjai jönnek felszínre. Ennek a geo-

lógiai képződménynek kiterjedését az I.a2 és I.b rög 

ábrázolja# Ennek feküjében is megvan a daehstein tipu-

su liász mészkő, de az I«a^ képződményéhez viszonyítva 

DK-i irányban erősen eltolódva, s ez már a térképvááa-

5on nem szerepel* E két daehstein liász rög irfesr és 

!yB8y irányt! a—val jelzett törésvonal mentei horizon-

tálisan eltolódott egymástól* Ez a törésvonal tehát a 

szóbanforgó területet két részre osztja az I.al—a2 és 

t.b, jelzési! rögökre* 

Az I*a2 rög É—i részén a lejtőn lefelé haladva, 

11 brachiopodás mész határán tul a III.b. rögöt alkotó 

rörös krinoideás és posódonoiayás meszek területére ju— 
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tunk. A látszat az, mintha ezek képeznék a brachio— 

podás mész roküjét. Bzok a képződmények azonban maga 

oabb liász szintet képviselni, s érintkezésük disz-

lokáció síkja mentén történik, /"a" törésvonal/# 

Az I»a#2 rög Ny-i részén egy ÉD-i irányú törés-

vonal húzódik /c—vei jalsott/ s ez a törésvonal a te-

lepülés alapján feltételezhetően felhúzódik ogésaen a 

gerincre, /cgi—'vei jelzett/. Ehhez a törésvonalhoz 

csatlakozik egy ÉHy-EK irányú törésvonal /e-vel jel-

zett/ , amely a felpréselt III • rög ÍSSy—i peremén ha— 

zódik. B törésvonalak fogják közre a II. rögöt,, ame-

lyet az alsó liász'magasabb tagjai, valamint a közép-

ső és felső liász képződmények építenek fel kis lapos 

szinklinálist formálva. A II. rög bázisát képező tö-

mör, vilátosszürke ammonit eszes mészkő / abszint, al-

só liász/ a W©2W törésvonal mentén különül el az 

I.&2 rög brachiopodás képződményétől. S szürke anaoo— 

niteszes mészkő fedőjében az alsó liász d j - fi g 

övét képviselő tömör világos-vörös, helyenként szür-

ke, majd lilásrózsaszínfoltos asmiQniteszes mészkő te-j 
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lapul, 

A II* rögpt az wf M törésvonal két réí?zre bontja, 

Somok a kis haránt irányú vetődésnek feltételezés© 

érthető, ayanis e vonal mentén az alsó és középső li-

ász |3 5-^szintbe tartozó vöyös tiízköves ara&oniteszee 

mészkő képződményei érintkeznek a felső liász-koru 

/ £ szint/ világosszürke kovás lemezes mészkővel. A 

II,a rög legfiatalabb üledéke a vörös tiízköves mészkő 

fedőjében települő tömör gu&ós cephalopodás mészkő 

/g szint# középső liász/, amely erősen lepusztult és 

csak foltokban ismerhető fel. A II,b rög felépítésében 

a már említett világosszürke, kovás lemezes mészkövek, 

továbbá az u^yanozen szintbe tartozó, a feküt képező 

világosbarna mangán{junós és sárgás, durván krinoideás 

mészkő szerepelnek, A középső liász mélyebb részét tö-

mör vörös és szürkés rózsaszín, helyenként szennyes-

sárga séoL,k5 képviseli, / y szint/. E rög üledéksoré-

ban is megvan az előbbi fedőjét képező tömör vörös, 

"ueióq cephaloi^odás mészkő, 

A II,b, rög ÉHy—i végén, az ÉITy—DK—i irányú nyi— 
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laáék kezdete fölött kissé jobbra egy kfe elszigetelt 

foltban található a liász szintbe tartozó töcn r vö-

röses rózsaszínű, világos vörös aiamoniteszes mészkő* 

A Káváshegy É-i részét eltérő faciestf üledékei 

alapján is kimutathatóan környezetében idegen rög 

képezi /XII• jelzett/, amelyet egy É-i irályból ható 

erő nyomott neki a Kávás^e^ eredeti tömegének. B rö-

göt, mint fentebb már említettem vörös posidánoray-ás 

és vörös krinoideás mészkövek építik fel, melyet min-

den oldalról törzsek határolnak. E ri\ öt a térképváz-

laton törésvonal két részre bontja /III.a. és Hl. 

%* rögpk/. 1«5en képződmények a Ráváshegy szoros érte-

leidben vett liász sorozatából hiányoznak. 1 réte^omRlj 

lexus fekü és fedő rétegei nem ismerebesek, de analóg 

képzŐdnéíjyeknek tekinthetők a Lókuti domb EB C^lolő 

alsó liászcsoportot képviselő ugyancsak posidonomyás 

és krinoideás rétegeivel. E posidonomyás rétegcsoport 

sátrat igraf iai hely sete a liász 0^3 szint leyniarasabfe 

réŝ Jfoen, az Ariétites bucklandi övében jelölhető meg. 

3 vastag rétegcsoport: ma^ábanfo^lalja a liász fh és T 



- 8 * 

szinteket lst de az átmenetek miatt a határ nehe-f 

zen vonható m g» 

A Kőzetminták résaletes vizsgálata* 

A begyújtott kőzetminták vizsgalatát három irány-

ban végeztem. 

1. á különböző szintekbe tartozó kőzetmintákat 

külső megjelenésük és csiszolatuk mikroszkópi vizsgá-

latival iQ'ekeatom jellemezni* 

2. A kőzetmintákat kémiailag me ge1emeztem• 

3*- Megvizc g$ltam az egyes mészkövek sósavban old-

hatatlan részét, u n* oldhatatlan maradék mennyiségét 

és minőségét. 
* 

Ízen vizsgálatok alapján i yekezteia az í,Q?es ré— 

tegc3oportok anyagát jellemezni, s a köztük lévő kü-

lönbségeket kimutatni* 

1* A kőzetek külső sajátságainak leírása és 

a mikroszkópi vizsgálat* 

Az I.a.^ rög egész tömegét alkotó dachsteia ti— 

pusu liász mészkő szürkésfehér, másrészt rózsaszínbe 

hajló, finom szomeséju, sima törés^felületá kőaet, 



amelyben szétszórtan kalcit kristálykák csillognak# 

B méczkő két nintájából készült csiszolat, az o^ik 

a rög I3íy-i a másik a rög D-i részéből való# Az ©lob-

bi példány mikroszkóp alatt erős átkristélycsodást mu«j 

tat* s kisebb nagyobb oolitok fi^ ölhet ők meg benne. 

A másik minta apró szemcséjű kőzet / a szemcsék nagy 

0.01 w®f. szintén erősen átkristályosodva* Véko-

nyabb /0.0$ mm-es/ és vastagabb /0»3 mm-es/ kalcit e-

rek s.selik át. A kaiéit szamokén az ikersávozottság 

jól látszik. Ha.yon sok oolit átmetszet, átlagosan 

1—0.8 asa-es átmérőjűek és foraiainifsra átmetsaetek 

figyelhetők meg bonná. A foraminilerák vékony csiszo-

latban való meghatározása nehézségekbe ütközik. 

Az I.a.2 rög mészköveinek kőzettani kifejlődése 

nem egységes. Általánosan brachiopodákkal jellemzett 

mészkövek az uralkodók* de helyenként a krinéideés 

jelleg is jelentkezik# A rög D-i részéből való braehi-j 

opodás mészkő finom szemeséjá sima törésű# halvány ró-' 

ssaszíná mész, elszórtan kalcitszemek csillognak ben-

ne. Mikroszkóp alatt a vékocy esiszclatbaa jól meg* 
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: fiu élhető, hogy erősen kaleitosodott kőzot, a kalcit 

szőrnek többnyire iksrlamozoösk, na yságuk átlag 0.8 

tm~Q3« A rög északi részéről begyífjtött kőzat egészen 

tömör rózsaszín, brachiopodákkal jellemzett mészkő, 

AZ I.a.i és I. a. 2 .rögök érintkezési vonaláról 

is volt egy mintám, amely az előbbiektől különbözik. 

Világos rózsaszín tónusu# erősen fehér kalcitcsomőo 

krinéidaásnak tetsző, helyenként tömör, oolitos. Csi-

szolatban finomszemcséjű, or~3on kalcitos mészkőnek 

laujátkozik, ö»5 Ena—qs kaiciterokkel,amalyok helyesként 

1 EJBiposra kiszélesednek. Az oolitok mikroszkóp alatt 

is jól megfigyelte tők. 

Az X*a«2 röghöz hasonlóan a dachsteinliáss fe~ 

dőképző dményét képviseli az I.b, rög is* S rög ÉHy-4 

részéből, begyűjtött aéazkő töraör rózsaszín, helyenként 
i 

átmenőt öt mutat a krinAideás mészbe. Atkristályosodott 

f inom^sa oncsé ju, a nagyobb kalcit szarnék 1.2 jfflfc-esek. 

Iiiaonitos foltok és oolitok figyelhetők meg benns. A 

II.a. röc képződményeiből csak a l a" ~ világosszürke 

anmonit eszes mészkőből volt egy kőzetmintád. Ez, h©— 
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lyenként egészen tömött, általánosan kalcitosodoifc , 

egyenlőtlen, érdesétörésií mész* Mikroszkóp alatt vé-

kony csiszolatban tömött apró̂ - szemesé ju kőzetnek lát-

szik, helyenként erősebben átkalcitosodva. Foramini-

fera átmetszetek is megfigyelhetők benne* Ebből a 

képződményből két tűzkő mintából is készült csiszo-

lat* Apró/szemcsé#á kőzetek, helyenként egésze® fi-

nom / szemű kalcit erekkel* ̂ Jellegzetes napszám*/ kövei-

tek figyelhetőkoeg* 

A II.b. rög képződményeiből csak a középső li— 

ász £ szintnek le mélyebb részét képviselő világos-

barna leveles, mangánguaós ós sárgís—szürkés durván 

krinoideás mészkövekből vol-ak kőzet éldányaiffi* Bs 

a képződniény tehát kőzettanilag nem mutat egysége© 

képet* A középső liász Pétegeivel való érintkezési sá-

von található törmelék kőzött vannak vörhenyesszürke* 

finom krinoideás darabok* Ejy ilyen tömör, gyengén 

krinoideás darab csiszolatában megállapítható, hogy 

egészen finom/szemesé3u kőzet, amelyben apró kalcit-

szemek a kristályodás megindulását jelzik* Egy piros 
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tuzkö mintám is volt ebből a rétegből, amelyben ko-

va s a ivac sok tál figyelhetők aeg mikroszkóp alatt• E-

lőfordúlnak még itt durvábban krinoideás mészkövek 3ŝ  

amelyekbe vékony szürkés és róasaszjín rétegek válta-

koznak. Akadnak olyan krinoideás darabok is, amelye-

ket mangán oldat itatott át, s ezekben gyakran lenese 

nagysága mangáncsamók is fordulni elő. Így ilyen man 

gánnal átitatott vörhenyssszürke krinoideás mésa mik-

roszkóp alatt vékony csiszolatában egész finom szem-

esé^ kőzetnek látszik* melyben apró kalcit szegeik 

az átkristályosodás megindulását jelzik# Egy másik 

mangánnal átitatott, vörhenyessz ürke, krináideás 

mészkő csiszolatát megvizsgálva, az előbbihez telje-

sen hasonló képet mutat* apró-szemesé^* tömött szeiv 

kezetií mész, helyenként átkristályosodva, átlag 0.2 

0.4 mm-es kalcitszemekke 1 * Így harmadik minta ebből 

a szürkés aózsaszjín krinoideás mészből mikroszkóp a 

latt már teljesen átkristályosodott jelleget mdet, 

helyenként ikerlemezes, átlagosan 0*2 — 0.8 mnues át-

mérőjű szemelkel* Ebben a c sis zolatb an sok foramini 
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fera te megfigyelhet ő«— Jellegzetesen olyan szamok is 

előfordulnak ebben a képződményben, amelyeknél a kri-

noideás jelleg egészen háttérbe szorul, viszont kovás 

oldatok járták át őket* 

Helyenként a mangánkiválás jelentős! e vörhenyes-

szürke mészkőben sáriin beágyazott mangángumók, tobb 

cm* vastagsága man^ánkőzbeiktatások vafijaak* 

k III.a* és III *b» rjgök falépítésébcn világos 

rózsaszín és vörös krinoideás mészkövek Játszanak 

szerepet, B rétegcsoport legmélyebb tagjai posodonomy-

ás, magasabb tagjai pedig krinoideás faciesben fejlőd] 

tok ki* A kétfél© képződmény nem különíthető el éle-

sen, mert átmennek egymásba, u_yanis a magasabb tagot 

képviselő krinoideás mészben típusos posidonomyás 

mészkövek vékony rétegeinek ismétlődő közbetelepülé* 

sei figyelhet8k meg* Izekből a rögökből több kőzet* 

mintát viZF£$ltam meg* Ecy posidonoayás mészkő-minta 

mikroszkóp alatt jól láthatóan csaknem teljesen át-

kristályosodott , 0*35 ~ 0*09 mm-es, de nagyobbrészt 

egészen apró kalcit kristályokból áll* A krinéideás 
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tipusu mész vékony csiszolatában az előbbihez teljesen 

hasonló kőzet, átkristályosodott, a kalcitsaemak nagy-

sága itt ö»7 — mrn̂ es* Ebben a csiszolatban ezen-

kívül foraminiferák is láthatók, legflgyeltem még mik« 

roszkóppal egy vörös színá és erősen préselt kagylós 

mészből készült csiszolatot* tömött mészkő, ez is át 

van kristályosodva, a kalcit-szómek $tlagos átmérője 

0.5 mm« Helyenként vékony kalcit erek szövik át # 

A Ill.b. rög képződményéből, egy olyan kőzetmin-

tából készült csiszolat, amely rózsaszín kagylós mész 

krinoideás rétogekkel* Teljesen hasonló az előbbi rög 

megvizsgált kőzeteihez. Erősen kalcitos mész, limoni-

tos erekkel és foraminifera átmetszetekkel. Egy másik 

|© rög képződményéből való vörös színá, kissé krinoide-

ás mészkő csiszolatában már csak helyenként fiíjyelhe-

tők meg az átkalcitosodás nyomai, s azonkívül itt fo-

raminifera átmetszetek is ; alá Ihat ók. 

2* A különböző rétegcsot>ortokba tartozó 

kőzetminták kémiai elemzése* 

Az egyes szintekből egy-egy kőzetmintát mogele-



meztem, elsősorban Dittler Gesteinsanalytischas Prak-

tikum oímíí müvének a karbonátos kőzetekre vonatkozó 

elemzési eljárásét alkalmazva* Sósavban oldhatatlan 

részt, úgynevezett old&atatlan*maradékot, kalcitaaoxi-

dot, aagnéziumoxidot, ferrioxidot és iszitási veszte-

séget határoztam meg* -

Az analízishez a kőzetmintát a következőképpen 

készítettem elot A kérdéses kőzetből néhány gr.-t a— 

eél, ma^d achát mozsárban megtörtem* Az igy nyert finom 

port Issásznon átszitáltam* Az igy nyert homogén, 

liszt finomságú porból egy gr* körüli mennyiséget le-

mértem platinacsészébe* Vízzel megnedvesítve, óra-u-

vescel lefedtem, s öntöttem hozzá 50 ©cm /lil/ arány-

ban hígított sósavat* A ssénsa/vfejlődés afr&BZünéae 

után kavar^atás és ee. sósav ho^záadagolása közben há-

romszor szárazra pároltam* Az így nyert száraz maradé-

kot, miután kihűlt, conc. sósavval és meleg vízzel fel* 

vettem és a yízfiirdőn való rövid melegítés után leszüiv 

tem* A leszűrt oldhatatlan maradékot platinatégelyben 

jkiizzítottam és lemértem* 
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Az oldhatatlan részről leszart sósavas oldatban 

a vasat és esetleges alurainiumot a következőképen ha-

tároztam mag* Az esetleg jelenlévő ferrovasat 8-10 

csepp hidrogénhipsroxiddal ferrivassá alakítottam, 

majd adtad ho&zá fél-gramm ammoniiaakloridot, és utána 

az oldatot felforraltam, majd cc. anmoniumhidroxid 

hozzáadásával választottam le a vas-, illetve alurai-

niumhidroxidokat• A csapadékot leszűrtem, pldatinaté-

gelyben kiizsítottam és lemértem* 

A vas és aliminiumhidroxid ammoniás saürletében 

Winkler professzor eljárása szerint határoztam meg a 

kalciumot. A 100 c cm-re bepárolt oldathoz adtam 10 

cca noraál ecetsavat, utána az oldatot felmelegítette® 

A felforralt oldatba f5 o m frissen készített és fel-

forralt ammoniumoxalátot csepegtettem. Ezután ismét 

felforraltam, a kiváló kalciumoxalat csapadékot 24 

órai állás után kehelytégplyen loazíírtem. Ezután £05 

fokon szárítósaokrénybea sulyállandóságig szárítottam 

és utána mértem. 

A kálciumról leszifrfc oldatban határoztam m g a 
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magnéziumot PO4 6H20 formájában. A 100 ccm-re 

bepárolt oldathoz adtam j? gramm szilárd azaznoniuzakio— 

ridot* Utána felforraltam, majd kevergetés közben vé-

kony sugarakban 25 ccm 10 %~os ammoniumhidroxidot: és 

20 cem 10 ?3~oa dlammoniumfoszfátofc adtam hozzá. A csa 

padéköt 24 órai állás után szdrtem Gooch-t é gely @n , 

két és fél %-oa amaoniumhidroxiddal való mosás után 

kiszárítottam és mérte®* 

A széndioxidot és a visset i^zítdsi veszteség for-

májában határoztam meg* 

A fentvázolt eljárás szerint ra ege lene se tt kőze-

tek eredményeit az alábbi táblázata tüntetik fel. 

Kőzetminta a dachat e int ipusu liász mészből. 

Oldhat atlan naradék.•....... 0.41 % 

CaO*• 52*33 ̂  

l.a.^róg. » . • . . 3 * 2 0 % 

•»»«•••<»»••«»•••••••»•• 0.45 % 

Izzítási vesztesé 43.47 % 

99*86 % 

Kőzetminta a róssaszán bĵ acshiopodás mészkőből. 

OXdĥ tí Xsh ni 0 x*3.ciólc •+*•*••• 0 * 26 fS 
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C a £ ^ . . . . . . . . . . % 

I.a.2rög. I g O . * . . . . . l . g g : - % 

Fe203.............. 0.51 % 

Izzítási veszteség.43.10 % 

99.73 $ 

Kőzetminta a tömör világosszürke aamonit eszes aéaa-

kőből. 

Oldhatatlan maradék Q^S6 51 

. CaO....*»...- 53.47 % 

II*a .rög MgO................ 0*91 % 

Fe20,.... ..... 0.64 % 

Izzítás! veszteaég.42.95 :% 

99.65 $ 

Kőzetminta a sárgás, mangánoa, dúrvén krinoideás mész«| 

kőből. 

Oldhatatlan maradék 3.49 % 

C a © . . . 5 2 . 4 9 % 

IX*b«rög» MgO.»...........•.. 1*00 % 

f @ 2 O 5 . . 1 . 1 0 $ 

Izzítás! v e s z t e s é * 

Q'37 * 99.87 % 
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Kőzetminta az eroaen préselt kagylós mészből* 

Oldhatatlan maradék. .*. 1.83 % 

. CaQ***«a*-**•*-*-*<*?•>*•*«• »*«»53*3^ 

III.a*rQg* ®gQ Q*8S £ 

Fe205.....**...** » *«•. •* * * Q.84 

Izzítási veszt őség...* **42*99 

99*88 % 

Kőzetminta a Ill.b* rög krinoideás mészkövéből* 

OldhatatlaK mátfádék* . * * * 1*17 % 

CatJ.***•..•**•*•***»*•*•53*6^ 

i* 0*78 f* 

fe205**.*...*.*..*..***. 0*77 % 

Izzítási vesztesé^******43*40 % 

99.76 £ 

Az elemzési adatokból láthat juk, hogy az oldha-

tatlan maradék mennyisége legkisebb az I*ag és I*ai 

rög kőzeteiben* 0*5 fy~on aluli, a II*a, Ill.a, és 

III,b. rög kőzeteiben 1-2 % között ingadozik, a leg-

jelentősebb a II.b. csoport kőzetében. Írről bővebb 

ben az oldhatatlan saradékok részletes vizsgálata 
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címií £e jesetben írek.* Á CaO mennyisége a tipusoa tisz-

ta mészkövekre jellemző adatok: 52-53 *5 körüli. A 

Mgp mennyisége jelentéktelen* átlagban 1 %-on alul, 

az I.a.j és J.a.2 rög kőzeteiben 2* illetve 3 >S kö-

zött változik, de az esetleges dolomitosodást jelző 

magjasabb Mgp % itt sem állapítható mog» 

Az FQgO^ mennyisége az X*a«2 és I.a.^ rög kőze-

teiben 0.5 " körül mozog, a II.a., III.a. és IlX.b. 

rögök niegelemzett kőzeteiben 0.5 - 1 % között ingado-

zik, mig a Il.b.röghöz tartozó .kőzetben, mint színező 

anyag 1 ?j-on felüli mennyisében szelepei. Az izzitási 

vesaüaség, arai a CO^ és víztartalom együttes meghatá-

rozását jelenti, a tiszta mészköveknél átlagosan je-

lentkező 42*43 % körüli, a nagyobb oldhatsc lan mara-

dékot tartlaas»*zó Il.b. rögből való mészkő megelente— 

zett példányában csak 41,42 

Ez utóbbiban mangánt is határoztam meg a követ-

kező kolorimetriás eljárás szerint* 1 gpc anyagot só-

savban feloldottam, az oldhatatlan maradékot lessiíiv 

tem. A szürletet felöntöttem 100 ccaa-re és ebből vet— 
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tóm 20 ccô -t • A meghatározást; zavaró kloridot a/l0 

ezüstnitráttal lecsaptam salétromsavas közegben, s a 

kiváló GZüstklorid csapadékot leszűrtem. A a/10 ezüst-

nitrátból legföljebb 1 ccm. lehet feleslegben.— Ezutái 

adtam hozzá 10 ccm 10 %-oa káliumporszulfátot s 10 pei 

cig forraltam.Az oldat kitisztult és a keletkező ká-

liumpermanganáttól rózsaszínű lett* A káliumpermanga-

nát mennyiségét kolorimetriásan határoztam meg, s szá-

mítottam ki a kőzet mangán tartalmát MbÖ2 

A II.b. rög mangánnal átitatott kőzeteibea ha-

tároztam meg a Mn tartalmat a fent vázolt eljárás szelf 

rint* E^ik kőzetpéldánybaa 0.07 % ttttOg* míg két másik 

mészkőbea 0.57 % MaOg-̂ t találtam* Tehát e mészkövek 

mangános jellege nem egyenletes* Ezen aajjgános mészkő-

Vekben helyenként mangángumók, több, cm* vafcag mangán 

közbeiktatódások figyelhetők meg. 

8* A kőzetminták oldhatatlan maradékának 

vizsgálata. 

iá. kőzetek oldhatatlan maradékának vizsgálatát 

amerikai petrografusok elkalmazták először rétegfeani 
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kujat ásaikbs^u 1924—boa végeztek először ilyen iiánjpÉÍ 

vizsgálatokat. H»A# Buchler vezetésével dolomitkőzete-

ket vizsgáltak meg* Vettek egy lemért mennyiségif min-

tát a különböző szintekből származó, s sósavban oldot-

ták* A sósavban oldhatatlan maradékot lemérték és ké-

miailag aegelemezték. Végül a maradékot mikroszkóppal 

is megvizsgálták* E maradék vizsgálatok alapján bizo-

nyos különbségeket lehetett az egyes dolomitkőz et ok 

között megállapítani. Az oldhatatlan maradékok vizsgá-

latát számos sztratigráfiai munka felhasználta, í® 

H.S* McQueen, J.W, Qckerman, Qaentin D« Singewald, 

Charles K. Reed;John M» Hills munkáik tan. Az említett 

a merikai szerzők különféle irányban használták fel az 

oldhatatlan m radékok vizsgálatának erszényeit. Be@-

állapították, hogy bizonyos rétegcsoport kőzeteiből e« 

lőállitott oldhatatlan aaradékokt kisebb eltéréséktől 

eltekintve, mindig rétegtani egységet 3®& ntenek, álta 

lánoa megjelenésben az egyes képződmények oldhatatlan 

maradékai azonosak. Hagy szerep® van ezért az oldhatat 

lan maradékok vizsgálatának a kőolaj—, talajkutatásban 
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5 módszer aa üledékes kőzetekben reálő ércek kutatásáé-

ban ls 561 felhasználhat ó• A mészkő és dolomitkőzetek 

oldhatatlan aradékának vizsgálata fényt derít az il-

lető kőzet képződési körülményeire is. Az oz irányi 

következtetéseket azonban csak más irányú vizsgálatok 

f i gy elembevét el év o 1 vonhatjuk le, mert hisz az oldha-

tatlan maradék nem tekinthető minden esetbea kívülről 

származott törmeléknek* mint ez^ az alább ismertetett 

oldhatatlan maradékok vizsgálataidból kitánik. 

Az oldhatatlan maradd viz sgálat oknál llc Queen 

módááerét alkalraa ztam, amit a következőkben isnertetek 

A vizsgált kőzetmintából 2B grammnyit borsónagy-

ságura összetörtem. Ebből lemértem 10 grammot, ma^d 
#> / 

beleszórtam a Iámért anyagot egy főzőpohárba. Ezután 

részletekből, hogy a pezsgés ne legyen erős 50 eem 1*1 

aráidban hígított hideg és nyers sósavait öntöttem rá. 

Az erősen pezsgő mészköveknél tanácsos a sósait lassa^ 

egészen kis adagokban hozzáadni, nehogy az erős pezs-

gés következtébe® anyar-gveszteség legyes* A sósavas 

oldatot ezután homokfürdőre helyeztem* Ha a peszgés 
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megszűnt és az elbontás még nem volt teljes, újból né-

hány cc sósavat öntöttem hozzá. A pezsgés ae gszünte w 

tán a poharat levettem a hosokf ürdőről, mert ha a ho— 

mokfürdőn sokáig hagyjak# Gipszkristályok válnak kit 

amelyek a nyers sósavban lévő kénsav és a"mészkő kal-| 

cium anyagnak egymásra hatása következtébe kelebkezíj 

s ilyenkor aj maradékot kell készíteni* A kőzetdarab-

kák teljes szétesése után a savat a n£Kradékról leön-

tött ám, s vízzel többször óvatosan dekantáltam, az ©— 

gészen finom lebegő részt leöntöttem a maradékról. 1Í&-

zel jól ki kell mosni a maradékot , mert ha a mészkő só » 

savban va^ó oldásakor keletkezett kalciumklorid kris-
/ 

tályok rátapadnak a maradékra, ugy ezen kristályok 

hlgroszkoposságának következtében, a maradék kiszárí-

tása lehetetlenné válik* A vízzel jól kimosott maradé-

kot ezután 96 %-os a lkohollal víztelenítetted, majd 

az alkoholt az óra üvegnek homokfürdőn való melegíté-

sével párologtattam el. így ©lég gyorsan száraz mara-

dékot nyertem, amit kis számozott üvegfiolába holyezte i* 

Párhuzamosan egyszerre természetest több maradék ké— 
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szíthstS mecfelelS széiisí hOQ£ÉfürS6 ssstés* Az így qX 

készített maradékokat binokuláris mikroszkóppal vizs-

gáltam meg, általában 50-saeres nagyítást ha® náltam. 

Az elkészített maraditokat kis egyenloszáru, három-

szögalöká bádogból késsült edénykékben helyeztem a 

mikroszkóp asztalára. Az edénykék hosszú vége nyitott, 

hogy a vizsgálati anyagot visszaönthessük az üvegfio-

lába* KLSnyös, hogyha az edénykék feneke feketére fes* 

tett, mert így a legtöbbször világos színű maradék 

jobban megfigyelhető* 

Ezt a vizsgálati módszert nemcsak laboratóriuo-

ba-n használjuk fel. Be Quee H.S.~nak alkalma volt 

mélyfurvásokat meglát ogatni, ahol ezek sorén kétséges 

volt annak a szintnek a me@állapitása# amelyben a fur<! 

mozgott# A maradékot a helyszínen előállította egy 

kis laboratóriumban, amelyet egy táskában hordat ma* 

gáva<p«l# a vizsgálatot pedig kis kézi najy/tóval véges* 

tó el. 

A váalt eljárás szerint $0 kőzetminta oldhatat-

lan maradékát készítettem el és vizsgáltam ne g binoku-
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láris mikroszkóp alatt 2$ mintában pedig a kémiai 

elemzéseknél ismertetett módon mennyiségileg is meg-

határoztam az oldhatatlan maradékot, amit a következő 

táblázat tüntet fel? 

A3 oldhatatlan maradék mennyisége az e'jyes 

kőzetmintákbaa# 

3zám» A rétegcsoport neve. 'Oldhatatlan """ 
maradék % 

1* Dac hatéin tipusa llász mészkő 0.68 % 

2. /I,a . rög./ 0.26 % 

3. Eömör rózsaszin brachiopodás mészkő 0*20 % 

i 4. /I.a2§ I.b rögSk./ 0.49 ̂  

5* 0.41 % 
i • 

' 1.34 <3 

6« Szürke amoniteszes mészkő /II.a.rög/ 1.67 % 

7* Sárgás, durván krinoideás mészkő 2.22 % 

8. /Il.b. rög./ 1.78 % 

9. 2.34 % 
10. 2.73 % 
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Szám* A rétegesoport neve* 
Oldhatatlan 
maradék % 

11* Világos barna mangángumós mész 3*26 % 

12. /II.b. rög./ 5.40 % 

13. 44.95 % 

L4. , Durvább szorkczetií, szürkés rózsa-
szín mész /II.b.rög./ 

0.57 ti 

15. 0.81 % 

16. 0.61 % 

17* 0*28 % 

íi* 0.38 % 
Krinoideás és posydoncsâ .ás rétegek 0.31 % 

20. /III. a. rög./ •*15 % 

21. #*83 % 

22. 0*41 % 

23. 1.05 % 

24. 

25. 
/III.b. rog/ 

1.17 % 

0.88 % 

Az I.a^ rö^>61 megvizsgált kőzetminták hasonló 

jellegi oldhatatlan maradékot mutatnak. A mennyiségük 

0.26 - 0.68 %m A maradékban agyagszemcsék közt egé-
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szen apró kvareezemek, és néhány nagyobb kvarc figyel 

hetŐ ne g» Érdekes, ho^y a maradék mennyisége és a 

kvarcszemesék na ysága között fordított arány van. 

Ugyanis abban a kőzetminta maradékban* amelyben a ma-

radék kevesebb / 0.23 % / nagyobb kvarc - szemek 

foixinlnak elő, mint abban* amelyikben a maradék vala-

mivel nagyobb százalékban szerepel* 0.68 %•/ 

Az I.a.g szintből vett minták oldhatatlan mara-

dékának mennyiséget 0.41 %% 0.2 0* 0.49 H tehát Itt 

is kevés* a 0»§ %-ot egyik sem lépi tul. Megáelené— 

Bükből itt % magállapithat6# hogy amttoe szintből 

váló minták maradéka* Jellemzően összetapadt agyagré# 

szecskéket és kevés apró kavracszemet tartalmaznak. 

Az I.a.^ és I.a»2 rög képződményeinek határvo-

naláról származott mészkő oldhatatlan maradékában még 

az X*a#^ csoport maradékaiban említett* jellemző né-

hány nagyobb kvasc is megfigyelhet Ő. 

Az I.b. rög mészkövéből esak egy mintának az old 

hatatlan maa?adékát tudtam rao gviasgálni. A maradék meny 

nyisége nagyobb, mint a hasonló képződményből felé-
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pített I.a«2 rög mészköveiben, l.JS- %# de fellegében 

hasonló. Egészen finom öcs2etapadt vörös színif agyag* 

szemcsék és kevés apró átlát szó kvarc. 

A II.a, rögből, mint már a többi viz reálátoknál 

is említettem, csak a tömör szürke ammonlteszes mész-

kőből volt egy mintáuU Ebnek maradéka 1.67 %» Ez a 

!cépz5dmény a megbatározott fauna alapján kétségtele* 

sül mélyebb tengeri képződmény, mint a fentebb tár*» 

isyait üledékeit, ágy az aránylag magasabb oldhatatlan 

aaradéfe a tengervízben oldott kovasav kicsapódásából 

származhat, E. Borel szerint; ugyanis a kovasav szár** 

laazhát homokból és agyagból, ekkor detritogén eredésu, 

ile őMxmazhat a tenger víziben oldott kovasav kicsapó-

iásáfoól is# 

A II.a» rög tázkövoit szintén oldottam sósavban, 

a kalciuokarbonát tartalmuk feloldódott, az oldhatat-

lan maradék tiízkS, amely a sósavtól változatlanul szét4 

Elegyedés nélkül vls szamaradt• 

A II.b* rög világosbarna mangángumós és sárgás, 

durván krinoideás mészkő csoportjából több oldhatatlan 
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maradékot kész/tettem* Ezek mind nagyon hasonlóak egy-

máshoz* Mindegyikben összetapadt apró kvarc szemcsék 

halmaza, és néhány nagyobb kvarc fiLyelható meg. Ez 

átlagos ae3lenestől valamelyest eltérő maradéka egy 

durvább szerkezetá szürkés rózsaszín* tömör brachlopo-

dás mészkőnek van, amennyxbon ennek maradékában az 

összetapadt agyagrészecekék kőzött csak kisebb számbanl 

jelentkezni igen apró kvarcszemek. A mennyisége is #1 

ütő a többit®. /0.57 %t* Bár a többi ainták oldhatat-

lan maradékának mennyisége is igen változó /1»78 %t 

2éJS& % 2.75 % 3.26 % , 5.40 %% 44.95 5&* 

Amint láthatjuk az oldhatatlan maradék mafcnyi— 

sége © rétegsor kőzeteibe® igen változó és feltűnően 

nagas százalékban szerepel* E világos barna mangáaga-

aós és sárgás, durván krinoideás mész fékükét tömör, 

vörös, gumós cepjjfalopodás mész rsAe% képezi* amely a 

aűghatérozdtt fauna alapján kétségkívül mélyebb tange-

•i képződmény. Fedőjében szintén mélyebb tengeri üledék 

található* világosszürke, kovás lemezes mészkő. B két 

képződmény között a man@án~ gumós mészkő réteg krinoi-
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deás jelflge a tenger átnasatt slsticélyesodéséfe «tni 9 

valamint 0 réteden fellépő kovaaziv&csos tÖ*kő belek, 

püléso. B köaatek krinoideás College nem olyan kife-

jezett, mint pl. a III* rög krinoideás rétegében* te-

hát itt az alsóké lyesedés nem lehetett olyan mérvé, 

mint a III. rög területén, hisz a krinoideák nem ta-

lálták meg annyira életfeltételei!® t. A tengernek te-

hát a durván krinoideás mész képződése alatt csak át-

meneti volt a sekélyesedése, és a rétegvastagságbél 

következtetve Ifeftn rövid ideig tartott, s mint fen-

tebb már említettem utána ismét ujabb kimélyülés kö-

vetkezett be. A tengernek különben fokozatos mélyülése 

a Káváshegy területén a triásztól kezdve a jura idő-

szak tiknyomó részében követhető Maghatározott fauna 

és eltérő kőzettani viszonyt alapján. Tehát semmikép-

p9l nem képzelhető #1 a közelben <agy olyan pusztuló 

szá-razulat létezése, amely megindokolná & felső liáss 

fekü csoport kőzeteibe ta^lá^t magas kovasav ta^rta-

lom detritogén eredetét. Érdekes továbbá, hogr a leg-

magasabb oldhatatlan maradék a mscngánnal átitatott 
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kőzetekben t aláiható < 

A mangánérc felhalmozódását , a t ©rületünkről 
eglelty: 

nem messze eső művelés alatt lévfi 'mangánbánya terüle-

tén Földvári Aladár alsó kréta /barrémieiV korúnak 

tartja, s egyben képződésük idejére szárazföldi idősza 

kot tételes fel* Tolegdi Róth Karoly viszont annak a 

nézetének adott kifejezést, hogy a ml^ánérc telepe 

tengeri képződmények is lehetnek s ebben az esetben 

szorosan beleilleszkednének az itt megtalálható, m el-

szakítás nélküli liász üledéksorbspáU Területünk liász 

rétegcsoportja is az alsó liásztól felfelé fokozatos 

kimély ülési tendenciát mutató megszakítás nélküli ten 

geri üledékképződésre matatnak, s mint fentebb már ki-

fejtettem csak a durván krinoideás mész képződési ide— 

jére tételezhető fel átmeneti elsekélyesedés. I kőze-

tbe nagy mennyiségi oldhatatlan maradékát tehát semmi-

képen nem tekinthet jük kívülről származónak. 

Az alábbiakéban látni fogjuk, ho^y a már emlí-

tett 111, rög kifejezetten krinoideás, tehát sekély-

tengeri képződményeiben az oldhatatlan maradék meny-
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nyisége X % körül mozog, miâ t itten migtí láttak jóval 

magasabb* Ez az ös szehasonlítás megindokol ja, hogy e 

magas oldhatatlan maradékot nem teklnthéfc 3ük detrito-

gén eredésinek# Kérdés tehát, honmn származik és ml-

veX magyarázható e kőzetek magas kovasav tartalma ? 

Az eplényi bánya területén a fekü mészkő karsz-

tös felületén kiálXó borcsök figyelhetők mqg* a-melyek 

kovasava^s kéreggel vannak bevonva. Földvári Aladár 

szerint egyes kovasavas kéregből készült csiszolatok-

ban szivacsták ismerhetők feX, máshol azonban határo-

zottan az ércképződés alatt keletkezett kovasavas gél-j 

lel történt átitatódása keXX gondolnunk. 

* Mivel területünkön a felső Xiász f ekü cspport 

mészkövei közül azokban találtam a legmagasabb kova-

savat, amelyek mangánnal vannak átitatva, önként fel-

vetődik itt is a probléma, hogy a kovasavas kiválás 

és az ércképződés között nincs-© valamilyen génit ikus 

összefüggés. Ennek a problémának tisztázása azontea 

még további vizsgálatok elvégzését teszi szükségessé. 

A III.a. rétegcsoport kőzeteinek oldhatatlan 
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maradélE. 0.28 — 1*83 % közeit ingadozik, de átlag-

ban alul van az 1 % ~on» Jellegzetes ezekre a maradd* 

kokra* hogy a kovasav finom szivacssserá hálózat a-

lakjában marad vissza* A maradékok színe változó# vi~ 

lá£p s-söt ét szürke, vagy a vastól vörosrd színezett* 

Alárendelten szerepel még ezekbai a maradékokban va • 

lamelyes kvarc* egészen apró szemekben* 

A III.b. rög két kőzetének oldhatatlan maradé-

ka 0*88 %% illetve 1*1? %* Jellegükbon teljesen ha-

sonlóak, összetapadt agyag szemcsék, néhány nagyobb 

és kisebb kvarccal. 1 maradéif^ehát mennyisében és 

minősében is hasonlítanak az előbbi rög megvizsgált 

kőzeteinek oldhatatlan raaradékáhos* 

ösazefop&alás. 

Kőzettani VÍZG gálátaim eredményeit a követke-

zőkben foglalom összes 

A különböző szintekből való mészkövek vékony 

csiszolatában mikroszkópi vizsgálattal megállapítható 

hojy általánosan erősen kalcitos mészkövek* Némelyik 

teljesen átkristályosodott, másokban gazdag kalcitér 
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hálózat állapítható meg# Irjn gyakran a kalcit szemek 

ikerlamozesek. A kalcitnak ozesa/01-Í2/ szerinti több-

szörösen összetett ikerlemezei a természetben előállt 

nyoméért, tektonikai hatás ok következtében keletkez-

nek# kerületünk mészköveinak ikerlemezes kalcit szemei 

is tehát azt bizonyítják, bog? a Káváshegyet, illető-

leg annak kSzeteit a c©olégiai idSk folyamán erős 

Éoftikus mozgásokkal kapcsolatos nyomás érte, törésvo-

nalaktól összeszabdalt terület, amint azt a mellékelt 

télképvázlat feltünteti* 

A kémiai elemzések, különösen az oldhatatlan 

maradék vizsgálatok alapján i ̂ekeztem az egyes szin-

teket jellemezni s egymástól elválasztani. Az oldha-

tatlan maradékok minőségűkben az egy szinthez tartozó 

mészkövekben igen hasonlók* de mennyiségileg kisebb 

/I*a#^ é s Hl* rög kőzeteibe^, vagy nagyobb ingado-

zást /II.b# rög kőzeteiben/ matatnak# Foltdnö továbbá, 

hogy az oldhatatlan maradék mennyisége a Eokozato s^n 

mélyüld tenger üledékeibe magasabb, mint a sekélyt en̂  

geri faciesá mészkövekbon# Legnagyobb az oldhatatlan 
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a ra*-dék a XX«b* rög világ oo-̂ barri a isao^asoBíós és sfix4 

gás, durván krinoidoás mésakövelb^ao, e Itt az oldha-

tatlan noradék mcrmylcéoe Is i,. se in̂ adoJBÓ# Föltűnő 

tobát, hoo? míg a többi rög megvias &ált képsS<aaény®i«» 

bon a k&aotaainték oldhatatlan msradékal cgcJc kisebb 

ingadosást mutatnak, aő&ig itt nagy eltérések vannak# 

Baen oé33kövok átmenetileg elaokőlyeoodS ton̂ oifeol 

ülopodtok le, azanfeB roKü és a-ödő rétô -'.-i nől^ebb 

tönkért képaSdmén^ok# Tehát oldhatatlan eai^adékuikat 

noa t^inthotjíik dotritosSnöok. Ha összehasonlítjuk © 

maradékokat a ül# rög határozottan krlnoldeéa iaős3k94 

vőinek oaradéte&m%9 amely j^lleg^otos sekélytang&rá 

ülodék, azt látást hoC2' ott a éetaeifcogén anyag $&ml 

kevesebb* á II«b« rög 0 nangánguoős és durván lâ iná* 

doés aésskövninek nagas kovasav tartalmi talaát neö 

ssáraaabat kiívülrSl, a úon^rvíabon oldott kovaaaw* 

bó-4 válhatott ki s a siangSnércképsődéssel valós&jtnü-"" 

log valamilyen össsofür^ésban van# 

O U hatatlan maradék visa^lacatEból tahát ast 

a köv ?tkostotóst vonhatjuk lot ho_y aa oldhatatlan sa-( 

/folytatása a 39* oldalon/ 
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A kávásheCTi UÁsZBOVOza*. 

l»B8L^hstein típusa liésssaóssfeS / ^ . l , 
2#3?öEiör rózsaszín bm^ehiopodás wé&sfc6&L 2,Ia2-IV* 
3#fös5r vilátoe-saürke annonitaases hücS/oĉ , lI»a»/< 
4.Töoör vilár ogvöröSf holtonként ssürfce, aa^d U M < -
*6zsasaSa foltos amanit sasos mésakő 

5»?ckaör vörö6oscó2Ga8S5Íi» viláa> enrörös asooniteouei 
aéssfcS s%*d végaA 

• S»5®0ör vörös tííakovoo anttaniteazee nészkö/03-/ÍIII f 
vörös és ssüsfcéssftasassin bolyonként szgoy 

nyes spárgás mésffeö //# X 1 * W * 
Ő*$@mör, vörös gumós esphalopo&ís aéssfcő /o« II»a«* 
ZZ#lk«/' 

9*Vüáep sbama ma&Gfingmaós és sárgás® durván kráiao; 
doás aés^S /fe&ücooporfc, - • IX*b«/ 

10.Vilá?o sszürke kovás loaoass aésakŐ /£_f •" 
H.VÜ6-OB róasassía posidotifl«yás /vHágosaold/ éb 

vörös kriooldoéSf tuaik ̂ vos /vilácosfearös/ aéoakő 
**/̂  
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ra/-<dékot csak akkor tekint hetáiJk detritogénnek, ha va-t 

lami pusztuló szárazulat közeli jelenléte kétségkívül 

megállapítható. Így az ülodékképződés viszonyaira az 

oldhatatlan maradék mennyiségből csak akkor vonhatunk 

le következtetést?* ha annak detritogén származása biz-

tosan ismert* Vizsgálataimból ugyanis kit^tHc9 hô jy 

mélyebb tengeri képződményekben igen magasjá a kovasaw 

tartalom* aminek kiválása valószínűleg az érefcépzodés-

sel kapcsolatos. Bőnek a kérdésnek tisztázása azonban 

még további kutatásokat követel. 
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