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1. BEVEZETES ES TEMAFELVETES

A 21. szazad elejére a ndvényi eredetli, gyogyhatast készitmények
forgalmanak novekedése a gyodgyszer felhasznalas boviilését is
meghaladja. A nemzetkdzi piaci eldrejelzések szerint varhatéoan
emelkedni fog a gyogyhatast, egészségmegdrzd, taplalkozas-
kiegészitd, és mas egyeb specialis rendeltetésii termékek aranya.

A fejlodé orszagok gyogyndvénytermesztésének nagyaranyu
ndvekedése és nemzetkdzi piacon valdo megjelenése ujfajta kihivasok
elé allitja a magyarorszagi gyogyndvény termesztéket. Eddig nem
késziilt atfogd kutatds a gydgynovények tapanyagigényérol,
ugyanakkor a megndvekedett piaci kereslet miatt is eldnyos lenne,
ha a termesztok szamara tobb informacié allna rendelkezésre.
Kutatasom soran a koéromvirag (Calendula officinalis L.), a
borsikafli (Satureja hortensis L.) és a bibor kasvirag (Echinacea
purpurea L.) tapanyagigényét vizsgaltuk kiilonboz6 tapanyag
utanpotlasi  beallitasokkal — kisparcellas  kisérletben,  kiilonos
tekintettel a drogtermés mennyiségére, a drog illékony anyagainak

Osszetételére és megoszlasara nézve.



2. ANYAG ES MODSZER

Kisérletiinket a Debreceni Egyetem, Agrar Kutatdintézetek ¢és
Tangazdasag, DTTI Bemutatokertjében allitottuk be. A kisérlet
talaja mészlepedékes csernozjom. A parcellak — 8 m? alapteriiletiiek
(1,6*5 méter) - négy ismétlésben, véletlen blokk elrendezéssel, hat
kiilonbdz6 tragyazasi szinten kertiltek beallitasra. A tapanyaglépcs6k
N 15 kg/ha, P2Os 20 kg/ha és KoO 30 kg/ha-tol indultak ot
beallitason at N 75 kg/ha, P2Os 100 kg/ha és KO 150 kg/ha-ig, 15
kg/ha N, 20 kg/ha P.Os, és kg/ha KO 1épcsdkkel. A kontroll
parcellakra nem juttattunk ki tapanyagot.

A koromvirag és a borsikafii vetésére parcellanként négy sorban, 40
cm-es sortavval 1 cm-es mélységbe minden évben aprilis honapban
keriilt sor. Az kasvirdg esetében palantanevelést és kitiltetést
alkalmaztunk.

A novények magassaganak mérése mérdszalaggal tortént,
parcellanként 2015-ben €és 2016-ban négy, 2017-ben 6t névényen a
koromvirag és a borsikafii, és tiz a kasvirag esetében 2016-ban,
2017-ben és 2018-ban. A kordmvirag allomanyban SPAD érték
mérésekre 2017-ben és 2018-ban keriilt sor parcellanként 15, majd
10 novényen, Konica Minolta Chlorophyll Meter SPAD-502 Plus
késziilékkel. A borsikafii allomany NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) mérésére 2017-ben harom alkalommal keriilt sor
Trimble GreensSeeker Handheld Crop Sensor-ral (Tipusszam: HCS-
100). A miszert a parcellak felett elhuzva, a mérégombot végig

nyomva tartva kaptunk egy atlag értéket az adott parcellarol.



Ugyanezzel a miiszerrel és mérési modszerrel 2018-ban hatszor sor
kertilt a kasvirdg dllomany vizsgalatara is.

A kordmvirag virdgzati drogjanak betakaritasara évenként tobb
alkalommal is sor keriilt, maximum egy centiméter hossza
szarrésszel, minden parcellabol egy bels6é sort. A leszedett drog
lemérésre keriilt, majd mianyag rekeszekben, egy rétegben
szétteritve, félarnyékban szaradt.

A borsikafii herbajanak betakaritdsara évenként egyszer keriilt sor. A
fold felett egy-két centiméterrel lett levagva, majd nyersen lemérésre
keriilt. A széritashoz és a szaritdsi veszteség szamitdsahoz ismert
tomegli mintat vettiink parcellanként, amit szaritdoszekrényben
szaritottunk meg 40 °C-on, majd a drogot lemorzsoltuk. Szamoltuk a
morzsolt drog eléallitdsanak veszteségét, a nyers drogtermés és a
morzsolt drogtermés szazalékos kapcsolatanak alapjan.

A kasvirag viragzé herbajanak betakaritdsa 25-30 centiméteres
szarrésszel tortént, évente egy alkalommal, minden parcellabdl egy
belsé sort. Ezt nyersen lemértiik, majd a szaritashoz és a szaritasi
veszteség szamitasahoz mintat vettiink. A mintdkat 2016-ban
atlagosan két hétig, egy rétegben kiteritve, félarnyékban szaritottuk.
2017-ben és 2018-ban a csapadékos id6éjaras miatt 40 °C-on,
szaritoszekrényben szaritottuk. A szaritott drogot mindharom
novény esetében papirzacskokban és lezarhaté miianyag zacskokban
taroltuk. A kasvirag gydkérdrogjabol 2017. november 7-én vettiink
mintat, parcellanként 20 tovet. Mérésre kertilt a nyers tomegiik, majd
mintat vettiink az illékony anyag mérésekhez és a szaritashoz is,

mely szaritoszekrényben tortént 40 °C-on.



[llékony anyag azonositast végeztiink mindhdrom vizsgalt ndévény
szaraz drog, és a kasvirdg nyers gyOkérdrog mintdjan. SPME-
GC/MS modszert alkalmaztunk.

A GC-MS clemzések Hewlett-Packard gyartmanyu 5890 Series II
tipust gazkromatograf — 5971A tipusi tdmegspektrométeren
torténtek, az alabbi elemzési koriilményekkel:

- Kolonna: HP-5 alléfazisu kapillaris oszlop
(25 m x 0,25 mm x 0,25 um)

- Vivbgaz: hélium (1 mL/perc, 40 °C), alland6 injektor
nyomas

- Elemzési hdmérséklet: 50 °C 2 percig, 20 °C/perc emelés
150 °C-ig, 15 °C/perc emelés 240 °C ig (10 perc)

- Teljes elemzési id6: 23 perc

- Injektor hdmérséklet: 200 °C

- Injektor liner: toltet nélkiili szilanizalt liner

- Transzfer line hdmérséklet: 280 °C

- lonizacio: 70 eV

- Tomegtartomany: 10-500 AMU
A gazkromatograf-tomegspektrométer vezérlését, az adatgyijtést €s
az eredmények kiértékelését Hewlett-Packard GC-MS Chemstation
rev. 3 programmal végeztik. A Kkomponensek azonositisa a
tomegspektrumok felhasznalasaval, Nist98 adatbazisok segitségével
tortént. Az adatok feldolgozasa soran varianciaanalizist, és Pearson-
féle korrelacio6 analizist végeztiink, melyhez MS Excel 2010 és IBM
SPSS 22.0 programokat hasznaltunk.



3. EREDMENYEK

31. A KOROMVIRAG AGRONOMIAI MERESI
EREDMENYEINEK ELEMZESE

Az NaoPioKeo és az NasPeoKoo, NeoPeoKio kezelések novény
magassag értékei voltak a legnagyobbak, bar ezt az adatokon
elvégzett variancia és Pearson-féle korrelacié analizisek nem
tamasztottak ald. Tobbféle hatas lett detektalva a meteorologiai
tényezOk ¢s a koromvirdg magassaga kozott. A homérséklet, a
talajhomérséklet és a globalsugarzas a vizsgalt id6intervallumokban
minden esetben pozitiv hatassal voltak a novény magassagara. Rovid
tavon (1 hetes intervallum) a talaj atlag homérsékletének volt a
legnagyobb  hatasa, ezt kovette az atlaghomérséklet. A
globalsugarzas hatdsa az egy hetes intervallumban statisztikailag
még nem VoIt értékelhetd, de minél nagyobb id6kozt vettiink
vizsgalati alapul, annal jobban novekedett a befolyasolo hatasa, mig
a nyolc hetesben érte el a legerdsebb korrelacio értéket. Ebben az
intervallumban mar ez a kapcsolat erdsebb volt, mint az
atlaghomérsékleté, de nem erdsebb a talajhdmérsékleténél.

A lehullott csapadék rovidebb ido alatt fejtett ki hasonld erdsségili
pozitiv hatast a novényre, mig a levegd paratartalmanak negativ
befolyasoldo hatdsat detektaltuk. Ebbol kovetkezik, hogy egy
hosszabb, paradis iddszak hatasa kettdés a ndvény szempontjabol a
magassagnovekedésére nézve. Egyrészrél az ot hetes, vagy annal
rovidebb intervallumokban a csapadék mennyisége pozitivan hat,
masrészt, ha ez az idészak kitolodik, akkor a megnovekedett levegd

paratartalom miatt a névény novekedése lelassulhat.



A koromvirdg legnagyobb SPAD értékeit az NasPesoKoo, az
NeoPgoK1z0, ¢és az N7sP100Kiso kezelésekben detektaltuk, melyet a
varianciaanalizisek eredményei alatdmasztottak.

A két vizsgalati év adatsoranak egyiittes elemzésében a korrelacios
kapcsolatok mind laza erésségiiek, tovabba az idészakok kozott a
valtozasuk, er6sodésiik, vagy gyengiilésiik is sok esetben esetleges
volt, igy nem jelenthettiik ki teljes bizonyossaggal, hogy a vizsgalt
meteorologiai tényezOk a névény SPAD értékeire jelentds hatassal
voltak.

32 A BORSIKAFU  AGRONOMIAI  MERESI
EREDMENYEINEK ELEMZESE

N1sP20K30, NaoP40Keo, NeoPeoKioo kezelések mért értékei voltak a
legnagyobbak, bar ezt az adatokon elvégzett variancia és Pearson-
féle korrelacio analizisek nem tdmasztottak ald. A harom év adatait
egyiittesen vizsgalva megerOsitést nyert a hémérséklet, a
talajhomérséklet, a csapadék és a globalsugarzas pozitiv korrelacidja
a borsikafli magassagaval. A homérséklet és a talajhOmérséklet
hatdsa mind révidebb, mind hosszabb tivon egyértelmii hatassal
rendelkezik, vagyis a ndvény magassagara ez a két tényez6 az egész
tenyészidOszak alatt kifejttette hatasat. A csapadék hatasa a
méréseket megel6z6 egyhetes intervallumban statisztikailag még
nem volt értékelheté, de a tovdbbiakban hatasa folyamatosan
erdsodik. A megfeleld6 mennyiségili csapadék tehat ha nem is
azonnal, mint a hdémérsékleti tényezOk, de hosszabb tavon
mindenképpen  fontos  befolyasold  tényez6. A  levegd

paratartalmanak hatasa negativ, akarcsak a koromvirag esetében. A



mérést kozvetleniil megel6zdé egy, két és harom hetes idészakban
még nem Vvolt érzékelheté ez a hatds, de utina folyamatosan
erdsddik. A hét hetes intervallumban volt a legerdsebb korrelacioban
a ndévény magassagaval, de er6sségben akkor is alatta maradt a tobbi
meteorologiai tényez6 hatasanak.

A borsikafli NDVI mérésekor az NzoPsoKeo, 8z NeoPgoKizo és az
NusPsoKoo kezelések értékei tintek ki, ezt azonban sem a variancia,
sem a Pearson-féle korrelacié vizsgalat eredményei nem
tamasztottdk ald és elenyész0 esetben voltak statisztikailag
értékelhetd kapcsolatban a meteorologiai tényezokkel is.

33. A BIBOR KASVIRAG AGRONOMIAI MERESI
EREDMENYEINEK ELEMZESE

AZ N30P40Keo, NasPsoKeo, NeoPgoK120 kezelések mért értékei voltak a
legnagyobbak, bar ezt az adatokon elvégzett variancia és Pearson-
féle korrelacio analizisek nem tdmasztottak ald. Amennyiben a
legrovidebb iddszakot (egy hetes) értékeltiik, a talajhomérséklet és a
hémérséklet alakulasa befolyasolta leginkabb a kasvirdg magassagat.
Ezt koveti a levegd atlagos paratartalma és a csapadék Osszege. A
nyolc hetes intervallum korrelacioit elemezve a novényre a
leginkabb hatassal a globalsugarzas, a talajhémérséklet és a
hémérséklet volt, és ezeket kovette a levegd paratartalmanak negativ
hatasa. A harom hetes szakaszban, amikor a csapadék hatisa a
leger6sebb volt, azt csak a talajhdmérsékleté elézte meg. Tehat a
talajhomérséklet, a hémérséklet és a globalsugarzas befolyasold

hatasa dontd fontossagi a ndvény magassaganak novekedése



szempontjabol, de adott idészakaszokban a csapadék és a levegd
paratartalmanak is jelentOs hatsa lehet.

A kasvirag NDVI mérésekor az NasPsoKgeo, 8z NeoPsoKizo €s az
N75P100K1s50 kezelések esetében voltak az értékek legnagyobbak. Az
adatok elemzésekor nem talaltunk &sszefiiggést a kapott értékek és a
tapanyag beallitisok kozott sem a variancia, sem a Pearson-féle
korrelacié analizis soran. A globalsugarzas el0szor negativ, utana
pozitiv, a levegd paratartalma el6szor pozitiv, majd negativ hatassal
volt a kasvirag NDVI értékeire. Amennyiben az egy hetes
intervallumot vettiikk figyelembe, a kasviragra a talajhémérséklet, a
levegd paratartalma és a csapadék pozitivan hatott, mig a
globalsugarzas negativan. A nyolc hetes iddszakban, mig a csapadék
befolyasold ereje eltiint, a levegd paratartalma olyan erdvel hatott
negativan, mint a homérséklet, a talajhdmérséklet ¢és a

globalsugarzas pozitivan. A levegd paratartalmanak negativ hatdsa

34. A KOROMVIRAG DROGTERMES ES ILLEKONY
ANYAG INTENZITAS EREDMENYEINEK ELEMZESE

A koromvirag drogtermésének szempontjabol az N1sP2oKzo tdpanyag
beallitas lehet elénydsek mészlepedékes csernozjom talajon. Az
eredmények alapjan a nagyobb mennyiségben kijuttatott tapanyag
hatasara nott a drog nedvességtartalma (1. 4dbra). A betakaritasok
szamanak novekedése negativan befolyasolta a nyers és a szaraz
termés mennyiségét, mig a szaradasi veszteségét nem. A Pearson-

féle korrelacio analizis szerint a hdmérséklet, a talajhdmérséklet és a



globalsugarzas novekedésének negativ hatasa volt a nyers és szaraz

termés mennyiségére €s a szdradasi veszteségre.
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1. abra A tapanyagkezelések hatdsa a kdromvirag vizsgalt
drogtermés tényezdire (Debrecen, 2015-2017)
Ezen tényezOk hatdsara a novény kevesebb drogot termelt, azonban
ennek a nedvességtartalma is alacsonyabb volt. A csapadék és a
levegl paratartalma a nyers, és a szaraz termés mennyiségére,
valamint a szaradasi veszteségre is pozitivan hatott, vagyis a termés

mennyiségével annak nedvességtartalmat is novelte.
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2. abra A tapanyagkezelések hatdsa az alfa-tujon intenzitasara
(Debrecen, 2015-2017)



A tapanyag kezelések hatassal voltak a drog illékony anyag
Osszetételére. A novekvd mennyiségben kijuttatott tdpanyag az alfa-
tujon (2. abra) és a germakrén D mennyiségét csokkentette, mig az
alfa-kariofillénét novelte. Ezek az anyagok egymassal kozepes
korrelaciéban vannak, vagyis egymas intenzitasanak novekedését,
vagy csOkkenését jelentdsen befolyasolhatjak. Az egyiittesen ¢s
egyenként vizsgalt illékony anyagok intenzitdsara a homérséklet, a
talajhomérséklet és a globalsugarzas pozitiv, mig a csapadék és a
levegd paratartalma negativ hatassal volt, de a korrelaciok erdssége
eltéro.

3.5. A BORSIKAFU DROGTERMES ES ILLEKONY ANYAG
INTENZITAS EREDMENYEINEK ELEMZESE
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3. abra A tapanyagkezelések hatasa a borsikafli drogtermés
tényezdire (Debrecen, 2015-2017)
A Dborsikafi herba drogtermésének szempontjabol az NsgPioKeo
tapanyag bedllitas lehet elonyds az Agrar Kutatointézetek és
Tangazdasag, DTTI Bemutatokertjééhez hasonld termesztési

koriilmények kozott (3.abra). A nagyobb mennyiségben kijuttatott
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tapanyag hatasara nétt a drog nedvességtartalma, valamint a szar

aranya a herbaban.
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4. abra A tapanyagkezelések hatasa a borsikafli drogtermés
tényez6ire (Debrecen, 2015-2017)
A nagyobb tiapanyag beallitdis jotékonyan hatott a ndvény
novekedésére és a herba mennyiségére, ugyanakkor a morzsolt
drogra mar kevésbé, mert megndvelte a szaradasi veszteséget és a
szar aranyat. A nyers termés ndvekedésével kisebb mértékben nott a
szaradasi veszteség, mint a morzsolt drogel6allitasi, vagyis nem
feltétleniil a nedvességtartalom az, ami nétt, hanem a szar aranya
(4.abra). A nyers, szaraz és morzsolt drog mennyiségét és a morzsolt
drogeldallitasi  veszteséget egyarant negativan befolyasolta a
léghdmérséklet, és a talajhomérséklet. A szaradasi veszteség noétt a
homérséklet és a globalsugarzas hatasara, mig. a herba drog
mennyisége csokkent, annak szararanyaval. A csapadék és a levegd
paratartalmanak pozitiv korrelacioja minden mert

termésparaméterben  megerdsitette a  feltevést, hogy ezek

termésndveld hatasa nem a novény nedvességtartalmanak
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novekedését jelenti. A globalsugarzas a nyers, szaraz termés és a
morzsolt veszteség esetében az 1 hetes iddszakban negativ hatassal

birt, vagyis a betakaritas idején, ami egybe esik a viragzas idejével.
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5. abra A tapanyagkezelések hatdsa a P-cimol intenzitasara
(Debrecen, 2015-2017)
A borsikafii illékony anyagainak 0Ossz és egyenként vizsgalt
intenzitasdra a tapanyagkezelések hatassal voltak. A nodvekvo
mennyiségben kijuttatott NPK miitragya a P-cimol intenzitasat
novelte (5. abra), mig a karvakrolét és a Dbéta-kariofillénét
csokkentette. Ezek az anyagok egymadssal szoros korrelacioban
vannak, vagyis a P-cimol intenzitasanak novekedését jelentSsen
befolyasolhatja a masik két anyagénak csokkenése. Mind a
drogtermés teljes illékony anyag készletére, mind az egyes vizsgalt
anyagok intenzitdsara igaz volt, hogy rovid tavon legjobban a
homérséklet, a talajhdmérséklet és a globalsugarzas befolyasolja
Oket (negativan), megel6zve a csapadékot és a levegd paratartalmat,

melyek hatasa pozitiv. Ez a sorrend hossza tavon megfordult.
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3.6. A BIBOR KASVIRAG DROGTERMES ES ILLEKONY
ANYAG INTENZITAS EREDMENYEINEK ELEMZESE
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6. abra A tapanyagkezelések hatdsa a bibor kasvirag vizsgalt herba
drogtermés tényezdire (Debrecen, 2016-2018)

A Dbibor kasvirag herbadrogjanak az NasPeoKeo (6. abra),
gyokérdorgjanak termesztése szempontjabdl a kisérlet eredményei
alapjan az N7s5P100K1s0 tapanyagkezelés elényds mészlepedékes
csernozjom talajon.

A Pearson-féle korrelacio analizis szerint a homérséklet ,,névelte” a
szaradasi veszteséget, de a nyers és szaraz termést nem, vagyis a
herba nedvességtartalma nott. A csapadék és a levegd paratartalma
novelte szintén a nedvességtartalmat, de valdszinisithetd, hogy
gatolta a viragképzést, ezzel csOkkentve a termést. A
talajhémérséklet emelkedése rovid tavon novelte a szaradasi
veszteséget, de hosszul tavon csokkentette, mig a nyers és a szaraz
termést novelte, vagyis a herba szarazanyag tartalma nott. A

globalsugarzas hatasa nem mindig volt egyértelmiien érzékelhet$ a
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szaradasi veszteség esetében, de amikor igen, akkor azt

csokkenttette, a termés mennyiségét pedig novelte.

y =-0,298x +4,5237

. R?=0,7846

3 I "-i'-.".-- |

2 I:
1

0

kontroll NysPayKsy NygPyoKen NysPooKog NaoPsoKiz NosProKise
+ Standard hiba Tapanyagkezelések (kg ha') =« Lineiris (Alfa-kurkumén)

(%)

Az alfa-kurkumén dtlagos intenzitisa

7. abra A tapanyagkezelések hatasa az alfa-kurkumén intenzitasara
a kasvirag herbaban (Debrecen, 2016-2018)
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8. abra A tapanyagkezelések hatasa az alfa-kurkumén intenzitasara
a kasvirag gy6kérben (Debrecen, 2017)

A kasvirag herba és gyokér drogjanak illékony anyagainak &ssz és

egyenként vizsgalt intenzitdsara a tapanyagkezelések hatassal voltak.

A ndvekvd mennyiségben kijuttatott NPK mitragya az alfa-

kurkumén (7.abra), a germakrén D és a gamma-murolén intenzitasat

csokkentette a kasvirag herba drogjaban. A névekvd mennyiségben
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kijuttatott NPK miitragya az alfa-kurkumén (8.4bra) és a P-cimén
intenzitasat novelte, a timolét pedig csak az N3oPaoKeo kezeléssel

bezarolag a gyokérben.
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4.0J TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A koromvirdg, a borsikafii és a bibor kasvirdg magassagara,
valamint a koéromvirag SPAD és a borsikafii és kasvirag
NDVI értékeire a ndvekvd mennyiségben kijuttatott NPK
miitragya adagok pozitivan hatottak. Legnagyobb magassag
értéket a koromviragnal az N3oP4oKeo kezelés, borsikafiinél az
N3oPsoKeo-as, kasvirdgnal NssPeoKoo kezelés mutatta. A
koromvirag SPAD értékeit az NasPsoKeo, a borsikafiit NDVI
értékeit az NioPioKso, mig a kasvirdg NDVI értékeit az
NssPsoKoo kezelés novelte legjobban.

2. A drogtermés mennyiségének novekedése volt megfigyelhetd
a tapanyagkezelések hatasara mindharom névény esetében. A
legkedvez6bb miitragya adag a kdromviragnak az N1sP2oKso,
a borsikafiinek az N3zoPsKeo, a kasvirag herba szamara az
NssPsoKoo, mig a gydkérnek az N7sP100Kisg volt. A novekvd
tapanyagkezelések hatdsara a drogtermések szaradasi
vesztesége és a borsikafii morzsolt drogeldallitasi vesztesége
is novekedett, kivéve a kasvirdg gyokérdrogjat. A tobbszori
betakaritas hatdsara a kéromvirag drogtermés nyers (akar 80
%-kal) és szaraz tomege csokkent (akar 84 %-kal), de
szaradasi vesztesége nem valtozott jelentésen (26 %).

3. A kisérlet soran vizsgalt meteorologiai tényezok hatasa eltérd
elgjelll és erdsségli a vizsgalt novények drogtermés és
illékony anyagok intenzitdsa tekintetében. A nyers
drogtermés és a mért paraméterek kozott negativ kapcsolatot

tapasztaltunk, a hoémérséklet (koromvirag r= -0,520,
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borsikafti = -0,678), a talajhdmérséklet (koromvirdg r= -
0,488, borsikafli r= -0,729) és a globalsugarzas (koromvirag
r= -0,429). A koromvirag illékony anyag tartalma és a
hémérséklet (= 0,490), a talajhomérséklet (r= 0,489), a
globalsugarzas (r= 0,490) ko6zott pozitiv kapcsolat volt, a
borsikafli esetében a hémérséklet (r= -0,356), a
talajhémérséklet (r= -0,345), a globalsugarzas (= -0,354)
negativan hatott. A bibor kasvirdg esetében az emelkedd
hémérséklet ndvelte a szaradasi veszteséget (r= 0,656), de a
nyers (r= 0,224) és szaraz termésre (r= 0,122) nincs hatassal.
A csapadék (r= 0,878) és a levegd paratartalma (r= 0,725)
szintén novelte a nedvességtartalmat, de csokkentette a herba
termést.

. Az illékony anyagok Osszes és egyenkénti intenzitdsat is
befolyasoltak a tapanyagkezelések és a vizsgalt meteorologiai
tényezok. A novekvé NPK adagok a koéromvirdg drogjaban
az alfa-tujon (14,9 %-ro6l 10,15 %-ra) és a germakrén D (9,31
%-16l 6,26 %-ra) intenzitasat csokkentették, mig az alfa-
kariofillénét (2,24 %-r6l 4,15 %-ra) novelték. A borsikafii
herba drogjaban a tapanyagkezelések hatdsara a P-cimol
(4,87 %-10l 6,85 %-ra) intenzitasa nétt, a karvakrolé (77,95
%-1r6l 72,01 %-ra) és a béta-kariofilléné (0,71 %-rol 0,46 %-
ra) csokkent. A kasvirag herbaban az alfa-kurkumén (4,44 %-
16l 2,92 %-ra), a germakrén D (16,26 %-rol 11,27 %-ra) és a
gamma-murolén (2,78 %-rdl 2,19 %-ra) intenzitasa csdkkent

a kezelésekben, mig a gyokérben az alfa-kurkumén (11,92 %-
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rol 30,82 %-ra), a P-cimén (1,44 %-rdl 3,85 %-ra) és a timol
(0,38 %-r6l 17,62 %-ra), az N3oPoKseo kezelésig) intenzitasa
ndvekedett.

. Az egyenként vizsgalt illékony anyagok intenzitasa kozott
korrelacios kapcsolatot allapitottunk meg. A koromvirag
viragzati drogjaban alfa-tujon az alfa-kariofillénnel (r=
0,619), és a germakrén D-vel (r= 0,614) mig az alfa-
kariofillén a germakrén D-vel (r= 0,727) is kozepes erdsségl
korrelaciot mutatott. A borsikafii herba drogban a P-cimol a
karvakrollal (r= 0,926), és a béta-kariofillénnel (= 0,866),
valamint a karvakrol a béta-kariofillénnel (r= 0,953) szoros

korrelacidban volt.
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5. GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK

Az  Agrar  Kutatdintézetek és  Tangazdasag, DTTI
Bemutatokertjééhez hasonld termesztési koriilmények kozott az
alabbi tapanyagdozisokat tartom kedvezdének a kisérleti eredmények
alapjan a harom vizsgalt novény esetében. A kéromvirag
drogtermésének szempontjabol az NisPKsg tapanyag dozist
javaslom. A nagyobb mennyiségben kijuttatott tapanyag hatasara
nbétt a drog nedvességtartalma, ami megndveli az elsddleges
feldolgozas  (szaritds)  koltségeit. A borsikafii  herba
drogtermésének szempontjabol az NioPsKso miitragya adagot
javaslom. A sziikségteleniil nagyobb mennyiségben kijuttatott
tapanyag hatasara né a drog nedvességtartalma, valamint a szar
aranya a herbaban, ami megnoveli az elsédleges feldolgozas
(szaritas és morzsolas) koltségeit és csokkenti a piacképes morzsolt
drog menyyiségét. A bibor kasvirag herbadrogjanak az N4sPgsoKoo,
mig és gyokérdorgjanak termesztése szempontjabél az
N7sP100K1s0 tapanyagkezelést tartom elényosnek. Ugy gondolom, a
herba termést betakaritani akkor is érdemes, ha a f6 termesztési cél a
gyokérdrog.

Indokaim a kovetkezok:

1. A virdagzo6 herba levagasaval a ndvényt mentesitjik a
termésképzés aldl, vagyis energidit a vegetativ szervek
ndvelésére fordithatja.

2. A viragzo6 herba kinevelésére ugyan energiat fogyaszt a

novény, de a teljes virdgzas id6pontja miatt a vegetacios
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iddszak tovabbi részében a ndvényre nem jellemzo a tovabbi
viragzat termelés sem.

A herba piaci értéke is indokolja betakaritasat, igy ,kettés
hasznositasiva” tessziik a novényt. Ebben az esetben érdemes
nagyobb mennyiségii tapanyagot kijuttatni (NeoPsoKi20, Vagy
akar az NzsP1ooKiso mennyiségében), hogy a herba
betakaritdsa utan a ndvény regeneracidja ne torténjen a

gyokér novekedésének rovasara.

A tapanyag kezelések mellett a vizsgalt meteoroldgiai tényezok

is jelentds befolyasold hatdssal vannak a novények nyers és szaraz

drog termés mennyiségére és a szaradasi veszteségre, ezért a

termOhely tulajdonsagai kozott ezeket is figyelembe kell venni.

A megfelelé nitrogén, foszfor és kalium tipanyag Kkijuttatas

megvalasztasat mindhdrom ndévény esetében a kovetkezd tényezdk

befolyasoljak:

a piacképes drogtermés maximalizalasa,

az elsddleges feldolgozas (szaritas és morzsolas) koltség és
1d6 tényezdinek minimalizalasa,

a termOhely talaj adottsagai,

a termdhely éghajlati adottsagai,

a tapanyag kijuttatdssal felmeriild kornyezeti veszélyek

minimalizalasa.

A levegé paratartalmianak allomanyra gyakorolt negativ

hatasanak ellensulyozasara a sorkdz ndvelése egy Ilehetséges

agrotechnikai megoldas. Ezzel az egyes egyedek esetleges arnyékolo

hatasa is csokkenthetd. Ugyanakkor a talaj alacsonyabb boritottsaga
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miatt hamarabb kiszaradhat és a globalsugarzas esetleges negativ
hatdsa is érvényre juthat, ami a koromvirdg SPAD értékek esetében
keriilt detektalasra. A paratartalom novekedése az allomanyban a
gombas Dbetegségek megjelenésében is szerepet jatszhat. Az
allomany oregedésével ez a kockazat ndvekszik. A 40 cm-es sortav a
kisérleti teriilet mérete miatt lett megvalasztva. Ez a sortavolsag
azonban egyik ndvény kézi, vagy gépi miivelése esetében sem
elényds, mivel az allomany olyan slrli lesz, hogy megneheziti a
mozgast és a levegd paratartalmanak novekedését is eldsegiti.
Mindharom vizsgalt novény esetében megallapitasra Keriilt,
hogy az illékony anyagok Osszes és egyenkénti intenzitasat is
befolyasolja a tapanyagkijuttatds. A vizsgalt illékony anyagok
intenzitasa egymassal szintén jelentés befolyasolo hatassal bir, mely
hasonld erdsségii korrelacios kapcsolatban van, mint a meteorologiai
tényezoké. Ez a ,korrelacids kapcsolati hald” jelentés mértékben
befolyasolhatja a drogban fellelhetd illékony anyagok intenzitast, és
Osszetételét. Ezért érdemes lenne atfogd kutatast végezni ezen
névények illékony anyagainak intenzitdsanak Osszefiiggéseirdl és
valtoztathatésagarol. Amennyiben ez sikeriil, a ndvénytermesztés
technologiajanak valtoztatasaval elérhetdé lenne, hogy bizonyos
anyagok intenzitdsa novekedjen, vagy csokkenjen a drogban a

termesztési igényeknek megfelelden.
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