DIPLOMAMUNKA

Dévai Vince

Debrecen
2009



Debreceni Egyetem
Informatika Kar

Java Enterprise Programozas

Témavezdi: Készitette:

Dr. Fazekas Gabor Dévai Vince

Beosztasaegyetemi docens Programterve Informatikus MSC
Debrecen

2009



Tartalomjegyzék

BEVEZEY ... e 4
1.Java EE alkalmazasszerver €s az nHeeChiteKtUra............uuvvvveeieeiieieeeesseeeeeeeeeeeens 5
2. EIB 2.1 DEMULALASE .......uuuiiiiiiiiiiisemeeeee et e e e e e e e e e e e e s e s s s s bbbt eeeees s s s s s nnabbbbbeneeees 7
2.1, SESSION BRAN......cciiiiiiiiiiitiitr et a e e e e e e e e e e e e e e eeeraaraa—a 9
2.1.1. Nevszolgaltatasrol rOVIAEN ...........cceeeemuvieiiiiie e 9
2.1.2. EIJB ODJEKIUM ... e e e e 9
2.1.3. Home objektum, home iINterfeSZ........ccovveiiiiiiiiiieccce e, 10
2.1.4. Enterprise Dean OSZIAlY..........oiiceceeeeiiiiiieeee e 11
2.1.5. A telepités leiro és a gyartospecifikus fajl............cocveeeeiiiiiiieeeeee 13
2.1.6. A Faktor kliens hasznalata vastag KIi@hsh......................ooooiiiiiiiiiiiiaan 13
F N = 1111 Y o 1= U 14
2.2.1. BMP (Bean Managed PerSiStENCE) ......cuuuueeeireiiririeriiiiiiiiaaeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeees 15
2.2.2 CMP(Container Management PErSiSIENCE) wmmmmmm eeeeeeeeeerrereerrrrrrnnniiiieeennnen 1D
2.2.4.TranzakCiOKeZelGBIMOVIAEN ........uuuiiiiiiiiiiiiee e 17
3. EJB 3 és a Servlet, ISP DemMUEALASE .....ccccceeerrriiiiiiiiiiiiiiiiee e 19
3.1. AZ alKalmazas teIEPITESE. .. .uuuriiiiiiiieeeeeit e 19
3.2. A TransferSystem alkalmMazas ...........cceeeeeeiiiiiiee e 20
.21 EIB B BINYRI.ccciiiiiiiiiii e ———— 24
3.2.2. ANNOTACIOK ...oeiiiiiieii e it e ettt e e e e e e e bbeeeee e 25
3.2.3. SESSION BEAN......citiiiiiiiie e e 25
I e 0] 1] = {0 |G TP PPRPPPPPP 26
3.3L SEIVIEE, ISP ..ottt e e e e e e e e e e e e e e eeaaaaaaaa 31
3.3.1. Servilet, ISP letCIKIUSA...........ccoveiieeeiee e 32
G 0 T o 111 0 I 0 0] (0] (o | P 33

3.3.3 Véalasz generalas, Valasz fejlécek, Valasarititas, Kérés feldolgozas,

Urlapadatok feldolgozéasa, Kérés delegalasa . ... .. 34

3.3.4. Szkriptelemek, Direktivak, Megjegyzesek @bqtemek Core elemek UEL ..... 37
O @ 1Ty =] (oo = =T 42
1geTo F=1 {070 ] [=T0 ) V7= QP PPPPPPPRPPPPRRR 43



Bevezed

A java nyelv megjelenése (1991) és ismertté va(d885) 6ta maga a nyelv és a hozza
tartoz6 technoldgiak dinamikus fé&flésen mentek at, egyre tobb feladat ellatasareklett
alkalmasak és igy sokak korében elterjedt. Ezeletk@dztében harom kiadasa jelent meg a
nyelvnek, amelyekkel eltérszoftvereket lehet fejleszteni. A Standard Edit{dava SE) a
hagyomanyos desktop alkalmazasok készitését célmerp a Micro Edition(Java ME) a
mobil eszkdzokre vald fejlesztést teszi I€lvét A legnagyobb kiadas pedig a Java Enterprise
Edition (Java EE) amely a tobb felhasznaldés vdllalméreti szoftverrendszerek
létrehozasakor alkalmazandé. A Java EE —re a kégetkvid meghatarozas megfeldehet:
architektira vallalati mérét alkalmazédsok fejlesztésére Java és Internetesndkxiak
alkalmazasaval. A Java EE olyan modon tAmogatjdyam rendszerek fejlesztését, hogy a
gyakori felmerib problémakra globalis megoldast nyujt. Ezt pediy tegzi, hogy szolgaltat
egy futasi kornyezetet, keretrendszert, amely ladejend alkalmazasoknak nyujt kilonféle
szolgaltatasokat az igények kielégitésére. Ezelg@yek példaul lehetnek a perzisztencia
bemutatni tobbek k6zott egy példa program segite@dgé&zen technologidk a kovetkdz
lesznek: az Enterprise JavaBeans, ezen belll a2HJ8 utana az EJB 3 ismertetése. Ehhez
kapcsolédodan roviden a név- és directory szolgdtat, a tranzakcié kezelébslesz sz0.
Tovabba a Java EE alapstinkebes technologidirdl, a Servlet és a JavaSerage$él,

melyek ismerete elkerilhetetlen a vallalati szaofejeesztésben.



1.Java EE alkalmazasszerver és az n réteg U architektira

A Java EE esetén a futasi kornyezet az alkalmagéssz ami a middleware
szolgéltatasokat nyujtja. Ez egy réteges architék@lilleszkedik bele, ami az 1.1. abran

lathato.

Webszerver al
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Kliensréteg Webréteg Uzleti logikai réteg Adatréteg

1.1 &bra- az n rétégarchitektara (Imre G. 2007)

Ennek az architektiranak jelletje, hogy minden egyes réteg egy-egy jol definidladiatot
lat el, felhasznéalva kozvetlenil az alattadlesteg szolgaltatasait. Az adatréteg felel az &dato
perzisztens tarolasaért és az azokon végrehajthiatéletekért (Iétrehozas, médositas, torlés,
lekérdezés). Leggyakoribb megvaldésitas a relaalasbazis. Ide tartozhat még minden olyan
rendszer is, amelyb az alkalmazasunk adatokat nyerhet ki, vagyis le&@r &gy korabbi
alkalmazas is lehet.

Az adatrétegre épul az Uzleti logikai réteg, amelz Uzleti szabalyok
figyelembevételével hivja meg az adatréteg szag@hit. Egy banki alkalmazasnal példaul
az Uzleti logika feladata az atutalas lebonyolitasely soran ellefrizziik a jogosultsagot az
atutalashoz, majd ezutan az adatréteget felhasziabikkenti és noéveli a megféladldalon
az egyenlegeket. Ezt a réteget telepitjik az alkafimszerverre a middleware szolgaltatasok
felhasznaldsara. Az Uzleti logikat Enterprise JBean komponensekbe szokas elhelyezni,



amelyek tavolrdl is elérhétk, ha a web kliens mas alkalmazasszerverben \kar RMI
(Remote Method Invocation) — tavoli eljaras hivasshetek el az EJB-k.

A Kliensréteg biztositja a felhasznal6i fellletatnelyen beavatkozva hivhatunk meg
bizonyos Uzleti logikai funkcidkat és e funkcioKutgsa utan a frissitett elemeket kapjuk a
felhasznaléi felilet egyes részein. A kliens lekastag vagy vékony. A vastag kliens
hagyoményos desktop alkalmazasok lehetnek a vékbegsek pedig a bongész ami
webes alkalmazasokhoz biztositja a letoltott oklategjelenitését. A két kliens tipus kdzotti
hatar elmosdédasa egyre inkdbb megfigyélhetivel kulonféle technoldgidk segitségével a
vastagklienshez hasonl6 felhasznal6i éiményt képegaitani a bongésik is jelenleg.

Ha a vékony klienset is ki akarjuk szolgdlni, akleinben az esetben sziikségiink van
egy webrétegre is, amely a bongdd®l érked http — kéréseket értelmezi, tovabbitja az
Uzleti logika felé és a megfeteivalaszt generalva visszakildi a bondgeének. Java EE
esetén a webréteg szintén az alkalmazasszervdapllte Az alkalmazasszerver képes
kozvetlenil fogadni a kéréseket a bongésdz de webszerver is kozbeiktathatd mely a
statikus efforrasokat szolgalja ki.

Minden réteg mar megléy készen kaphatd szoftverekre épul: az adatrétgg eg
adatbazis-kezél rendszerre, az Uzleti logika és a webréteg egwnlrakkzasszerverre, a
kliensréteg pedig vékony kliens estén a bongreszEzek fizikailag kialon gépeken, de akér
mindegyikik egyazon gépen is futhat.



2. EJB 2.1 bemutatasa

Az Enterprise JavaBean-ek olyan komponensek, medydlava EE alkalmazasokban
kozponti szerepet toltenek be és szabvanyos fetlikes szolgaltatdsokat nyujtanak . A
jelenlegi EJB specifikacié harom fajta EnterprisswaBean-t definial. A session bean-ek az
Uzleti folyamatokat reprezentaljak, bizonyos Uzletjikai funkciokat latnak el. Az entity
beanek az Uzleti modellt és ennek entitasat reptélié@k, tovabba perzisztencidért fékel
adatbazissal tartjdk a kapcsolatot, vagyis a begy @eldanya a tabla egy soranak
memoriabeli cacheként értelmezihef harmadik a message-driven bean, ami az aszinkro
Uzenetklldésre ad megoldast. A tobbrétagchitektlra esetén a middleware szolgaltatdsokat
a kozéps reteg latja el. Jelen esetben J2EE rendszerekban EJB feladata. A middleware
szolgéltatasok elérésének hagyomanyos megoldasa.axplicit middleware ami a 2.1-es

abran lathato.
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2.1. abra — Explicit middleware (Imre G. 2007)



Itt lathatd, hogy a kérést a kliensoldali csonkétavitjia a szerveroldali vaz felé, amely
révén meghivja az Elosztott objektum megfelsletddusat. Az elosztott objektum kilonféle
middleware API- kat hiv meg a metédus implemenjaban. igy példaul a komponens
eladasakor kénytelenek vagyunk kozzé tenni a fedds, ha a vey masképp akarja a
middleware szolgaltatdsokat hasznalni. Ennek kiiglésére j6 az implicit — middleware. Itt
egy kulon leird fajlban deklaraljuk a hasznalniddv szolgaltatast, igy a programkodban
ténylegesen csak az Uzleti logika lesz. Ezaltallegova valik, hiszen nem kell a forraskodot
kiadni. Mindez az Elosztott objektumhoz ér&keKérésmegszakitdéval oldhaté meg, ezt a
megszakitét nem kell nekiink megirni, generaldédik lefré fajl alapjan, amely segitségével
hivodnak meg a middleware API- k. Az implicit middlare a 2.2. —es 4bran lathato.
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2.2. abra - Implicit middleware (Imre G. 2007)

Az EJB ebnye, hogy implicit middleware szolgaltatasokat wéh& igénybe. Ezt az EJB
konténer biztositja, amely az alkalmazasszervecskoitossagu része és szamos kddolast
atvallal a fejleszitél. Annak érdekében, hogy a konténer elvégezhedadatat egy EJB

komponenst tbébb osztalybdl, interfésklkeés egyéb fajlbol kell felépiteni. Ezek egy részét



nekink fejlesztknek a feladata megirni, masik részét a konténeergdja fejlesztési vagy
telepitési, futasi idben. (Imre G. 2007)

2.1. Session Bean

A session bean az alabbiakbol épul fel : EJB objekttavoli/lokalis intefész, Home
interfész, Home objektum, Enterprise Bean oszt@igpitésleiré és a gyartdspecifikus fajl.
Az EJB komponens égitlemei bemutatasara egy egy$zéaktorialist eballité kdédot is
felhasznalok.

2.1.1. Névszolgéaltatasrol roviden

Java-ban a kulonféle névszolgaltatasok JNDI (JaseniNg and Directory Interface)
APl segitségével érhetel. Java EE alkalmazas telepitésekor a télepiinden EJB
komponensnek ad egy JNDI nevet, amit az alkalmaeéassren le§ névszolgaltatas nyilvan
tart. Az EJB — kliensei JNDI név alapjan keresikgneae hasznalni kivant EJB-t. A keresés
soran a névfeloldas torténhet kdzvetlen vagy ikdineddon. Az indirekt elérés lényege, hogy
a komponens forraskodjaban minden JNDI keresés logglkai névre vonatkozzon. Ehhez
késziteni kell egy leir6 fajlt, ami tartalmazza lketea logikai neveket. Az alkalmazas
Osszedllitdsa és telepitésekor kell feloldani, hexpk a logikai nevek milyen tényleges JNDI

nevekre képddjenek le.

2.1.2. EJB objektum

Az EJB objektum az egyik épileme az EJB komponensnek, ez a kérésmegszakito. Ez
egy leird fajl alapjan middleware API- kat hiv megydelegalja a kérést a bean osztaly felé.
Az EJB objektumot a konténer generalja, azt viszZoogy milyen metdédusokat tartalmazzon,
egy interfészben kell leirni. Ezt az interfésztjlkvtavoli interfésznek (remote intarface) vagy
lokdlis interfésznek (local interface). A lokaligerfészt abban az esetben lehet hasznalni, ha
azonos JVM-en fut az EJB és a kliens. Ebben a eéskéll deklaralni azt a metodust amit a
kliensek akarnak meghivni. Ez itt a faktor() met&tksz. A kodja a kovetkéz

package faktor;

public interface FaktorRemote extends javax.ejb.EJBObject {



double faktor(double n) throws java.rmi.RemoteException;

}
A FaktorRemote tavoli interfész az EJBObject iréstt terjeszti ki, és

java.rmi.RemoteException-t dobhat. A megirt inteztéa konténer altal generélt EJB

objektum fogja implementalni.

2.1.3. Home objektum, home interfész

Egy masik éplielem a home objektum. Ez jatszik szerepet az EJBktbmra valo
referenciaszerzésben. Ezt a Factory method(gyédtbdus) tervezési minta segitségével
valOsitia meg, vagyis a gyartd metdédus szerepetaithome objektum kapja. Ennek
segitségeével tud a kliens Iétrehozni olyan csonkaokalyek metodusait hivva a kérés az EJB
objektumon keresztll eljut a bean osztalyhoz. Al&sr hogy szerezziink referenciat a home
objektumra. A home objektum hivatkozasakor a Java @&bteljesen felhaszndlja a
névszolgaltatast. A kliens valamilyen logikai név@matkozik a home objektumra, amely
feloldasa a telepitéskor valésul meg. A home objekitt szintén a konténer hozza létre, és
amikor egy kliens referenciat kér egy EJB objektmmikonténer donti el, hogy Ujat hoz létre
vagy mar meglév objektumra ad referenciat. Szintén a konténeridginhogy adott bean-
hez vagy esetleg tébbhoz megy a kérés, a tobbgeakiést az utdbbi esetben a konténer
végzi el szintén. Az EJB telepitésekor JNDI néwgisztralodik az EJB home objektuma, és
ezt a kliens altalaban indirekt néven meg tudjaseir Azt, hogyan kell a home objektumban
inicializalni az EJB objektumot, egy interfészbegil knegadnunk. Ez a home interfész és ezt
az interfészt implementédlja a home objektum, to@dbitt kell megadni a bean
osztalyinicializalé metodusait is. Még egy dolog: nhivo és az EJB, amit hiv egy szerveren

fut, akkor a lokalis home interfészt hasznéljukh@me interfész kodja:

package faktor;
public interface FaktorRemoteHome extends javax.ejb.EJBHome {

faktor.FaktorRemote create() throws

javax.ejb.CreateException, java.rmi.RemoteException;
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Itt a home interfészben deklaralva lett egy créateetédus, ez CretaException-t és
RemoteException-t is dobhat. A create() metéduévalit interfésszel tér vissza. (Imre G.
2007)

2.1.4. Enterprise bean osztaly

Egy EJB komponens masik &fteme az Enterprise Bean osztdly mas néven az
implementacios osztaly. Ez tartalmazza a kliensék flelkinalt metddusok implementaciaoit,
amely az Uzleti logikat tartalmazza. A kliensekzoist sohasem érik el ezt a bean osztalyt
csak a kliensoldali csonkjat, ami egy generalt f@jfaktorBean implementaciés osztaly kddja

a kovetked:

package faktor;

import javax.ejb.*;

public class faktorBean implements javax.ejb.SessionBean {

private javax.ejb.SessionContext context;

/IA session interfész altal megkdvetelt metddusok
public void ejbCreate(){
System.out.printin("ejbCreate()");
}
public void ejpRemove(){
System.out.printin("ejpRemove()");
}
public void ejbActivate(){
System.out.printin("ejbActivate()”);
}
public void ejbPassivate()}{
System.out.printin("ejbPassivate()”);
}
public void setSessionContext(SessionContext ctx){
this.ctx = ctx;
System.out.printin("setSessionContext()");
}
Il A tényleges Uzleti metédusok
public double faktor(double n){

if (n=1) return n;

return n*faktor(n-1);

11



Ez az implementacids osztély tartalmazza a kliefisEknyujtott szolgéltatasokat, ez itt

épp a faktor metodus, tovabba mivel implementéljavax.ejb.SessionBean interfészt igy

egyeb metodusokat is tartalmaz.

Az ejbCreate(), mely azutan hivodik meg a kontéitd, miutan Uj példany jott
létre a bean osztalybdl. A kliens sohasem kozvétlpgldanyositja az EJB-t. A
kliens a home interfészen keresztil a create mstadaghivva szerez referenciat
a példanyra. A konténer viszont itt donthet Ugygynaj példanyt hoz létre, ekkor a
kliens oldali create() hivas utan a konténer mgghaz ejbCreate() metdédust,
tovabba donthet ugy is, hogy nincs sziikség Uj péida ekkor Ujrahasznosit egy
mar léted példanyt és igy ekkor nincs ejbCreate() hivas.

Az ejbRemove() metodussal a konténer szabadithatgie bean példanyt, ami
nem kell, hogy egybeessen a kliens remove() meé&wailis

Az ejbActivate() és ejbPassivate() metdédusoknalkk asa allapottal rendelkéz
session bean esetén van jedeBgik. Az Aallapotmentes sessionbaen esetén
kliens nem szamithat arra, hogy mindvégig ugyaraazaean példannyal lesz
kapcsolata és nem lehet ezért allapotot tarolninbemem lehet példaul
szemeélyhez kédo informaciot tarolni. Mikor arra van szikség, hoglapotot
taroljunk a session beanben tdbb hivas eltelte igarnakkor hasznaljuk az
allapottal rendelkgz session beant. JO példa erre az online bevasadkiit
szikség van arra, hogy a medldweaneket elvegyik a régebbi klingekés az
Ujabbakhoz rendeljuk. Ekkor a bean allapotat a dwat valamilyen hattértarra
menti, ez a passzivalas. Amikor ismét a régi kliexkarjuk kiszolgalni, akkor az
allapotot vissza kell tolteni egy masik bean példén amit természetesen
passzivalni kell, ha sziikséges. Ez a visszatdi@§smmat az aktivalas. Mindehhez
sziikség van arra, hogy a bean minden elmentennkipéldanyvaltozéjanak
szerializalhatonak kell lennie, az elmenteni nemaii valtozokat a transient
kulcsszéval kell megjel6lni. A konténer feladataditeni mikor passzival egy
beant betartva, hogy koteteza memdriaban tartani a beant, ha épp érintett
tranzakcioban vagy metddust hajt végre.

Tartalmazza még a setSessionContext() metéduatrislyet a konténer hiv meg
az ejbCretae() 6étt, tovabba atadja neki paraméterként a sessioe&pat. Ez a

metodus egy példanyvaltozéba tarolja a megkaptékér Ez a sessionContext

12



egyfajta gateway a konténer felé. Ennek segitségéviekapcsolatot a bean a
konténerrel, és igy informaciokat is kaphatunk at&oerél, példaul, hogy melyik

felhasznal6tol érkezett hivas .

2.1.5. A telepités leir6 és a gyartospecifikus fajl

Telepités leirdban &z6r megadjuk, hogy a komponens tartalmaz egysessiant és
adunk neki egy nevet, amin lehet &8 hivatkozni ra (ejb-name). A fejlesztés és tetepi
soran a display-name elembenderték ad informaciot a grafikus eszk6zok szamaratan
kovetkezhet a beant alkotd interfészek és osztélgislorolasa. Megadjuk még, hogy a bean
allapotmentes és a tranzakciokért a konténerskelel

A gyartéspecifikus fajlban adjuk meg, hogy telegiiiéében milyen JNDI nevet kapjon
a Faktor EJB. (Imre G. 2007)

2.1.6. A Faktor kliens hasznélata vastag kliensb 6l

Elso |épésként meg kell keresniink a home objektumonédszolgaltatas gyokerét a
javax.naming.Context objektum adja meg. Ennek &Up metddusaval rakeressiink a JNDI
névre, aminek eredménye a home objektum lesz, raggteleb tipusra kell konvertalni. Ezt
koveen a create() meghivasaval referenciat kapunk BzoBjektumra, vagyis a kliensoldali
csonkra, ami implementélja a tavoli interfészt. fipdig mar meghivhatjuk annak metédusait.
A kod a kovetkeg:

package faktor;
import javax.naming.Context;

import.javax.naming.InitialContext;

public class FaktorClient {
public static void main(String[] args) throws Exception{

Contex ctx = new InitialContext; //névszilgaltatas inicializasasa

Object obj = ctx.lookup("ejb/FaktorBean”); //a home objektum keresése

CalculatorRemoteHome home = (FaktorRemoteHome)

Javax.rmi.PrtableRemoteObject.narrow(obj,FaktorRemoteHome.class); // a keresési

eredmény konvertalasa

FaktorRemote fakt = home.create(); //referencia szerzés az EJB obj. Csonkjara

System.out.printin(fakt.faktor(10)); //metédus meghivasa

13



fakt.remove(); //objektum eltavolitasa, kliens nem hasznélja mar az EJB-t

2.2. Entity bean

Feladata az altala reprezentélt objektum adataitigmensen eltarolni, illetve annak
elérését biztositani. Az Un. objektumrelacios |laez&st (Object-Relational-Mapping) az
entity beanek oldjak meg. Ugy torténik, hogy aztbézs tablai osztalyoknak, a tablak
attribitumai az osztalyok attribatumainak kerul meégjtetésre. Vagyis egy adott osztaly
példanyai az adatbazis egy soranak felel meg. Adnmo@z adatbazis rendelkezik G@keges
kulccsal, ugy az entity bean is rendelkezik ilyercksal, ami egyérteltien azonositja azt. A
leképezésben az ejbCreate() metddusban SQL INSERiEjtunk végre, az ejpRemove()
metodusban pedig SQL DELETE-t. Az adatszinkronizédiaz ejbLoad() és az ejbStore()
felel, ezeket minden entity bean példanynak impleélaia kell. Az utdbbi két metddus az
SQL SELECT illetve az SQL UPDATE utasitasokat fanezzak, és ezeket a konténer hivja
meg. Vagyis egy attribitum megvaltoztatasahoz nlekin. setter/getter parosokat kell
hivhunk, ami hatasara az ejbStore/ejbLoad() meglkvd_ehetség van bizonyos finder
metodusok hivasara, amikkel konkrét entity beard®@®lok kereshék meg tetséleges
paraméterek alapjan. Ekkor SQL SELECT utasitastdhttok ezek implementacidiban.
Ezen finder metdédusok visszatérési érteke lehet tafplat esetén ezt a bean példanyt
reprezentald csonk (vagyis tavoli vagy lokalis ifésze az entity beannek), tobb talalat esetén
egy java.util.Collection, amelyben a entity beawotavagy lokalis interfészeit megvalositd
objektumok talalhatok.

Az entity beannek két tipusa létezik. Ezek a Beamad@ed Persistence és a Container
Managed Persistence. A BMP — nél a perzisztencfatats kodot a programozonak kell
megirni JDBC API segitségével a megféleietédusokban(ejbCreate(), ejbLoad()...). CMP
esetén pedig a konténer atvallalja ezeket, vagyBBC kdd generalddik. (Imre G. 2007)
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2.2.1. BMP (Bean Managed Persistence)

A lokalis Interfész:

A perzisztens attributumok elérését biztositd gekiisetterek alkotjak ezen

interfészt.

A lokalis home interfész:

Tartalmaz egy create() metddust, melyben az eléudint attribGtumok adhaték meg.
Tovabba tartalmazhat finder metdédusokat, melyekkedzleges keresést oldhatunk meg

konkrét bean példanyokra.

Az implementacios osztaly:

Az entity bean példanynak megféeklaciobeli sor Iétrehozasat az ejbCreate(), sétlé
az ejpRemove() metodusok végzik. Tartalmazza mégpatbazisnak megfetememoariabeli
példanyvaltozokat és az ezekhez tartozo értékekmsmizalasat véegzmetdédusokat, melyek
a kovetkedk: ejbLoad(),ejbStorre().

Tovabbad még tartalmazza a kéremetddusokat a findereket. Ezek a metdédusok
hasznaljak a JDBC API-t:

1. Connection objektum elkérése, vagyis az adatlbdépcsolat szerzése JNDI
nevek segitségével torténik getconnection() metdaus

2. Connection segitségével PreparedStatement detish az SQL utasitast
tartalmazo stringgel, paraméterek helyén &gitel.

3. Paraméterek beallitasa

4. PrepareStaement végrehajtasa, lekérdezésndlgetthi a ResultSet-et
while ciklusban.

5. PreparedStatement é€s Connection bezarasa eagly finlokkban, hogy

mindenképpen megtorténjen.

A telepitésleiro és a gyartospecifikus fajl:
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A telepitésleirdban (ejb-jar.xml) definialjuk, hogy bean egy entity bean és, hogy
milyen interfészek és osztalyok alkotjak. Meg laadhi a perzisztencia tipuséat vagyis, hogy
BMP-t hasznalunk és az étHeges kulcs tipusat. Osszetett kulcs esetén erpylgs kell
létrehozni, amiben megtalalhatéak a kulcsot allaitdbatumok. Meg kell adni még, hogy
milyen tipusua kil ersforrast és milyen logikai néven akarja elérni arbéaak.

A gyartéspecifikus fgjlban (sun-ejb-jar.xml) megadjhogy telepités utan milyen JNDI
néven lesz elérhét az EJB és megadjuk azt az adatbazis JNDI neveif am

alkalmazasszerveren regisztraltunk az adatbazigmoze G. 2007)

2.2.2 CMP(Container Management Persistence)

A kliens szadmara nem lényeges, hogy az entity 6P vagy BMP technologiaval
készllt e, igy a lokalis interfész atliBMP esetén beszéltliink itt valtozatlan marad. A
kilonbség az implementacios fajlban illetve a teéegheiroban, gyartdspecifikus fajlban van.

Jelends kilonbség az implementéacids fajlban a BMP —hgmeée hogyabstract az
osztaly, mégpedig azért mert az elérést biztosittegsetter parosok mbstract- ak. igy a
perzisztenciaval kapcsolatos tiveleteket a konténer &ltal generalt osztalyok Jegzi
ténylegesen. A konténer ezt az abstract impleméstaosztalyt definidlja feltl, igy az
ezekben le§ abstract metddusokat is feluldefinidlja és ezek&t meg lehet hivni. Ez a 2.1.
es abran lathat6. Kilénbség még itt a BMP- hez #¢fpwgy az ejbStore(), ejoRemove() és
az ejbLoad() metddusokat a generalt implementémsasaly definialja felll, ezért itt Uresek.
Lathatd még, hogy a home interfészbensléwnderek implementéacioi is Uresek, ezeket a
telepitésleiréban kell megadni eredményezve arty ba implementacios osztaly JDBC kod
mentes lesz, igy csak az adatlogikara koncentraikat

A telepitésleiroban(ejb-jar.xml) az é&lkulonbség, hogy megadjuk a konténer altal
kezelt perzisztenciat. Ezt kbven egy abstract perzisztencia sémaban megadjukeknal
perzisztens attribGtumok és, hogy melyik azédlisges kulcs ezek kozil. A bean-hez
kapcsolodo finderek kozul a findByPrimaryKey-t negell definialni, elég megadni az
elsbdleges kulcsot. A tobbit viszont meg kell adni uth. EJB-QL nyelven. Szintaktikdja

hasonl6 az SQL-hez, benteparaméterekre sorszammal lehet hivatkozni.
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A gyartéspecifikus f4jl(sun-ejb-jar.xml) egy valdren kilénb6zik a BMPét. Ez pedig
az, hogy <cmp-resource> elemen bellul kell megadogy az alkalmazésszerveren milyen
néven van beregisztralva a perzisztens tarolo.

Azt, hogy a telepitésleiroban megadott perziszégtibutumok mely tabla mely oszlopaira
képddjenek le egy gyartdspecifikus fajlban kell megadiz a sun-cmp-mappings.xml. (Imre
G. 2007)

Kapcsolatok O-R leképezése:

Ennek a leképezésnek a lényege, hogy az idegesdtukeresztil tarolt kapcsolatok
objektumorientalt szemléletre képezze le. llyenkdeet kapcsolatban részt vegntity bean
lokalis interfészei tartalmaznak kapcsolatmenedzsetodusokat.

A kapcsolatok leképezése BMP és CMP esetén nemnugyatorténik. BMP esetén az
implementacios osztalyban torténik joirivelettel a lekérdezésben. A kapcsolatok kezelését
BMP esetén Bean Manager Relationships —nek neve2z@MR viszont teljes mértékben a
konténerre bizza a kezelést. Az implementacios abdmn abstract-nak deklaraljuk a
kapcsolatmenedzsemetodusokat, a telepitésleiroban pedig megadjogy mely entitasok

kozo6tt van kapcsolat és milyen a multiplicitasa.

2.2.4. Tranzakciokezelésr ol roviden

Sok konkurens felhasznalot kekelendszereknél kulcsfontossagu a tranzakciokezdélés.
tranzakciokezelés megoldasaval lehet biztositatGID tulajdonsagokat.
* Atomicitas(Atomicity): tébb 6sszetartozé adatbamisvelet kozul vagy mindegyiknek
le kell futnia sikeresen, vagy egyiknek sem.
» Konzisztencia(Consistency): Sikeres és sikertetmmzakcio futas utan is konzisztens
allapotban kell lennie az adatbazisnak.
* lzolacid(lsolation): A konkurens kliensek nem &ktiegy masik kliens altal kezdett
de még be nem fejezett tranzakcidk hatasait.
» Tartossag(Durability): Sikeres tranzakciot k@vealtozasok hardver hiba esetén sem

veszhet el.
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Az izolaciobt kicsit részletesebben nézve:

Tranzakciét lehet kezdeményezni kliens rétegbekorek kliens réteg kodja inditja, illetve
hagyja jova/gorgeti vissza a tranzakciot. A Ja¥adpecifikacié ennek a tAmogatasat nem
koveteli meg, igy bizonyos alkalmazasszerver implat@iciok esetén nem alkalmazhato.
Lehettiség van bean A&ltal kezelt tranzakcidra is, itt lepteesleiréban kell ezt jelezni
<transaction-type>bean</transaction-type>. Enmékegoldasnal a bean feladata a tranzakcio
inditasa, lezarasa, visszagorgetése. Itt az atbdthg miatt érdemes ugyanazon metéduson
belll inditani és lezarni egy bizonyos tranzakciot.
A harmadik lehegiség a konténer &ltal vezérelt tranzakciéo kezeles,EAB objektum
tartalmazza a kodot. Ekkor a Container sz6t ketha latott elemek kdzott megadnia a
telepitésleiroban. bkodését is a telepitésleirbban lehet metodusszisibalyozni a
tranzakcios attributumokkal. Hatféle tranzakcidslaitum van:
* Required: Ha még nem indult, akkor a konténer iedit tranzakciét, ha mar
inditva van egy, akkor a metodus abba csatlakozik.
* RequiresNew: Ha nincs még inditva, akkor a kontémait egyet, ha mar van
egy T1 tranzakci6, akkor az felfliggesdik és a metdédus egy Uj T2-ben fut le.
Majd, ha lefutott, akkor a T1 is folytatodik.
e Supports: Ha nem indult még, akkor a konténer sedit,iigy tranzakcio
nélkal fut le a metédus. Ha mar van tranzakcikoakehhez csatlakozik a
metodus.
* Mandatory: Ha még nem indult tranzakcid, a kontégy kivételt dob. Ha
mar van egy él T a metédus meghivasakor, akkor ebbe csatlakozik.
* NotSupported: Ha nem volt T, akkor nem indit a koer sem, és tranzakcié
nélkil fut le a metédus. Ha van maé dl akkor ezt felfliggeszti a konténer és
tranzakcio nélkdl fut le a metdédus. Majd utana tiatgdik T.
* Never: Ha nincs éltranzakcié a meghivasakor, akkor tranzakcié nédikiile,

ha mar van, akkor a metddus kivételt dob.
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3. EJB 3 és a Servlet, JISP bemutatasa

3.1. Az alkalmazas telepitése

Legebszor telepitenink kell a NetBeans IDE-t, mégpediy amelyik tartalmazza a
JAVA EE-t és a GlassFish alkalmazasszervert. Az |BEel egyltt telepitett
alkalmazasszerver tartalmazni fogja az integrihtlzzisszervert, ami a Derby és ez a
szerverrel egyuitt fog elindulni.

Egy JNDI néven be kell regisztralni az adatbazrstakkalmazasszerveren. Elinditjuk a
NetBeans —t és a service fllre kattintunk. Itt eveses csomopontot lenyitjuk és a GlassFish
V2-n jobb Klikk, és itt a startot valasztjuk. Ekkelindul az alkalmazasszerver és az adatbazis
szerver, ezt Application server startup complela.jé& GlassFish V2-n még egy jobb klikk
és kivalasztjuk a view admin console-t. Ekkor aapéltelmezett bongédizen elindul az
alkalmazasszerver webes adminisztraciés fellléteazl admin loginnal és az adminadmin
jelszéval léphetiink be, ha a telepitéskor ezt naftoztattuk meg. Az oldal bal oldalan
keressilk meg a resources csomopontot és lépjuek Belitan a JDBC-t valasszuk, majd a
JDBC Resources-t. Itt adjunk meg egy Uj JNDI eker@si a jdbc/transfersystem legyen (ezt
fogjuk megadni az alkalmazésunk perzistence.xm):b&e®Pool Name értékeként adjuk meg a
DerbyPool-t. Ezutan Iépjlunk vissza egyet és a teasgstem sordaban l&vDerbyPool-ra
kattintsunk. Ezutan Additional properties ful és¢ #djuk meg adatbazis névnek a
transfersystem-t, loginnak az admin-t és jelsz@miidminadmin-t.

A kovetked Iépés az adatbazis Iétrehozasa. A service fulgyllgk a NetBeans-ben és
nyissuk le a Databases csomépontot, itt a Java [iidim klikk és Create Database. Ezutan
megadjuk a transfersystem nevet az adatbazis nések admin, adminadmin-t a loginnak
és a jelszonak. igy létrehoztuk az adatbazisunkat.

Most kdvetkezik az alkalmazas forditasa. A Toolkars/agy a File meniih kivalasztjuk
az Open Project- et, és keressiik meg az alkalmiaasfersystem néven. Az alkalmazasunk
két projektldl all és a NetBeans abszol(t Utvonalakkal taroljgrajektek kozotti és a
projektek — kil§ osztalykonyvtarak kozotti fuggégeket. Ezért gyakranéérdulhat, hogy
Reference problem felirattal ellatott ablak jelemiteg. Ezt megoldhatjuk azzal, hogy a

pirossal jelzett projekten jobb klikk és kivalasktja Resolve Reference Problems-t, aminek

19



kovetkeztében egy kovetke&ablakot kapunk, ahol megkaptuk, hogy milyen mégabtekre

hivatkozik, és ezeket kivalasztva feloldhatjuk avaltkozasi problémat. Ha az 0Osszes
hivatkozasi probléma megoldva, akkor jobb klikk safsferSystem projekten és Build,
ezutan a bongéskol mar elérhetjuk az alkalmazasunkat a

http://localhost:8257/StoreRegistry-war/ index gsmen.

3.2. A TransferSystem alkalmazas

Az alkalmazas kis Osszégiranzakciok lebonyolitdsra alkalmas, felhasznéwaEJB 3,
Servlet és JSP technoldgidkat. A projekt tartalegy EJB és egy web alkalmazas modult.
Az alkalmazas kliensei webes fellleten érhetikzebpplikaciot. A webréteg szervletekre és

JSP-re épiil, az EJB réteg session és entity bean-ek

Alkalmazas projektjei, csomagjai, osztalyai:

Az alkalmazas két projekib all. Ezek a TransferSystem-ejb és a Transfer@ystar. A
TransferSytem-ejb - ben taldlhat6 harom csomag. #&ager csomagban taladlhatéak az
business interfészek és implementacids osztalyokppect csomagban az entitasok, a helper-
ben a felhasznal6 allapotaval, szerepkorével kdmicsonmiveletek elvégzéséhez segitséget
nyujté osztalyok. Ebben a projektben talalhaté ragoersitence.xml. Az alkalmazas webes
projektjében a web oldalakban vannak a JSP-oldaledn belll két mappaban kilénilnek el
a tulajdonosi hatdskorbe illetve a felhasznaléaslabrbe tartozd JSP-k. A Source Packages —
ben harom csomag van. Egyikben a szervletosztalgoikak, a helper csomagban egy az
atutalasok listazasat sepipbsztaly van. A harmadikban a#lapok fogadott értékeinek
felhasznaldséat sedijava osztalyok. Ehhez a projekthez tartozik még leanfiguracios fajl,

ez a web.xml.

A tovabbiakban a fent emlitett csomagokbard lesztalyok, fajlok kertilnek bemutatasra.

persistence.xml: Ebben az XML fajlban kell beallitani a perzisztengdrovider-t, ami
esetlnkben TopLink, ez felel a perzisztenciaéerditasokra nézve. Meg kell még adni itt az
alkalmazasszerben beregisztralt INDI nevet, anafyjén az alkalmazas eléri az adatbazist,

és megadjuk még a TopLink automatikus tablagenegitdbutumat create-re.

20



LoginStatus.java: Bejelentkezés soran ebben az enumerécidban rdgztjbiejelentkez
allapotat, hogy engedélyezett e a belépés a kgyim hozza tartozé jelsz6 alapjan. Ez harom
ertéket vehet fel. FORBIDDEN-tiltott, ALLOWED-engélgezett és PENDING- folyamatban

levo, vagyis a felhasznalé még csak regisztralt.

TransferException.java: Ez egy kivételosztaly, mely a java.lang.Exceptiéh-tvan
szarmaztatva. Atutalas kozbeni kivételek soran letetetkezik példanya, mely tovabbitja a

kivétel Gizenetet agsosztaly felé.

UserRole.java:Ezzel az enumeréacidval elléezik az adatbazisban tarolt szerepek alapjan a
felhasznaldi szerepkort. Amely lehet REGULARCLIENREGISTERED, OWNER.

transfersystem.ejb.manger csomag :
Itt talalhatok a business interfészek és az imphgaoeds osztalyok. Elég lenne a lokalis
interfészeket hasznalni, mivel a webes klienselkangipben az alkalmazasszerverben vannak,
ahol az EJB komponensek futnak. A business integfdsen deklaraljuk a hasznalni kivant
metddusokat és megadhatjuk a tranzakciés attribattuemi itt REQURED értéket kap a
transfer metddus esetén. (Alap esetben is ez a REEIV érték az alapértelmezett). A
REQUIRED attributum esetén a metdédus meghivasakomég nem indult tranzakcio, akkor
a konténer inditani fog egyet, ha viszont mar Viént@nzakcié akkor ebbe csatlakozik bele.
Az implementécids osztalyban is elhelyezzik a wmkois attributum beallitasara vonatkozo
sort, ami az: @TransactionAttribute(TransactionBtiteType.REQUIRED). Az
implementacios osztalyok elején annotaciok talélkat @PersistenceContext()
EntityManager em;

két sorral referenciat kérink az EntityManagergeag annotacio hatdsara konténer feladata
lesz a tranzakcidhoz tartoz6 perzisztencia konggxlEntityManager-hez rendelni, és ezaltal
kezelni tudjuk az entitasainkat.
A @EJB

private UserManagerLocal userManagerBean; $@@t hatasara a konténer biztosit
referenciat a masik implementaciés osztalyra lekaiierfészen keresztil. Tovabbad még a

metodusok implementacioi talalhatok a két impleraeidis osztalyban.

Transfer.java: A Transfer entitast ebben az osztalyban adjuk meglynek implementalnia
kell a Serializable interfészt. Az entitasnak mégifeperzisztens tdbla neve az osztaly név
lesz mivel mast nem adtunk meg az @Entity anndt@zidMegadjuk @NamedQueries és
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@NamedQuery annotaciokkal két statikus lekérdezéBtQL nyelven, mely igen hasonlo az
SQL-hez. @Id annotaciéval megadjuk az édleges kulcsot, és a strategy =
GenerationType.AUTO- val biztositjuk az automatilgeneralasat. @Column(name="nev”)
annotacioval és az utana devaltozoval megadjuk, hogy milyen oszlopai legyenidktve
attribltumai a tablanak és az entitasnak. A @ON&y annotacioval Iétrehozzuk a kdils
kulcsot, mellyel a user tablara hivatkozunk. Eztdegadjuk még a szikséges getter/setter

parokat.

User.java: Ebben az osztalyban hozzuk létre a user entitastndak minden oszlopat az
elsbdleges kulcsot is beleértve. A @ OneToMany annokkeil reprezentaljuk a kapcsolat
masik oldalat. A mappedBy attribitummal hivatkozumkulajdonosi oldal attribGtumaira,
mivel itt a tdbb oldal a tulajdonos. Ezutan ithigetter/setter parosok kovetkeznek.
confirm.jsp, usermanagement.jsp, UserManagementSeet : A userManagement.jsp
tablazatosan kiirja a felhasznaldkat és biztositjalhasznalok megésitését vagy torlését a
szerepkdrnek megfelin trlapon keresztil, melyben egy szkriptletben tokénimegfelel
funkcio kivalasztasa. A két link a userManagementiere iranyul, ahol megtorténik a
megebsités a confirm.jsp kozbeiktatasaval, illetve déesirA confirm.jsp-ben aiirlap altal
atadott paramétereket tartalmazé param objektum pdraméterét hasznalja a
UserManagementServlet-nek, hogy az id altal megbzaét user-nek allitsuk be a kézd

0sszeget.

list.jsp : A felhasznalok személyes adatainak listazasat Ngdneg. Itt is mint a legtobb jsp
oldalon megtalalhaté a <c:foreach> akcidelem, ahazeerror lisitat iratjuk ki az aktualis
oldalra. Minden sor utan jelen van még egy méddsik) amellyel a médositast elv&gdSP
oldalakradddressmodify.jsp, birthDateModify.jsp, nameModifyjsp) tehetiink hivatkozast.
Ezek a JSP-k BodifyServlet-tel odjak meg a maédositast.

list_transfer.jsp, TablePage.java :Az atutalasok kiiratasahoz nyujt segitséget a Rage
osztaly, a caption és urlParameter példanyvaltcadkds a hozzajuk tartozd getter/setter
parosokkal. A bal oldali meniben az atutaldsokatidsa link a TransferServlet-nek
tovabbitja vezérlést a command paraméter értékauétiatt, igy a szervlet megfetekora
fog végrehajtodni. Innen pedig a JSP oldal kapjg m&érés, valasz objektumot, ahonnan az

oldalszakaszok kivalasztdsaval Ujara a szervletgdigy tovabb.
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main.jsp : A felhasznald bejelentkezése utana jobb oldalilddala ez jelenik meg. Lathatjuk
a bejelentkezett felhasznalé nevét és egyenlegélyetn a munkamenet (session)
loggedinUser objektumanak paramétereivel adjuk ntegutan a jobb oldali meniben

kivalaszthatjuk a sziikséges menupontot.

modify.jsp : Itt a jelsz6 és a login mddosithatd, mely szintdvicaifyServlet-re tovabbitja a
vezérlést a modositas gomb hatasara, ahol megtoad@nodositas kivitelezése.

new_transfer.jsp

footer.jsp: A menu.jsp-ben egy tabla van, aminek egy sora denszlopra tagolédik. Az
elss oszlopban a menl szkriptlet, a mésik content esithval ellatott oszlopban pedig
mindig az aktualis tartalom. Ezt a tartalmat zé&jaz oszlop, sor és tabla lezaré6 tag-gel.

head.jsp: Ennek a JSP oldalnak a beillesztésével hasznalj@Sa fajlunkat, ami a web

mappa gyokerében van.

index.jsp, LoginServlet, LoginForm : Include akcioelemmel kerll bele a menu.jsp, ezutan
<jsp:usebean> felhasznélasaval a sessionbe megtteleginform objektum propertjeivel
téltodik fel, igy megoldhatd, hogy regisztralas utansseairanyitds az index-re mar a
megfeleb login és jelszo értékekkel torténik meg. Adap kitdltését koveéien a submit
gombbal a szervletre keril a vezérlés, és megitreéfelhasznald érvényesitése, ha rendben
van, akkor sendRedirection-nal main.jsp-re kerilid@nyitds. De éfte még a session
objektum loggedinUser attribGtumaba kerll a bejllezd user entitasa.

menu.jsp : A bal oldali menu szkriptlet segitségével tortémikpl a felhasznaldi szerepkorok

szerint jeleniidik meg a megfelélmena.

RegisterServlet, register.jsp, Registerform:Ezek egyittesen végzik el a regisztralast az
alkalmazasban. A JSP oldal segitségéirédpot kitoltjik, és a szervlethez iranyitdédik a
vezeérlés az adatok perzisztens tarolora toltés@eradatok ellebrzése a RegisterForm.java
osztaly ég-ormException kivételosztaly segitségével valosul meg.

style.cssiEzzel a stilusleird lappal formazhatjuk kénnyedénegjelenitett tartalmat.

web.xml: Itt megadjuk a szervletek neveit és a hozzajukotartszervlet osztalyokat,
megadjuk még az url elérléstgiiket az alkalmazasban.
LoginForm.java, RegisterForm.java, TransferForm.java: Ezekben az egysZerjava

osztalyokban taroldédnak ideiglenesen az entitatokatumai a kilonb&z miveletek alatt a
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szervletekben. A JSP oldalaknél javaBean-ek ezekiesztalyokra hivatkoznak, vagyis ilyen
tipusura konvertalédnak a class attribGtumban matg@dék miatt.

LogoutServlet.java : Itt a session objektum elkérése utan megtorténik akmialis

munkamenet torlése, és a bejelentkezpernyre iranyit.

TransferServlet.java : Az elején mindkét implementéacios osztélyra refei@nkérink a
konténersl az @EJB annotacioval, amelyen keresztll elérkedii Uizleti réteg metddusait.
Ebben a szervletben van az Uj tranzakciot illetweaik a megésitését végs Uzleti logika,
amely a JSP oldalakban tevirlapokbol nyeri az informéacidkat, mint pl. a fogadé
azonositéjat. Amellyel a userManagerBean implenoédga osztaly findUser metédusén
keresztil megkeressiik a fogadd user entitast, agreza transfeManagerBean transfer
metodusat meghivia az atutalas elvégzésére. Wlhtab még a tranzakcidk listazasat

megvalosito logika is.

3.2.1. EJB 3 el ényei

Az EJB 3 Aaltal egyszésodott a technoldgia. A fajlok szama zavaré lehetetEIB
2.1-nél. A bean osztdlynak kotetez implementalni a javax.ejb.Session/Entity/
MessageDrivenBean interfészt, igy bizonyos callbaekddusokat, mint az ejbCreate() akkor
is koteled megvalositani, ha nem keril bele semmi Iényegkdin Egy EJB metodus
meghivasa koédok sorat jelentette, home interfésgkeresés JNDI-n keresztil, megtalalt
home interfész create() metdédusanak meghivasapitéseiréban a logikai nevek leképezése
tényleges JNDI nevekre plusz sorokat eredményezdttes EJB esetén a session és entity
egyuttdolgozasara érdemes hasznalnia session facadelyhez DTO-kat kell definialni
(Data Transfer Object), ami redundanciat okoz mazkntity bean-ek attribdtumai a DTO-
kban megismétidnek.

Ezekre nyljt megoldast az EJB 3 technoldgia.
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3.2.2. Annotaciok

Az annotaciok forraskodba illesztett metaadatokyvktve befolyasoljak, hogy az egyes
komponenseket, programrészeket a kuloskeszkozok, osztalykdnyvtarak miként kezeljéek.
Java 5 esetén az annotaciok altalanos szintaxisa:
@AnNnotacioNeve(paraméterl=értékl,paraméter2=értek?2)

Csak egy paraméternél: @AnnotacioNeve(érteke)

Ha nem adunk paramétert: @AnnotacioNeve, @ Anndtéié()
Paraméter tomb is lehet:
@AnNnotacioNeve(paraméterl={érték1,erték2,...},pararitstértek?2)

A Java EE t6bb annotaciot definial a fejléézszamara. Az alkalmazasszerver ezeket az
annotaciokat a komponens telepitésekor értelmeagjaf Futasi iddj szolgaltatasokat
biztosit igy a komponens szaméra, amellyel atvettelepitésleird szerepét, de tovabbra is
hasznalhatunk telepitésleirot is, egyittes hastkudldeltldefinialja az annotaciét. A Java
minden metaadatra alapértelmezett érteket defirigy, minimalizaltdk a metaadatok

hasznalatat. Csak akkor kell megadni egy metagdsattl kilonboz.

3.2.3. Session Bean

Mivel az interfész és az implementacio szétvalaszszilkséges az implicit middleware
szempontjabol igy két fajlra lesz szikség ahhogyha kliensek az interfész altal adott
csonkot hivhassak. A bean osztaly és az interfészedendelése implements kulcsszoval
torténik, mint ahogyan lathatd a UserManagerBean a&s UserManagerRemote
(UserManagerLocal) vagy a TransferManagerBean és TmanferManagerRemote
(TransferManagerLocal) esetén az alkalmazasbanméigjjegyzem, elég lenne a lokalis
interfész, mivel a webrétegbeli EJB-kliensek ugydram az alkalmazasszerverben vannak.
Az EJB specifikdcio a lokalis interfészt veszi a&dplmezettnek, ezt a @Remote
annotécidval valtoztathatjuk meg és alkalmazhadjlkisiness interfészen és a bean osztalyon
is. Itt is mint az EJB 2.1. —ben létezik allapothesnés allapottal rendelkesession bean. Az

allapotmentes implementacios osztalyt a @ Statedesstacioval kell ellatni, az allapottal
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rendelkedt a @Stateful-al. Esetlinkben lathatd, hogy @ Stedesmnotacioval jel6ltik meg
mindkét bean-uUnk implementacios osztalyat.

A session bean- re referencia szerzésért, a kidgnsem kell JNDI nevet adni a
telepitésleiroban, mert alapértelmezetten a tslpexifikalt nevet kapja meg. Ha mas nevet
akarunk adni, azt a @Stateless illetve a @ Stadefabtacio name paraméterének értéket adva
tehetjuk meg. Referencia szerzésre az EJB kliemsek( EJB-k, webkomponensek)
hasznalhatjak az @EJB annotaciét az ugynevezagbséginjektalas (dependency injection)
segitségével.

Vagyis egy az @EJB —vel megjeldlt business interfiéggusu valtézoval a konténer
biztosit bean példanyt, ami megfigyelhetz alkalmazas szervleteiben. A konténeren kivdili
klienseknek explicit médon kell a JNDI keresést rebgjtani, de itt mar nem a home
interfészre, hanem koézvetlenll a bean példanyrg{sddiensoldali csonkjara) szerezhetiink
referenciat. A megszerzett példany metddusai hkedisdobhat6 java.rmi.RemoteException-t
nem koteleé elkapni, mivel a konténer ezeket javax.ejb.EJBRKoa-ba csomagolva dobja

tovabb, ez pedig a RuntimeException gyermeke, tedd kdteled kezelni.

3.2.4 Entitasok

Az EJB 3 specifikdcido egy Uj perzisztencia megdidastalmaz, ami a JPA (Java
Persistence API). Ez is egy POJO (Plain Old Javje&bés Java SE-ben is alkalmazhat6. A
JPA is az entity nevet hasznalja, ugyanakkor ez tekinthet az entity bean technologia Uj

verzidjanak, mivel az EJB 2.1-et a JPA teljese aijdsn tartalmazza.

O-R leképezés annotaciokkal:

El6sz6r egy argumentumot nem vard konstruktorral riedé osztalyt kell irnunk. Ennek az
osztalynak tartalmaznia kell a megfélelrgumentumokat, és getter/setter parosokat. Ezutan
annotaciokat kell alkalmaznunk. Az osztalyt @Enttynotaciéval, az aldleges kulcsot
pedig @Ild annotaciéval kell megjeldiniink. Ezekhezamax.persistence csomagot kell
importélni. Alapesetben a tabla neve az osztélyésal oszlopnevek az attribitumokkal
lesznek megegyéek, ez viszont feluldefinidlhatd, ahogyan az l&tsgiaz alkalmazas User

és Transfer osztalyaban. Osztaly szinten alkalnt@zha@Table name paramétere vagy az
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@Entity name paramétere, attributumot jeldlni pedig @Column annotdcié name
paraméterével lehet. Entitdsok tartalmazhatnakzieas adatokat, ezeket a @Transient
kulcsszéval kell megjeldlni. A perzisztens attriliokra nézve megkotottség van, hogy
megfeleljenek az SQL adattipusokra. Ezek a primipusok, azoknak megfetebbjektum
tipusok, String, java.math.Biglntiger, java.matlgBecimal, java.util.Date,
java.util.Calendar, java.sql.Date, java.sql.Tina&gj.sqgl. TimeStamp .
Az EJB 2.1-el szemben itt tamogatva van addiges kulcs automatikus generalasa a
@GeneratedValue annotaciéval, ilyenkor a tipusak cegész lehet tovabba strategy
paraméterben lehet megadni a generaldsra vonatkoeghatérozdsokat, értéke a
GenerationType enum 4 értékének egyike lehet. Bagketkesk:

* SEQUENCE: adatbazis altal kezelt szamlal6 segitetgeneralddik a kulcs

« IDENTITY: adatbazis tabla autoinkrement oszlopap&dik az elédleges kulcs

e TABLE: a @TableGenerator annotacioval egyutt hasanaegy tabla adott

oszlopaban adott sorabandedrték lesz a kulcs

* AUTO: adatbazis kezéltipusatdl fuggen a fenti harom valamelyik lesz érvényben.

EntityManager és a perzisztenciakontextus:

Az entitasok minden futasi idejperzisztenciaval kapcsolatos kezelését a perniczte
provider biztositja. llyen provider a TopLink, Hilbate, melyek Java SE alkalmazashoz
kilon osztalykonyvtar forméjaban kapcsolhatéak.aJ& alkalmazasszerveren a konténer
biztositja a JPA- implementaciét. Az entitasokatitighlanager interfészen keresztil kezeljik
komponens vagy alkalmazas fejlesztésekor. Mindetitylsfanager példany entitdsok egy
bizonyos halmazaval foglalkozik. Ebben a halmazinamden el§dleges kulccsal rendelk&z
perzisztens példanyhoz egyetlen egyedi memoériapéldany tartozik. Ezt a halmazt
nevezzuk perzisztenciakontextusnak. Egy JTA tratibatbbb komponensen megy at, igy
szukseéges, hogy ezekhez ugyanaz a perzisztencekostartozzon. Ha egy EJB komponens
@PersistenceContext annotaciot hasznalva refetekéraegy EntityManager-re, akkor a
konténer feladata az aktualis JTA tranzakciohdnztérperzisztenciakontextust hozzéarendelni
az EntityManager-hez. Ez lathatd is az alkalmazaserManagerBean és a

TransferManagerBean implementéaciés osztalyaban.
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A perzisztenciakontextus hatdékore lehet tranzakeigy kikbvitett. Ezeket a
@PersistenceContext annotacid type paraméterébest lmegadni a fudgéginjektalas
ko6zben EntiyManager-nél. Ez a paraméter felveheti a
PersistenceContexTypeTRANSACTION és a Persistente®dypeEXTENDED érétket.
Tranzakcié hatokor esetén létrejon egy perziszadocitextus, ha egy beinjektalt
EntityManager egy fiveletét is meghivjuk, és a kontextus hozzakapcdol@ adott
tranzakciohoz. Ekkor perzisztenciakontextus commégy rollback esetén egyarant
megs#inik és az entitasok lecsatolt allapotba kerllnekgMhet az is, hogy nem j6tt még
létre tranzakcid, amikor meghivtuk az EntityManagekkora hivas ideje alatt lesz csak meg
a contextus, a hivas utan azonnal mégiza perzisztenciakontextus.

Kibévitett hatokor esetén csak allapottal renddikezegkeresett vagy bean-be injektalt
EntityManager-hez kapcsolodhat. Tobb tranzakcionaimehet, mivel a session bean

megs#inésekor simik csak meg.

Entitas életciklusa:

Az életciklust a 3.1-es abran talaljuk. A new opemal lehetdj allapotba helyezni egy
entitast. Itt még csak a memaoriaban van jelen,igmtens adat nem létezik hozza.

Az EntityManager.persist() —ehenedzseltallapotba helyezhét vagyis az entitas bekertl az
EntityManager példanyhoz tartoz6 perzisztenciakdosba. Jellenfe, hogy tranzakcio
végén automatikusan szinkronizalodik a tartalmadatbazissal.

Ha ezt nem szeretnénk megvarni, akkor az Entitylantush() metdédussal ki lehet
kényszeriteni a teljes perzisztenciakontextus $diraz adatbazisba.

A menedzselt allapotban l&ventitas (entitds halmaz) frissitését a refresh€tonussal
tehetjuk meg.

Perzisztenciakontextus megsesekor a menedzselt entitdsddcsatolt allapotba
kerlilnek. llyen éallapotban a végrehajtottivaletek az entitAsokon nem Kkerilnek az
adatbazisba. llyenkor DTO- kéntikbdnek. Példaul, ha egy lecsatolt entitas a wetppé&te
keril, ott médositjuk az entitast és vissza akahokni az adatbazisba, akkor menedzselt
allapotba kell hozni, amit az EntityManagerMergegetodussal tehetjlk meg. Benden
paramétere a lecsatolt entitas, visszatérési édéekmnedzselt entitas (a lecsatolt nem lesz

menedzselt).
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A torolt allapotba csak menedzselt allapotbdl Keetil az entitas. Ezt az
EntityManagerRemove()  metddussal tehetjik meg. nkge gyakorlatilag a
perzisztenciakontextusban van, de ki van jelolvEsie, vagyis a tranzakcié jéovahagyasakor
megtorténik a torlés. Ha mégsem akarjuk toroInEatityManager.persist()- el visszahozhato
menedzselt allapotba a tranzakcio véditeEzeknek az életciklus metdodusoknak egy része
megfigyelhed a UserManagerBean és a TransferManegrBean imptéuriés osztalyban.

o ~. hew()

ersist() .~ !
refresh() 5 C o

‘/A

{*f\* \.\K/ remove() o

7

(Menedzselt ) —— v S0 e
S |
) N persist()
R Perzisztencia-
Ny .
o T kontextus
merge() N\ megszinik
Y \
| Lecsatolt |

B

3.1. abra Entitas életciklus (Imre G. 2007)

Entitasok kozo6tti kapcsolatok:

A kapcsolatok O-R leképezéséhez a @OneToOne, @ dMaly, @ManyToMany,
@ManyToOne annotaciok egyikét kell alkalmazni a tiplicitAsnak megfelélen a
kapcsolat masik végén I&vvaltozora(tbbbes esetén List, Set, Collection sipu Az
alkalmazasban a User entitasban ezek a receivesi@rags a sentTransfer valzozok. Lehet
egy vagy kétiranya a kapcsolat. Egyiranyu esetéak estulajdonosi oldalrél lehet elérni a
kapcsolatot. A kétirAnyl esetén a tulajdonosi olegy-egy kapcsolatnal az, amelyik az
idegen kulcsot tartalmazza. Egy-tobb kapcsolatriébh oldal (ahol a @ManyToOne), t6bb-
tébb esetén barmelyik lehet a tulajdonosi oldale@inegy kapcsolétabla tartalmazza az idegen

kulcsokat. A kétiranyu kapcsolat inverz oldala kége hivatkozni a tulajdonos oldali
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attribatumra. Lathato, hogy a transfer a tulajdermdal, igy a user entitds hivatkozik a
tulajdonosi oldal attributumara a @OneToMany saor@ppedBy attribGtuméaval. Esetlinkben
a transfer entitasban recipient és a sender vd#toxdn megjeldlve @ManyToOne
annotaciokkal, ezzel hivatkoznak a user entitd8r&kapcsolat kardinalitAsat meghatarozo
annoticiok cascade paraméterével allithatd be zk&dslas. Erre sziikség is van, hiszen a
fejleszty feladata EJB 3 esetén a kapcsolat konzisztendésezeAlapesetben semmi sem
kaszkadolt.

A lehetséges kaszkadolasok: CascadeType.REMOVE/EEHRPERSIST/MERGE/ALL.
Ezekkel az attributumokkal értéeel, hogy a kapcsolédd tabldban is végbemenjentehta
emlitett miveletek hatasai.

Kapcsolatoknal fontos kérdés, hogy a kapcsoloddasok is a memoéridba kerlljenek az
adott entitas memoriaba kerilésekor. Ha bekerilngkkor moho, ha nem akkor
lustabetoltésil van sz6. Alapesetben ez moho (FetchType.EAGER) #tapcsolatdefiniald
annotéciok rendelkeznek egy fetch paraméterrel|lgehustava(FetchType.LAZY) tehét

Lekérdezések entitasoknal:

A legegyszeibb lekérdezés, ha éldleges kulcs alapjan kerestink entitast. Ez a

kovetkedképpen néz ki, az EntitManager interfészen kerésatiétjik meg.

@PersistenceContext()
EntityManager em;
public User findUser(Long id)

{

return (User) em.find(User.class,id);

}

A bonyolultabb lekérdezések a Query interfészt mlgpitd objektummal térnek vissza. A
lekérdezést megadhatjuk EJB-QL vagy nativ SQL rerelv

@NamedQurey annotaciéval adhatunk meg statikusaa definialt lekérdezést, ahogy ez a
user és a transfer osztalyban lathat6 is. Ez ManBsgn-ekben az EntitManager

Query createNamedQuery(String queryname) metoduddasznalhaté. Ezen kivil van
lehetiségliink az EntityManager nativ sql torlést, médesitégsd

Query createNativeQuery(String sqlString) metodusasznalni. Alkalmazhatjuk még az
EJB-QL dinamikus lekérdezését Query createQuelin@ajbqglString) metodussal.
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Tranzakcidkezelés bedllitasa entitdsoknallava EE koérnyezetben a JTA tranzakcidkezelés
az altalanos. A konténerhez tartozd tranzakcionesesd kozvetlenil a JDBC
drivert(eforras kezeit) hivja az EntityManager kihagyasaval. A tranzakcattributumokat

a session bean-ek metdédusaira a @TransactionA#ribnnotacioval meg lehet adni. A
TransactionAttributeType enum—-ban megadott MANDATORIEVER, NOT, SUPPOTED,
REQUIRED, REUIRS NEW, SUPPORTS étékeket vehetafshnzakciés attributum.

3.3. Servlet, JSP

Servlet:

A szervletek Java nyelv osztalyok, melyekkel dinamikus webes tartalmat
fejleszthetliink. A szervletek mindig egwebalkalmazés részei, melyek esetiinkben
tartalmaznak JSP oldalakat és egyéb java osztélyk@afiguracios fajlokat. A javax.servlet
csomagban definialt szervletek segitségével dktges protokoll szerinti kérésre
generalhatunk valaszt. A javax.servlet.http csoraagbewb osztalyok eés interfészek
kifejezetten http kérések feldolgozdsara alkalmasakelyeket webalkalmazasokhoz
hasznalnak. Aszervletkonténer, webkonténeregy szoftverkomponens, mely a szervlet
életciklusat kezeli. A webszerverrel egytiiltidve biztositja a kérések illetve valaszok
megfeleb helyre juttatasat. A webkiszolgalé fogadja a kékés a bongestol, és ha ezek
egy szervletre vagy JSP oldalra iranyulnak, akkeezérlés a szervletkonténerhez kerdl, lefut
a kért ebforras és a valaszt visszakulldi a kiszolgaldéhok,aaklienshez tovabbitja azt. Az

oldal vezérb logikajat szervletekben érdemes magvaldsitani.

JSP:

Ez egy a szervleteket kiegégziechnologia, amelyekben a megjelenités megvatiita
érdemes megadni. Szervleteknél a kimenetet eredm&npva kodba agyazott HTML
jeloléelemek jelerisen rontjdk az atlathatosagot, kezdibéget. A dinamikus tartalom
generalasat JSP elemek segitségével érdemesAeh8P oldalak szervietekké fordulnak le,
és az ehhez tartozd6 doXXX() metddus hajtodik végeP oldalhoz érkézkérés esetén
val6jdban egy specialis webkonténer altal genesakerviethez érkezik a kérés. Ez
megvizsgalja, hogy a JSP oldal Ujabb-e a hozzéziarszervletnél, ha igen akkor szervletté
transzformalddik, és ide jon a kérés( 3.2- es almanem akkor JSP-t kikertilve a szervlethez

megy egyenesen a kérés, mivel nem kell Gjragerserala
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3.2 abra — JSP oldal szervletté alakitasa (Imr20B7)

3.3.1. Servlet, JSP életciklusa

Servlet:

Az életciklus harom fazisra bonthat6 fel: inicidkizd (init), kiszolgalas (service) és az
eltavolitds (destroy), megvalositasa kotéleKérés érkezésekor a webkonténer betolti a
szervletosztalyt és példanyositja, ha még nincstaazmeghivodik az init metddus, amelyben
végrehajtodik az inicializacio, és ha kell aéferrasok lefoglalasa. Minden kérés érkezésekor
meghivédik még a service metdédus, ami két paramktgx. Ezek a request és response. A
HttpServlet —bdl szarmaztatott szertvletnél a sermetodus, gy van fellldefinialva, hogy a
http kérés tipusatol fugen a megfelél doGet(), doPost() ... metdédusoknak tovabbitdédjon a
ServletRequest,ServletResponse — bdol szarmazo6 éitieERequest, HitpServietResponse
tipusu kérések és véalaszok. igy mi nem definialfilldl a service metédsut, hanem a doGet()
és doPost() metédusokat irjuk meg céljainknak nmelgen. Tobb kérés esetén tobb szal
indul, melyek mindegyike ugyanazon szervletpéld&eyvice metddusat hivja meg, igy
nekink kell gondoskodni a szalkezet#siSyncronized kulcsszoéval ellatni a kéd kritikus
szakaszait, kertilni a példanyvaltozokat, vagy & Elegbe tenni a konkurendiveleteket.

Ha egy ideig nem érkezik kérés, akkor a webkontéfithet Ggy, hogy eltavolitia a

memoriabol a szervletet, destte meghivodik a destroy metodus, mely elengeéinatartott
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er6forrdsokat. Az alkalmazésban tevalamennyi szervletben megfigyelbek a service altal
tovabbitott kéréseket, valaszokat felhasznal6 nusidkl A szervlet életciklusa a 3.3 — as
abran lathato.
JSP:

A 3.4 —es 4bran lathato. Itt csak a metodusok reevehn kiloénbség a szervlethez

képest.

KKonténer—ﬁ rKonténer—ﬁ

Init() _jsplnit()
| |
|
Service() _ispService()
destroy() _Jjspdestroy/()
Reen B8 W o
3.4 — szervlet életciklusa 3.3 JSP életciklusa

(Imre G. 2007)

3.3.2. Http protokoll

Ez egy kérés valasz alapu allapotmentes protokwll,a kliens és a webszerver kozotti
kommunikaciot teszi lehété. Egy http kérés egy parancsbdl all, melynek gadamétere
van. El$ az a lekérentlersforrast a masodik pedig a hasznalt protokoll veétiazonositja.
Emellett van egy fejrész és egy torzsrész, melg igrdehet. A valaszban egy valaszkod utan
a fej és a torzsrész kovetkezik. A szervlet servimdodusa kilonbézjava metddusokhoz
tovabbitja a kérést. Ezek lehetnek: GET, HEAD, POBELETE, OPTIONS, TRACE,
minden masra bad request a valasz.

A doGet és a doPost a leggyakrabban hasznalt, eiitidicforras lekéresre alkalmazhato. A
doGet — tel az URL —ben lehet korlatozott mé&mdatot tovabbitani. A doPost — tal pedig a
torzsben lehet adatot tovabbitani, mérethatar hélUT —tal eéforrasokat tolthetlink fel a
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webszerverre, DELETE —tel torolhetjik azokat. OPNE) milyen niiveletet végeztek az
adott eéforrason. TRACE: kérés pontos masa juttathatoenkhez vissza. HEAD: GET-hez
hasonlo azzal a kilénbséggel, hogy nincs torzs rész

Http valaszkodok:

* 401: a kliensnek nincs joga a kérdferrashoz
» 404: a keért gfforras nem talalhato
e 405: a kért http parancs nem tAmogatott

* 500: bel$ szerverhiba. A szervletiink kezeletlen kivételt.dob

3.3.3 Valasz generalas, Valasz fejlécek, Valasz ati ranyitas, Kérés

feldolgozas, Urlapadatok feldolgozasa, Kérés delegalasa

A vélasz generélasaszervieteknél a HttpServletResponse tipusu oljekial torténik.
Ennek a getWriter(), getOutputStream() metdédusazmva irhatunk a kimenetre. Az
elébbivel szbveges a masodikkal binaris adatot (képeinganyagot, dokumentumok)
kdldhetlink. A getWrite()- ot hasznalva hdrom megidbasznalhatunk: printin(), print(),
write().

A HttpServletResponse segitségével lébegink van megvaltoztatni a valasz fejlécet,
hogy pl. a szerverrel kapcsolatos illetve a genew@italommal kapcsolatos informaciot
kuldjunk. Ezen metodusok:

» void addHeader(String name, String value): az aunii és értek
fejlécet ad hozza a fejrészhez.

* boolean containsHeader(String name): jelzi, hadattaevi fejléc mar
szerepel.

» void setHeader(String name,String value): adottirfejéc értékének
bedllitaséra szolgal, 1ét&fejlec értékét felllirja.

* vois setintHeader(String name,String value): miséteader, csak a
bedllitando érték tipusa int.

» void setDateHeader(String name,long date): datpostitudunk
bedllitani(1970.jan.1. 6ta elteltddkell megadni milliszekundumban,

java.util.Date getTime() metddusaval megadhatjuk)
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» void addIintHeader(String name, int value): addHeatiez hasonlo,
csak int ertéket ad hozza.

» void addDateHeader(String name,long date): addHdaelehasonlo,
csak datum értéket adunk hozzéa, mint a set-eszaditél, csak itt nem

irodik feltl a régebbi.

A vélasz atiranyitasa: gyakori hasznalat miatt a szervlet APl egy met&dug&onnyiti
meg. Ez a send.Redirect(String url), aminek beémearamétere a céldorras URL. Itt a
webalkalmazas gyokerébnézve abszollt atvonalat adjunk meg. Ennek alkafséara is van
példa az alkalmazas szervletei kozo6tt. Ha az aggliknem a gyokér URL-ben van akkor a

sendRedirect(request.getContextPath() +6fras”) hasznalando.

A kérés feldolgozasa: A kérés eléréese a feldolgozoOmetddus HttpServiaiBgig
segitségeével torténik. A kérésosztaly a ServletRsiginterfészél oroklodik. A kliensoldali
alkalmazasrol, a vart valasz tipusarél a kérégdefyen talalhato fejlécefdbinformalédik a
szerver. A kdvetkegzmetddusokkal lehetséges a kérés olvasasa:

e String getHeader(String Name): az adott indejléchez tartozé értéknek
megfeleb stringgel tér vissza

» Enumeration getHeaders(String name): sztringekédltaazd enumerécidval
tér vissza, ami az adott riefejléchez tartoz6 értekeket tartalmazza.

* Enumeration getHeaderNames(): sztringeket tartalmemumeracioval tér
vissza ami a fejrészben talalhato fejléceket tawdalkza.

* int getintHeader(String name): adott fiefejléchez tartozo6 int értékkel tér
vissza, nem |étézfejléc esetén -1 —gyel.

* Long getDateHeadre(String name): adottinfajiéchez tatozé datum értékkel
tér vissza, long tipusként kapjuk az 1970.jan1 efilt milliszekundumok

szamat.

Urlapadatok feldolgozéasa: Az trlapok bemeneti vezéil a szervletoldali feldolgozas
szempontjabol két részre bonthato. Egyik a gombeknpeneti meik, listak, melyekkel az
adatok kinyerése a szerviet APl segitségével kdamyeelvégezhét A masik a fajlok
feltltése, ahol nem all rendelkezésre tamogataszeaviet APl —ban(klts fajlfeltolto
modulok hasznalata javasolt). Az adatok killdésénédjat (MIME tipust) a FORM enctype
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attribatuméval allithatjuk, ennek értéke alapéreddsben application/x-www-form-
urlencoded. Ebben az esetbeniidapadatok kinyerésére az alabbi metédusok hasatiélh
amelyek kozul lathatunk is az alkalmazasban a fkain-tartalmazé JSP-hez tartozo
szervletekben:

» String getParameter(String parameterName): adett paraméter
ertéket kapjuk meg sztringben,

« String[]] getParameterValues(Srting parameterNamiex t6bbszor
eléfordul az adott ney paraméter, akkor mindegyikhez tartoz6 értéket
megkapjuk,

* Enumeration getParameterNames(): a kérésbhémlaameéterek neveét

adja vissza.

A kérés delegalasaEgy olyan mechanizmus, mely segitségével a kiiéeskez) kérést
tovabbithatjuk mas szervletek illetve webalkalmapnasellli szervletek felé. Maga a
delegédlas a javax.servlet.RequestDispatcher objakial torténik, erre referenciat a
ServletRequest interfésszel szerezhetink: Requssifdher getRequestDispatcher(String
path). Kétféleképpen delegalhatjuk a kérést, atba-6s abran szemléletesen lathatunk:

» forward(ServletRequest request, ServletResponspdres). a kérés tovabbitasa
hajtodik végre, a valasz generalasa a fogadfoeas feladata, hivasi lanc esetén
az utolsé feladata(a kitldszervlet csak éfeldolgozast végezhet). Ha a fogadd
eréforras statikus fajl akkor a tartalma belegener&lédvalaszba. Ha dinamikus a
fogadd ebforrds, ami lehet szervlet, JSP, akkor dinamikuganeraljak ezek a
valaszt.

* include(ServletRequest request, ServletResponspoRes): Ezzel mas @orras
valaszat tizhetjuk a valaszba. A tovabbitas hasonld a forwandz néhany
megkotéssel. A békott ebforrasok a valasz fejrészét nem valtoztathatjak, a

statuszkddot és nem zarhatjék le a valaszt.
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3.5 abra- Kérés tovabbitasa (Imre G. 2007)

3.3.4. Szkriptelemek, Direktivak, Megjegyzések, Akc idelemek, Core
elemek, UEL

A szkriptelemek: Ezekkel tehét dinamikussa egy oldal a legkénnyebben. Haromdgkeipt
elemet kulonboztetiink meg: deklaraciod, kifejezésa 8zkriptleteket.

1. Deklaracié: az osztdly szamara elébhetaltozd, metddus deklaraciok.
Szintaxisa: <%!deklaracié%>. Az igy deklaralt vatioaz oldalbol generalt
szervlet osztalyba keril bele. <%! String s="sz5\#g

2. Kifejezések: a kiszolgal6 metdédusban szdrgmint() vagy write() hivasok.
Szintaxisa: <%= kifejezés%>. Ez a JSP oldal végraébem soran kiértekédlik,
sztinggé konvertalodik és a valaszba kerll. Pl. 9w java.util.Date()%> a
mai datum kiiratasa, pontosvedsaem kell tenni a kifejezés végére.

3. Szkriptletek: a kérésnek megféleldoXXX() metdédusban elhelyezett
kodrészletek. Szintaxisa: <%kod%>. A kod helyérartbprogramkod a
generalt szervlet doXXX() metdédusba keril bele, netret benne osztaly,

metddus definicio.
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A szkriptleteknél, kifejezéseknél hozzafédekt az un. implicit objektumok. Ezek

automatikusan definialédnak minden JSP oldalomiéslig ugyanolyan néven lehet elérni

6ket. Ezek kozul néhany:

* request, response: a kérést és a valaszt reprizeittdServietRequest
tipusu objektum

e out: JspWriter tipusu objektum, ezen keresztiltjukaa valaszt, mint a
szervleteknél a PrintWriter-rel.

» pageContext: az adott oldalhoz tartoz0 PageContigxisu objektum,
amely egységes hozzaférést biztosit kiuloabidatokoti objektumokhoz,
mint lathatd a usermanagement.jsp szkripletében sar wbjektum
megszerzéséhez.

* page: a this szinonimaként tekinthet

» session: a kéréshez tarozo HttpSession tipusutabjelamely

automatikusan létrejon.

Direktivadk: Ezek a konténernek kildott Gzenetek, segitségidkeldal tulajdonsagait

allithatjuk be, mas oldalakat illeszthetiink be.

include: szintaxisa <% @ incluse file="relativ u#>. Hatasara az url-ben magadott
fajl statikusan bemasolodik a JSP- be, és ez tiamsalodik szervletté.
taglib: A JSP oldal olyan felhasznal6 altal definédemeket hasznal, melyet az uri
attribitumban megadott elemkonyvtar definial. Eptefix attribGtumban megadott
elétaggal hasznaljuk az oldalon. Szintaxisa: <@ taglib” uri” prefix="prefix” %>
page: Az egész oldalra jellethertékeket allithatunk be. Szintaxisa: <@ page
jellemzs="értek” %>, néhany jelleniz
o import: azok az osztalyok és csomagok melyekep a js
oldalon hasznalni akarunk.
0 session: értekét false —ra allitva nem jon Iétreldalon
a session objektum.
o errorPage: itt megadott oldalnak adddik at a vésénha

kezeletlen kivétel dobdédik az oldalon.
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MegjegyzésekKétféle megjegyzést helyezhetiink el a JSP old#laregyik a <%-- --%>
kozott elhelyezhét ami nem keril bele a valaszba, ez a JSP megjeghadasik a <!-- -->
kozott levb megjegyzesek a HTML megjegyzések és ezek bekdralnaélaszba, és ha JSP

elemet tartalmaz, az végrehajtodik.

Akcioelemek: A leggyakrabban hasznalt akciéelemek a kovedikez

jsp:include : Az url-ben magadott éforrds, ha statikus akkor egyséten bemasolodik a
valaszba. Ha a page paraméternél szervletet, J&&t adunk meg, akkor a vezérlés ehhez
keril, és a valaszba keril a kimenete, majd visgaa iranyitast az akcidéelemet tartalmazoé

oldalnak. Egy példa az alkalmazas JSP oldalarép:ijclude page="../../head.jsp" />.

jsp:forward : Ebben az akcidelemben megadotéf@rasnak véglegesen tovabbitdédik a
kérés, hatasa megegyezik a RequestDispatcher fbfwaetddusaval, amit a szervleteknél

figyelhetlink meg. Szintaxisa: <jsp:forward page=tétiv url| <%=kifejezés%>}"/>

jsp:usebean, jsp:setProperty, jsp:getproperty :JavaBean komponenseket tdlthetlink
ezekkel az elemekkel, és kb meghivhatjuk azok metédusait. A JavaBean kommsmie

olyan osztalyok, melyek példanyai bizonyos jellékkel rendelkeznek és bizonyos
kovetelményeket teljesitenek. Jellgimehet csak olvashato, vagy irhaté is. A JavaBéan-e

segitségével sokkal egysitbbé tehdt a JSP oldal.

Az alkalmazasbdl egy példa:
<jsp:useBean id="registerform" scope="session" class="transfersystem.web.forms.RegisterForm">
<jsp:setProperty name="registerform" property="birthLoc" value="" />

</jsp:useBean>
Az elem inicializalja a beant, vagyis csak akkojtddik végre a setProperty beallitd rész, ha
az objektumot nem megtaldlta a useBean, hanemaliz@ini akarja. Ha useBean mar
létrehozta vagy megtalalta az adott ingellemzst, akkor ezt a getProperty-vel szarhatjuk a
valaszba.
A useBean hatdkorét a scope attributummal allitkete. Ezek lehetnek:

* page:a bean az adott JSP oldalon érlaehig a valasz nem megy

klienshez, vagy masik weligorrashoz.

* request: elérhéta bean minden JSP oldalrol, melyhez a kérés eljut.
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» session: adott munkamenet alatt el&hea nincs letiltva page
direktivaval a session.
* application: mindem JSP oldalon eléhetmely ugyanabban az

alkalmazasban van, mint létrehoz6 oldal.

Unified Expression LanguageAz elsd EL a JSTL 1.0 részeként jelent meg, hogy adatokhoz
konnyen lehessen hozzajutni JSP oldalon. Az UEL-kétfajta kiertékelési modszer
hasznalhato.

Azonnali kiértékelés: ${param.id}, itt pl. egyrlap paramétereit tartalmazé param implicit
objektum id paraméterének értéke az oldal genedéésazonnal kiértékétlik. Egyszer
hajtodik végre. A kovetkézugyanezt eredményezi: ${param[”id"]}

A halasztott kiértékelésnél a JSP konténer helyetifejezés kezelését az UEL-t hasznald
technolégia veszi at. JSF esetén a kiértékelésFaél&ciklusahoz igazodik. Szintaxisa:
#{kifejezés}

Core elemek: Elészér néhany szé a JSTL &l (JavaServer Pages Standard Library). A
megjelenitést véghezviv JSP oldalak kialakitdskor is szikség lehet Osdebte
akcioelemkre, amelyekkel kénnyebben elérhetjik rdédtt A JSTL a JSP 2.1 specifikacio
része. JSTL akcidelemekkel alakithatjuk dokumentuat

Hasznalatukhoz taglib direktiva szikséges, a <e:@mlemet emlitem meg ddzor,
amelyet tobbszor is hasznélok a kimenetre irdsh@tkalmazasban.
Ez a<%@taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core” prefix="c"%> .
A <c:out> elem segitségével a JspWriter objektumkidkihetiink kifejezéseket, egyster
szOvegeket. Egy masik core elem <c:catch>, ennekznddataval az oldalon dobott
kivételeket kaphatjuk el.
Az iteraciét a <c:foreach> és <c:forTokens> akaéwhel alkalmazhatjuk. A témb
tartalmazhat  primitiv  tipusokat vagy objektumokats. i Az iteraci6 a
java.util.Collection/Terator/Enumeration—t implertédd  objektumon vagy a ”,"-vel
elvélasztott sztringen mehet végig. <c:foreachritdttumai:

0 var: annak a valtozonak a neve, amibe az aktuaiis e
kerul

o items: elemek gjjtemény, amin iteralunk
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begin: a kezéindex értéke
end: ennél a indexnél fej@dik be az iteracio

step: lépték megadasa

o O o o

varStatus: az iteracio statuszat tartalmazo valtozo

<c:forToken> : egy sztring tet§leges karakterrel elvalasztott elemein lehet itérézzel az
akcioelemmel. AttribGtumai megegyeznek a foreadhka®ttakkal eggyel kiegészilve. Ez
pedig a delims, ami az elvalasztd karakterek Bstaj

<c:set>elemmel a JavaBean jelléngzékét a setProperty-hez hasonloan. Attribatumai:

value: kifejezést adhatunk meg, amin atadodik

var: ebben a valtozéban tarolodik a kiértékelédragnye

scope: page, scope, request, application érvéryidgidesz érvényes a valtozéra

target: JavaBean komponens nevét adhatjuk megk enjeiemzjét allithatjuk be.

property: a target-ben megadott JavaBean jeltggnek nevét adjuk meg itt.

A <c:set> akcidelemnek két féle falhasznalasa \Beallithatjuk JavaBean komponens
jellemzsit, ahogy fentebb emlitettem is, szintaxisa: <c:sefalue="kifejezés”
target="célobjektum” property="célobjektum jelletje’> . Masrészt beallithatjuk egy
valtozo értékeét: <c:set var="valtozo neve” valuetdk”>.

<c:if>: ennek torzse csak akkor hajtddik végre ahi@st attribituma a kiértékelést ke
true értéki lesz. Egy var valtozéban adhatjuk meg a kiértékedéedmenyét tartalmazoé
valtdzo nevét. A scope attribGtummal megadhatjukg n@é var-ban megadott valtozo
ervenyességi korét(page,request.session,appli¢ation

<c:choose>, <c:when>, <c:othervise> hasznalatawdllthatjuk a szkriptletek switch és if-
else tagjait. A choose—on belll a when test atiniéban adhaté meg a feltétel. Ha tobb
when van, akkor a kiértékelés sorban torténik, Zshajtédik végre, amelyiknek a test
attribituma true lesz a kiértékelés utan. Ha azkegset sem lesz true, akkor az otherwise

attribitumnak megy at a vezérlés.
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4. Osszefoglalas

A diplomamunkaban megprébaltam bemutatni az Enterplava Bean-ek ithodését. Ezen
belll a session bean-el és az entitdsokkal fogtédko. Egyszdr példan keresztil roviden
ismertettem az EJB 2.1 komponenseit, mind a sessiod az entity bean-t. Ezt kbvein egy
nagyobb alkalmazassal bemutatasra keriltek az BéBhBioldgia altal nydjtott leh&tegek.

Az alkalmazas a NetBeans IDE kdrnyzetben késziiftt BEnterprise Application, ami webes
felllettel érhet el. A webes felllet kialakitdsa szervletek és d8Rlak segitségével tortént,
amely tovabbfejlesztési lelisggeket rejt. Célok kdzoétt szerepel, az EJB 2 te@mologiak
valamennyi, a dolgozatban emlitetett agaval alkafmbikésziteni, mind webes, mind vastag
klienssel. Az alkalmazas tovabbfejlesztésében remprepet kaphat a Java Server Faces

technolégia, amely igen elterjedt webes keretremgsanely a JSP technoldgiara épiil.
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