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1 BEVEZETES

1.1 Mi az UML?

A mai vildgban sok informatikus az UML-t és az MDA-t (Model Driven Architecture) a
szoftvergyartds jovOjének tekinti. Ezeknek az eszkozoknek a segitségével Oridsi 1épést
tehetiink az egyes szoftverfazisokhoz kotddd tevékenységek —automatizédldsahoz.
Tulajdonképpen az alkalmazastervezés ¢&s fejlesztés folyamatainak bizonyos foku
egyszerisodését, konnyebbé tételét szolgaljdk ezek a tervezdi eszkozok. Az UML egy
objektumorientéltsagra épiild nyelv, mely egy elemzd és tervezd eszkoz. Az UML egy
grafikus modellezd eszkdz, azaz a tervezett rendszer, alkalmazas modell szintli megjelenését
diagramok segitségével valdsitja meg, segitségével csupdn az alkalmazds vazlatat készithetjiik
el, a teljes implementaciot nem. Az UML széles kort, integralt eszkdzoket nyujt, amelyek
segitségével a szoftver bizonyos foku definiéltsaga érheto el. Az UML olyan eszkodzrendszert

nyujt, amelynek segitségével

e az alkalmazasfejlesztOk specifikdlhatjdk, érvényre juttathatjdk a kifejlesztendd
rendszerrel kapcsolatos kovetelményeket, elvarasokat

e a rendszer kiilonb6z6 szemléletli és megkozelitésii modelljeit konstrudlhatjdk meg
(architektura, viselkedés, szolgaltatds)

e szoftver-életciklus szakaszaihoz sziikséges dokumentaciok elkészithetok

1.2 Az UML torténete, hozadéka

A 70-es évek elején jelentek meg az elsd szoftverfejlesztési mddszertanok (strukturalt
programozés), majd a 80-as évektdl pedig az elsdé objektumorientdlt modszerek. Az
objektumorientéltsag szemlélet 1ényege, hogy a valds vildgot modellezziik. A valds vildgban

egyedek élnek, ezeket az egyedeket osztalyozzuk, csoportba foglaljuk valamilyen kozos



tulajdonsag alapjan. Mivel a valés vildg nagyon Osszetett, nem tudjuk teljes egészében
megérteni, atlatni, ezért a mi szempontunkbdl Iényegtelen tulajdonsdgokat elhanyagoljuk. A
90-es évek elejére mdr tucatnyi kiilonboz6 modszertan 1étezett. Majd lassacskan megindult az

UML torténete:

e 1994: Grady Booch és Jim Rumbaugh (OMT) a nyelvek egyesitésének céljabol
megkezdik az egységes modellezOnyelv kidolgozasat, melynek neve Unified Method

¢ nem sokkal késdbb csatlakozik Ivar Jacobson (OOSE) és 1995-ben a szabvanyositasi
torekvéseket az OMG szerezte meg

¢  OMG kiadta az UML 0.9 verzidjat

e valamint megalakul a legnagyobb informatikai cégek (Microsoft, Oracle, HP, DEC,
Rational Software, stb.) tdmogatisaval az UML Partners konzorcium, az UML
kidolgozdsanak timogatdsanak céljabol

e 1997: elkésziil az UML 1.0-4s verzidjanak specifikdciéja, majd az 1.1-es verzid,
melyeket az OMT szabvanyosit

e 1998: elkésziil a 1.2-es verzid

e 1999: elkésziil az 1.3-as verzid

e 2000: elkésziil az 1.4-es verzid

e 2000/2001: elkezdddik az UML 2.0-4s verzidjanak kidolgozasa

e 2003: elkésziil az 1.5-0s verzid

e 2004: az UML 2.0 dokumentécidjinak elkésziilése

e 2005: az UML 2.0 megjelenése

Az UML hozadéka a kiilonboz6 tudasteriiletek integrildsa, €s ezek megszildrditasa. Hiszen az
UML fogalmai koziil mar sok létezett pl: szekvenciadiagram az ITU-T szabvany az MSC-
kbol formdlddott, osztdlydiagramok az ER-diagramok utédjai stb. A kiilonbozd

megkozelitések integraldsa valosult meg az UML modellez6 nyelvben.



(1.2. dbra)

1.3 Az UML felépitése

Az UML felépitése egy metamodellezési megkozelitésen alapszik. A metamodellezés azt
jelenti, hogy minden konkrét rendszer egy modell példdnya, minden modell egy metamodell
példanya, €s tovabb folytatva minden metamodell egy meta-metamodell példanya (MOF Meta
Object Facility). A metamodellezési konstrukci6 segitségével igy a nyelv tomor maradhat.

Az UML kiilonb6z diagramjai a modellezett rendszert kiilonb6zd aspektusokbdl
szemléltetik. gy eléfordulhat, hogy az egyes diagramok kozott atfedések lehetnek, azaz
megtorténhet, hogy a rendszer ugyanazon pontjit modellezziik rajtuk, de a diagramok

tipusatdl fiiggden ugyanazt a dolgot mas megvildgitasban lathatjuk.

Alapvetden az UML két nagy csoportba osztja a diagramokat:

e Struktdrdra vonatkozé diagramok: A strukturdlis diagramok a rendszer statikus
jellemzdit, a statikus elemeket és ezek kapcsolatait, ezdltal a rendszer belsod
struktdrdjat modellezik: a legfontosabb diagramtipus az osztdlydiagram. Minden maés
struktiradiagram az osztdlydiagram egy specidlis véltozatdnak tekinthetd

(objektumdiagram, architektiradiagramok )



e Viselkedésre vonatkoz6 diagramok: A viselkedési diagramokkal a strukturdlis
diagramokon modellezett elemek dinamikdjat, a rendszer mikodése kozben
megvaldsitott viselkedését modellezhetjiilk. Ezek a diagramok irjdk le, hogy az
er0forrasok hogyan hajtjdk végre a feladataikat, hogyan miikodnek egyiitt a rendszer
céljainak megvalositisa kozben: haszndlati eset diagram, 4llapotautomata diagram,
tevékenység diagram (aktivitds-diagram), interakcié diagramok (szekvencia,

kommunikécids, idézitési)

Természetesen lehetetlenség az Osszes, az alkalmazdsfejlesztés sordan felmeriild fogalomra
pontos kifejezési format, jelolést, vagy eszkozt taldlni. Ennek ellensilyozdsiara az UML
megengedi, hogy bdrmely modellelemhez kommentet, tdjékoztaté jellegli szoveges
magyardzatot flizziink. A kommenteket egy szaggatott vonallal a modellelemhez kotott

téglalapban helyezhetjiik el.

1.4 Az UML kornyezete

"z

A szoftver elddllitdsanak folyamatét fejlesztési vagy szoftverfolyamatnak nevezziik. Tehat a
szoftvernek is van €letciklusa. Az €letciklus szakaszokra bomlik, ezeket fazisoknak nevezziik.
Az UML olyan széleskorti és integralt eszkozrendszert nyujt, hogy az életciklus barmely
szakaszdban ezen eszk6zok alkalmazhatéak:
e Projektdefinicid: lehet egy teljesen Uj rendszer definidldsa, vagy meglévd rendszer
Ujrafogalmazasa, médositdsanak igénye
e FElemzés: az elemzési fazison deriil ki, hogy voltaképp mi is a feladat. Mi a célja a
megtervezendd rendszernek, ehhez milyen informdcidkra van sziikség: interjuk,
kovetelmények feltarasa, folyamatok leirdsa stb.
e Tervezés: az elemzés és tervezés hatdrai nem valnak el egymadstol. Itt mar a technikai
dontések jatszanak fontos szerepet, azaz, hogy hogyan valdsitsuk meg.
e Megvaldsitas: erdteljesen a programozds hatdrozza meg, vagyis a konkrét technologia

kivalasztdsa és megvalOdsitasa



Integracié: az tjonnan kifejlesztett rendszer mér meglévd rendszerekhez vald
illesztése

Bevezetés: az alkalmazas, haszndlat megkezdése. Kiillonbozo tesztek alkalmazdsa a pl:
funkcionalitas ellendrzésére

Karbantartds: az alkalmazds mikodése kozben felszinre keriilt hibak, esetleg
felmertil6 4j kovetelmények, amelyeket kezelni kell

Ujratervezés és ledllitds: egy szoftver tjbéli tervezése vagy a szoftver hasznalatinak

megsziintetése

1.5 Kiterjesztési mechanizmusok

Az UML szabvanyos jelolései a modellek abrdzoldsidnak minddssze egy daltaldnos keretét

hatdarozzdk meg. A kiterjesztési mechanizmusok teszik lehetové, hogy az Adltalanos

jelolésrendszert a fejlesztés altal megkovetelt irdnyba specializaljuk. Ennek segitségével

kiegészithetjilk a modelliinket, az UML-t pedig alkalmassa tehetjiikk arra, hogy a szabvany

keretein belill az alkalmazas szakteriiletének, az alkalmazott technoldgidnak és a fejlesztési

modszernek megfeleld jelolésekkel is rendelkezzen. Az UML a kovetkezd harom kiterjesztési

mechanizmust definidlja: sztereotipia, megszoritas, kulcsszavas értékek.

A sztereotipia egy olyan eszkoz, amelynek segitségével az alkalmazds elemei magas
szinten tipizdlhatéak, azaz 4ltalanos céljuknak és jellegiikknek megfeleléen
csoportosithatéak. Olyan 1j épitdelemek bevezetését teszi lehetové, amelyek maér
meglévo elemekre épiilnek, de segitségiikkel az épitett modell specializacidja vélik
lehetdvé. A sztereotipidkat francia idézdjelek kozott adjuk meg

A megszoritdsokkal (OCL nyelv, Object Constraint Language) a modellelemek olyan
jellemzdit adhatjuk meg, amelyeket masképpen nem tudunk kifejezni. A megszoritds
olyan 4ltaldnos eszkoz, melynek segitségével a modelliinket pontositani tudjuk, egy
olyan koriilményt tudunk kifejezni segitségével, amely koriillménynek a modellelemre
vonatkozoan, annak teljes életciklusa sordn fenn kell allnia. Megszoritasokat a

modellelemek mogott kapcsos zardjelek kozott adhatjuk meg



e A kulcsszavas érték egy név-érték par, amellyel a modellek elemeit lehet megjeldlni.

A kulcsszavas érékeket tipikusan a kulcssz6 = érték formédban adhatjuk meg

1.6 A tervezett rendszer

A NetCafé egy kavéhaz altal hasznalt szamitogépes rendszer, amely nyilvantartja a kavéhaz
teljes raktarkészletét, feliigyeli a kavék, tedk, fagylaltok és siitemények elkészitését, illetve
értékesitését. (Ebben a kdvéhdzban a pincér csak kiviszi a megrendelt tételeket; a vendég az
asztalon elhelyezett szdmit6gép segitségével rendel, illetve a kdvéhazban tartézkoddsa alatt
szabadon hasznélhatja az internetet (az internet hasznélatat a rendszer nem tartja nyilvan). A
rendszer haszndlatdhoz a felhaszndloknak regisztrdlni kell, ezt az iizletben dolgozé
,rendszergazda” végzi el, amely sordn a felhaszndl6 kap egy felhaszndléi nevet és jelszot.
Adott felhaszndl6é rendeléseit a rendszer rogziti. A rendszer webes feliilletén keresztiil a
vendégeknek lehetdségiik van a kiillonbozd kavé- és teakiilonlegességek, illetve édességek
kozti véalogatasra és ezek megrendelésére. A vendég kifejezheti elégedettségét: 1-tol 10-ig
terjedd skdlan az daltala kivdlasztott elégedettségi szint szintén tdroldsra keriil. Tobbszori
vasarlas esetén a hozzd tartozd elégedettségi szint frissiil (atlagolodik). A NetCafé
rendszernek a vendégek kiszolgdldsa mellett a kavéhaz raktarkészletét is nyilvan kell tartania.
Ehhez sziikséges tudni, hogy mely alapanyagokbdl mennyi 4ll rendelkezésre és melyekbol
kell tovabbi egységeket rendelni (a receptek tiikrében).

A siiteményeket, illetve a fagylaltokat készen vessziik, a tedkat és kdvékat azonban helyben
készitjilk el, ezért a raktarkészletben az ezekhez sziikséges alapanyagokat kell kezelni. A
raktarban figyelembe kell venni az egyes termékek romlandésagat; felhasznalhatésagi idon til

a raktdrban 1év0 alapanyagokat le kell selejtezni és elszdllittatni.
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2 OSZTALYOK ES KAPCSOLATOK

Az osztalydiagramok a kifejlesztendd rendszer statikus részének, szerkezetének leirdsara
szolgélnak. A szoftveréletciklus barmely fazisdban alkalmazhat6ak. Az osztaly, mint fogalom
az objektumorientdltsdg egyik fontos része. Az OO kozéppontjdban az éll, hogy a valds vilag
objektumait modellezziik, vagyis a valo vildgban el6fordulé szakmai ,,objektumokat”
leképezziik technikai objektumokra. Az osztdlydiagramokat a modellek gerincének tekintik.

A szoftveréletciklus fazisai alapjdn megkiilonboztetiink kiilonboz6 osztdlydiagramokat:

e FElemzés: elemzési szinten az osztilyok nem mdsok, mint a szakteriilet
fogalmai. Lényeg a probléma megértése és dokumentéldsa

e Tervezés: a szakmai struktirdk technikai megval6sitdsarél van sz6. Tehat
technikai aspektusok jelennek meg az osztdlydiagramokon

e Megvaldsitds: konkrétan hogyan vélik valéra egy megoldds. Tehat a
technolégia alkalmazdsa, vagyis az osztilyok egy implementdciés nyelvet

jelentenek

2.1 Elemzési osztalydiagram

Az alkalmazdsok a vildg egy szeletére, kis részére vonatkoznak, amit szakteriiletnek
neveziink. Egy szakteriilet 1ényeges fogalmai és kapcsolatai egyszerti osztdlydiagrammal
abrazolhatok, melyben a szakmai fogalmaknak, illetve szakteriileti folyamatnak egy osztaly
felel meg. Az osztily az objektumorientalt viligban megjelend fogalom, amely azt jelenti,
hogy a modellezés sordn a ,leegyszerlsitett” objektumokat valamilyen kozos tulajdonsig

alapjan csoportositjuk.
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Rendelés

rendelés

I
Felhasznilé felhasznalo termék Termék
k %

1
Raktar

(2.1.1. 4bra)

A diagram téglalapjai osztalyokat abrazolnak, amelyeket fogalmakként lehet felfogni. Tehat a
2.1.1. abra azt fejezi ki, hogy szakteriileten beszélhetiink felhasznalokrdl, rendelésekrol,
termékekrol, raktarrol.

Két osztaly kozotti vonal egy asszociacid, amely az osztdlyok kozotti kapcsolat kifejezésére
szolgél. Az asszocidcidk nagy részében a résztvevl osztdlyok egyenranguak, azaz egyik
osztily sem aldrendeltje a madsiknak, és egymastdl fiiggetlenek, csak kommunikélnak,
informdciot cserélnek egymadssal. A vonalak végén feliratok dllhatnak, amelyek szerepkoroket

fejeznek ki. Szintén a vonalak végén szdmossagot kifejezd karakterek allhatnak:

e az alapértelmezett szamossag 1, ami elhagyhato, a * tetszOleges mennyiséget fejez ki
e a szdmossag kifejezésére intervallumot is megadhatunk. Az intervallum hatarai
tetszdleges természetes szamok lehetnek, beleértve a 0-t; illetve a maximum érték nem

lehet kisebb a minimum értéknél pl: 0..1

A nyil egy olyan asszociicié, amelyen csak egy irdnyban navigdlhatunk. A fenti 4bran minden
asszocidcio kétirdnyud, tehat mindkét irdnyba navigdlhatunk. A 2.1.1. abra asszocidcidi
bindrisak, de lehetnek ternaris kapcsolatok is. Ezt a fajta kapcsolatot egy rombusz

segitségével tudjuk megadni. Kiilonleges osztdly a ,,Rendelés”, ami nem csupdn osztdly,
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hanem egyben asszocidcié a ,Felhaszndl6” és a , Termékek kozott”, ezért asszocidcids
osztilynak nevezziik, és szaggatott vonallal jeloljilk. A 2.1.1. dbra a szakteriilet csak
fontosabb fogalmait €s a koztiik 1€vo kapcsolatokat szemlélteti.

A fogalmak pontosabb leirasara attribatumok szolgalnak, melyek kiilon rekeszbe keriilnek.

Rendelés
datum: date
rendelés l
I
I
Felhasznald felhaszndlo l termék Termék
* 3k
név: Név név[1]: string
rendelések szdma: int romlanddsag : Date
elégedettség: int mennyiség: int
felhaszn. név: string hozzavaldk[1..*]: string
jelszo: string
*
1
Név Raktar

cim: string
utolsé ellendrzés: date

keresztnév: string
vezetéknév: string
eloljarészo: string
telefonszdm: string

(2.1.2. 4bra)

Az attributumokat tipussal is el lehet latni: lehet altipus, vagy akar mas osztdly is. A tipus
segitségével az attributum 4ltal felvehetd értékek tartomanyat hatdrozzuk meg. A tipus lehet
az UML valamely tipusa, egy programozasi nyelvbdl szdrmazé tipus, vagy a modellben
szerepld objektumtipus. Ezen kiviill az attribitumok szdmossidggal is elldthatok. A
multiplicitds azt fejezi ki, hogy az adott attribitumhoz hany érték tartozhat. A multiplicitast
szogletes zardjelek kozott adhatjuk meg egy tartomdnnyal, azaz a tartomdny alsé és felso

hataranak meghatdrozasaval.
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Az osztdlyok kozotti kapcsolat egy specidlis fajtdja a kompozicié. A kompozicié egy
egyszerll rész-egész kapcsolat. Az asszocidcié tulajdonképpen egy hivatkozdst jelent, a

kompozici6 egy tartalmazasi jelentéssel bir:

® A részobjektum teljesen B egészobjektum birtokdban van. Semmilyen mas objektum
nem birtokolhatja A-t B-n kiviil

e B torlése esetén A-nak is torlodnie kell

e ecgy rész csak akkor torlddhet, ha vagy torlodik B egész rész, vagy a részek

szamossaga megengedi

A kompoziciét az asszocidcié végénél elhelyezett fekete rombusszal dbrazoljuk. Masik
abrdzoldsmoddja, ha egy attributumot Osszetettként tiintetiink fel: kapcsos zardjelek kozott
composite kulcsszoval. A kompozicié mindig bindris kapcsolat. A 2.1.3. ébrén lathatjuk, hogy

a ,,Felhaszndl6” magéba foglalja a ,,Név” fogalmat.

Név

keresztnév: string
vezetéknév: string
eloljarészo: string
telefonszam: string

Felhasznal6

rendelések szdma: int
elégedettség: int
felhaszn. név: string
jelszo: string

(2.1.3. 4bra)

Az eldzbéekben csak a szakteriilet statikus megkozelitését probdltam vazolni. Az OO vildgban
azonban egy objektumoknak nemcsak struktirdja van, hanem viselkedésmodja is. Az
osztalyok viselkedése metédusokkal irhaté le. A metédusok szamdra szintén kiilon rekeszt
toldunk az osztidlyhoz az osztdlydiagramban. A viselkedésmédok implementacidjardl az
osztalydiagram semmilyen informdciét nem tartalmaz, csupan az osztdly objektumai altal

kinalt szolgaltatasok, viselkedések meghivéasanak feltételeit modellezi.
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Rendelés

datum: date

rendel()

torol()
addRendelesek()
elégedettség()
setDatum()

rendelés

Termék

I

I

Felhasznal6 |

I

név: Név |
rendelések szama: int felhaszndl6 | termék
elégedettség: int N N

felhaszn. név: string
jelszd: string

getRendelésekSzama()
getElégedettség()
setFelhNév()
setJelszd()
getFelhNév()
getJelszd()

Név

keresztnév: string
vezetéknév: string
eloljardszo: string
telefonszdm: string

setKeresztnév()
setVezetéknév()
setEloljar6szo()
setTeleonszam()
getKeresztnév()
getVezetéknév()
getEloljar6szo()
getTelefonszam()

(2.1.4. 4bra)

15

név[1]: string
romlandésag : date
mennyiség: int
hozzéavalok[1..*]: string

setNév()

getNév()
setRomlandosag()
getRomlanddsag()
setMennyiség()
getMennyiség()
setHozzavalok()
getHozzavalok()

*

1

Raktar

cim: string
utolso ellenOrzés: date

setCim()
getCim()
ellenoriz()
setEllendrzés()
getElenorzés()
addTermék()
selejtezTermék()




Az objektumorientdltsig egyik kozponti fogalma az oOroklodés. Az osztalyok
tulajdonsagainak Osszegyljtése soran észrevehetjiik, hogy bizonyos jellemzdk, viselkedések
tobb osztdlyban ismétlédnek. Ha taldlunk olyan osztdlyokat, amelyek ko6zos attribitumokkal,
miiveletekkel és asszocidciokkal rendelkeznek, akkor lehetséges, hogy az osztdlyok altal
képviselt fogalmaknak 1étezik kozos, altalanos fogalma. Ekkor ezeket a kozos jellemzoket
kiemelhetjiik egy olyan osztalyba, amelyet az altaldnos fogalomra utaldé névvel latunk el, és
osszekapcsolhatjuk, egy specidlis viszonyt 1étesithetiink azokkal az osztalyokkal, amelyekbdl
a kozos tulajdonsagokat kiemeltiik. Az 4ltaldnositds egy viszonyt fejez ki a szuperosztily és
annak egy vagy tobb alosztdlya kozott. Az alosztaly 6rokli a szuperosztaly attribitumait és
miuveleteit, és az alosztily példinyai minden olyan helyen el6fordulhatnak, ahol a
szuperosztily egy példanya el6fordulhat. Tehdt UML éltalanositasrol (Generalization) beszél.
Az oroklodést fehér végli nyil jelzi, amely a specidlis felol halad az dltalanos felé.

Az 6roklédés kapcsan megjelenik az absztrakt osztdly fogalma, ami olyan osztily, amely nem
példanyosithatd. Az absztrakt osztdlyt dolt betlivel jeloljiikk. Az altaldnositasi kapcsolatok
grafikusan egybefoghatok oly mdédon, hogy egyetlen k6zos nyillal vannak abrédzolva. Ezt
akkor lehet megtenni, ha ugyanazon éaltaldnositashalmazhoz tartoznak (Generalization Set),
amit a szaggatott vonal jelez. Az A4ltaldnositdshalmazok kiilonb6z6 tulajdonsdgokkal

rendelkezhetnek:

e disjoint: az altaldnositdshalmazon beliili altaldnositdsok diszjunktak. A disjoin t
ellentéte az overlapping. Alapértelmezésben disjoint van
e complete: azt fejezi ki, hogy nincsenek tovdbbi alosztdlyok. A complete ellentéte az

incomplete

2.2 Tervezési osztalydiagram

Az elemzési fazisban arrdl esik szd, hogy mit kell megvaldsitani, addig a tervezési fazisban
ennek megvaldsitdsardl esik sz6. Az elemzési modellek a problémaét irjak le, a tervezési
modellek pedig a megoldast. Igy a lefrdsnak részletesebbnek kell lennie, és a megvaldsitas
irdnydba kell hogy mutasson modellezés. Az elemzési osztdlydiagramok eszkozei koziil

néhany megtaldlhat6 a tervezési osztdlydiagramok esetében is finomitott formdban (metddus,
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attribitum), néhdny eszkoz pedig Gjonnan jelenik meg (pl. interfészek), masok pedig kiesnek

(pl. asszociacids osztalyok)

Az elemzési osztdlydiagramon az attributumokat csak neviikkel €s esetleg a tipusukkal irtuk

le. A tervezési osztalydiagramon ez tovdbbi informdcidkkal boviil:

lathatosag: korldtozhatjuk az attributum lathatosagat, elérhetdségét. A lathatosdg az
objektumorientélt paradigma bezards fogalmat valdsitja meg. Azt fejezi ki, hogy az
adott attribitum az alkalmazéds mely pontjardl érhet6 el, hivatkozhaté. A lathatosag
kiilonbozé  értékeinek szintaxisa és jelentése nagyjabol megfelel a Java
lathatésdgainak. A kovetkezd lathatdsagi szintek lehetségesek:
o (private) privat lathatésdg. Ekkor az attribitum csak az adott osztilyban
haszndlhato6. Jelolése: -
o (public) publikus l4thatésdg. Ekkor az attributumot latja az Osszes osztdly.
Jelolése: +
o (protected) védett lathatésdg. Ekkor az attributumokhoz csak a leszarmazott
osztalyok férhetnek hozza. Jelolése: #
o (package) csomag lithatésdg. Ekkor az attriblitum az osztdlyt tartalmazé
csomagbdl hivatkozhat6. Jelolése: ~
szarmaztatott attribitumok: Egy tortjel (/) jeloléssel az attriblitumot szdrmaztatottnak
(derived) definidlunk. Az attribiutum értéket kaphat valamilyen mads attribitumbd6l
vagy adatbol egy képlet, miivelet alapjan szamitva
osztalyattribitum: azokat az attributumok, amelyek az osztidlyhoz és nem
példanyokhoz tartoznak. Aldhuzassal jeloljiik oket.

egyéb tulajdonsiagok definidlasa OCL nyelv segitségével (pl. readOnly)
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Felhasznalo

#név: Név
~rendelések szdma: int
~elégedettség: int
-felhaszn. név: string
-/jelszo: string

getRendelésekSzamal()
getElégedettség()
setFelhNév()
setlelszd()
getFelhNév()
getlelszo()

(2.2.1. 4bra)

A 2.2.1. abran a ,Felhasznal6” osztdlydiagramban megjelentek az uj kifejezoeszkozok.
Lathatjuk, hogy a ,,jelsz6” egy szdrmaztatott attribitum, hiszen ennek értékét a ,,setlelsz6”

metodus a ,,felhaszn. név”’-bdl hatdrozza meg.

Az osztilyok kozotti kapcsolat fogalma a tervezési osztdlydiagramok estében Uj elemmel
boviil. Ez a navigalhatésag. Ez nemcsak tartalmi viszonyt fejez ki két osztaly kozott, hanem
lehetdvé teszi, hogy az asszociicié neve alapjan az egyik osztalybdl az asszocidlt osztaly felé
navigdlhatunk, vagyis a navigédlhatésdg annak igényét fejezi ki, hogy az asszocidcidban
résztvevl osztidlyok példanyai a kapcsolaton keresztiil navigdlva elérhetik a kapcsolddo

objektumokat, 2.2.1. dbra:

e haegy asszocidcié végén nyilhegy all, akkor a nyil irdnydba navigdlhatunk
e ha egy kereszt all az egyik végén, az azt jelenti, hogy abba az irdnyba nem lehet
navigalni

¢ ha sem nyil, sem kereszt nem szerepel, akkor a navigdlhat6sdg nincs specifikdlva
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(2.2.2. 4bra)

A miveletek specifikdcidja eddig nevekre korldtozddott. Az attribitumokhoz hasonldan a

lathatdsdag, tipus (visszatérési érték) és kiilonbozd tulajdonsdgok is megadhatok:

A lathatésdg az attribitumok lathatésdgdhoz hasonléan azt jelzi, hogy az adott
metédus az alkalmazds mely pontjarél hivhatdéak, aktivdlhatéak. A megadhatéd
lathatoséagi szintek és jelolésiik megegyezik az attriblitumoknal elmondottakkal
A paraméterlista segitségével megadhatjuk a mivelet mogott all6  viselkedés
megvaldsitdsdhoz sziikséges inputot. Minden egyes paraméterhez megadhat6 a név, az
irdny, a tipus €s egy alapértelmezett értek. Az irdny a kovetkezo értékeket veheti fel:

o in: a paraméter olvashaté

o out: a paraméter irhaté

o inout: a paraméter kiolvashaté majd visszairhat6
A visszatérési érték tipusa a mivelet mogott all6 viselkedés outputjanak tipusét adja

meg (return)

Felhasznal6

#név: Név
~rendelések szama: int
~elégedettség: int
-felhaszn. név: string
-/jelsz6: string

+getRendelésekSzama():int
+getElégedettség():int
-setFelhNév()

-setJelszo()
-getFelhNév():string
-getlelsz6():string

(2.2.3. 4bra)
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A tervezési szakaszban szdmos tjabb eszkoz €s fogalom jelenik meg. Ezek az eszk6zok mar a

probléma megolddsanak irdnydba mutatnak:

e absztrakt osztidlyok: olyan osztdlyok, amelyeknek alosztdlyai lehetnek, de példidnyai
nem
¢ interfészek: absztrakt osztdlyhoz hasonlitanak, viszont nem tartalmaznak viselkedést,

csak miveleteket, vagyis a metédusoknak csak a specifikaciojat

2.3 Megyvalositasi osztalydiagram

Az elozd két fejezetekben (2.1 és 2.2) lathattuk, hogy a modellezést szolgdld
kifejezOeszkozok egyre inkdbb a megvaldsitds irdnydba mutatnak. A modellezett probléma
egyre pontosabb leifrdsat lehetdvé tévo eszkozoket hasznédlhatunk a szoftverfolyamat egyes
fazisaiban. A megval6sitdsi osztdlydiagramban is djabb eszkozok jelennek meg, amelyek mér

inkabb a programozashoz kozelitenek, tehat a technoldgiai megvaldsitéds all a kozéppontban.

Az UML kiilonb6z6 adattipusokat kinal:

e alaptipusok (PrimitiveType): strukturdlatlan adattipusok. Az UML-ben a boolean,
integer, unlimitednatural €s string alaptipusok haszndlhaték

e felsorolédsos tipusok (Enumeration): egy felhaszndl6 altal definiélt (egyben strukturalt)
tipus, értékek egy véges, elére megadott halmazdval

e olyan Osszetett adatszerkezet, mint a lista az UML-ben nincsenek, e célokra osztalyok

szolgélnak
A megvaldsitasi osztdlyok kozelebb éllnak a programozishoz. Bizonyos megszoritdsok

mellett, illetve dtalakitdsok utdn az UML megvaldsitasi osztdlydiagramjai Java programoknak

tekinthetdk (<<Java >> sztereotipidval jeloljiik):
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e nevek: Java tdmogatja a Unicode-ot. Kevés korldtozds van az azonositok nevére
vonatkozdan

e adattipusok: adattipusként hasznalhatdk a Java alaptipusai

e osztalynak a class, absztrakt osztdlyt abstract class, interfészt interface, a csomagot
pedig package kulcsszdval vezetiink be

e stb.

Igy a ,,Felhaszndlé” osztily java kédja:

public class Felhasznolo{
protected Nev nev;
int rendelesekSzama;
int elegedettseg;
private string felhasznNev;
private string jelszo;
public int getRendelésekSzama(){ }
public int getElégedettség(){ }
private void setFelhNév(){ }
private void setJelsz6(){ }
private string getFelhNév(){ }
private string getJelsz6(){ }

}

2.4 Objektumdiagram

Az objektumdiagramok segitségével a rendszert alkoté objektumok egy adott idopillanatban
felvett allapotdat modellezhetjiik. A diagram segitségével konkrét helyzeteket, vagy ennél
absztraktabban jellemz6 helyzeteket is felvdzolhatunk. Az objektumdiagram kivaldan
alkalmas az osztdlydiagramok tesztelésére, annak ellendrzésére, hogy konkrét adatok,
kapcsolatok esetén helytdllé a modelliink. Az objektumdiagram szintén alkalmas egyes

rendszerfolyamatok nyomkdovetésére, illetve nem kivant dllapotok feltdrasara.
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Egy objektum jelolése -az osztdlydiagramokhoz hasonldéan- téglalappal torténik. A név
rekeszébe az objektum neve keriil aldhizva. Az objektum neve két részbdl éll, melyeket

kettOsponttal védlasztunk el egymastol:

e objektumot azonosit6 név

e objektum osztdlydnak neve

Szemléltethetiink anonim objektumokat is. Ekkor az objektum nevét elhagyjuk, és csak a
kettdspontot, valamint az osztdly nevét tiintetjiik fel. Az anonim objektummal azt fejezhetjiik
ki, hogy az osztdly minden példanyara érvényes az adott koriilmény.

Az osztilyok attributumokkal rendelkeznek, és az osztily példdnyai ezen attribitumokra
értékeket vesznek fel. Az attribiutumértékek hatarozzdk meg az adott objektum éllapotat. Az
objektum dltal felvett értékeket az objektumdiagram névrésze alatt, egy kiilon rekeszben
tiintetjiik fel: az attribitum neve utdn megadjuk a felvett értéket (nem kotelez6 minden
attributumértéket megadni).

Mivel az osztilyok kozott kapcsolat all fenn, ezért az osztalyok példanyai kozott is kapcsolat
van. Az objektumok kozott fenndllé kapcsolatokat hasonléan az osztdlyok kozotti

asszocidciokhoz az objektumok kozott hiizott vonallal jelolhetjiik.

Felhasznél6 f: Felhaszndld
h Ne név =n
nev , eV rendelések szdma =3
rendelések szdma int < <<snapshots> elégedettség -7
elégedettség int felhaszn név = ,aa”
felha/szn. név strmg jelszo = .ab”
jelsz6 string
Név n:Név
keresztnév string snanshot K p Balizs
vezetéknév string < —————— eres%ine,v - Kd d,Zb
eloljarészo string Ve‘.zc.et)e ,“e,V = hovacs
P . eloljarészo =
telefonszdm string ;
telefonszam =
(2.4.1. 4bra)
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3 ARCHITEKTURA ES KOMPONENSEK

A szoftver architektura:

® arendszert felépitd alrendszerek (komponensek) kerete

e strukturdlisan fontos elemek, és azok kapcsolata hatirozzdk meg az alkalmazds
felépitését

e a rendszer alapvetd komponenseinek szervezddése, melyek egymdssal meghatdrozott

feliileteken keresztiill kommunikalnak

Az alkalmazas fejlesztése sordn lényeges, hogy megfeleld struktirat alakitsunk ki, amely
jelentdsen befolydsolja a szoftver atlathatosagat, haszndlhatésdgat. A modularitdsnak
koszonhetden az egyes komponensek ujrafelhasznédldsa valik lehetové. Az architektdrélis

tervezésnek koszonhetoen:

e 4tlathatova valik a fejlesztés

e konnyebben felismerhetOk az tjrafelhasznélhaté elemek
e 4atlathat6 a projektmenedzsment

e akockdzatok csokkennek

e lehetdvé vdlik a parhuzamos fejlesztés

3.1 Kontextusdiagram

A kontextusdiagramok egy rendszer, illetve annak kornyezetének kijelolésére és az azzal
kapcsolatban 1év0 résztvevOkkel torténd kommunikédcié szemléltetésére szolgal. A
kontextusdiagramok mar a 80-as években jelen voltak a strukturdlis médszertanok jegyében.
A diagramon az egyes rendszerelemeket téglalapban tiintetjiilk fel. A rendszer egyes
elemeihez mds rendszerelemek kapcsolddhatnak: ezt az asszocidcidhoz hasonléan vonallal

jeloljiikk. Az alkalmazds haszndlata sordn a felhaszndldé kapcsolatba 1ép a szoftver egyes
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elemeivel, illetve magdval a rendszerrel. Az UML terminoldgidjdban a pélcafigurdkat
aktornak (actor) hivjak. Egy aktor mindig egy szerepkort képvisel, nem pedig egy konkrét
személyt. Az osztalyokkal ellentétben az aktorok nem részletezhetOk, €s a viselkedésiik sincs

modellezve a diagramon. Egy vonallal jelezziik az aktor és a rendszer kozotti interakciot.

MNetCafé

Vasarlo Raktaros

(3.1.1. 4bra)

A 3.1.1. abran lathatjuk, hogy a ,,NetCafé” rendszerrel 2 aktor all interakcioban:

e a vasarlo: az a személy, aki a kavéhdz 4ltal kivant termékek vasdarldsa céljabol
haszndlja a rendszert
e a raktiros: az a személy, aki a raktiron 1évé termékek romlanddsdgat ellendrzi.

Termékeket rendel, vagy selejtez

3.2 Montazsgiagramok

Ebben a fejezetben a struktira fogalom alatt az Osszetett struktirat fogom érteni: egymashoz
kapcsolodo futdsi idejii elemek, amelyek egy cél elérése érdekében mikodnek egyiitt. A
montazsdiagramok egy rendszer, illetve Osszetettebb osztilyok felépitését irjak le, igy

architektdradiagramnak is nevezik Oket.
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NetCafé

Rendelés
GUI SQL

| | SQL Adatbdzis
GUI |

Raktar

GUI SQL

(3.2.1. 4bra)

A kontextusdiagrambdl kiindulva megkonstrudlhatjuk a rendszer-montazsdiagramjat. Itt a

,NetCafé” rendszer struktirdja részekkel, csatlakozokkal és 6sszekotdkkel van finomitva:

¢ a kontextusdiagram finomitdsaként a ,NetCafé” rendszert tovabbi részekre bontjuk,
amelyek mindegyike egy funkcionalitdst hordoz 6nmagaban. A részeket egy ©6nallé
rendszerként realizéljuk (,,Rendelés”, “Raktir”). Emellett a rendszerben megjelenik
egy adatbézis, amelyet a két alrendszer kozosen haszndl. Nyilvanvaléan ezek a részek
tovabb finomithatéak
e a csatlakozék (port) kis fehér, feliratozott négyzetekként vannak &brazolva. A
csatlakozé egy osztdly interakcids pontja, amely arra szolgal, hogy az osztallyal
kapcsolatos Osszes eldéforduld interakciét megvaldsitsa. A csatlakozok az osztily
bezardsat valositjadk meg. Mivel a portokon keresztiil valdsul meg a kommunikécio,
igy az osztdly belseje rejtve marad. Azt, hogy melyik osztdlyhoz tartoznak, az osztaly
keretén elhelyezett kis négyzet jeloli. Hirom csatlakozoétipust kiillonboztetiink meg:
o belsd csatlakozo: a rendszer részeinek kapcsolatat megvaldsité csatlakozok
o relécsatlakozd: a belsd csatlakozok elrejtését valdsitja meg

o transzpondercsatlakozo: funkcidt 14t el (pufferelés, jelek atkodoldsa)
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e az egységbezdrds biztositdsa végett a részek kapcsoldddsa csak csatlakozékon
keresztiil valésul meg, amelyek egymdshoz 0Osszeko6tdn (connector) keresztiil
kapcsolodnak. Az 6sszekotdk a montdzsdiagramon felirat nélkiili folytonos vonalként

jelennek meg

3.3 Komponensdiagram

Az UML-komponens egy egységbezart, 6ndllo, teljes és ezdltal cserélhetd egység, amely
fliggetleniil milkodtethetd, telepithetd és Osszekapcsolhaté mds komponensekkel. A
komponens az UML-metamodellben osztdlyok (<<Components> sztereotipidval adhat6 meg)
egy alosztdlya, tehdt rendelkezik az Osszes jellemzOvel: a komponenseknek is vannak
attribitumai, metddusai, csatlakozéi és igy tovabb. A komponenseknek lehet csatlakoz6i,

amelyek interfészekkel irhatok le:

komponens

interfész.

(3.3.1. 4bra)
A komponenseket a diagramon egy téglalappal jelolhetjiik, amelynek bal oldalan két téglalap

alaku cimkét vesziink fel. A komponenseket névvel lithatjuk el, amelyet a téglalapba irunk. A

komponens alkalmazds architektirdjaban betoltott szerepét szintén a téglalapba {rva
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sztereotipidval fejezhetjiikk ki. Az UML aéltal eldredefinidlt, komponensekhez rendelhetd

sztereotipidk:

® executable>>: futtathat6 programot tartalmazé allomanyt jelol
e dibrary>>: programkonyvtar, melyre egy program hivatkozik
e <table>>: adatbazistibla

o file>>: forrdskdd, vagy adatot tartalmazoé dlloméany

® <««document>>: dokumentumot tartalmazé dlloményt jeloli

(3.3.2. 4bra)

A komponenseknek kiilonboz6 fajtai vannak:

futdsi idejli komponensek: funkciondlisan kicsi, futdsi idOben 1étez6 egység

e tervezési komponensek: a szoftverfejlesztés fontos épitdelemei, a komponensek
kiilonbozd szemléletmddjait kapcsoljak 6ssze

® megvaldsitasi komponensek

e alrendszerek: nagyméretii szakmai egységet zarnak be

A komponensek alkalmasak az alkalmazds fizikai szerkezetének szemléltetésére. Igy a
rendszert alkoté fizikai szoftvermodulok és azok kapcsoléddsanak modellezésére
hasznalhat6ak. A komponensdiagram az osztdlydiagram osztdlyainak és egyéb elemeinek
fizikai csoportositdsit abrdzolé diagram: szoftver-komponenseket, interfészeket és ezek
kozotti kapesolatokat tartalmaz. A szoftver-komponensek programélloméanyok (forraskédok),

bindris dllomanyok és végrehajthaté programok lehetnek.
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3.4 Csomagdiagram

A csomag elemek csoportositasdra, kozos névtérben valé elhelyezésére, egyesitésére szolgal.
gy csomagok segitségével a modelliink szorosabban Gsszetartozé elemeit csoportosithatjuk,
magasabb szintli egységekbe szervezhetjik. A csomag kiillonbozd tipusu elemek

csoportositasdt valdsithatja meg:

e osztilyok

¢ interfészek

e komponensek
e diagramok

e cgyéb elemek

A csomag névteriiletet is jelent, amelyen beliil az egyes elemek elnevezésének egyedinek kell
lenni. A modell minden eleme pontosan egy csomaghoz tartozik, igy a tartalmazdsi hierarchia
egy fat alkot. A csomagot grafikusan egy téglalappal jeloljiik, amelynek bal fels sarkéra
elhelyezett kisebb téglalap keriil (fiiggd mappa). A csomag nevét magara a mappara irjuk. A
csomagdiagram egy graf, amelyben a graf csomodpontjai maguk a csomagok, élei pedig a
csomagok kozotti kapcsolatot, fiiggdségi viszonyt reprezentdljadk. A csomagokon beliil

tovabbi csomagok lehetnek, tehit a csomagok egymdsba dgyazhatok.

NetCafé

<<system>>

1]
Rendelés

<<subsystem>> .
Raktar

<<subsystem>>

(3.4.1. 4bra)
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A csomagbeli elemekhez is rendelhetiink lathatésdgot. Az elem neve el6tt helyezhetd el
(osztalyokndl leirtak), viszont csak public €s private értékek adhatok meg. Ha nincs megadva
lathat6sdg, akkor az adott elem nyilvdnosnak szdmit. A csomagon beliill levd elemek
egymasra kozvetleniil hivatkozhatnak, a csomagon kiviil esd elemeket pedig mindsitéssel
érhetik el. A csomag 6sszes nyilvanos eleme minden mas névtérbdl elérhetd teljes mindsitett
név segitségével. Ez nehéz kezelhetdséget teremt. A teljes mindsitett névvel valé hivatkozds
nehézségét megoldhatjuk, ha a hivatkozé csomagban importkapcsolatot alakitunk ki a

hivatkozott csomaggal. Az importkapcsolatot szaggatott, nyitott hegyii nyillal jeloljiik.

Rendelés Adatbazis

+ Termék

(3.4.2. dbra)

Két kiilonboz0 fiiggdséget kiillonboztetiink meg:

e egyedi import: csomag elemeit kiilon-kiilén importaljuk

e csomagimport: a csomag dsszes elemét importdljuk

Sztereotipidk hasznélatdval a csomagok tipusat €s sajatsigait is meg tudjuk adni:

® systems>a hierarchia tetején all6 legfelsobb csomag (teljes alkalmazas)
® subsystems>>alkalmazdson beliili csomag

e facade>> mar modellezett csomag eltérd nézetben valé megjelenitése

® <dmport>>importkapcsolatot jelol ki

o ecgyéb
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4 VISELKEDESI DIAGRAMOK

4.1 Hasznalati esetek

4.1.1 Funkcionalitasok, kovetelmények

Az informatikai rendszerek mindig valamilyen célt szolgédlnak, valamilyen probléma
megoldésara sziiletnek meg. Ahhoz, hogy az adott alkalmazds betdltse €s kielégitse a kivant
funkciokat, a kovetelmények meghatdrozdsa elengedhetetlen. A kovetelményekben
fogalmazddnak meg az alkalmazdssal szembeni elvardsok, illetve azok az egyedi igények,
amelyek az adott szakteriilettel kapcsolatban meriilnek fel. A haszndlati eset diagram a
rendszer felhaszndléinak a rendszerrel szemben tdmasztott elvdrdsait, kovetelményeit

modellezi. A kovetelmények lehetnek:

¢ nemfunkciondlis kovetelmények
e funkciondlis: a rendszer vonatkozdsdban beszélhetiink folyamatokrél. A folyamatok

egyes lépései haszndlati esetek segitségével irhatok le

Az alkalmazdssal szemben tamasztott kovetelmények Osszegylijtésének, és a hasznalati eset

diagram kialakitasdnak legfontosabb 1é€pései:
¢ arendszerhez kapcsol6dé aktorok (szerepldk) dsszegytijtése

¢ arendszer mikodését, folyamatait kifejezd haszndlati esetek 0sszegylijtése

e az aktorok és haszndlati esetek kapcsolatainak meghatarozdsa
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A haszndlati eset diagram az Osszegyujtott kovetelmények  megvaldsitdsardl,
implementaciéjarél semmiféle informdciét nem tartalmaz. A haszndlati eset diagram
modellezi a rendszer vagy annak egy részének viselkedését. Inkabb egy kiilsd nézetet ad,
amiben azonosithatok a kovetelményekhez kapcsol6déd folyamatok, valamint a rendszerhez

kapcsolddo kiilsd elemek is.

4.1.2 Folyamatok, aktorok

Az alkalmazas célja, hogy az adott problémara megoldast nyujtson, és az ehhez sziikséges
folyamatokat realizdlja. A kontextusdiagrambdl kiindulva a rendszer mitkodésének hatdrai
meghatarozhatok, azonositanunk kell a rendszer vonatkozdsaban azokat a folyamatokat,
melyeket haszndlati esetként haszndlunk fel. Az aktor egy szerepkort fejez ki, azaz a

rendszerhez kapcsolddo elemek egy tipusat azonositja. Aktor lehet:

o felhasznald
e hardvereszkoz

e masik alkalmazas

Az aktorokat altaldban egy pélcikaemberrel jeloljiik, €s ala irjuk az adott aktor elnevezését.

Viasarld Raktéaros

(4.1.2.1. 4bra)

Egyfajta szerepkor-hozzirendelést kell elvégezniink, vagyis meghatdrozzuk, hogy a

rendszeren kiviil es6 elemek, vagyis az aktorok mely folyamatokhoz kapcsolédnak: az
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aktorok éltalaban kiilonb6z6 céllal kapcsolédnak a rendszerhez, annak valamilyen funkciéjat
szeretné elérni, haszndlni. Ezeket a funkciokat hasznalati esetekkel irjuk le. A hasznalati

esetek a rendszer azon fontos viselkedésmoddjat hordozza magaban, amelyek:

¢ hidnya a rendszerrel szemben tdmasztott kovetelmények kielégitetlenségét okozza

e az aktor szdmadra valamilyen eredményt szolgél
A haszndlati eseteket ellipszissel jeloljiik, amelybe beleirjuk a haszndlati eset nevét. Fontos,

hogy a haszndlati eset neve ne legyen semmit mondd, mivel a haszndlati esettel

reprezentdlunk egy folyamatot, vagy egy folyamat egy részét.

Véleményezés

(4.1.2.2. abra)

Az aktorok és a haszndlati esetek kapcsolatat asszocidcioval fejezziik ki: az aktor és a

hasznélati eset kommunikdcidjat fejezi ki.

/
%

Vasarl6

(4.1.2.3. 4bra)
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4.1.3 Fiiggoségek, kapcsolatok tipusa

Informatikai rendszerek esetén éaltaldban nagy szdmban taldlhatunk olyan folyamatokat,
haszndlati eseteket, amelyek Osszefiiggésben dllnak egymdssal. Kiilonboz6d fiiggdségi,

kapcsolati viszony lehet ezek kozott:

* magabafoglalds: <<include>> tipusi kapcsolattal egy hasznalati eset vonatkozasdban
egy részfunkcié kiemelését reprezentidlhatom, valamint a folyamatok (haszndlati
esetek) idObeli sorrendiségét is kijelolhetem

e Kkiterjesztés: <<extend>> tipusu kapcsolat egy alap haszndlati eset viselkedésének
kiterjesztésére, kibOvitésére szolgal

e 4ltaldnositds/pontositds (generalization): aktorok és haszndlati esetek kapcsdn is
értelmezhetd, jelentése megegyezik az objektumorientélt paradigma fogalmaval.

o aktoroknak lehetnek alvéltozatai. A kozos tulajdonsdgot kiemelhetjiik egy
kozos Osbe, a leszarmazott aktorok ugyanazokat a haszndlati eseteket
kezdeményezhetik, mint az 6siik

o haszndlati esetek kozott is lehetnek hasonlosagok (szerkezet, viselkedés). A
kozos részeket kiemelhetjiik egy dltalanos haszndlati esetbe. A leszarmazottak
oroklik az O6siik  struktirdjat, viselkedését és kapcsolatait, ezeket

feliildefinidlhatjdk, €s tovabbi viselkedéseket is deklardlhatunk
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A regisztracict a rendszergazda
végzi

Veéleményezes

-

-

=zinclude=g

Rendelés Regisztracio

Bejelentkezés

s

7N

<<ipt’lude>>

Apache Derby

Raktaron lévo anyago /s
mennyisegenek

modositasa

s
¥ Felhasznalo

Kijelentkezés / i

e
-
<eExiends=

Készital, siitemény,
alapanyag rendelése

“=extends>

Készital, sitemény,
alapanyag selejtezése

Raktaros Vendég

(4.1.3.1. dbra)

4.2 Tevékenységek

A tevékenységdiagramok felhasznalasi kore nagyon széles, a legkiilonboz6bb folyamatok
szemléltetésére haszndlhatjuk. A tevékenységek magukban hordozzdk a rendszer lényeges
jellemzdit, funkcidit, igy az alkalmazdsban lezajlédé folyamatokat felépitd 1épések

meghatdrozasa elengedhetetlen. A tevékenységdiagramok hosszu multra tekintenek vissza:

e Jlegelsd elofutdra valdszinlileg a struktogram €s a Nassi-Sneiderman diagram. Mind a
kettdt foleg programok lefutdsanak leirdsdra hasznaltdk
e A 70-es évek kozepén jelent meg az adatfolyam-diagram (data flow diagram), ami a

rendszer adatdramlasi folyamatainak szemléletes abrazoldsat szolgélta, valamint az IR
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funkciondlis jellegét hangstlyozta, vagyis hogy a fejlesztd ne rogton a programozassal
foglalkozzon. Az adatfolyam-diagram mar magasabb absztrakcids szintet valdsit meg

IDEF-3, SAP/R3

A diagram az alkalmazds dinamikus viselkedését, a rendszerben lefuté folyamatok,

tevékenységek vezérlését, sorrendiségét modellezi. Mivel a diagram absztrakcids szintje elég

magas, ezért a konkrét megvaldsitdsrél nem nagyon mond semmit, bar vannak a programozas

irdnydba mutaté eszk6zok. Tehat, ha valamilyen folyamat végrehajtast, lefutdst szeretnénk

szemléltetni, akkor a tevékenységdiagramot hasznalhatjuk.

A tevékenységdiagram a hasznalati eset diagramhoz hasonléan kiilonboz6 elemekbdl épiil fol:

a folyamat kiindulépontjat is kiilon jellel jeloljiik, valamint a végéllapotat (termination

node), amely a folyamat végét jelzi

@ o5 napo @ végdllapot

(4.2.1. dbra)

a diagram alap épitdeleme egy tevékenységet szimbolizald ivelt oldalu téglalap. A
téglalapba irjuk az adott aktivitds nevét, amely 6nmagéban is informdciot hordoz arrdl,
hogy milyen cselekvést, feladatot kell a folyamat adott pontjan végrehajtani. Egy
tevékenység tetszlleges szinten jelenhet meg, azaz rendszerint nem atomi 1épést

szemléltet, igy dltaldban a tevékenységek is részletezhetok

[ Rendelés ]

(4.2.2. dbra)

a tevékenységdiagram kozéppontjdban az dtmentek allnak. Egyik tevékenységbdl a
masik tevékenységbe vald jutdsat a diagramon egy irdnyitott nyillal jeloljiik, amely a
megel6zd aktivitdsbol mutat a rakovetkezd aktivitdsra. Tehat az dtmenetekkel

sorrendiség is definidlhat6 a tevékenységek kozott
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[ Selejtezés ]

[ Termék kivélasztas ]

(4.2.3. 4bra)

a tevékenységek végrehajtdsa nem miden esetben egymads utdni sorrendiséget tiikkroz.
Eldfordulhat, hogy egy tevékenység végrehajtasit valamilyen feltételhez kotjiik, a
feltétel nem teljesiilése esetén esetleg mds tevékenység végrehajtiasa keriil sorra. A
tevékenységdiagramon ezt ugynevezett Orszemmel (megszoritdssal- permission)
tehetjik meg. Igy ha tobb feltételt is megadunk, akkor az esetvdlaszté (choice
pseudosate) csucs segitségével, amit egy rombusszal jeloliink, az adott feltételnek
eleget tevd atmenetbe juthatunk. Azokon az atmeneteken, melyek az esetvalaszt6

csucsbdl indulnak ki, szogletes zardjelben feltiintetett feltételek szerepelnek

Felhasznaloi név, Adatok ellend. ]—
s jelsz6 egyéb
R t ] J€ gy
[ eetsziracto adatok megadésa
atok]
[Helyteleh adatok]

(4.2.4. 4dbra)

az UML tevékenységdiagramjan lehetOségiink van parhuzamos végrehajtds leirasara
is. Ezt vezérlés elvédlasztd6 csomdpont (Forknode) segitségével tehetjiilk meg, amellyel
szemléltetjiik, hogy a folyamat végrehajtasa az adott ponttdl két (vagy tobb) fiiggetlen,
parhuzamos szdlra bomlik. A vezérlési szdlak egybeszovodése egy Osszeolvasztd

csomopont (Joinnode) haszndlatdval torténik meg

NN T

(4.2.5. 4bra)
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e cldfordulhat, hogy bizonyos tevékenységek tObbszori, egymds utdni végrehajtasit
szeretnénk reprezentdlni. Erre az UML a ciklusszervezd csomdpont (Loopnode)
eszkozt nydjtja. A ciklusszervezd csomoépont harom részbdl all: inicializalo, torzs,

ellenorzés

Wi

"

[wendeq]

Menii béngészése

>—>| Rendelés

[\féleménye;ﬂé}.ﬁ%ehetséges]

Vélemény [“elemenyezes lehetseges]
tarolasa

Termékek
kivalasztasa

Véleményezés

Kivalasztott
Megrendelés termékek
regisztralasa mennyiségének

beallitasa

(4.2.6. 4bra)

A 4.2.6. dbra a ,,NetCafé” rendszer a vasdrlds folyamatat modellezi.

A tevékenységdiagramok felhaszndldsi modja nagyon széles, és kiilonb6z0 nézetekbdl

irhatjuk le a rendszerben zajl6 folyamatokat. Az UML 2.0 verzidja 4j jeloléseket vezet be:

o kivételeket szemléltethetiink. Kivétel valtodhat ki, ha példdul egy feldolgozasi hiba 1ép
fel. Ekkor az egész tevékenységet meg kell szakitani, hogy a hiba kezelése a
tevékenységen kiviil végbemehessen. Ha egy csoméponton felkésziiliink a kivételre,

akkor védett csomoépontrdl beszélhetiink. A kivételt ki kell valtani, és el kell kapni,

37



valamint kezelni kell. A kivétel egy kiilon vezérlési dgat indit el, a keletkezett kivétel
objektum egy kivételkezel6 csomdponthoz keriil, ami a kivételt lekezeli

* megszakitasi teriiletek. Alaphelyzetben a kivétel hataskore a teljes tevékenység, ami
azt jelenti, hogy az egész tevékenység befejezddik. Ez hataskor megszakitasi teriilet
alkalmazaséaval korlatozhatd. A diagramon ezt a tevékenység teriiletét koriilhatarold
szaggatott vonallal jelezziik. Ha egy megszakitasi teriileten kivétel valtédik ki, akkor
nem az egész tevékenység fog befejezddni, hanem csak az adott teriilet vezérlési

folyamata

4.3 Interakciok

Az objektumorientdlt vildgban a rendszert alkoté objektumok rendszerint nem 6nmagukban
léteznek, hanem kolcsonhatdsban vannak mds objektumokkal. Egy OO-t tiikrozo
alkalmazasban az objektumok a kapcsolatokon keresztil kommunikdlnak: valamilyen
szolgdltatast kérnek, vagy esetleg szolgéltatast nydjtanak. A bonyolultabb viselkedés leirdsara
sziiletett meg ez a diagramtipus.

Az interakciés diagram alapvetden a rendszerben végbemend iizenetvaltasok leirdsdra,
egységek kozti informacidcsere jelolésére szolgdl. Az lizenetvéltas tobb kolcsonhatdsban 1€vo
résztvevo kozott zajlik le. Résztvevd lehet példaul egy osztily, objektum, aktor, komponens,
csatlakozé.

Az interakcids diagramok tovabba hasznélhatéak kovetelmények, illetve tesztesetek leirdsdra,
de altaldban az alkalmazas viselkedését specifikaljuk segitségiikkel.

Az UML jelenleg az interakcids diagramok harom komplementer valtozatat tdmogatja, ezek
csak jelolésbeli eltérésekben kiilonboznek: szekvenciadiagram, idédiagram és kommunikacios

diagram.

Szekvenciadiagram

A kolcsonhatasban 1évo résztvevoket az objektumdiagramban leirt jeloléssel, és abbdl
kiindul6 szaggatott vonallal (életvonal) jeloljiik, ami idorendiséget kovet feliilrdl lefelé nézve.

Az életvonalak mentén esemény eldforduldsokat taldlunk, példaul iizenetkiildést vagy

metddushivast. Az esemény eldforduldst az interakcids résztvevOk kozotti tizenetvaltasi nyil
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jelzi, amely a kiild6 életvonaldbdl mutat a fogadé életvonaldba, és amely az iizenet nevét is

hordozza. Kiilonb6z6 tipusu tizenetkiildéseket kiilonboztetiink meg:

e szinkron iizenet esetén a kiild0 mindaddig nem kezdhet bele Uj tevékenység
végrehajtdsaba, mig a fogadd partner fel nem dolgozza a kérést, és vissza nem kiildi a
vélaszt, amellyel egyiitt a vezérlés is visszakeriil a kiildohoz. Szinkron iizenetvaltast
telt fejii nyillal jeloljiik. Mivel szinkron iizenetrdl van sz6, ezért a kiildd vér a fogad6
valaszara, amelyet a fogadd életvonaldbdl a kiildé életvonaldba huzott szaggatott
vonalu nyillal jelziink

e aszinkron iizenet esetén a kiildonek nem kell vdlaszra varnia, csak annyi a feladata,
hogy iizeneteket kiildjon. Az aszinkron lizenetvéltas nyitott végii nyillal jeloljiik

o feltételes lizenetkiildés esetén az iizenetkiildést szimbolizdlé nyilon szerepld név eldtt
szogletes zardjelben elhelyezett logikai kifejezés all

e amikor egy fogadénak tObbszori iizenetkiildést kell megvaldsitania, akkor ezt
iterdcidnak nevezziik. Ezt az iizenet neve eldtt elhelyezett csillaggal, illetve a

végrehajtds szamat kifejezo értékkel jeloljiik

El6fordulhat, hogy egy interakcios résztvevonek sajat miuveletét kell meghivnia. Ezt
ondelegacionak nevezziik, és ekkor az interakciot jelzd nyil az adott életvonalbdl indul, és oda
is tér vissza. Az esemény el6forduldsok elrendezése az életvonal mentén a sorrendjiiket
reprezentdlja, viszont a koztiik 1évo tdvolsdg semmilyen idémennyiséget nem fejez ki. Az
életvonalakat aktiv €s passziv szakaszra oszthatjuk. Addig, mig egy interakcios partner aktiv,
az életvonalat egy aktivitdsi sav (activation bar) foglalja el. Az aktivitasi szal addig a pontig
tart, ameddig az aktivalt dllapot véget ér. Ha egy résztvevo aktivélasa felfiiggesztddik, de nem
szakad meg, azt szaggatott vagy sziikebb aktivaldsi savval jeloljiik. Ez példaul akkor fordul
eld, ha egy kiilldd partner var a fogadé valaszara. Az iizenetek futdsi ideje fiigg a
szinkronizaciotol. Az elhanyagolhaté futdsi idejii lizenetek &brazoldsa vizszintes nyillal
jeloljiik. A szdmottevd futési idejli izenetek ferdén lefelé mutat6 nyillal keriilnek dbrdzolasra.
A diagramon azt, hogy egy interakcids partner tovabb nem vesz részt a kolcsonhatdsban, azt
az életvonalon elhelyezett X-szel jeloljik. A szekvenciadiagramok akkor hasznalhatéak jdl,

ha az interakci6 kevés partner kozott zajlik, és ezek sok iizenetet cserélnek.
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A kommunikiciés diagramon az {izenetek sorrendjét csak szdmozdsukkal tudjuk
meghatdrozni. Igy a kommunikéciés diagramok akkor hasznalhatéak jol, ha az iizenetvaltisok

szdma nem tdl nagy, mivel az iizenetek szdmanak novekedésével a diagram attekinthetetlenné

valik.

Az idodiagram fiiggéleges tengelyén az interakcids résztvevOk vannak, esetleg néhany
allapotukkal. A vizszintes tengely a szekvenciadiagram fiigglleges tengelyével ellentétben
valddi 1dot reprezentdld tengely, vagyis a vizszintesen mért tdvolsdgok egyenesen ardnyosak

az idébeli tdvolsagokkal.
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5 OSSZEFOGLALAS

A szakdolgozatom célja az volt, hogy bemutassam az UML gyakorlati alkalmazasanak
lehetséges modjait. Az UML folyamatosan fejlddik, és egyre szélesebb korli eszkozoket nyujt.
Olyan d4ltaldnos segitséget nyujt a fejlesztonek, amely megkonnyiti a szoftverfejlesztés
folyamatit. Az UML integrdlja azokat a tobb évtizede 1étezd eszkozoket, amelyek a rendszer
kiilonbozd szemléletll vizsgalatit, szemléltetését teszik lehetdvé, ezaltal a szoftveréletciklus
barmely szakaszaban hasznos segitétarsunk lehet.

A dolgozatomban nem mutattam be az Osszes eszkoz alkalmazasat, és azokat sem a teljesség
1igényével. Sajnos 1d6 hidnyaban csak a szamomra fontos eszkézoket mutattam be. Remélem,
hogy az altalam vélasztott példa alapjan sikeriilt bemutatnom az egyes diagramtipusok
alkalmazasdnak mdédjat és 1ényegét.

Szeretnék koszonetet mondani témavezetdmnek Panovics Janosnak, az egyetemi éveim alatt

és a diplomamunkdm elkészitése sordn nyujtott tiirelméért és segitségéért.
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