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KIVONAT

A GeoGebra ¢és egyéb Dinamikus Geometriai Rendszer segitségével készitett interaktiv feladatlapok hasznalata
az abrazold geometria oktatdsanak eredményességét noveli, segit a helyes fogalomrendszer kialakitdsdban, a
geometriai fogalmak megértésében és a térszemlélet fejlesztésében. A dinamikus geometriai rendszerek altaldnos
jellemzdje, hogy a szerkesztés lépéseit raktarozzak, s e lépéseket a bemeneti adatok valtoztatasa utan is
végrehajtjak.
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1. BEVEZETES

A GeoGebra ¢és mas dinamikus geometriai rendszerek 1j lehetdségeket nyitnak meg a
geometria €s az 4brazold geometria oktatasaban. E rendszerek segitségével a bemeneti
adatokat rugalmasan valtoztatva lehet rajzok sokasagat eldallitani, segitve ezzel az
Osszefiiggések megértését.

2. DINAMIKUS GEOMETRIA

Az 1. abran a szamitogépes eszkdzok egy lehetséges csoportositasa lathato [9]:

Szamitogép-vezérelt szervezo eszk6zok

Nem matematikai szoftverek Matematikai szoftverek Informacios eszkozok
(tablazatkezelok, adatbézisok,stli,)/ \ (Internetes anyagok)
Oktatdcsomagok Tudomanyos csomagok

Programozasi nyelvek Dinamikus geometriai rendszerek ~ Komputer algebra
(DGS) (CAS)

1. dbra A ,,szamitdgép-vezérelt szervezd eszk6zok™ [9]
Ezek kozil a dinamikus geometriai rendszerek (DGS - Dynamic Geometry

System) ,,geometriai szemléleti grafikus szerkeszto-programok™  Laszlo
meghatarozdsa alapjan [4], melyek a CAD-rendszerekkel tekinthetok leginkdbb
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rokonnak, de szemléletmodjukban sokkal erdteljesebben tdmogatjak a matematika,
a geometria és az abrazold geometria oktatdsat.

A DGS lényege, hogy a szerkesztés nem a pillanatnyi statikus &braval azonos,
hanem a szerkesztési struktirat, a geometriai objektumok leszarmazasi rendszerét
jelenti. Az objektumok egy része tehat szabadon mozgathatd, a mozgatas (dinamikus
teszt, zugmodus) soran megfigyelhetd az 4bra jonéhany tulajdonsdga, a szerkesztési
folyamat.

A DGS tarolja a szerkesztési 1épéseket, az dbrakat dinamikus egységnek tekinti.
Egy alakzat helyének valtoztatasakor az Osszes olyan alakzat helye is véltozni fog,
amelyeket beldle szerkesztettiink [2]. Annak megfigyelése, hogy a tanulok hogyan
végzik a dinamikus tesztet, betekintést biztosit a megismerd képességiikbe [1].

A legismertebb DGS-ek: Cabri, Cinderella, Euklid, Euklides, GeoGebra,
Geometer’s Sketchpad.

3. A DINAMIKUS GEOMETRIAI RENDSZEREK FO JELLEMZOI

1. Dinamikus adatkezelés: Egy DGS nemcsak konkrét statikus abrak elkészitését
teszi lehetdvé, hanem a szerkesztés lépéseit raktarozza, mely Iépéseket a
bemeneti adatok valtozatasa utan is végrehajtja.

2.  Nyomvonal rajzolasa: A kész szerkesztésben egy alapelemet végigfuttathatunk
egy azt tartalmazd koron vagy egyenesen €s ennek hatasara a DGS egy (az eldbbi
alapelemtdl fliggd) pont mozgasanak palyajat megrajzolja. Lehetdség van igy
adott tulajdonsagu ponthalmazok keresésére.

3.  Animacio: Az el6z6 lehetdséghez kapcsolddva a pont mozgasat, a szerkesztés

valtozasat mozgd animacioként is megjelenithetjiik.

Szerkesztoeszkozok korlatozasa. [5]

5. Automatikus tételellendrzés: A beépitett automatikus tételellendérzé funkcid az
illeszkedésre vonatkoz6 tételek vizsgalatanal lehet segitségiinkre.

6. Osszehasonlitd geometria: A szerkesztések elvégezheték gombon és a
hiperbolikus geometria Poincare-féle kormodelljében is. [5] [6]

7. Interaktiv feladatlapok készitése: Az interaktiv weblapok segitségével
tanuloknak/hallgatoknak sz6l6 feladatok, Utmutatasok, szerkesztési segédletek
készithetdk, illetve lehetdség nyilik a tavoktatds megvaldsitasara is. Vasarhelyi
[10] szerint interaktiv feladatlapon nemcsak olyan elektronikus anyagot értiink,
ahol a tanulé a feladatnal szabalyozhatja a kész demonstracid lejatszasi
sebességét, hanem az ,,online” segitséget kinalo elektronikus tanuléprogramot is.

8. A szerkesztési lépések visszajatszasa: Az elkészitett szerkesztés 1épéseit Gjra
lejatszathatjuk a programmal.

9. Makrok készitése: Ha a részszerkesztés be- €s kimend adatait definidljuk,
rogzitjiik, a késdbbiekben ezt felhasznalhatjuk egy 1€pésben.

b
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4. A DINAMIKUS GEOMETRIAI RENDSZEREK HASZNALATA

A 2. és 3. abra képei a program dinamikus jellegének kihasznalasat mutatjak. Az abra
bal oldaldn a P pontot mozgatva, a jobb oldali vetiileti képen nyomon kovethetjiik a pont
abrazolasat Monge-projekcidban, ha pontunk az 1., II., III. illetve IV. térnegyedben
helyezkedik el. Az interaktiv weblapot GeoGebraval készitettiik.

A 3. abra képein a gula sikmetszetét vizsgalhatjuk. A sikot (egy pontjat) mozgatva
nyomon kdovethetjiik, hogyan valtozik ennek hatidsara a sikmetszet. Az interaktiv
weblapot Cinderellaval készitettiik.

A DGS-ekben a dinamikus teszt (zugmodus) erdsiti a tanulokban/hallgatokban az
elemek kozti logikai kapcsolatot. Tamogatja a sejtések létrejottét, lehetdvé teszi a
felfedezési fazishoz vald visszacsatolast [3][5], megmutathatok a logikai hibdk, a
helytelen feltételezések.

A DGS-t0l szarmazd visszaigazolds kolcsonhatdst biztosit a geometria képi és
elméleti szempontjai kozott. Ha a megszerkesztett dbra a zugmodusban nem tartja meg
a vart alakjat, az azt jelenti, hogy a szerkesztési folyamatnak helytelennek kell lennie.
[1] E lehetdségekkel segiti a program a fogalmak tisztazasat, felszinre hozza a
tanulok/hallgaték gondolatmenetében rejld hibakat.

A DGS-ek egy részében minden szerkesztés kimenthetd interaktiv feladatlapként. A
tandr beallithatja a kiinduld objektumok és a kivant objektumok halmazit. Ezutan
elmentheti a feladatot a szerkesztéeszkozok korlatozott hasznalataval. Lehetdség van a
szerkesztési feladatok megoldasdnak automatikus ellendrzésére. Mivel a megoldas
menetét nem, csak a kivant objektumok halmazat kell beéllitanunk, a program tobbféle
megoldasi menetet is elfogad, amely a helyes megoldashoz vezet. A feladatlaphoz
csatolhatok utmutatasok, szerkesztési segitségek.

5. OSSZEGZES

A DGS-ek sok hallgatonak 0 utat nyitnak a geometria és az abrdzold geometria
targy jobb megértéséhez. E rendszerek daltaldnos jellemzdje, hogy a szerkesztés
1épéseit raktarozzak, s e 1épéseket a bemeneti adatok valtoztatasa utan is végrehajtjak.
Az alapelemek mozgatasa soran igy megfigyelhetd az alakzatok egymadsra épitettsége
¢s a szerkesztési folyamat.

Eddigi eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy — az altalunk létrehozott — a
félév anyagat lefedd, interaktiv feladatlapokbol allo tananyagrendszer az abrazolo
geometria oktatdsanak eredményességét noveli, hasznos segitség a hallgatok
geometriai szemléletnek fejlesztésében, a helyes fogalomrendszer kialakitdsdban [7];
az interaktiv feladatlapok segitségével [8] fejleszthetjiik a hallgatok problémamegoldo
képességét. A DGS-ek — megfeleld hasznalat esetén — segitik a megértést, fontos
segédeszkozok lehetnek az ismeretek magasabb szinten torténd elsajatitasaban.
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3. abra Gula sikmetszete
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DESCRIPTIVE GEOMETRY AND DYNAMIC GEOMETRY

GeoGebra and Dynamic Geometry Systems (DGS) offer new opportunities for the
teaching of geometry and descriptive geometry. These systems make possible to create
drawings quickly and flexibly. As regards construction programs in the field of
dynamic geometry, as well as traditional constructions and the preparation of static
figures, we can shift the fundamentals of the construction at will. The figure being
drawn thereby changes consistently, since the program views the figure as a dynamic
whole. Moreover, these systems can store the construction steps and execute them
after modification of the input data. So by means of movement it can be observed how
figures are constructed upon each other, as well as the construction process itself. We
may assert on the basis of these results that use of interactive worksheets provided by
DGS increases success, helps to create a proper conceptual structure and it is also a
useful help to improve the students outlook in geometry.
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