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BEVEZETES

Az egyik legnagyobb kdrnyezeti probléma a hulladékok nem megfeleld hasznositdsa. A keletkezd
hulladékot csak artalmatlanitassal, lerakéssal és hasznositassal lehet kezelni. A komposztalas és biogaz
eloallitas a két legelterjedtebb technikdja a szerves hulladékok hasznositasanak. A keletkezd
kommunalis hulladék 1/3 része szerves anyag, ami felhasznalhat6 komposztalasra. A komposzt mas
tekintetben is hasznos és tobb teriileten hasznosithatd. A komposztalds alkalmas arra, hogy alacsony
beruhazasi koltségek mellett allitsuk eld, és mint talajjavitoként visszajuttassuk a természetbe.[1]

A szigorodd kornyezetvédelmi eléirasok miatt az eurdpai orszagokban egyre nagyobb hangstlyt kap
egy masik ujrafelhaszndlasi mod a biogaz termelés. A biogazbdol hdenergia, villamos energia és
lizemanyag allithato el6 valamint a gazvezeték halozatba bevezetve a gazfogyasztas is csokkenthetd
vele. Termelése soran olyan forrasokat hasznal, amit mas felhasznalassal nem tudnank ilyen
hatékonyan hasznositani.[2]

A tanulmany készitése soran célunk volt felmérni a haztartasokban keletkez6 szerves hulladékok és a
keletkez6 szennyviz mennyiségét, hogy ez altal megallapitast, valamint a késébbiekben javaslatot
tehessiink annak kornyezettudatos hasznositasara. Vizsgalataink soran felmérnénk a kertekhez tartozo
zoldteriiletek nagysagat és ennek aranyaban a keletkezé biologiailag lebomlo szerves hulladékokat.
Kérdoiv segitségével Osszefiiggést keresiink a keletkez6 hulladék mennyisége, az egyiitt é10k szama, a
z0ld teriiletek nagysaga, az ingatlanok tipusa, valamint a vizfelhasznalas kozott.

Térinformatikai program hasznalataval tanulmanyozzuk egy adott teriilet, hasonl6 jellegli adatait. A
program segitségével szeretnénk bemutatni, hogyan lehet kdnnyebbé tenni az 6sszegylijthetd adatok
kezelését. Felmérésiink elvégzésével az a célunk, hogy az adataimbol kovetkeztetéseket vonjak le arra
nézve, hogy egy adott csaladban megéri-e a hazilag térténd biogdz vagy komposzt eldallitasa, mert a
keletkez6 hulladék ¢és szennyviz mennyiségét felhaszndlva csokkenteni lehet egy haztartas
energiafelhasznalasat

1. AHULLADEK SZERVES KOMPONENSEINEK HASZNOSITASI LEHETOSEGEI

A telepiilési hulladékok kezelése mar otthon, a csaladban megkezdddik. Mar a konyhaban érdemes a
hulladékokat elkiiloniteni aszerint, hogy azok szelektiven gyiijthetok vagy bioldgiailag hasznosithato
anyagok. A hasznosithatdo hulladékokat is lehet még kiilon valogatni az alapjan, hogy szelektiven
gyljthetok vagy esetleg szerves biologiailag lebomld hulladékok melyet komposztként vagy
biogazként hasznalhatunk fel.

A komposzt szerves anyagok iranyitott bioldgiai bomlasa soran keletkez6, nagy szervesanyag-
tartalmu, foldszert tragyazo és talajjavitd anyag. Ezen anyag a komposztalas soran keletkezik, ami egy
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iranyitott bioldgiai folyamat, amelynek kiindulasi szerves anyaga lehet mez6gazdasagi, kertészeti vagy
ipari hulladék és melléktermék, varosi szemét vagy szennyviziszap.[3]

Ezzel szemben a biogdz szerves anyagok anaerob bomlasakor, illetve a biomassza zart térben valo
elgazositasakor (erjesztés, rothasztas) baktériumok kozremiikodésével fejlodé gaz; Osszetétele kb.
30% szén-dioxid, 70% metan. [3]

Komposztalas

A komposztalas aerob biokémiai eljaras, szilard és iszapszerli kommunalis, illetve bizonyos
¢élelmiszeripari és mezdgazdasagi hulladékok feldolgozasara (1. abra).

szaru-, csont-

és vérliszt

vagy istallo-

¢s baromfitragya

-

filkaszalék, gyomok

maradvany

AL 4 Tl (fonnyasztva)
3 &S :3"-: 7% : ',152/’ J —_— \:
gyiimdlcs- . < %{/‘Z/ /

konyhai
hulladék

1. abra: Komposztilhaté anyagok
(Forras:[4])

A folyamatban résztvevé mikroorganizmusok a szerves anyagokat bioldgiai oxidacid utjan lebontjak.
A komposztalas soran a szerves anyag lebomlasa tobb 1épcsében megy végbe, az anyagosszetételtdl
flggben eltérd sebességgel.[5]

A komposztalast befolyasolo tényezok:

hulladék Osszetétele (toxicitas, lebonthatdsag)

nedvességtartalom (szennyviziszap adagolassal novelhetd)

aerob viszonyok (forgatasos homogenizalas, leveg6ztetés sziikséges)

C/N arany (varosi szemétnél nitrogéntartalmti miitragya bekeverésével javithatd)

hémérséklet (a hulladékban el6fordulé korokozok elpusztitisa csak tartdsan magas
hémérsékleten, 55 °C felett valdsithatdo meg)

szemcseméret (optimalis: 25-40 mm)

pH (a komposztalasban résztvev6 mikroorganizmusok pH-tartomanya 4-9 k6zé esik).

A komposztalas megvalosithatd komposztaloiizemekben és hazilag. Végterméke egy foldszert, kb.
40-50% nedvességtartalmu anyag, a komposzt. A biologiailag lebonthaté szervesanyag-tartalom
komposztalassal torténd hasznositdsanak eurdpai atlaga kb. 6-8%. [6]

VV VVVVY

Biogaz eléallitasa

A Dbiogazt nagyon széles korben lehet hasznositani, mint energiaforrast. Ki lehet valtani vele a
foldgazt, villamos és hdenergiat termelhetiink vele és motorhajtdbanyagként is hasznalhato.
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Svédorszagban és Svajcban mar nemcsak autok és tomegkozlekedési eszk6zoknél hasznalatos, hanem
mar a vonatok miikddtetésénél is alkalmazzak.
Kutatasok eredményeként kideriilt az is, hogy a biometdn energiamérlege kedvezObb az alternativ
lizemanyagokénal. Elterjedését tobb tényezo is hatraltatja igy az még nem jelent0s.
A felhasznalhat6o alapanyagok igen valtozatosak az élelmiszeripartdl kezdve a mezdgazdasdgon &t
mindenhol termelheté biogaz, mely fiitésre villamos és hdenergia termelésre, illetve biometdnként
tizemanyag formajaban is hasznosithat6. [7]
A Dbiogaz végeredményként a metanogén mikrorganizmusok anyagcsereterméke, amely szerves
massza bomléasakor keletkezik (2. dbra). Ez a bomlési folyamat négy szakaszban megy végbe:
» A hidrolizis soran a fakultativ anaerob baktériumok lebontjak a makro molekularis szerves
anyagokat (fehérje, szénhidrat, zsir, celluloz) kis molekulaju termékké.
» Ezutan a savképzd baktériumok végzik a tovabbi bontasi folyamatot, szerves savak, szén-
dioxid, hidrogén és aminosavak képz6dnek (2. abra).
» Ebbdl készitenek az ecetsav-baktériumok acetatot, szén-dioxidot és hidrogént.
» Végiil metanolén mikroorganizmusok hatasara kovetkezik be a metan-, szén-dioxid- és
vizképz6dés.[8]
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2. abra: Az aerob és anaerob erjesztés soran lejatszodo folyamatok
(Forras:[9])

A folyamatban szamos baktérium vesz részt, melyekre a kdvetkezd életfeltételek vonatkoznak. A
baktériumoknak sziikségiik van nedves kornyezetre kiillonben nem tudnak szaporodni. Sziikséges a
légmentesités, mert a metanogén mikrobak anaerobok. A Fénymentes kornyezet, mert a fény
hatraltatja a folyamatot.

Nagy anyagfeliilet sziikséges, mert kiillonben tul hosszii rothadasi idot igényel a folyamat. A
Gatloanyagok, szerves savak, antibiotikumok, gyogyszerek és fert6tlenitGszerek gatolhatjak a
rothadasi folyamatot, vagy akar le is allithatjak azt.

Az Ggynevezett fermentoterhelés (mértékegysége: kg*szsza2/m3*d) megmutatja, hogy mekkora
mennyiségli szerves szarazanyagot lehet naponta, kdbméterenként a tartalyba tenni anélkiil, hogy
,taltaplaljuk” a baktériumokat és felboruljon az erjesztési folyamat. Az alapanyagot egyenletesen kell
adagolni révid id6kozonként nehogy til, legyen terhelve a rendszer. Az alapanyag gaztalanitsa: a
metanogén mikrobak csak akkor tudnak magas szintli lebontast végezni, ha a biogaz folyamatosan
tavozni tud az alapanyagbol.
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Sziikséges az egyenletes homérséklet, mert egyes baktériumok elpusztulhatnak, vagy nem megfeleld
hémérsékleten nem gy tevékenykednek.

Magasabb homérsékleten tobb gaz képzddik, de a metantartalom is kisebb lesz a biogdzban. A pH
megfeleld értéke is nélkiilozhetetlen melynek az enyhén lugos tartomanyban kell tartozkodnia. A
tapanyagellatas szempontjabol a sejtfelépitéshez nitrogéntartalmu vegytiletekre, 4svanyi anyagokra és
nyomelemekre van sziikség.[10]

2. ANYAG ES MODSZER

A kutatas soran két eszkozt alkalmaztunk. Az egyik eszkéz a kérdéives modszer volt, ami azért
célszer(i, mert reprezentativ képet tudunk alkotni a tarsadalom, komposztalashoz valé hozzaallasarol.
A masik eszkdz a térinformatika, mely egy masik lehetséges modszer a lakossadg felmérésére.
Megfelelo adatok gytijtésével térképek és adatbazisok hasznalataval lehet hasznos informacidkhoz
jutni.

Kérddiviink elkészitésének az volt a célja, hogy felmérjiik és megtudjuk, hogy az egyes csaladokban,
haztartasokban mennyi szerves biologiailag leboml6é hulladék képzodik. Ezen eredményekbdl a
késébbiekben kovetkeztetések vontunk le arra vonatkozoan, hogy a keletkezett szerves anyag
mennyiség elegendd-e biogaz vagy komposzt eldallitasara. Ezzel is csokkentve a hulladéklerakoba
keriild biologiailag bomlé hulladékok mennyiségét, ami a kés6bbiekben hulladékszallitasi dij
csokkenést eredményezhet vagy csokkenthetd vele az energiafelhasznalas is.

Felmérésiinket 60 csaladnal végeztik el. Egy 6sszképet alkotunk a csaladok lakdkoriilményeire,
valamint szokasaikra vonatkozdan, hogy abbol kovetkeztetni tudjuk, hogy megéri-e a csaladban
alternativ modon energia megtakaritast végezni. Célunk az adatgytijtés volt, a hazban és hdz koriil
keletkezd szerves hulladékok mennyiségrdl. Megvizsgaltuk, hogy a csaladok milyen lakoingatlanban
élnek, valamint hanyan laknak egyiitt ezen ingatlanban. A kovetkezé kérdésiink a kert teriilet
nagysagara, valamint ezen kertteriiletek zoldteriilet nagysagara tértiink ki. Végiil az utolsé két témakor
a csaladok egy honap alatt felhasznalt vizmennyiségét vizsgalja és a keletkezett szerves hulladékok
mennyiségének mértékét.

A térinformatika a ,,geographic information system” kifejezés magyar megfelel6je. A geo informatika
digitalis térképekre épiil. Ez egy interdiszciplinaris teriilet, amely els0sorban foldrajzi térképészei és
informatikai szakismeretekre épiil. A térinformatikaban grafikai (térkép, fotd stb.) és leiro (tematikus
adatok) adatbazisok egylittesen vannak jelen, és ezekben kiilonb6z6 elemzéseket tudunk végezni. Az
elemzéseket grafikai ton meg tudjuk jeleniteni, példaul térkép vagy digitalis dombormodell
formajaban. [11,12]

3. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

Kutatasunkat a Fenntarthatdo energetika megajuld energiaforrasok optimalizalt integralasaval
(TAMOP-4.2.2. A-11/1/KONV-2012-0041) projekt keretein beliill végeztiik. Vizsgiltuk a
lakoingatlanok tipusat (csaladi haz, sorhdz, tarsashdz, lakas), valamint azt, hogy az adott ingatlanban
hanyan ¢élnek. Felmértiik, hogy a megkérdezetteknek van-e kertje, ha van, akkor az, milyen nagysagu,
valamint ezeknek a teriiletnek milyen a beépitettsége, azaz mekkora a zo6ld teriiletekkel rendelkeznek.
Ebbdl a késobbiekben kovetkeztetést tudtuk levonni a kertben keletkezd biologiailag lebomlo
hulladékok mennyiségére is. Megkérdeztiik az ingatlan tulajdonosokat, hogy mennyi vizet hasznalnak
el egy honap alatt. Ezen adatbol szamoltuk ki a keletkezett szennyviz és sziirkeviz mennyiségét. Végiil
nagyit6 ala vettiik az otthonokban keletkez6 szerves hulladékok mennyiségét, amit egy napra, egy
hétvégére és egy hétre nézve elemeztiik. Megkértiik azokat, akik kitoltotték a kérddivet, hogy minél
pontosabb adatokat adjanak, probaljanak minél reprezentativabbak, lenni, hogy az eredményeim a
valosagot tiikkrozzek.
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1. tablazat: (")sszefiiggés a telepiilési szilard hulladék és a szerves hulladék kozott
Egy év alatt Egy hét alatt Szerves hulladék mennyisége
keletkezett keletkez6 (309%)
hulladék hulladék
mennyisége mennyisége
Telepiilési szilard 250 kg/fé/év 4,8 kg/f6/hét
hulladék
Biologiailag lebomlo 75 kg/fo/év 1,44 kg/fo/hét 1,39 kg/f6/hét a mérési
hulladék eredmények alapjan
(Forras: sajat adatbazis alapjan)

1,4 kg/f6/hét

A szakirodalmakban leirtak alapjan egy éatlagos ember évente 200-250 kg hulladékot termel. Ez a
keletkezett Osszes telepiilési szilard hulladék. A telepiilési hulladékok mennyiségének 30%-a
bioldgiailag lebomlé hulladék. Ebbdl kiindulva végeztiik el a szamitasainkat.

A valaszadoknal Osszegeztilk az egyiitt ¢lok szamat, illetve az egy hét alatt keletkezett szerves
hulladék mennyiségét is Osszegeztiik. A kapott eredményeket elosztottuk egymassal, igy megkaptuk
az egy fore jutd szerves hulladék mennyiségét (1. tablazat).

Lakéingatlanokkal 6sszefiiggd elemzések

4 ™\
0
24,24 % = 43.04%
m csaladi haz
B sorhaz
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®10.61%
N /

4. dbra: Ingatlanok megoszlasi aranya
(Forras: sajat adatbazis alapjan)

Vizsgaltuk a résztvevék kozott az ingatlanok megoszlasat (4. abra). A valaszadok kozott az abra
alapjan a kovetkezo allapithatjuk meg. A valaszadok 43,94%-a €l csaladi hazban, és 24,24%-a él
lakasban. A fennmarad6 21,21% a tarsas hazban éI6k. Az ingatlanok tipusabol kovetkezik az, hogy a
kertteriiletek nagysaga is hasonldan oszlik meg. A csaladi hazzal rendelkezOknek valdsziniisithetd
hogy nagyobb kertjiik van, mint a tarsas vagy sorhazban lakoknak.
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O 10.61%

Egyiitt él6k szamal

B 30,30 %

@ 19.70 %

5. abra: Egy haztartiasban él6k megoszlisa
(Forras: sajat adatbazis alapjan)

Az 5. abran az egy haztartasban él0k szamanak szazalékos megoszlasat vizsgaltuk meg. Az abra is jo
mutatja, hogy azon haztartasok vannak talnyomo tobbségben, amelyekben 4 f6 ¢l egyiitt. Ez koveti a 2
fés csaladok (25,76%), majd 3 f6 csaladok (20 %). A magyar csalad szerkezetekben ez a harom
kategoria jelenik meg nagyobb szamban, jol mutatva a tarsadalom csaladfelépitését. Amint a diagram
is mutatja ritkabb azon csalddoknak a szdma, ahol 6 vagy akar 7 f0 is egyiitt ¢l egy haztartasban.
Megallapithatd az is, hogy minél tobben ¢élnek egy csalddban egy haztartason beliil, annal tobb
hulladék keletkezi és annal magasabb a vizfogyasztasuk is. Az 1 és 2 fOs csaladok esetében mivel
kevesen élnek egyiitt, nem keletkezik annyi hulladék a haztartasban. Az is megallapithatd, hogy a
megkérdezettek 50%-at teszi ki a 3 és 4 f6s csaladok, mely a magyarorszagi viszonylatban normalis
csaladtipusnak mindsiil, naluk az atlag koriill mozog a hulladékkeletkezés és viz felhasznalas.
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Biolégiailag lebomlé hulladékok vizsgalata

Keletkezett hulladék mennyisége,

® 1 nap

1 hetvege

Ingatlan tipusok

6. abra: Ingatlan tipusonkénti keletkezett szerves hulladék mennyisége
(Forras: sajat adatbazis alapjan)

Felmértiik a biologiailag lebomlé hulladékoknak a keletkezési mennyiségét, egy napra, egy hétvégére,
¢és egy hétre nézve (6. abra). 2-2,5 szerese az egy napi mennyiségnek az egy hétvége alatt keletkezett
mennyiség. A keletkezett szerves hulladékok mennyisége egy nap alatt atlagosan 1,5-2,5 kg kozott
mozog. Ez abbdl kovetkezik, hogy hétkdznap tobbségében nem tartozkodnak otthon az emberek,
kevesebbet f0znek, ezzel ellentétben hétvégén mikor otthon vannak a csalddtagok a szerves hulladék

mennyisége is novekszik.
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7. abra: Egy hét alatt keletkezett szerves hulladék mennyisége lakéingatlanonként
(Forras: sajat adatbazis alapjan)

A 7. dbran az egy hét alatt keletkezett szerves hulladék mennyiségét abrazoltuk, lakoingatlanokra
lebontva. A kapott értékekbdl kitiinik, hogy a csaladi hazak esetében kiugréan magas ez az érték, mely
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azzal indokolhatd, hogy a csaladi haznal nagyobb a kertteriilet és ebbdl kdvetkezben a lenyirt fii és
fanyesedékek mennyisége is tobb.
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8. abra: Egy hét alatt keletkezett szerves hulladék mennyisége az egyiitt él6k szima alapjan
(Forras: sajat adatbazis alapjan)

Vizsgaltuk az egy hét alatt keletkezett szerves hulladékok atlagos mennyiségét a csaladban (8. abra). A
hét s csaladoknal egy nagyobb kiugras talalhato, ami abbol kovetkezik, hogy a beérkezett adatok
kozott csak egy csalad volt olyan, amelyikben hét f6 volt.

A tobbi realis képet mutat az egy haztartasban élokre nézve. Azért, hogy minél reprezentativabb képet
kapjak ezt levetitettiik egy fore vonatkozoan is. Ahol a kapott eredményekbdl mar jol lathato, hogy
sokkal kozelebbi értékeket mutatnak egymashoz. Nem tapasztalhato kiugro érték.

2. tablazat: ng év alatt egy fore nézve keletkezett szerves hulladék mennxisége
52 hét alatt keletkezett szerves
Egyiitt él6k szaima 1 fore vetitve, kg
hulladék, kg

78,00

185,21 92,61
224,00 74,67
317,20 79,30
180,14 36,03
242,67 40,44
1040,00 148,57

(Forras: sajat adatbazis alapjan)

Megvizsgaltuk 52 hétre nézve is a biologiailag lebomld hulladék mennyiségét (2. tablazat), illetve ezt
is levetitettem egy fére nézve, hogy Osszehasonlithatdo eredményeket kapjak. Egy év alatt 70-90 kg
szerves hulladékot termelnek a felmért személyek.
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9. abra: Az egy év alatt keletkezett szerves hulladék mennyiségének megoszlisa ingatlanonként
(Forras: sajat adatbazis alapjan)

Vizsgaltuk 52 hétre nézve az atlagosan keletkezett szerves hulladékok mennyiségét a kiilonbozo
ingatlanokban. (9. abra) Az abran is jol jatszik, hogy a csaladi hazban keletkezett szerves hulladék
mennyisége koriilbeliil 300 kg/ év, a tarsas- és sorhazban 200kg/év koriili a termelt biologiailag
lebomlo hulladékok mennyisége, mig a lakasban 150 kg/ év. Itt is &sszefiiggésbe hozhato a keletkezett
szerves hulladékok mennyisége a kertteriiletek nagysagaval, valamint az egyiitt 16k szamaval is.

Vizfogyasztasi vizsgalatok

A vélaszadok kozott vizsgaltuk, hogy mennyi az egy havi vizfogyasztasuk. A kapott értekeket
figyelembe vettem a lakoingatlanokra és egyiittélékre is. (10. abra)
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10. abra: Ingatlan tipusonkénti atlag vizfogyasztas
(Forras: sajat adatbazis alapjan)
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Az ingatlanok esetében a kovetkezd eredményt kaptuk. A tarsas hazak atlagos vizfogyasztiasa a
legmagasabb, de a csaladi hazakban é16k fogyasztasa sem sokba tér el ettdl. A lakasokban él16k esetébe
ez az érték a masik harom tipushoz viszonyitva alacsonyabb. A lakasokban nem kell a kertet locsolni
és ebbol adododan is lehet ez az érték kevesebb. Viszont egységesen megallapithatd, hogy nehéz
tipizalni egy haztartds vizfogyasztasat ezért a késébbieckbe érdemesebb lesz majd konkrét
ingatlantipusokra vizsgalni az eredményeket.

18 17.00
16 - 15,00
14
= 12 -
£ 10 8.95
g g 7.39 714
Ef 5.71
£ ]
> 4 290
o
ﬂ = T T T T T
1 2 3 4 5 6 7
Egviitt élok szama

11. abra: Egy haztartiasban élok vizfogyasztasa
(Forras: sajat adatbazis alapjan)

Az egy haztartasban él6kre is vizsgaltuk az atlag vizfogyasztast. Vannak kiugro értékek, valamint
alacsonyabb adatok is.(11. abra) De ezek az adatok a kornyezettudatossaggal, a csaladok keresetével
és szokasaival hozhatok 6sszefiiggésbe.

4.0 3.79
Lo}
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5 30 22 2.83
4
& 25 2.24 514
2 20 1,90
=
s 15 1.43
=2
E 1.0
E 0.5 -
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1 2 3 4 5 6 7
Egyviitt élok szima

12. abra: Személyenkénti atlag vizfogyasztas
(Forras: sajat adatbazis alapjan)
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Ezeket levetitettiik egy fore nézve is a csaladban. A 12. abran lathato, hogy a 2 f0s csaladnal 1évo
atlagfogyasztas kiugro érték a tobbihez képest (3,79). Szintén magas értéket mutatnak még az 1 (2,90)
€s 6 (2,83) f0s csaladok is. A 4, 7, 3 és 5 f0s csaladok értékei atlagosnak mondhatdak, 1,4 és 2,2 k6zott
valtoznak.

3. tablazat: Keletkez6 szennyviz és sziirkeviz mennyisége ingatlanonként

Atlag Atlag szennyviz Atlag sziirkeviz

vizfogyasztas keletkezése keletkezése

Csalddi g 6 13 7,01 m® 4,82 m°
haz

Sorhaz 7,36 m® 5,89 m® 4,05 m?

Tarsas g 5g 2 6,74 m° 4,64 m°
haz

Lakas 5,22 m’ 418 m? 2,87m®

(Forras: sajat adatbazis alapjan)

A vizfogyasztas tovabb elemezve kiilon szamitasokat végeztiik a keletkezett szennyviz mennyiségére
és a keletkezett sziirkevizre (3. tablazat), melyeket a vizfogyasztasbol szamoltunk ki. A szakirodalom
szerint a vizfogyasztds 80-95%-a szennyviz. Ez mind a csatornaba keriil, a tobbit pedig emberi
fogyasztasra locsolasra hasznaljuk fel.

A keletkezett sziirkeviz a szennyviz 50-60%-anak felel meg (21. abra), amit vissza lehet forgatni a
természetbe, felhasznalva WC oblitésre, kertlocsolasra vagy komposztlocsolasra.[13,14]

Térinformatikai vizsgalatok

A térinformatikai vizsgélat alkalméaval harom programot haszndltuk. Ezek egyiittes hasznalata
szilkkséges a miiveletek elvégzéséhez. Eldszor is az AutoCad, amelyben megrajzoltuk a vizsgalt
teriiletet. Az AutoCad-ben tgynevezett geo informaciot visziink be, ezeket le kell digitalizalni. A
masik program a Microsoft Excel, ahova az altalunk fontosnak tartott adatokat vezetjiik fel. Ebben a
tablazatban fontos hogy minél tobb adat szerepeljen, mert annal jobb és pontosabb lekérdezéseket
tudunk majd késziteni. A harmadik pedig maga a Mapinfo, ahol az eldbbiekben feltiintetett adatokat
Osszeflizziik, és a lekérdezéseket végezziik.

11
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13. abra: Mapinfo lekérdezés 6sszekapcsolt tablai

(Forras: sajat adatbazis alapjan)

Fontos hogy a Mapinfoban csak azonos azonositokat tartalmazé adatokat lehet 6sszekapcsolni. Az
Osszekapcsolaskor négy tablank lesz (13. abra). Az egyik maga a rajz, azaz a geo adat, egy
adatallomany, valamint a geo azonosité (ID), melyek kozott logikai kapcsolat van.
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14. abra: SQL lekérdezés
(Forras: sajat adatbazis alapjan)

A lekérdezés soran strukturalt lekérdezd nyelvet hasznal a program (SQL), amelyeket kiilonb6zo
logikai kapcsolatok alapjan kérdezhetiink le. Olyan dolgokra sziirhetiink ra, amit esetleg egy Excel
tablaban tobb egymast kovetd sziirés, rendezés és szamolas utan tudnank csak megjeleniteni (14.
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abra). Ezen program segitségével le tudjuk sziikiteni egy adott célcsoportra vonatkozd adatokat,
melyeket ezek utan megjelenit a geo adaton, azaz a rajzon.

A lekérdezés soran olyan dolgokra is lehet sziirni, mint példaul a tulajdonosok neve, az ingatlanok
teriilete vagy keletkezett hulladékok mennyisége. Annyiféle lekérdezést tudunk végezni, ahany dolgot
felsoroltunk az Excel tablazatunkban.
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| | 5 | Kovécs Katalin Sorhdz 5 11,6 4
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O 9| Szabé Jozsef Sorhdz 8 57,1 3
J 10 | Szkszai Maté Sorhdz 10 87,3 2
| ] 11| Varga Séndar Sorhéz 11 724 4
| ] 12 | Molnér Gyula Sorhéz 12 01,6 4
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15. abra: 4 fonél tobb lakéval rendelkez6 ingatlanok
(Forras: sajat adatbazis alapjan)

A kovetkez6 vizsgalatnal azon csaladokra sziikitettiik a lekérdezést, ahol 4 f6 vagy annal tobb ¢l
egyiitt (15. abra). A kérddives vizsgalatnal mar megallapitottuk, hogy ezen csalddok képviselik az
atlag csaladokat, mint hulladék termelés mind pedig a vizfogyasztas szempontjabol. 8 olyan csalad

o7

van, ahol 4 vagy annal tobb 0 €l egyiitt az adott ingatlanban.
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16. abra: Az ingatlanok és kertteriilet nagysaga
(Forréas: sajat adatbazis alapjan)
Lekérdezésiink soran teriiletnagysagokra bontva elemeztem az adott sorhazat. Nyolc olyan ingatlan
van a teriileten, ami 88 és 140m°kozotti teriilettel rendelkezik. A kertteriilet nagysagok elég véltozatos
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képet mutatnak 0 és 88m? kozott valtozik (16. abra). Ez annak is koszonhetd, hogy valtozo a kertek
beépitettsége mas a zoldteriiletek nagysdga. Ezt az adatot figyelembe véve kovetkezetni lehet az ott

keletkezett szerves hulladékok mennyiségére is.
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17. abra: 5 kg-nal tobb hulladékot termeld ingatlanok
(Forras: sajat adatbazis alapjan)

Az adott terliletet figyelembe véve, azon ingatlanokra készitettiink szlirést, melyek 5 kg-nal tobb

hulladékot termelnek egy hét alatt (17. abra). A kép mutatja, hogy kevés olyan ingatlan van, ahol nem
keletkezik Skg hulladék egy hét alatt.
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18. abra: 5 kg-nal tobb hulladékot termelé és a szerves hulladékmennyisége is meghaladja az
5kg-ot
(Forras: sajat adatbazis alapjan)

Ezt figyelembe véve tovabb sziikitettik a vizsgalatainkat és olyan hazakat kerestiink, ahol a szerves
hulladék mennyisége is 5 kg felett van (18. abra). Egy-két olyan lakoépiilet van, amelyik kiesett a
vizsgalat soran, de a kertteriiletek mind megmaradtak. Ebbdl is lehet kdvetkezetni arra vonatkozoan,
hogy megéri-e komposztald vagy biogaz eldallito felallitasa az adott sorhazndl. De tovabbi témakat is
lehet vizsgalni, mint példaul hogy a csaladokban keletkezé hulladék mennyiségéhez, mennyi és
mekkora méretli szeméttarolo kell.
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19. abra: 7m® feletti vizfogyasztassal rendelkezé ingatlanok
(Forras: sajat adatbazis alapjan)

Végiil azon ingatlanokat vizsgaltuk, amelyek 7 m3nél t5bb vizet fogyasztanak (19. abra). Ez
Osszefiigg a csaladok mértével, valamint, hogy a kertet locsoljak-e vagy sem. 3 olyan ingatlan van,
ahol a vizfogyasztas meghaladja a vizsgalt értéket és 5 kertteriilet.

OSSZEFOGLALAS

Az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozdsunkat kdvetden minket is koteleznek az Unid altal elfogadott
torvények. Az EU hulladékgazdalkodasat az atfogo, elvi, szakmai és intézményi feltételeket biztositd
tobb mint 60 tanacsi rendelet, iranyelv, hatarozat és ajanlas fogalmazza meg. Az EU elsddleges célja a
hulladék mennyiségének és veszélyességének csokkentése és a képzddd hulladék minél nagyobb
arany( hasznositasa. A cél a Kozosség VI. Kornyezetvédelmi Akcidoprogramja értelmében 2010-ig a
hulladék mennyiségének 20%-0s, 2050-ig 50%-o0s csokkentése. Ezt tamogatva az Uni6 a tagallamok
hulladékgazdalkodasra forditott pénziigyi eszkozeit jelentds mértékben egésziti ki a Strukturalis
Alapokbdl és a Kohézids Alapbol szarmazé forrasokkal.

Kutatasunkat kérddives, valamint térinformatikai modszerrel kozelitettik meg. A felmérést
egyetemistakkal ¢s a Tiszantli Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Feliigyel6ség munkatarsaival
toltettiik Ki.

A vizsgalataink soran azt a kovetkezetést vontuk le, hogy egy atlagos csaladi hazban, ahol 3-4 {6
esetleg 5 ¢l egylitt mind a bioldgiailag leboml6 szerves hulladék, mind pedig a vizfogyasztas atlagos
értékek koriil mozognak. A csaladi hazzal rendelkezd csaladoknal a vizfogyasztas és a szerves
hulladékok keltezése is magasabb, a tobbi ingatlanhoz viszonyitva. Ezen csaldadokba 5-9 m® kozotti a
vizfogyasztas egy honapban, mig a keletkezett szerves hulladékok mennyisége 25 kg koriil mozog. A
tobbi ingatlanhoz viszonyitva tobbé-kevésbé magasabb értékeket is mutat.
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Osszefiiggés figyelhetd meg a kertek nagysaga, annak beiiltetdsége és a keletkezd szerves hulladék
nagysaga kozott is. Ugyanis minél nagyobb egy kert és annak zoldtertilete, annal nagyobb a keletkezd
szerves hulladék mennyisége is. Egy éves viszonylatban a keletkezd szerves hulladékok mennyisége
300 kg is lehet a csaladi hazakban, mivel ezen ingatlanok rendelkeznek a legnagyobb kerttertilettel.

A felmérésiinkbdl és térinformatikai vizsgalatokbdl kdvetkezden a szerves hulladék gytijtése és annak
felhasznalasara a komposztalasi modszert javasoljuk. Egy komposztald megépitése kevesebb
koltséggel jar, mint a biogaz kisiizemi haztaji alkalmazas. Energiacsdkkentésre a keletkez6 mennyiség
kevés, de a szelektiven valo gytjtésével csokkenthetd a lerakasra keriild szerves anyag mennyisége a
telepiilési szilard hulladékban. A késébbiekben ez bizonyos szinten megtériilhet, csokkenhet a
hulladékszallitasi koltség mivel logisztikailag is kevesebb hulladékot kell elszallitani ezzel nem, kell
annyit fordulni a hulladékszallitdo jarmiinek. Egy masik esetleges megoldas, hogy a keletkezo
komposztot eladjuk egy gazdéanak, aki fel tudja, hasznalni a birtokdn vagy csak otthoni felhasznélasra
készitjiik a kertbe, ezzel is javitva talaj mindségét.

KOSZONETNYILVANITAS

A publikicid elkészitését a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0041 szamu projekt tamogatta. A
projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Europai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] VARGA L. [ET AL.], Kommunalis szennyviziszap artalmatlanitisa komposztalassal,
Dontéselkészit6 tanulmany, p:21, 1999

[2]VARGA T., Hulladékok Komplex kezelése a biogaz elballitas alapjai, Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar, 2010

[3] Kornyezetvédelmi értelmezo szotar, Akadémiai kiado, 2005

[4] Komposztalhato anyagok:
http://www.pappito.com/wp-content/uploads/2009/09/komposzt-mitbele.jpg, letoltés ideje:
2014.05.20

[5] KENNEDY, D. - BUCHANAN, M - HUTCHINSON, R, Compostingat School Apractical guide on
how to achieve successful composting, worm farming and bokashisystems, 2009

[6] Making Compost in Schools-Preparedas part of the Food for Life Partnership

[7] DoROGI E., A megajul6 energiaforrasok felhasznalasa Magyarorszagon kiilonds tekintettel a
geotermikus hétermelésre, Budapest, 2009

[8] SCHULZ, H- EDER, B, Biogazgyartas, CSER kiado, 2005

[9] BAROTFI I. (szerk.), Kornyezettechnika konyv, Mez6gazda Kiadd, Budapest, 2000

[10] KILDUFF, D - SHEPPARD, B, Anaerobic Digestion-Renewable energy from organic waste

[11] KULCSAR B., Térinformatika, Debreceni Egyetem Muszaki Kar Miiszaki Alaptargyi tanszék
Oktatasi segédlet, 2001
(http://eng.unideb.hu/userdir/Ibacso/terinfo/EIm%C3%A9leti%20%C3%B6sszefoglal%eC3%B3_20
110325.pdf) letoltés ideje: 2013.10.10

[12] NUNEZ, J.R. , Térinformatika. Interaktiv oktatasi segédlet, Arc Explorer web, Online oktatasi
anyag, 2005 (http://lazarus.elte.hu/hun/dolgozo/jesus/terinfo/terinfo.htm) letoltés ideje: 2013.10.17
[13] SzaBO A., Szennyvizkezelés, BME Epitémérnoki Kar Vizi Kézmii és Kornyezetmérnoki
Tanszék, 2011

[14]HIVERT - KLOKNER ZS., Meginni nem lehet, de aranyat ér a sziirkeviz, Origo, 2012
(http://www.origo.hu/idojaras/20120720-a-szurkeviz-aranyat-er-havonta-legalabb-4000ret-
sporolhat-ha-okosabban.html) letdltve:2014.05.26.

17


http://www.pappito.com/wp-content/uploads/2009/09/komposzt-mitbele.jpg
http://eng.unideb.hu/userdir/lbacso/terinfo/Elm%C3%A9leti%20%C3%B6sszefoglal%C3%B3_20110325.pdf
http://eng.unideb.hu/userdir/lbacso/terinfo/Elm%C3%A9leti%20%C3%B6sszefoglal%C3%B3_20110325.pdf
http://lazarus.elte.hu/hun/dolgozo/jesus/terinfo/terinfo.htm
http://www.origo.hu/idojaras/20120720-a-szurkeviz-aranyat-er-havonta-legalabb-4000ret-sporolhat-ha-okosabban.html
http://www.origo.hu/idojaras/20120720-a-szurkeviz-aranyat-er-havonta-legalabb-4000ret-sporolhat-ha-okosabban.html

