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1 Bevezetés

1.1 A mobiltelefonok tarsadalmi hatasai

A mobiltelefonok rohamos terjedése ¢és fejlddése a mai embernek nem jelent
ujdonsagot. Viszont ha belegondolunk, hogy ezek az eszkozok eleinte csak hangatvitelre
alkalmas adoé-vevlé eszkOzok voltak, mar jobban elcsodalkozunk. Amugy is rohamos
fejlodésiik csak egyre gyorsabb és gyorsabb lesz. Magyarorszagon a 2000es évek elejére a
mobiltelefonok széles korben elterjedtek. A Nemzetkézi Hirkozlési Hatosdg kiadvanyai
szerint 1999 elején még csak 1,1 millio eléfizetést tartottak nyilvan az orszagban, 2000 elején
ez a szam mar 1,9 millio, 2001 elején 3,5 millio, 2002-es év elején 5,4 millio, 2003-ban 7
millio, 2004-ben 8 millid, 2005 elején 8,8 millio, 2008-ra ez a szam 11 milli6 lett, 2010
végére pedig elérte a 12 millids értéket, vagyis szamtanilag tobb mobiltelefon eléfizetés van
az orszagban, mint amennyi allampolgarja van hazanknak. A szamkiszolgalas miatt 1998-ban
a mobiltelefon szamokat 6 jegy(irdl 7 jegylire valtoztattdk meg. Az NHH kozleménye szerint
2010. januar 15-t6l a mobiltelefon szdmokat csak a teljes formatum, azaz mind a 11 szdmjegy
(eléhivo, korzetszam és telefonszam) tarcsdzasaval lehet csak hivni, megsziinik az egy
halézaton beliili hét szamjegyes hivés lehetdsége. Ezt a rohamos terjedést tobb tényezd is
segitette. A legfontosabb, hogy a mobiltelefonok ara jelentdsen csokkent. Masrészrél a
fenntartasi koltségek is egyre megfizethetébbek, koszonhetden a szolgaltatok kozotti intenziv
versenynek. A jove szempontjabol gondot jelent a szolgaltatoknak, hogy a
telekommunikacios szolgéltatadsokbol mar nem tudnak szamottevd 0jabb profitot termelni,

hiszen uj felhasznalokat csak nehezen nyerhetnek meg.



1.2 A Java nyelv torténete

1990 decemberében a Sun Microsystems szorakoztatd elektronikai késziilékek
szamara fejlesztett beagyazott operacios rendszer szoftvereket, ez volt a Green Project. Ebben
a fejleszt6i csapatban dolgozott James Gosling, Patrick Naughton és Mike Sheridan. 1991-ben
a C++ forditd kiterjesztésével foglalkoztak, céljuk egy olyan platformfiiggetlen, objektum-
orientalt nyelv kidolgozasa volt, mely lehetévé teszi a kiilonféle eszkozok (CD jatszo,
mitholdvevd, stb.) kozotti kommunikaciot. Gosling felismerte a C++ alkalmatlansagat erre a
feladatra, és a csapat megtervezte sajat nyelvét, az Oak-ot. A név allitdlag ugy jutott Gosling
eszébe, hogy éppen egy konyvtarat hozott 1étre az 0j nyelvnek, és az ablakon kinézve
meglatott egy tolgyfat. 1995-ben az Oak-ot egy mar 1étez6 nyelvvel valdé névhasonlatossag
miatt at kellett nevezni, ekkor kapta a Java nevet. A Java névvalasztas a fejlesztok kavézasi
szokasabol ered. (Java szigetérdl szdrmazd kavét fogyasztottak az j név kivalasztasakor.)
Ugyanebben az évben adta ki a nyelvet a Sun Microsystems, ekkor mar a fobb gyartd ¢és
fejlesztd cégek bejelentették a Java technologiaval valod egyiittmiikodést. Az Internet, és a
World Wide Web akkori rohamos terjedése miatt a Java hamarosan népszerli lett, mint
biztonsagos nyelv. 1996 koriil a Microsoft-ot mar annyira aggasztotta a Java sikere, hogy
elkezdte fejleszteni sajat Java verzidjat, amely végil a Visual J++ nevi fejlesztoi
kornyezetben 6ltott testet. A Microsoft azonban igyekezett a Java-t a Windows-hoz kotni,
emiatt a nyelv platformfiiggetlenségét alaaso, Windows-specifikus megoldasokat valositott
meg benne. Ezt a Java-t a szakmai tolvajnyelv "polluted Java"-nak, szennyezett Java-nak
nevezte el. Mivel a Microsoft ezt a nyelvet is Java-nak hivta, a Sun pert inditott a Microsoft
ellen. Az évekig tarto eljaras vége az lett, hogy a Microsoft-nak fel kellett hagynia a ,,polluted
Java" fejlesztésével, és a Windows XP-be mar a Microsoft Java VM-et sem tehette bele.
Természetesen ekkor a Microsoft mar késziilt kitolni a gyarkapun sajat ,,nagyagytjat”, a NET
platformot, és vele egyiitt a virtualis gép felett futdé nyelveket, tobbek kdzott a C#-ot. 2009-
ben nagy valtozas kovetkezett be a Java ,,¢letében”, az Oracle 7,4 milliard dollart fizetett a
Sun részvényeiért, ezzel egylitt megvette a Java-t is. Nem sok id6 telt el, és James Gosling
otthagyta a Sun-t (vagyis mar az Oracle-t). 2010-ben tortént, hogy az Oracle beperelte a
Google-t az Android-os Java miatt, valamint az Apple bejelentette, hogy a Mac-es Java-t nem

fejlesztik tovabb.



1.3 A Java nyelv jellemzéi

e Egyszeri: A nyelv a C++ egyszertsitett valtozata. A Java nyelv sokkal kevesebb
nyelvi eszkdzt sokkal nagyobb kotottségekkel tartalmaz.

e Objektumorientalt: A Java tisztan objektumorientélt nyelv, egy Java alkalmazas nem
tartalmaz globalis, illetve osztadlyokhoz nem kd&thetd kodot.

e Elosztott: A Java alkalmazasok képesek halozatos kdrnyezetben, az internet egységes
eréforrds azonositoival egyértelmiien azonositott objektumokat kezelni. A Java
rendszer tovabba képes a tavoli eljarashivason alapuld kliens-szerver jellegi
alkalmazasok fejlesztésére.

e Robosztus: A nyelv tervezésekor fontos szempont volt a programozo6i hibak mar
forditasi iddben valo kisziirése, a futasi idejii hibak minimalizaléasa.

e Hordozhat6: A Java nyelv és a programozasi kornyezet nem tartalmaz
implementaciofiiggd elemeket. Egy adott forrasbol minden Java forditdé ugyanazt a
targykodot allitja eld.

e Architektira-fiiggetlen: A forditds soran az azonos tipusok minden kdrnyezetben
azonos méretli memoriateriiletet foglalnak, a forditdas utan el6allo class fajlok
barmelyik szabvanyos virtudlis gépen futtathatéoak. A futtatd kornyezet a targykodu
allomanyokat azonos moddon hajtja végre. Az egyes architektirdkhoz és operacios
rendszerekhez elkészitett virtualis gépek alakitjdk at a class allomanyokat nativ
kodokra.

e Interpretalt: Az egyes hardvereken futd nativ kodot a virtudlis gép futasi idoben
hozza Iétre, a leforditott targykodu allomanyokbol.

e Tobbszalt: A Java kornyezet tdmogatja a parhuzamos programozast, és alkalmas
parhuzamos algoritmusok megvalodsitasara. Ezt az adott hardveren ugy valdsitja meg,
hogy egy iddben egymastol fiiggetleniil tobb programrészt futtat. Egyprocesszoros
rendszereknél ezt természetesen egymas utani végrehajtassal, a széalak iitemezésével
oldja meg.

e Dinamikus: Az osztalykonyvtarak szavadon tovabbfejleszthet6k, és mar a tervezésnél
figyelembe vettél, hogy egy esetleges késObbi bdvités a mar megalkotott programok

miikddését ne akadalyozza.



1.4 Java verziok

e 10 (1996) — ez volt az elsé6 verzidja a Java virtualis gépnek ¢és az
osztalykonyvtaraknak.

e 1.1 (1997) — itt jelent meg eldszor a belsé osztily fogalom, ami lehetdvé teszi tobb
osztaly egymasba agyazasat.

e 1.2 (1998) — kodneve Playground. Ez a verzid szamottevé mérfoldké volt a nyelv

e 1.3 (2000) — kodneve Kestrel. Csak néhany kisebb valtoztatast végeztek el rajta.

e 1.4 (2002) — kddneve Merlin.

e 5 (2004) — bels6 szamozas szerint 1.5, kodneve Tiger, ujdonsaga példaul a
tovabbfejlesztett ciklusmegoldasok, az adattipusok automatikus objektumma alakitasa
(autoboxing), a generic-ek.

e 6 (2006) — belsé szamozas szerint 1.6.0, kodneve Mustang. Decemberben jelent meg a
végleges valtozat kiterjesztett nyomkdvetési ¢és felligyeleti megoldasokkal,

e 7(2011?) — kédneve Dolphin

e 8(2012?)

1.5 Java Virtualis Gép (JVM)

Java virtualis gépnek (roviden JVM) nevezik a Sun Microsystems altal specifikalt Java
programozasi nyelvhez készitett virtudlis gépeket. A JVM alapvetd feladata a Java byte-kod
futtatasa, amely platform fliggetlen. A Java byte-kod altalaban Java nyelvii forras forditasaval
jon létre, de 1éteznek olyan forditok, amelyek més programnyelvek forrasait forditjak Java

byte-kodra. Fontosabb elemei:

e Osztalybetoltd (class loader), a fobb ellendrzéseket végzi a byte-kodon, elokésziti
futtatasra

e Szemétgylijt6 (garbage collector), mitkdés kdzben a nem hasznalt objektumokat
eltavolitja a memoriabol, ezzel helyet szabadit fel

o Végrehajtdo motor (execution engine), a tulajdonképpeni végrehajtast végzi


http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Bels%C5%91_oszt%C3%A1ly&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Integr%C3%A1lt_fejleszt%C5%91i_k%C3%B6rnyezet
http://hu.wikipedia.org/wiki/Sun_Microsystems
http://hu.wikipedia.org/wiki/Java_programoz%C3%A1si_nyelv
http://hu.wikipedia.org/wiki/Java_programoz%C3%A1si_nyelv
http://hu.wikipedia.org/wiki/Virtu%C3%A1lis_g%C3%A9p
http://hu.wikipedia.org/wiki/Garbage_collection

1.6 Java platform
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1.6.1 JavaEE

Enterprise Edition. Alapjat a JavaSE jelenti. Vallalati, iizleti alkalmazasok szerver oldali
fejlesztésére szant valtozat. Legfontosabb eleme a servlet, amely a szerver oldalon futva a

szerver-futtatokornyezet részeként a kliens feldl érkezd kérések kiszolgéalasat végzi.

1.6.2 JavaSE

Standard Edition. Féként hagyomanyos, altaldnos céli programok és desktop alkalmazasok
fejlesztésére, futtatdsara, tesztelésére hasznaljak. Szokasos felhasznaldsi modja még a
bongészOkben az applet-ek futtatdsa. A platform megfelelden nagy memoriaval ¢és

teljesitményti processzorral rendelkezik.

1.6.3 JavaME

Micro Edition. Kis eréforrasti eszk6zokre, mobiltelefonokra, PDA-kra torténd fejlesztésre
talaltak ki.



1.6.4 Java Card

Kis teljesitményti processzorral és kevés memoriaval rendelkezd eszkozokre valo fejlesztésre
talaltdk ki. Elvaras, hogy az alkalmazasok képesek legyenek egyiittmiikodni a kiillonb6z6

gyartok kartyaival.

2 Java Micro Edition (Java ME)

2.1 Konfiguracio

A konfiguraciok a virtualis gépbdl, valamint az osztalykonyvtarak egy minimalis
halmazabol allnak. A két f6 konfiguracié a Connected Limited Device Configuration (CLDC)
¢s a Connected Device Configuration (CDC). A CDC-t azokra az eszkdzokre tervezték,
melyeknek gyorsabb a processzora, tobb memoriaval rendelkezik és nagyobb a halozati
savszélessége. (TV, videotelefon, GPS)

Kilobyte Virtual Machine nevet kapta, vagy siman KVM. Tehat a CLDC tulajdonképpen a
KVM ¢s az alapvetd API-k Gsszessége.

2.2 KVM - Kilobyte Virtual Machine

128 kilobajt memoriaval is elfut, 40-80 kilobyte statikus memoria a virtualis gép
magjanak, (forditasi beallitasoktol és a cél platformtol fiigg), 20-40 Kilobyte dinamikus
memoria (heap), a maradék konfiguracios és profil osztaly konyvtaraknak (class libraries) van
fenntartva. 16-bites, 25 MHz-es processzorokon is elfut. A CLDC csak KVM-en fut, és a
CLDC az egyetlen konfiguracio, amit a KVM tamogat. (a CDC virtudlis gépének
specifikacioja megegyezik a J2SE-vel)



2.3 CLDC - Connected Limited Device Configuration

profilok

-~

CLDC konyvtarak

Java Virtuélis Gép

. J
~

operacioés rendszer

2.3.1 CLDC 1.0 (JSR 30)

Célok:

160-512 kB memoria a Java platformnak
= 128 kilobyte memoria a Java futtatdshoz
= 32 kilobyte memoria futdsidejii memoriakiosztashoz
alacsony energiafelvétel, gyakran elemmel mitkddik
csatlakoztathatdsdg valamilyen halézathoz, gyakran vezeték nélkiilihez, szakaszos

kapcsolat, korlatozott (gyakran 9600 bps vagy kevesebb) savszélességgel

Biztonsag:

nem lehet képes kart okozni az eszkbzben, amelyiken fut

Classfile ellen6rz6 biztositja, hogy a VM-be betolttott classfileok nem hajtodnak végre
semmilyen modon, amit a Java VM specifikacio nem enged

nem irhatja feliil a rendszer-osztalyokat a java.*, javax.microedition.*, vagy mas

profil- vagy rendszer-specifikus csomagokban

Kihagyott tulajdonsagok:

Java Native Interface (JNI)
lebeg6pontos abrazolas
felhasznalo-definialt JAVA osztalybetolto (class loader)

Reflection tdmogatas (komponensek felderitése)
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szalcsoportok és démon szalak
Finalization (nem tartalmazza az Object.finalize() metodust)
gyenge hivatkozasok

korlatozott hibakezelés (A java.lang.Error legtobb leszarmazottja nem tamogatott)

2.3.2CLDC 1.1 (JSR 139)

Célok:

legalabb192 kB teljes memoria a Java platformnak
= legalabb 160 kilobyte “nem felejtd memoria” a virtualis gépnek és a CLDC
konyvtaraknak.
= [egalabb 32 kilobyte ,felejt6 memoria” alkalmazasfuttatashoz (pl. objektum
heap)
16 vagy 32-bites processzor
alacsony energiafelvétel, gyakran elemmel mitkodik
csatlakoztathatésag valamilyen halézathoz, gyakran vezeték nélkiilihez, szakaszos

kapcsolat korlatozott sdvszélességgel

11



2.4 MIDP — Mobile Information Device Profile

A CLDC a MIDP-vel kombinalva adja a mobiltelefonok és a belépd szintii PDA-K
teljes Java futtatdo kornyezetét. Ezt a specifikaciot a MIDPEG (Mobile Information Device
Profile Expert Group) nevii csoport készitette.

2.4.1 MIDP 1.0 (JSR 37)

Hardveres kovetelmények:

o Kijelzo:

= méret: 96 X 54
» szinmélység: 1-bit

* torzitasi arany: 1:1

e Input:

= egykezes billentylizet (ITU-T); pl. szokvanyos mobiltelefon késziilék
= kétkezes billentylizet (QWERTY); pl. PalmTop

= ¢rint6képernyd

e Memobria:

12
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= 128 kilobyte non-volatile memoria (tartalmat megérzi a késziilék) a MIDP
komponenseknek

= 8 kilobyte non-volatile memoria az alkalmazas altal létrehozott perzisztens
adatoknak

= 32 kilobyte volatile memoria a Java futtatasanak (pl. Java heap)
e Halozat:

= Kkétiranya
= vezeték nélkili

= Korlatozott savszélességgel

MIDP 1.0 API

e alkalmazas életciklusa (javax.microedition.midlet)
o felhasznaloi felilet (javax.microedition.lcdui)
e perzisztens tarolas (javax.microedition. rms)

e halézatkezelés (javax.microedition.io)

2.4.2 MIDP 2.0 (JSR 118)

Ujdonsagok:

e Game APl (javax.microedition.lcdui.game)
= GameCanvas (fullscreen lehetség)
= RGB képek
» TiledLayer, Layer, Sprite (transzformaciokkal és iitkozésdetektalassal)
e Media APl (javax.microedition.media) — médiafajlok letoltése vagy
folyamatos lejatszasa
e Ul
» Jehetséges a nyomdgombok allapotat is kdvetni (pl. folyamatosan lenyomva) és
rendelkezik egy hattérbufferrel is, aminek tartalmat egy miivelettel lehet a
képernydre masolni

* a Layer egy rajzolhat6 grafikus elem, amit rd lehet tenni a képernyd adott

crer
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* a Sprite egy animacio, amit egyetlen kép részletei irnak le. Az animdcid
kockait egy képbe ontik (pl. egymas mellé teszik), a sprite kijelezhetd a

crer

= a TiledLayer nagyméretli scrollozd hatterek készitésére alkalmas kisebb

képelemekbol
e Hattérvilagitas, vibralas
e Formok
e Biztonsag

o Halozatkezelés
2.5 MIDlet

A MIDP-kornyezetben futd6 Java-alkalmazdsokat MIDleteknek nevezziik. A
MIDleteket egy alkalmazasmenedzser (Application Management Software — AMS) kezeli.

Sajat életciklussal rendelkeznek.

Minden MIDlet-nek tartalmaznia kell a
javax.microedition.midlet.MIDlet osztdly leszarmazottjat, illetve tovabbi
osztalyokat, melyekre a MIDlet-nek sziiksége van. Az alkalmazasvezérl6 hozza létre a MIDlet
egy példanyat, ezért a MIDlet nem rendelkezik public static void main()

metodussal.

Egy tires MIDlet:

import javax.microedition.midlet.*;

public class uresMidlet extends MIDlet {

public void startApp () {

}

pubilc void pauselpp () {

}

public void destroyApp (boolean unconditional) {

}

14
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dem ‘%UVADD()

‘ Destroyed ’

Garbage
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Egy MIDlet harom allapotban lehet:

o felfiiggesztett (Paused)
e aktiv (Active)

e [leallitott (Destroyed)

Alapesetben a MIDlet Destroyed allapotban van, ilyenkor az alkalmazas mar feltelepiilt a
mobilkésziilekre, de még nem t61tddott be a JVM-be. Amikor példanyositjuk a MIDlet-linket,
akkor Paused allapotba kertil. Ilyenkor a MIDlet mar bet61tddott a hivatkozott osztalyokkal
egyiitt a JVM-be, de az er6forrasok lefoglalasa még nem tortént meg. Active allapotba
akkor kertil az alkalmazas, ha meghivjuk a startApp () metddust. Létrejon a felhasznalodi
feliilet, illetve felépiilnek az esetleges kommunikacios kapcsolatok. Ha az alkalmazas futdsa
kozben sziikséges allapotvaltas, akkor az AMS meghivja a MIDlet pauseApp () metodusat,
igy minimélisra csokkentve az alkalmazas erdforras-hasznalatat. Ujrainditdsahoz a
startApp () metddus meghivasa sziikséges. Amikor bezarjuk az alkalmazast, akkor az
AMS meghivja a MIDlet destroyApp () metddusat, igy ismét Destroyed dallapotba
keriil a MIDlet.

A MIDleteket szabvanyos JAR (Java Archive Resource) csomagoljdk. Amennyiben tobb
MIDlet van egy JAR f4jlban, akkor dket MIDlet sorozatank nevezziik. Egy MIDlet a JAR

15




barmelyik osztalyat elérheti. Az alkalmazasmenedzser a JAR fajlhoz tartozo leird (manifest)
alapjan talalja meg a JAR-ba csomagolt MIDleteket. A kezelésiikhoz szilikséges informacidok

is itt talalhatoak. A leirofajl kinézete, fobb informaciok:

e MiDlet-Name: a MIDlet készlet neve

e MiDlet-Version: a MIDlet készlet verzidja

e MiDlet-Vendor: a MIDlet készlet forgalmazoja
e MiDlet-Jar-URL: a Jar fajl honnan lett letdltve
e MiDlet-Jar-Size: a Jar fajl mérete

e MicroEdition-Profile: a MIDP verzidja

e MicroEdition-Configuration: a CLDC verzidja
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3 A fejlesztéshez hasznalt eszkoz

3.1 NetBeans IDE 6.9.1

A NetBeans egy java-ra alapuld platform fliggetlen, integralt fejlesztdi kdrnyezet, melynek
segitségével a legtobb ma hasznalt programnyelven készithetiink alkalmazasokat, komplett
szoftvereket, kiegészitOket. A kezelésben nagyban segit a felhasznalobarat grafikus interface.
Szamos plugin-nel egészithetjiik ki, melyek tovabb bovitik a felhasznalés teriileteit, akar a
népszerti Android kdrnyezetre is.
A NetBeans 6.9 0jdonsagai koz¢ tartozik a JavaFX Composer, amivel JavaFX alkalmazéasok
felhasznaloi feliiletét lehet elkésziteni. Fazonigazitason esett &t a HTML- és CSS-szerkeszto
is. Ujdonsag a Spring 3.0, a PHP Zend keretrendszer tamogatésa is.
Elényei:

e ingyenes

o letoltheto kiilon egyes programnyelvekre, vagy komplett csomagban a leggyakrabban

hasznalt nyelvekhez
e teljes korh support (tanulmanyok, fejleszt6i- felhasznaloi forum, konyvek)
e folyamatos fejlesztés

e platform fiiggetlen

Fle Edt Vew Navigste Source Refactor Run Debug Profle Team Tools Window Help
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4 XML roviden, altalanosan

4.1 Mi is az XML?

Az XML (Extensible Markup Language, Kiterjesztheté Leiré Nyelv) a W3C altal
ajanlott altalanos célu leird nyelv, specialis célu leird nyelvek létrehozasara. Az SGML
egyszerusitett részhalmaza, mely kiillonb6z6 adattipusok leirdsara képes. Az elsddleges célja
strukturalt szoveg ¢és informacid megosztasa az Interneten keresztil. Az XML-en alapul6
nyelvek (példaul RDF, RSS, MathML, XSIL, SVG) formalis moédon vannak leirva, igy
lehetévé téve a programok szamara a dokumentumok modositasat és validalasat a formatum

el6zetes ismerete nélkil.
4.2 A nyelv torténete

Az XML-t Tim Bray fejlesztette ki, miutan az IBM, az Oxford University Press és a
University of Waterloo altal tamogatott internetes szétaron dolgozott. Mivel hatalmas
mennyiségli adatot kellett tarolni és feldolgozni, kereskedelmi szoftvermérnokoket vontak be
a projektbe, hogy megoldast talaljanak az adatok indexelésére és tarolasara. Az Association
for Computing Machinery (ACM) szamara adott interjii soran Bray azt nyilatkozta, hogy
bevontak a projektbe és megmutattak neki a szotar szamara kifejlesztett belsd struktarat: "kis
bedgyazott cimke hatdrozta meg, hogy mi bejegyzés illetve szd, és aztan kiejtés, etimoldgia,
rovid idézet, és aztan adat, forrds, szoveg és igy tovabb". Ez valt az XML elédévé. Miutan
kifejlesztették a technologiat a szétar projekthez, Bray megalapitotta az Open Text
Corporation-t, kifejlesztett egy keresé motort, valamint meghivtak a W3C-be, hogy legyen az

XML specifikaciojuk szerkesztdje.
4.3 Az XML elényei és hatranyai
Az XML azon tulajdonsagai, amelyek alkalmassa teszik az adattovabbitésra:

e mind ember, mind gép szdmara olvashatd formatum

e tamogatja az Unicode-ot, amely lehetévé teszi barmely informécidé barmely emberi
nyelven torténd kozlését

e képes a legtobb altalanos szamitastudomanyi adatstruktura dbrazolasara (pl.: rekord,

lista, fa, stb.)
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e Ondokumentald formatum, amely struktira- és mezdéneveket ir le specialis értékekkel
egyltt
e szigoru szintaktikus és elemzési kovetelményeket tdmaszt, ami biztositja, hogy a

sziikséges elemzési algoritmus egyszeri, hatékony és ellentmondasmentes maradjon

Az XML-t gyakran hasznaljadk dokumentumtarolasi és feldolgozasi formatumként, mind

online mind offline modon, €s tobb eldonnyel is jar:

e internetes szabvanyokon alapulo erdteljes, logikailag ellendérizheté formatum

e a hierarchikus struktiraja megfelel a legtobb (de nem mindegyik) dokumentum
tipusnak

e cgyszerl szoveg formatumban valosul meg, licencektdl és korlatozasoktol mentesen

o platform-fiiggetlen, igy viszonylag immunis a technologiai valtozasokkal szemben

e az XML-t, és elodjét, az SGML-t mar tobb, mint tiz éve hasznaljak, igy széles

tapasztalat és eszkozkészlet all rendelkezésre
Bizonyos alkalmazasok szempontjabdl a kdvetkez6 hatranyokkal rendelkezik:

e a szintakszisa elég boObeszédli ¢és részben redundans. Ez nehezitheti az emberi
olvashatosagot ¢és az alkalmazasok hatékonysagat, valamint nagyobb tarolasi
koltséggel jar. Nehézzé teszi az XML alkalmazasat korlatozott savszélesség esetén,
bar bizonyos esetekben a tomorités csokkentheti a problémat. Ez részben igaz a
telefonokon és PDA-kon futdé multimédias alkalmazasokra, melyek XML-t
szeretnének hasznalni képek ¢és videok leirasara.

e a szintaxis szdmos homalyos, felesleges tulajdonsaggal bir, ami az SGML hagyatéka

e az alapvetd elemzési kdvetelmények nem tdmogatjdk az adattipusok tul széles korét,
igy néha a kivant adat kinyerése a dokumentumbol plusz munkaval jar az elemzd
részérol

e nincs lehetdség a dokumentum egyes részeinek kozvetlen elérésére €s frissitésére

e cgymast részben atfed0 (nem hierarchikus) adatstruktirdk modellezése kiilon
erofeszitést igényel

e az XML relécios és objektum orientalt paradigmahoz kotése néha faradsadgos
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4.4 Az XML technoldgia a mobileszkozokon

Az XML-alloméanyok kapcsan az egyik legfontosabb feladat az allomany feldolgozasa,
az abban hordozott informacié kinyerése. Az XML-allomanyok feldolgozasara ugynevezett
XML-elemzdket (parser) hasznalnak. Ezeket nagy szamitasigény jellemzi, hiszen az XML-
elemek felderitése egy XML-fajlban eréforras-igényes feladat, amely megneheziti az XML-
feldolgozas alkalmazhatosagat korlatos szamitaskapacitasu mobiltelefonokban. Fontos kérdés
azonban a technoldgia mobiltelefonokon valo alkalmazhatdsaga, mivel az XML révén akar
komolyabb feladatok ellatdsara is alkalmasak lehetnek a mobilkésziilékekre szant
alkalmazasok. A JavaME-platformon kiilonosen fontos kérdés az eréforrasigény, hiszen a
virtualis gép képességei korlatozottak. A legfontosabb szempontok, amelyeket figyelembe

kell venni Osszetett alkalmazésok fejlesztésekor:

e kis szamitaskapacitas
e a halozatelérés lassabb
e kevés rendelkezésre allo memoria

e alacsony adatatviteli sebesség

Megallapithaté tehat, hogy a JavaME-platformra készitett XML-elemzéknek hatékony

memoria-felhasznalasra és viszonylag alacsony szamitasigényre kell torekednitik.
4.5 Az XML feldolgozasanak lehetoségei

Tobbféle modszer létezik az XML-allomanyok feldolgozéasara. Harom kiilonb6zo

tipust feldolgozot fogok ismertetni:

e modellalapt feldolgozot
e push tipusu feldolgozot

e pull tipusu feldolgozot

Fontos kiemelni, hogy egy XML-allomany nagyobb méreti is lehet, ebbdl kifolyolag

feldolgozasa er6forras-igényes miivelet.
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4.5.1 Modellalapu XML-feldolgozo

Mukodésiik elsd 1épésiikként a modellalapt feldolgozok beolvassak a teljes XML-
allomanyt, majd leképezik azt a memoridba. Ez a leképezés egy fajellegii struktira. Mivel a
leképezés elkészitése utdn mar a memoriaban van, ezért a kiilonféle kérésekre (példaul
keresés) mar az elkészitett modell alapjan viszonylag gyorsan lehet valaszolni. A modellalapu
feldolgoz6 legnagyobb hatranya a nagy memoriaigénye. Elonye viszont az, hogy a modell
felépitése utan az adatok gyorsan elérhetdek, és egy ujabb lekérdezés esetén nem kell ismét

felépiteni a modellt, ha az elfér a memoriaban.

4.5.2 Push tipusu feldolgozé

A push tipusa XML-feldolgozok miikodésiik soran beolvassak az XML-allomanyt, és
feldolgozas kozben kiilonféle eseményeket ,.generalnak™ (példdul uj paraméter, allomany
vége, stb.). Ezeket az eseményeket a feldolgozo alkalmazasnak folyamatosan értelmezni €s
kezelni kell. A push tipusu XML-feldolgozonak is hatranya, hogy viszonylag sok memoriat
hasznalnak az 4llomany beolvaséasa soran. Eldnylik viszont az egyszer(i hasznalatuk, amely az

eseménykezeld jellegbdl adodik.

4.5.3 Pull tipusu feldolgozé

A pull tipust XML-feldolgozoék mindig csak egy kis részét olvassdk be az XML-
allomanyoknak. Tehat csak addig olvasnak egy lépésben, amig egy wjabb, még fel nem
dolgozott XML-elemet nem talalnak. Lényegében a pull tipusu XML-feldolgozo 1épésenként
dolgozza fel az XML-allomanyt, és minden 1épés utan lekérdezhetjiik az aktualisan beolvasott
elemet €s annak tulajdonsagait. A pull tipust elemz6 mitkodése nem automatikus, nem kiild
folyamatos eseményeket az alkalmazéasnak feldolgozéasra, helyette az alkalmazas kér uj

adatokat a feldolgozoegységtol.

Osszefoglalva lathatjuk, hogy a modellalapi és a push tipusi XML-feldolgozok a
memoria- és szamitasigénylik miatt sok esetben meghaladjadk a mobilkésziilékek eréforrasait,
ha egy viszonylag nagyobb méretli XML-allomanyt kell feldolgozniuk. A pull tipusa XML-
feldolgozoknal viszont ezt a hibat kikiiszobolték, igy a valasztdsom egy ilyen tipusit XML-

feldolgozora esett.
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5 A KXML ismertetése

A kXML egy pull tipusa elemzd, amelyet a MIDP-profil szamara terveztek.
Egyszeriien hasznalhatd, stabil, az eréforrdsokkal rendkiviil takarékosan banik, igy idealis
valasztas XML feldolgozasara mobileszkozokon. Az XML-allomany feldolgozasa nem
automatikusan torténik, hanem az alkalmazas kérheti a feldolgozot az 1jabb [épés
végrehajtasara, miutan sikeresen kezelte az el6z0 1€pést, igy nincs allando terhelés.

A kXML két legfontosabb osztdlya az XMLParser ¢és a ParseEvent. ElObbi
gyakorlatilag a pull tipusi XML-elemz6t, mig utdébbi a feldolgozds soran a 1épések
eredményét szimbolizalja. Az XMLParser létrehozasahoz sziikkséges egy Reader objektum

l1étrehozasa, amely a bemeneti XML-4allomény tartalméanak olvasasaért felelds.

HttpConnection hc = (HttpConnection)Connector.open (url) ;
Reader reader = new InputStreamReader (hc) ;

XmlParser parser = new XmlParser (reader) ;

Az XMLParser-objektum skip () és read () fliggvénye segitségével Iépésenként
dolgozzuk fel az XML-allomanyt. A read() fliggvény visszatérési ¢értéke egy
ParseEvent objektum, amelytdl lekérdezhetd az esemény tipusa és a 1épés soran beolvasott
elem kiilonféle tulajdonsagai. Az esemény tipusa a public int getType () fliggvény
segitségével kérdezhetd le. A lehetséges visszatérési értekek a kovetkezok:

e org.kxml.Xml.START TAG

e org.kxml.Xml.END TAG

e org.kxml.Xml.TEXT

e org.kxml.Xml.WHITESPACE

e org.kxml.Xml.PROCESSING INSTRUCTION
e org.kxml.Xml.COMMENT

e org.kxml.Xml.DOCTYPE

e org.kxml.Xml.END DOCUMENT
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5.1 RSS-feldolgozas KXML segitségével

Az RSS (Really Simple Syndication) webes egyiittmiikodésre szolgalo XML-
allomanyformatumok csalddja. Jelen példaban egy olyan RSS tartalmat szeretnénk
feldolgozni, amit bejelentkezés utan egy HTTP-kapcsolaton keresztiil ér el a feldolgozo. A
dokumentum gyokéreleme az rss, amely a targy elemeket tartalmazza. Ezek hordozzak
szdmunkra a fontos informécidkat, mégpedig kod-, nev-, kredit- ¢és statusz-
alelemeket. Ebben az XML-allomanyban egy programtervezé-informatikus hallgaté elsd

féléves targyai taldlhatoak meg.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<rss version="0.91">
<targy>
<kod>INAK101lE</kod>
<nev>Diszkret matematika 1</nev>
<kredit>5</kredit>
<statusz>teljesitett</statusz>
</targy>
[...]
</targy>
<targy>
<kod>INDK711E</kod>
<nev>Szamitogep architechturak</nev>
<kredit>5</kredit>
<statusz>teljesitett</statusz>
</targy>

</rss>

6 A szoftver ismertetése

Az altalam valasztott példaban egy képzeletbeli mobiltelefonos Neptun-rendszerben

torténik meg az XML-dokumentumok kezelése. A példa nem ismerteti a tavoli szerver
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folyamatokat,  kizarolagosan a  HTTP-kapcsolaton  beérkez6  XML-dokumentum
mobileszkdzon torténd Java alapt kezelésére tér ki, valamint bemutat néhany JavaME eszkozt

IS.
6.1 A szoftver felépitése

A program a Neptun.java €s az Parser.java osztilyokbdl, valamint az
RSSInterface. java interfészbdl tevodik dssze. A Neptun osztaly értelemszerlien egy

MIDlet. A szoftver a beépitett emulatorra lett optimalizalva.

6.1.1 A Neptun.java elemzése

A Neptun.java osztaly felelés a mobileszkdz képerny6djén vald megjelenitésért,

valamint az egyes magas szintli események kezeléséért. Az osztalyt az import utasitassal

kezdjiik.

import java.io.IOException;

import java.util.Vector;

import javax.microedition.midlet.*;
import javax.microedition.lcdui.x*;

import org.netbeans.microedition.lcdui.SplashScreen;

Az egyes csomagok sziikségessége:

e java.io.IOException — sikertelen vagy félbeszakitott input/output muiveletek
valtjak ki.

e java.util.Vector —dinamikus tomb osztaly.

¢ javax.microedition.midlet.* - ez a csomag tartalmazza a MIDlet
osztalyt. Harom absztrakt metodussal rendelkezik, nevezetesen startApp (),
pauselpp () és destroyApp (). Ezeket a MIDlet-nek mindig implementalnia
kell. A MIDlet ezeken keresztiil kap értesitést az allapotvaltozasokrol.

e javax.microedition.lcdui.* -eza csomag az alkalmazasokban létrehozhato
felhasznaloi feliiletek készitésére és vezérlésére tartalmaz osztalyokat.

e org.netbeans.microedition.lcdui.SplashScreen — €z a csomag

tartalmazza a SplashScreen teljes képernyds induld képernyd osztalyt.
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A Neptun osztalyunk két interfészt implemental, az egyik a mar emlitett RSSInterface,
a masik a CommandListener interfész, amelynek segitségével magas szintli eseményeket
fogadhat alkalmazasunk. Ehhez a

void commandAction (Command ¢, Displayable d)
metddust kell implementdlnunk. Ebben kezeljik le az eseményeket. Minden esemény
bekovetkezésekor lefut.

A Neptun osztaly kiterjeszti a MIDlet osztalyt, amelyet minden MIDlet-nek ki kell

terjesztenie.

public class Neptun extends MIDlet implements CommandListener,

RSSInterface {

private org.netbeans.microedition.lcdui.SplashScreen
splashScreen;

private List nev;

private Command cmdExit, cmdKivalaszt, cmdContinue,
cmdBack;

private Form mForm, adminForm;

private StringItem kijelzo = new StringItem("", "");

private Vector kod, kredit, statusz;

Az adattagok ismertetése:

e org.netbeans.microedition.lcdui.SplashScreen splashScreen
— teljes képernyds induld képernyd.

e List nev — a List olyan esetekben hasznalatos, amikor a mobilkésziilék kijelzdjén
egy valtozo elemszama listat szeretnénk megjeleniteni.

e Command cmdExit, cmdKivalaszt, cmdContinue, cmdBack -—
események, amelyek a programban torténd navigalast segitik.

e Form mForm, adminForm — a Form Osszetett képernyOtartalom, kiillonféle

feltiletelemek helyezhetdk el ra (tablazat, kép, rovidebb beviteli mezdk stb.)
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e StringItem kijelzo -

a Stringltem feliileti

elem szoveges adatok

megjelenitésére hasznalatos. Jellegzetessége, hogy két szoveges érték (Label, Text)

is talalhato rajta, amelyeket kiilon-kiilon is lekérdezhetiink és beallithatunk.

e Vector kod, kredit,

adatait ezekben taroljuk.

Kovetkezhet a konstruktor:

statusz — dinamikus tombdk, a beolvasott targyak

public Neptun () {
nev =

kod =

new List ("Targyak",
new Vector () ;
kredit = new Vector () ;

statusz = new Vector();

List.IMPLICIT) ;

A konstruktorban inicializaljuk a List tipusi nev objektumunkat. Beallitjuk ennek a teljes

képernyo6listanak a nevét és a tipusat. A tipus 3 féle lehet:

e TIMPLICIT — felsorolés jellegli.
e EXCLUSIVE — egyvalasztdsos.

e MULTIPLE — tobbvalasztasos.

Lista - Exclusive

@ eleml

Lista - Implicit

glem1
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A nev listank jeleniti meg az XML-allomanybdl nyert targyak neveit, melyekbdl valasztani
lehet. Mivel jelen listink TMPLICIT tipusu, ezért a kivalasztott elem indexének lekérdezése

a kovetkez6 mddon torténik:

int selectedIndex = nev.getSelectedIndex ()
A konstruktorban példanyositjuk még a harom Vector tipusi objektumunkat (kod,

kredit, statusz).

public void intro () {
try {
splashScreen = new SplashScreen (getDisplay()) ;
splashScreen.setCommandListener (this) ;
splashScreen.setTitle ("Neptun bejelentkezés") ;
splashScreen.setImage (Image.createlmage (
"/bejelentkezes.PNG")) ;
splashScreen.setTimeout (6000) ;
splashScreen.setAllowTimeoutInterrupt (true) ;
splashScreen.setFullScreenMode (true) ;
}
catch (IOException e) {

}
getDisplay () .setCurrent (splashScreen) ;

Ebben a metodusban allitjuk be a splashScreen objektumot. Legel6szor példanyositjuk,
majd meghatarozzuk a nevét, a megjelenitendd képet. Megjelenités eldtt beallitjuk a
parancskezeld objektumot a setCommandListener (..) filiggvényen keresztil. A
setTimeout (6000) fiiggvény segitségével meghatirozzuk a kép megjelenitésének az
idejét. Jelen esetben ez 6000 ms. Ennek a TimeOut értéknek a lejartakor automatikusan egy
DISMISS COMMAND keletkezik. Ezt az eseményt a lekezeljiik a commandAction (..)

parancskezeldben.
A felhasznalonak szeretnénk biztositani, hogy ne kelljen mindig kivarniuk a

TimeOut leteltét, ezért meghivjuk a setAllowTimeoutInterrupt (true) fiiggvényt.
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Ekkor, ha a felhaszndld6 barmilyen billentylit it le, automatikusan egy, az adott
SplashScreen-hez tartozo6 DISMISS COMMAND keletkezik.

Mivel azt szeretnénk, hogy a splashScreen-iink teljes képernyds modban jelenjen
meg, ezért meghivjuk a setFullScreenMode (true) fiiggvényt.

Kotelezd kivételkezelést hasznalni, mivel a megjelenitendd kép megnyitasakor
kivételek valtodhatnak ki. Végiil a getDisplay () .setcurrent (splashScreen)

fliggvény meghivasaval megjelenitjiik a képernyon.

B NEPTUN

Eqpsdges Tanulmdna Rerdszer

Mobile version

Ha mar szoba keriilt a getDisplay () fiiggvény, vessiink rd egy pillantast:

public Display getDisplay () {
return Display.getDisplay (this);

A Java ME platformon a Display-objektum felelds a képernyd és a beviteli eszkdzok
kezeléséért. Minden MID1et-hez pontosan egy ilyen objektum tartozik, amelyre a referenciat
a Display-osztaly statikus getDisplay (MIDlet myMIDlet) fliggvényével kérhetjiik
le. A fiiggvény paraméterében meg kell adnunk a MIDIlet-objektumot, amelyhez el
szeretnénk kérmni a Display-t. Ezt a fiiggvényt a NetBeans minden MIDlet-hez

automatikusan generalja, igy konnyen elérhetjiik a sziikséges Display objektumot.

public void admin () {

Spacer spacer = new Spacer (10, 20);
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A kovetkez6 metddusunk egy Spacer-objektummal kezdddik. Ennek a feliileti elemnek a
segitségével a feliiletek kozti tdvolsdgot allithatjuk be megkdnnyitve egy Form
attekinthetdségét. A Spacer konstruktoranak elsé paraméterében az elem szélessége allithato.

A masodik paraméterében adhatjuk meg, hogy mekkora helyet hagyjon iiresen a két elem

kozott.
adminForm = new Form("Bejelentkezés");
TextField wuserName = new TextField("Felhasznadldi név:",

null, 40, TextField.ANY) ;
TextField password = new TextField("Jelszdé", null, 40,
TextField.PASSWORD) ;

Folytatva az admin () metédus elemzését az adminForm Form-0bjektumunk
példanyositasa kovetkezik. A Form képernyd a leggyakrabban hasznalt képernydtipus,
kiilonféle felhasznaloi feliiletelemek helyezhetdk el rajta. Példanyositasnal megadjuk a Form-
objektumunk nevét.

Elhelyeziink az adminForm feliiletiinkon két TextField mez6t. A TextField
egy egyszerli szovegbeviteli mezd, amelyen keresztiil a felhasznalok rovidebb adatokat
tudnak megadni. A TextField konstruktoraban megadhatjuk a cimét, szovegét, maximalis

beirhato karakterek szamat, illetve a beolvasandoé tartalomra vonatkozo korlatozasokat.

cmdExit = new Command ("Kilépés", Command.SCREEN, 1);
cmdContinue = new Command ("Bejelentkezés", Command.SCREEN,

1))

Kovetkezik két parancs, azaz két Command-objektum példanyositasa. Beallitjuk a kijelzén
megjelend nevét, a hozzdjuk rendelt parancstipust, és a prioritdst. A Command-tipusi

objektumok tartalmazzék a magas szintli események tulajdonsagait.

adminForm.addCommand (cmdExit) ;

adminForm.addCommand (cmdContinue) ;
adminForm.setCommandListener ( (CommandListener)this) ;
adminForm.append (spacer) ;

adminForm.append (userName) ;
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adminForm.append (new Spacer (10, 15));

adminForm.append (password) ;

A metddus hatralevé részében hozzarendeljiik az adminForm feliiletiinkhdz az elébb targyalt
parancsokat, bedllitjuk hozzd a parancskezelé objektumot. Legvégiil elhelyezziik rajta a
kiilonb6z6 felhasznaloi feliiletelemeket.

'Bejelentkezés

Felhasznaldi new:

Jelszd

Qwel

T

public void mainForm() {

Screen waitScreen = new Form("Kapcsolddas...");
getDisplay () .setCurrent (waitScreen) ;
targyInicialize () ;

parsing();

getDisplay () .setCurrent (nev) ;

A metodust egy waitScreen nevil Screen-objektummal kezdjiik. Ezt azért hasznaljuk,
mert ha a mobilalkalmazas hattérben valamilyen Osszetettebb feladatot végez, példaul jelen
esetben halozati kommunikacidora varakozik, akkor sziikség lehet rd, hogy ezt a
felhasznalonak valamilyen modon jelezziik. Miutan megjelenitjiik a képernyén két
metddushivast hajtunk végre. Ezek a metddusok a tovabbiakban lesznek kifejtve. Eloljaroban

annyi elmondhatd, hogy e két metddus altal bedllitott nev List-objektumunk kertil

megjelenitésre a metodus végén.
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public void targyInicialize() {

cmdKivalaszt = new Command("Kivalaszt", Command.SCREEN,
1);

nev.addCommand (cmdExit) ;

nev.addCommand (cmdKivalaszt) ;

nev.setCommandListener (this) ;
}
A targyInicialize () metddus egyszerli szerepet lat el. Elészor példanyositja a

cmdKivalaszt Command-objektumunkat. A példanyositds utan két commandot
hozzarendel a nev objektumhoz (a cmdExit-et mar korabban példanyositottuk a
bejelentkez6 feliiletnél, most Gjra felhasznaljuk). Legvégiil beallitjuk hozza a parancskezeld

objektumot.

public void parsing () {
Parser parser = new Parser();
parser.setRSSInterface (this);
parser.parse ("http://users.atw.hu/mobilszakdoga/

NeptunXML.xml?atw rnd=1312692958") ;

Meghivjuk a feldolgozot, majd a bemeneti XML-allomany elérhetdségét beallitjuk.

public void commandAction (Command command, Displayable screen)
{
if (command == cmdExit)
notifyDestroyed() ;
else if (command == cmdContinue) {
mainForm () ;
}
else if (command == cmdBack) {
mForm.deleteAll () ;

getDisplay () .setCurrent (nev) ;

31




else if (command == cmdKivalaszt) {
listaForm (nev.getSelectedIndex () ) ;
}
else if (screen == splashScreen) {
if (command == SplashScreen.DISMISS COMMAND)

getDisplay () .setCurrent (adminForm) ;

A commandAction () osztdly funkcionalitasat mar targyaltuk, jelen helyzetben roviden
ismertetve lesz, hogy az egyes események bekovetkezésekor milyen utasitasokat kell
végrehajtani. A cmdExit eseménynél a mar ismertetett notifyDestroyed () metodus
keriil meghivasra, befejezziik a program futasat. A cmdContinue esemény a bejelentkezd
feliiletnél talalhaté meg, bekovetkezésekor tovabblépilink az kapcsolodés feliiletre a mar
targyalt mainForm () metodus meghivasaval. A kovetkezé eseménylink a cmdBack. Ekkor
az mForm From-objektumunk  tartalmat  tor6ljik, majd a képernyén a
getDisplay () .setCurrent (nev) hivassal megjelenitjik a targyak listajat. A
cmdKivalaszt esemény bekovetkezésekor meghivjuk a par oldallal feljebb targyalt
listaForm () metodust. A nev.getSelectedIndex () visszatérési értéke megadja a
kivalasztott targy indexét a listdban. Végiil az osztily elején targyalt splashScreen
objektumunkhoz tartoz6 eseményt is lekezeljiik. Ennek bekdvetkezésekor (ami az idélimit

lejarta, vagy egy gomb megnyomasa) az adminForm Form-objektumunkat jelenitjiik meg

public wvoid itemParsed(String sKod, String sNev, String
sKredit, String sStatusz) {

nev.append (sNev, null);

kod.addElement (sKod) ;

kredit.addElement (sKredit) ;

statusz.addElement (sStatusz) ;

Ez a metédus az RSSInterface interfészen keresztiil keriill meghivasra az Parser

osztalybodl. Feladata, hogy a paraméterként kapott négy String-elemet beillessze a megfeleld
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listaba, vagy vektorokba. A vektorba illesztés egyszeriien értheté, a nev List-objektumba
illesztésnél az els6 paraméter a beillesztendd String-elem, a méasodik pedig az esetlegesen az
elemhez illesztendd (és kiirataskor a listdban megjelenitendd) kép elem lenne. Jelen esetben

itt null értéket allitunk be, mivel nem kivanunk képet illeszteni a String-elemiinkhoz.

public void exception(java.io.IOException ioce) {

Alert a = new Alert ("Exception", ioce.toString(), null,
AlertType.ERROR) ;

a.setTimeout (Alert.FOREVER) ;

getDisplay () .setCurrent (a) ;

A Neptun osztaly utols6 metodusa. Szintén az RSSInterface interfészen keresztiil kertil
meghivasra az Parser osztalybol. Az esetlegesen bekovetkezd kivételeket jeleniti meg a
képernyon. A megjelenitendd kivételt paraméterként kapja.

A megjelenitésért egy figyelmeztetd képernyd a felelés. Az Alert képernyd feladata, hogy
tajékoztassa a felhasznalot a kiilonféle eseményekrdl. Ez a kiilonbozd gyartok késziilékein
mas-mas modon jelenhet meg. Az Alert feliilet megtervezésekor csak par dolgot adhatunk

meg. Az a Alert-objektumunk példanyositasanal a kovetkezé dolgokat allithatjuk be:

e az Alert cime (Exception)
e amegjelenitendd széveg (ioe.toString())

e cgy megjelenitendd képet (jelen esetben nem jelenitiink meg képet, tehat nul 1-értéket
allitunk be)

e az Alert tipusat (AlertType . ERROR — hiba jelzése)

Fontos beallitani az Alert esetében, hogy a figyelmeztetd ablak mennyi idé mulva t{injon el
automatikusan. Jelen esetben ezt az értéket Alert . FOREVER-re allitjuk, ezzel biztositva azt,
hogy a figyelmeztetés csak akkor tlinjon el, ha azt a felhasznalé tudomasul vette. Ezt a Done

parancson keresztiil jelzi.
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@ Exception @ Exception

javax.microedition.io. ConnectionMotF javax.microedition.io. ConnectionMotF
oundException: Could not resolve oundException
hostname

Az elsé Alert-képernyé akkor jelenik meg, amikor a bejelentkezésnél nincsen haldzati
kapcsolat, igy nem lehetséges 1étrehozni HttpConnection-t. A maéasodik Alert-képernyonél

pedig nem megfeleld formatumi az XML-f4jl elérési utvonala.

6.1.2 Az RSSInterface.java elemzése

public interface RSSInterface {
void itemParsed(String kod, String nev, String kredit,
String statusz) ;

void exception (java.io.IOException ioe);

Jelen interfész minddssze két metodust tartalmaz, az itemParsed-et és az
exception-t. Ezeket a Neptun.java osztalyban implementaljuk. Ismertetésiik fentebb

lathato.

6.1.3 Az Parser.java elemzése

Az Parser.java osztaly felelos a HTTP kapcsolat felépitéséért és a beolvasott

XML-dokumentum feldolgozasaért. Az osztalyt itt is az import utasitassokkal kezdjiik:

import java.io.IOException;
import java.io.InputStream;
import java.io.InputStreamReader;
import java.io.Reader;

import javax.microedition.io.Connector;
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import javax.microedition.io.HttpConnection;

import org.kxml.Xml;

import org.kxml.parser.ParseEvent;

import org.kxml.parser.XmlParser;

Az egyes csomagok sziikségessége:

java.io.IOException - sikertelen vagy félbeszakitott input/output miiveletek
valtjak ki.

java.io.InputStream - minden bemeneti bajtcsatorna dsosztalya.
java.io.InputStreamReader - olyan bemeneti karaktercsatorna, mely az
adatokat a konstruktorban megadott bajtcsatornarol veszi.

java.io.Reader - a bemeneti karaktercsatorndk (absztrakt) Ososztalya. Az
InputStream megfeleldje a karaktercsatornaknal.
javax.microedition.io.Connector - az osztaly segitségével hozunk létre
Uj Connection objektumokat.

javax.microedition.io.HttpConnection - ez az interfész definidlja egy
HTTP kapcsolathoz sziikséges metodusokat és konstansokat.

org.kxml.Xml - ez az osztaly tartalmaz néhdny statikus xml metodust, féleg
specialis karakterek kihagyasara, mint példaul a hegyes zargjelek és idézdjelek.
org.kxml.parser.ParseEvent - minden parser eseménynek egy absztrakt
szuperosztalya.

org.kxml.parser.XmlParser - egyszerl pull tipusi XML-feldolgozo.

public class Parser {

protected RSSInterface rsslInterface;

Az osztaly egyetlen adattagot implementél, az rssInterface-t.

public void setRSSInterface (RSSInterface rss) {

rssInterface = rss;
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Kovetkezd metdodusunk a connection (), amely paraméterként megkapja az XML-

dokumentum elérhet6ségét:

public void connection (final String url) {
Thread t = new Thread () {
public void run() {

HttpConnection hc = null;

try {
hc = (HttpConnection)Connector.open (url) ;
parse (hc.openInputStream()) ;

}

catch (IOException ioe) {
rssInterface.exception (ioe) ;

}

finally {
try { if (hc != null) hc.close(); }
catch (IOException ignored) {

rssInterface.exception (ignored) ;

I g
t.start () ;

Ezzel el is kezdjik az XML-dokumentum feldolgozasat. A feldolgozést kiilon széalban
folytatjuk, melynek run () metdodusaban a HttpConnection osztaly segitségével
létrehozzuk a kapcsolatot, majd megnyitjuk az ur1 String-ben kapott elérhetéség alapjan az
XML-allomanyt. Ha sikeres a kapcsolat, akkor InputStream-en keresztiil tovabbitjuk az
adatokat az osztaly parse () metddusanak, majd lezarjuk a kapcsolatot. Ha valamilyen
okbol kivétel keletkezik, azt lekezeljiik, és a kivétel szovegét atadjuk az a Neptun osztalynak

amegfeleld rssInterface.exception () metdodushivassal.
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public void parse (InputStream in) throws IOException {

Az osztalyunk utols6é metoddusa, a parse(). Ebben valosul meg ténylegesen az adatok kezelése.

Elso 1épésként 1étrehozzuk az elemzonket az alabbi médon:

Reader reader = new InputStreamReader (in) ;
XmlParser parser = new XmlParser (reader) ;

ParseEvent pe = null;

Most mar csak a parser példanyt sziikséges hasznalni a feldolgozashoz.

parser.skip () ;

parser.read (Xml.START TAG, null, "rss");

boolean trucking = true;

String kod, nev, kredit, statusz;

Az XML-allomany els6é sorat kihagyjuk, majd a masodik sort beolvassuk. Ezek szdmunkra
nem tartalmaznak hasznalhaté informaciot, ezért nem is foglalkozunk veliik. A beolvasott
hasznos adatokat négy String-ben taroljuk le. Létrehozunk egy trucking nevil
boolean valtozot, értékét true-ra allitjuk. Addig fut a feldolgozas, amig a trucking

valtozo értéke false nem lesz:

while (trucking) {

pe = parser.read() ;

Beolvassuk a kovetkezd sort a parser.read () hivassal, eredménye egy ParseEvent

objektum lesz.

kod = nev = kredit = statusz = null;
while ((pe.getType() != Xml.END TAG) ||
(pe.getName () .equals (name) == false)) {

pe = parser.read() ;
if (pe.getType() == Xml.START TAG &&
pe.getName () .equals ("kod")) {

pe = parser.read() ;
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kod = pe.getText () ;
}
else if (pe.getType() == Xml.START TAG &&
pe.getName () .equals ("nev")) {
pe = parser.read()
nev = pe.getText (),
}
else if (pe.getType() == Xml.START TAG &&
pe.getName () .equals ("kredit")) {
pe = parser.read();
kredit = pe.getText () ;
}
else if (pe.getType() == Xml.START TAG &&
pe.getName () .equals ("statusz")) {
pe = parser.read();

statusz = pe.getText ()

}

rssInterface.itemParsed(kod, nev, kredit, statusz);

Haape ParseEvent objektumunk kezdéelem, akkor a megfelelé St ring-be bemasoljuk
beldle a hasznos informacidt. Miutan megvan a kod, név, kredit és stitusz informécionk az
adott targyrol, az rssInterface objektumon keresztil meghivjuk a Neptun.java

osztaly itemParsed() metddusat a kinyert informéciokkal.

if (pe.getType() == Xml.END TAG && pe.getName () .equals("rss"))
{

trucking = false;

Végezetiil meghatarozzuk a kilépési feltételt. Ha a pe objektumunk tipusa Xm1.END TAG és
a getName () hivassal visszakapott String egyenlé az ,rss” String-gel, akkor
elértiink az XML-dokumentumunk végéhez.

Ezzel be is fejeztiik az XML-dokumentum feldolgozasat.
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Tangyak Diszkret matematika 1

IiTepes Kivalaset

Targyak listaja A kivalasztott targy adatai
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Osszegzés

Szakdolgozatom valasztott fétémaja az XML-dokumentumok kezelése mobilkornyezetben, JavaME
platformon. Azért tartottam fontosnak ezt a témat, mert ki lehet jelenteni, korszakvaltas kiiszobén
allunk, a személyi szamitogépek szerepét egyre jobban atveszik a mobileszkdzok, az XML-
allomanyok pedig a legjobban hasznalhaté kommunikaciés dokumentumok. Egyszeriiek, konnyen
értelmezhetdek, gyorsan feldolgozhatoak. Mindazonaltal sok informaciot képesek hordozni, ember €s
gép szamara egyarant olvashatoak.

Mivel nem csak az XML-dokumentumok kezelése volt a f6 cél, ezért sikeriilt bemutatni f6leg a
feldolgozott adatok megjelenitése soran alkalmazott JavaME eszkdzoket, mint a SplashScreen, a
Form, a List, a Command, a Spacer, a TextField, a Screen és az Alert. Ezeken kiviil a
szakdolgozat olvasdja végigkisérheti, hogyan kell kifejleszteni egy midlet alkalmazast, hogyan kell
lekezelni a kiilonbozé eseményeket, kivételeket. Bemutatasra keriilt a HTTP kommunikacio felépitése
és folyamata is.

Dolgozatom soran nem torekedtem a szerver oldal elkészitésére, mivel ez fliggetlen a JavaME
kornyezettdl. Ezért az XML-dokumentum kozvetlen linken keresztiil, de HTTP kapcsolat segitségével
keriil feldolgozasra.

Remélem a dolgozat megfeleld alapot szolgal azoknak az olvasoknak is, akik nem XML-
kezelés témaban akarnak mobileszkozre fejleszteni, és taldlnak hasznos informéciokat,

eszkozoket a sorok kozott, kedvet kapva mobileszkozokre vald  fejlesztésre.
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Plagium - Nyilatkozat

Szakdolgozat készitésére vonatkozd szabalyok betartasarol nyilatkozat

Alulirott (Neptunkod: .................. ) jelen nyilatkozat alairasaval kijelentem, hogy a

cimi szakdolgozat/diplomamunka

(a tovabbiakban: dolgozat) 6nall6 munkam, a dolgozat készitése soran betartottam a szerzoi
jogrol szolo 1999. évi LXXVI. tv. szabdlyait, valamint az egyetem 4altal eldirt, a dolgozat

készitésére vonatkozd szabalyokat, kiilonosen a hivatkozasok és idézések tekintetében.

Kijelentem tovabba, hogy a dolgozat készitése soran az 6nall6 munka kitétel tekintetében a
konzulenst, illetve a feladatot kiad6 oktatdt nem tévesztettem meg.

Jelen nyilatkozat alairasdval tudomaésul veszem, hogy amennyiben bizonyithatd, hogy a
dolgozatot nem magam készitettem vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzdi jogsértés ténye
meriil fel, a Debreceni Egyetem megtagadja a dolgozat befogadasat és ellenem fegyelmi

eljarast indithat.

A dolgozat befogaddsdnak megtagaddsa és a fegyelmi eljaras inditdsa nem érinti a szerzoi
jogsértés miatti egyeb (polgari jogi, szabalysértési jogi, biintetdjogi) jogkovetkezményeket.

hallgato

Debrecen,



