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1. BEVEZETES

A kukorica a gabonafélék kozil — megfeleld éghajlat és talajviszonyok kozott — a
leggazdasagosabb terméspotencidlu, termesztésének jelentdsége valamennyi kontinensen
novekszik. A kukoricatermesztés fejlddésében rendkiviil nagy jelentdsége van a fajtanak, mint a
bioldgiai alapokat magaban hordozo6 tényezdnek. A termdhely okologiai adottsagai (hd-, viz-,
fény- és talajadottsagok) igen erdsen meghatarozzak azt, hogy az illetd teriileten melyik fajta
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adja rendelkezésilinkre 4ll6 szortimentbdl a maximalis termést. Elényben kellene részesiteni a
hazai szemeshibrideket, melyek termdképességiikben, tészam-stirithetdségiikben sok esetben
felveszik a versenyt a kiilfoldi fajtakkal szemben.

A multban amikor tdpanyagellatasunk alig valtozott €s alacsony szinten volt, ugyszolvan csak a
fajta biztositotta a kukorica termésnovekedését. Napjainkban is a termésatlag novelésének
feltétele a biologiai alapok bdvitése: a nagy termOképességii és egyéb jo tulajdonsagokkal
rendelkezd hibridek eldallitasa és gyors elterjesztése a koztermesztésben. A  korszerli
agrotechnika kovetelményei mellett a miitragyaadagokat is az adott hibridre kell adaptalnunk.
A felhasznalds nagyaranyu, szinte robbanasszerli novekedését mutatja, hogy amig az
1931-40-es évek atlagiban Magyarorszagon 1,6 kg, addig 1986-ban mar 278 kg miitragya-
hatdéanyagot hasznaltak fel 1 ha mezdgazdasagi teriiletre.

Napjainkban egyre nagyobb jelentdsége van a kukoricahibridek vizleadasanak. Lassu, kdzepes
¢s gyors vizleadasu hibrideket kiilonboztethetiink meg. A lasst 0,4-0,5 %, a kozepes 0,6-0,8 %,
a gyors vizleadast hibridek érési idoszakdban 1-1,2 %-at adjak le nedvességiiknek naponta.
Kiilonbség van a lofogu, sima és félsimaszemi hibridek vizleadasa kozott. Leggyorsabban a
16foga hibridkukoricak adjak le viztartalmukat.

A kukorica termésének csokkenése monokulturaban foként szdraz években jelentds. A
vetésszerkezetet Ugy célszeri kialakitani, hogy a kukorica 6dnmaga utdn 3 évnél, részleges
monokultura esetén 6-8 évnél hosszabb ideig ne kdvetkezzen. A jol megvalasztott eldvetemény
nemcsak a gyomosodas mértékére, hanem a miitragydzas hatékonysagara is hatassal van.

A levélteriileti-index (LAI-Leaf area index) értéke kultirnovényeink kifejlett egyedeinek
alloméanyaiban 4-8. Ilyen allomanysiirtiségnél a ndvényegyedek produktivitasa csokken, de az
allomany primer produkcidja a maximalishoz kozeli érték. Az dallomany siiritése a
novényegyedek fényenergia ellatottsagat csokkenti, az egyedek viz- €és tdpanyag-ellatottsaga
romlik, de az egyedek csokkent produktivitdsat egy hatarig a nagyobb egyedszdm kompenzalja
—igy az allomany produktivitasa novekszik.

Kutatasi témam keretében a harom kisérleti évben (1997, 1998, 1999) az alabbi témakoroket
vizsgaltuk:

e a kukoricahibridek terméképességét,

e természetes tapanyagfeltard- €s hasznositoképességét,

e a kukoricahibridek vizleadoképességét, betakaritaskori nedvességtartalmat,
e a hibridek levélteriileti-indexét (LAI),

e a fajta €s a miitragyazas hatasat a kukoricahibridek 6sszes levélteriiletének ndvekedési
dinamikajara,
o az NPK-miitragyazas hatdsat a kiilonb6z6 genotipust hibridek termésének nyersfehérje-

¢s keményitoértékére, valamint

e a miitragydzas ¢€s a klimatikus tényezok hatdsat a kiilonb6z6 hibridek fotoszintetikus
aktivitasara.

Kisérletemet a Debreceni Egyetem ATC Novénytermesztési-€s Tajokologiai Tanszékének
bemutatokertjében allitottuk be.

2. ANYAG ES MODSZER
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2.1. A Kkisérlet talajanak tulajdonsagai

A kisérlet talaja mészlepedékes csernozjom. A talajra jellemzéd a humuszanyagok
felhalmozodasa, valamint a konnyl miivelhet6ség. A talaj legfels6 részében jellemzén a
kilugzas, a feltalajban mész nem talalhato. A karbondtok mennyisége feliilrdl lefelé¢ fokozatosan
nd, és kolloid vagy mikrokristalyos alakban egy rétegen csapodik ki. A talaj mészhianybol
eredden szaraz periddusokban cserepesedésre volt hajlamos. A talaj tdpanyagtartalma kdzepes,
tapanyag-dinamizmusa j6. Az “A” szint humuszvastagsiga 50-70 cm. A talaj
szervesanyagtartalma 2,57%, Arany-féle kotottsége 36. A pH-értéke 7,0, N-tartalma 0,12%,
Al-oldhat6o P2Os 100 mg/kg, KO tartalma 165 mg/kg.

A kisérlet talajanak fontosabb jellemzdit az 1.tablazat szemlélteti.

1. tablazat
pH (H20) CaCO3 P20s5 K20 Humusz % Ak
(mg/kg) | (mg/kg)
7 ny. ‘ 100 ‘ 165 ‘ 2,57 36

2.2. A kisérleti évek idéjarasanak jellemzoi

Az 1997-99-ig terjedd idOszak iddjarasa Osszességében kedvezett a kukorica szamara Debrecen
térségében

1997-ben igen kedvezd volt a tenyészidoben a csapadék eloszlasa, melynek kovetkeztében a
kukorica szépen fejlodott, a csOképzddés és a szemtelitddés is kedvezd volt. Az 50 éves
atlaghoz képest magasabb volt az atlaghomérséklet, ami a kedvezd csapadékellatottsag mellett
kiilonosen kedvezett a j6 termésatlag kialakulasanak.

1998 ¢és 1999 is csapadékosabb volt a sokéves atlagnal és a kukorica vegetacids idészakaban a
hémérsékleti atlagok is pozitiv eltérést mutattak.

2.3. A Kkisérletben vizsgalt kukoricahibridek fontosabb jellemz6i
1997-98-99-ben 10 hibridet allitottunk be kisérletiinkbe, melyet a 2.tablazat foglal 6ssze.

2. tablazat

HIBRID FAO-szam
1. Monessa SC (Pi. 3905) 270
2. Mv Mara TC 290
3. Clarica SC (Pi. 3893) 310
4. Ella (Sze SC 361) 360
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5. Mv Norma SC 380
6. Evelina SC (Pi. 3752) 390
7. Veronika (Sze SC 427) 460
8. Dk 527 SC 490
9. Filia SC ( Pi. 3515) 500
10. Florencia SC (Pi. 3573) 530

Célunk az volt, hogy magyar ¢és kiilfoldi nemesitésii és eltéré genetikai tulajdonsagi hibridek
egyarant szerepeljenek ¢és kozottiik Osszehasonlitdst nyerjlink. Igy a kisérletben teszteltiink
szegedi, martonvasari, Dekalb és Pioneer hibrideket.

2.4. Az alkalmazott agrotechnika fébb jellemzoi

A vizsgalt harom kisérleti évben (1997,1998,1999) a kontroll mellett 5 miitragyalépcsot
alkalmaztunk I-IV ismétlésben, ahol a legkisebb miitragyaadag 40 kg N; 25 kg P20s5; 30 kg
K20 hatoanyag volt, a legnagyobb adag pedig ennek az 6tszordse, 200 kg N; 125 kg P2Os; 150
kg K20, mely 6sszesen 475 kg vegyes hatdéanyagot jelent. A nitrogént dsszel ill. tavasszal 50:50
%-ban megosztva, a foszfor és kalium teljes mennyiségét dsszel egy adagban juttattuk ki.

Az 6szi alapmiivelés mindharom évben az 6szi mélyszantds volt, 28-32 cm mélységben. A
tavaszi elmunkalas ill. a magagykészités 1997-ben asoboronaval és kombinatorral, 1998-ban
2x-1 boronalassal, mig 1999-ben kombinatorral tortént. A vetést kézi vetOpuskaval végeztiik el,
dupla t6szammal, majd a tészamot a ndvény 3-4 leveles allapotaban allitottuk be.

Vegyszeres gyomirtast alkalmaztunk, melyet a 3. tablazat foglal 6ssze.

3. tablazat

1997 1998 1999
Primextra 6 1/ha Titus 25 DF 50 g/ha Primextra 6 /ha
+ Banvel 480 0,5 1/ha + Motivell 1 /ha

+ Motivell 1 I/ha

2.5. Kiegészito vizsgalatok és modszerei
2.5.1. Fotoszintézismérés miiszere és modszerének leirasa

LI 6400-as hordozhaté fotoszintézismérd késziilék, mely a LI-COR cég terméke. Infravoros
lézerfényelnyelésen alapul6 késziilek. Feladata a COp mérés, mely a kovetkezd elven mukodik:
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A mérés kezdetekor a kukoricandvény ( vagy barmely mas novény) levelét befogjuk a mérd
referenciakamraba. A kamrabol tdvozo levegd COz tartalmat hasonlitja 6ssze a bejovo levegd
COy tartalmaval és szamolja ki a megkotott CO2-t. Ebbdl szamol kiilonbozé algoritmusokkal
fotoszintézis intenzitast, intercellularis CO2 mennyiséget (sejt kozotti CO2), sztdbmanyitottsagot,
utana atjarhatésagot.

Meérés eldtt a miszert kalibralni kell. A mérést szabalyozott fényintenzitasnal végzi. A foton
intenzitasa mellett rogziti a hdmérsékletet, a 1égkori nyomast (levél homérsékletét, a kornyezo
levegd homérsékletét).

2.5.2. A levélteriilet (LA) mérés modszere és ideje

A kukorica tenyészidejében mindharom kisérleti évben (1997,1998.1999) 4 alkalommal mértiik
a Monessa, Mv Norma, Dk 527 ¢és a Florencia hibridek egyedi levélteriiletét. A hibridek
kivalasztasanal szempont volt, hogy érésidejiik eltérd legyen. A Monessa FAO 270-es, az Mv
Norma FAO 380-as, a Dk 527 FAO 490-¢s ¢és a Florencia FAO 530-as érésidejti.

A méréseket a kontroll (mtr.nélkiili), valamint a I1.-IV. ismétlésben végeztiik el az 1-es. 3-as €s
5-0s tragyaszinten, mely sordn megmértiik az €16 novény levelének szélességét és hossziusagat,

melyb6l a MONTGOMERY- képlet alkalmazasaval szamoltam az egyedi levélteriiletet (LA) ill.
levéltertileti indexet (LAI):

LA(mz/db) = levél hosszusag(m) x levél szélesség(m)x0,75
2, 2\ _ 2 2

LAI(m“/m”) = LA(m“/db) x PPD(db/m~)

PPD = plant population density, t6szam (db/mz)

A mért novényeket megjeloltiikk, igy minden alkalommal parcellinként ugyanazokat az
egyedeket mértiik.

A mérések idejét a 4. tablazat szemlélteti.

4. tablazat
1997 1998 1999
VI1.23 VI1.24. VI1.24.
1. mérés
VII.16. VII.16. VIL.S.
2. mérés
VIIL.6. VIII.06, VII.28.
3. mérés
VIII.25. VIII.26. VIII.25.
4. mérés

2.5.3. A kukoricaszem nedvességtartalmanak mérése

A méréshez a sziikséges mintakat 5 naponként szedtiik majd szaritdoszekrénybe tettiik, majd
sulyallandésagig valo szaritds utan mértiilk a nedvességtartalmat. A mintakat t6bb kiilonb6zo
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helyrél, a kontroll parcellabol, valamint a Il-es és a IV-es ismétlésbdl az 1-es, 3-as, 5-Os
miitragyaszintrél vettiik. Mind a 10 hibrid nedvességtartalmat ill. vizleaddsanak {itemét
vizsgaltuk. 1997-ben IX. 8-t6l X. 13-ig 8 alkalommal, 1998-ban VIII. 27-t61 X. 31-ig 14
alkalommal vettiink mintat. A kapott eredmények alapjan az évjarat és az agrotechnika hatdsat
vizsgaltuk a kukoricahibridek vizleaddsanak iitemére.

2.5.4. A kukoricaszem teljes elemtartalmanak vizsgalata

a. Elemtartalomvizsgalat el6készitése: A mérést a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Centrum Agrarmiszerkdzpontjaban takarméany-alapanyag ¢és takarmanymintak makro-,
mezo-¢s mikroelemtartalmanak meghatarozasa esetén HNO3-H207 nedves roncsolast
minta-elokészitési modszert alkalmaztak. A megfelelden elokészitett (szaritas, daralas)
minta- tipusatol fliggden- a bemért anyag mennyisége 1,2 vagy 3g. Az eléroncsolas soran

10 cm® HNO3-at alkalmaztak 60 °C hdmérsékleten 30 perc idOtartamig. A féroncsolés

elstt 3 cm® 30%-0s H0;3-ot adagolunk hozza, majd 90 percig 120 °C-on tartjuk a
roncsolmanyt.

b. A kukoricaszem elemtartalmanal az NPK makroelemek, Ca és Mg mezoelemek, Cu, Zn,
Mn mikroelemek valtozadsat vizsgaltuk a kiilonb6z0 tapanyagkezelések fiiggvényében: a
N-tartalmat a MSz 6830-66 5,23 szerinti Wagner-Parnas féle Mikrokjaldahl modszerrel
hataroztdk meg. Az dsvanyi anyagok vizsgalatanal a névényi anyagot hamvasztassal
készitették eld, majd a torzsoldatbol a K-t langfotometrialassal, a Cu-t, Mn-t és Zn-t
atomabszorpcids modszerrel, ugyancsak ezzel az eljarassal mérték a megfeleld higitas
utan a Ca-t és Mg-ot. A P-tartalmat molibdovanadatos mddszerrel hataroztdk meg.

2.5.5. A kukoricaszem nyersfehérje- és keményitétartalmanak vizsgalati modszere

Mindharom mérést szintén a Debreceni Agrartudoméanyi Centrum Agrarmiszerkdzpontjaban
Dr. Gy0ri Zoltan és mtsai végezték el.

a. Nyersfehérjetartalom meghatarozasa: A modszer elve szerint a takarmanyt tomény
kénsavval roncsoltak, nitrogéntartalmat ammoniumséva alakitottak, majd a laggal
szabadabba tett ammoniat kénsav vagy borsav oldatba desztillalva titraltak. A fehérje
desztillalasat Kjeltec félautomata késziilékkel végezték. A nyersfehérje-tartalom két
parhuzamos meghatarozas eredményébdl szamitott kdzépérték.

b. Keményitdtartalom meghatarozasa: A takarmanymintat meghatarozott ideig hig
sosavoldattal fozték. A fehérjék kicsapasa utan a tiikkros sziirlet optikai forgatoképességét
polariméteren mérték. A kapott forgatési értéket korrigaltdk a 40 (V/V)%-os etanolban
oldhato, hig sosavoldattal kezelt komponensek optikai forgatoképességének értékével.

2.5.6. A kiértékelés modszere

Osszehasonlitds, 0Osszefiiggés-vizsgalatok. Termések azonos szarazanyagtartalomra vald
atszamitasa, tovabba a kisérletben kapott eredményeket varianciaanalizissel dolgoztuk fel. A
mitragyazas és a termés kozotti Osszefiiggés valtozasat és szorossagat parabolikus regresszios
analizissel allapitottuk meg.

3. EREDMENYEK
3.1. Az NPK-miitragyazas hatasa a kukoricahibridek termésére

A kukoricahibrideknek eltér6 a termoképességiik, valamint a tragyareakciojuk. A
termdOképesség alapvetden fiigg a hibridek tenyészidejétdl, a hosszabb tenyészidejii hibrideknek
nagyobb a potencidlis termdéképességik. Ugyanakkor nagyobb a betakaritaskori
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szemnedvességtartalmuk, a terméstobblet jelentds részét elviheti a szaritasi koltség.

Alapvetéen a FAO 300-400-as hibridekre kell alapoznunk, ezek kozott tobb olyan hibrid
talalhat6, amelyek termdképessége €s betakaritaskori nedvességtartalma is kedvezd. A hibridek
természetes tapanyagfeltaro- ¢€s hasznositoképességiik mellett eltérd a tragyareakcidjuk. Az
utobbi idében a céltudatos nemesitd munka kovetkeztében jelentésen javult a hibridek
tragyareakcioja.

1997-ben a legnagyobb termést elért hibridek:

1. Filia SC 13,60 t/ha

2. Florencia SC 13,39 t/ha

3. Evelina SC 13,27 t/ha

4. Dk 527 13,16 t/ha

Ezen hibridek szignifikdnsan nagyobb termést értek el a korai éréstt Mara SC (11,20 t/ha)
hibridhez viszonyitva ( a hibridek kozotti SzDse,=2,0). Az optimalis miitragyaadag hibridtdl

fliggden N 40-120; P205 27-75; K20 30-90 kg/ha hatdéanyag volt (1.4bra).

1998-ban a hibridek termése 1ényegesen elmaradt az 1997-ben elért terméseredményekétdl. Az
¢vjarathatas kozel 2-5 t/ha-os terméskiilonbségeket eredményezett 1997 javara.

A legnagyobb termést elért hibridek rangsora ebben az évben:
1. Florencia SC 10,73 t/ha

2. Filia SC 10,63 t/ha

3. Dk 527 10,37 t/ha

4. Evelina SC 10,00 t/ha

Az el6z6, kedvezo évjaratban a fenti hibridek termése kozel 3 t/ha-ral volt nagyobb. A vizsgalt
tobbi hibrid terméseredménye 1998-ban 10 t/ha alatt maradt (2.4bra).

5

5

1999-ben a terméseredmények kozepes szintet értek el. A hibridek termdképességében nagy
kiilonbségek vannak.

A legnagyobb termést elért hibridek 1999-ben:
1. Florencia SC 11,66 t/ha

2. Mv Norma SC 11,66 t/ha

3. Evelina SC 11,33 t/ha

Az évjarathatas nagymértékben meghatarozza a hibridek termése mellett az NPK miitragyak
hatékonysagat is. A termesztett hibridtdl és évjarattol fiiggden a legnagyobb termésndvekedést
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a legkisebb N 40; P205 25; K20 30 kg/ha-os hatéanyagig az esetek tobbségeben szignifikansan
nétt a termés. Az ettél nagyobb miitragyaadagok mar nem novelték megbizhatéan a termést
(3.4bra).

A fentiek alapjan évjarattol és hibridtél fiiggden a legkedvezObb és leghatékonyabb NPK
mitragyakezelésnek az N 40-120; P05 25-75; KoO 30-90 kg/ha-os hatdanyag-kezelés
bizonyult.

3.2. Kukoricahibridek vizleadoképességének értékelése

A hibridek vizleadoképességének dinamikajat vizsgalva megallapithatd, hogy — figyelembe
véve a lehullott csapadék mennyiségét-, hogy kezdetben lassibb 1-3 %-os volt a vizleadas
mértéke, majd 4-5 %, esetenként 6-8 %-al is csokkent a szemnedvességtartalma 5 naponként
mérve. A vizleadds dinamikajat nagymértékben befolyasolta a kiadott miitragya-hatéanyag
mennyisége. Az igen korai, korai érésii hibridek (Monessa, Mara) a nagyobb (N80; N120; N200
+PK kg/ha ) doézis mellett adtdk le gyorsabban nedvességtartalmukat, mig a hosszabb
tenyészidejiek a kontroll (miitr. nélkiili) és maximum N40-120 +PK kg/ha-os hatéanyag-
kezelésnél. Tovabba megallapithato, hogy a hosszabb tenyészidejii hibrideknek nagyobb volt a
betakaritaskori nedvességtartalmuk, mint a rovidebb tenyészidejlicknek.

Napjainkban egyre nagyobb jelentdésége van a gyors vizleadasu hibrideknek, mellyel jelentds
szaritasi koltség takarithatdo meg.

3.3. A N-miitragyazas és a kornyezetvédelem osszefiiggései

A N-miitragyazas legszembet(inObb kornyezetkarositdo hatasa a NO3-N felhalmozodasa és az
altalajvizbe kertiilése, tovabba a talaj savanyodasa, a talaj pH értékének csokkenése.

Az energiatakarékos, kornyezetkiméld technolédgia alapkovetelménye, hogy a kukorica szamara
60-120 kg/ha N-hatéanyagnal nagyobb adagot nem szabad kijuttatni, évjarattol,
eléveteménytdl, a hibrid intenzitdsatol, az egyéb alkalmazott agrotechnikai tényezoktol (pl.
ontozéstol) fiiggden.

1996. 6szén vizsgaltuk a talaj 0-200 cm-es rétegében a NO3-N felhalmozodasat a kontrollon és
a tovabbi 5 miitragyakezelésnél. (4.4bra)

A kontroll parcellakon a talaj NO3-N tartalma csekély, a 0-20 cm-es rétegben dsszel 5,87
mg/kg, 1997. tavaszan 18,07 mg/kg, de az ettél mélyebben 1évé talajszelvényben 10 mg/kg
alatti értéket talalunk (5.4bra).

A N40 kg/ha-os kezelésnél 1996. 6szén a talaj 0-100 cm-es rétegében 10 mg/kg alatti értéket
mutat a NO3-N tartalom, az ettél mélyebb rétegekben kozel 40 mg/kg is talalhatd. Tavasszal
viszont csekély a kimutathaté NO3-N mennyisége, szinte az egész talajszelvényben 25 mg/kg
alatt maradt, mely azt jelenti, hogy a kukorica fel tudta venni ¢és jol is tudta hasznositani a N40
kg/ha-os miitragya-hatoanyagot.

A N200 kg/ha-os kezeléseknél mar tapasztalhatdo NO3-N felhalmozodas, mely kozel 60 mg/kg
volt a talaj 120-140 cm-es rétegében, kiilondsen 6sszel.

Osszességében megallapithatd, hogy a kisérlet harom évében a kukorica szamara kedvezden
alakultak az id6jarasi feltételek, nem voltak olyan szaraz, aszdlyos periodusok, mint az azt
megelézé években. A kedvezd feltételek ellenére a talaj 100-140 cm-es rétegében mégis
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kimutathat6 volt a (ha nem is tal nagymértékil) NO3-N felhalmozddas.

5

3.4. Az NPK-miitragyazas hatasa a kiilonbozo genetikai tulajdonsagu hibridek minéségére

A hibridek nyersfehérjetartalma a kontroll (mitr.nélkiili) kezeléshez képest a N 40 kg/ha-os
kezelés hatasara alig valtozott. Jelentdsebb emelkedést a N 120 kg/ha-os kezelésnél
tapasztaltunk.

Az eltérd genetikai tulajdonsagi hibridek fehérjetartalmanak valtozasat vizsgaltuk az érésido
fliggvényében is. Megallapitottuk, hogy a kontroll (miitr.nélkiili) kezelésnél az igen korai, korai
hibridek alacsonyabb fehérjetartalommal rendelkeznek, mint a kozépérési hibridek. A nagyobb
termOképességli hibrideknél nem volt olyan nagymértékii a fehérjetartalom névekedése, mint a
kisebb termdéképességli hibrideknél. Egyes hibrideknél az alacsonyabb fehérjetartalommal
magasabb keményitétartalom parosult, masoknal pedig forditva.

A keményitdtartalmat vizsgalva a 10 hibrid atlagaban megallapitottuk, hogy a kontroll
kezeléshez képest a novekvd miitragya-hatdéanyagkezelés hatdsara a hibridek tobbségénél a
keményitdtartalom csokkenése mutatkozott. Jelentdsebb keményitOtartalom csokkenést a
kontrollhoz képest a nagyobb N120; P20575; K2090 kg/ha-os kezelésnél tapasztaltunk. Az
érésidé fiiggvényében megallapithatd, hogy a kontroll kezeléseknél az igen korai, korai
hibridekhez képest a kezdeti keményitotartalom magasabb a kdzépérésii hibrideknél. A késébbi
¢érésii hibrideknél pedig még alacsonyabb keményitdtartalom figyelheté meg.

3.5. Kiilonboz6 genetikai tulajdonsagu hibridek és a miitragyakezelés hatasa a gombas
fertozottség mértékére

1999-ben 10 hibrid koziil az Mv Mara, Mv Norma, Dk 527 ¢és Filia hibridek Penicillium spp.,
Aspergillus spp., Fusarium spp., fertdzottségének mértékét vizsgaltuk.

Osszességében megallapithatd, hogy kontroll koriilmények kodzott legnagyobb fertdzottséget a
Penicillium spp. (5,5-10,75%) és a Fusarium spp. (5-14%) mutatott a hibrideken. Az Alternaria
spp. fertdzottség kisebb mértékben fordult el (2,5-4%). Az Aspergillus spp. szinte egyaltalan
nem fert6zott, csupan 0,25-0,5% volt az eléfordulasa. A N40; P20525; K2030 kg/ha-os
hatdanyag-kezelésnél a fert6zottség mértéke hasonloan alakult, mint a kontroll kezelésnél.
Szintén a Penicillium spp. (2,5-16,25%) €s a Fusarium spp. (6,75-24,25%) mutatott legnagyobb
fertézottséget. Az Alternaria spp. (0-1,75%) és az Aspergillus spp. el6fordulasa elenyészének
mondhato,

(0-0,25%). A mitragya-hatéanyag novelésével az 5-6s N200; P205125; KprO150 kg/ha-os
kezelés esetén sem volt kiugrd valtozas a gombas fertdzottség tekintetében.

A kiilonb6z6 fuzdriumfajok még a kukorica betakaritdsa utan is termelnek toxinokat. A vizsgalt
négy toxin (F2, T2, DON, DAS) koziil mind a négy hibrid esetében, a kontroll (miitr.nélkiili) és
a N40+PK, N120+PK hatdanyag-kezelésnél leggyakrabban a T toxin fordult el. Az F2, DON
¢s DAS fuzariumtoxin eléforduldsa igen minimalis vagy egyaltalan nem volt kimutathato.

3.6. A fajta és az NPK-miitragyazas hatasa a kukoricahibridek LAI-értéke

Mindhérom kisérleti évben (1997,1998,1999) négy alkalommal mértiik a Monessa, Mv Norma,
Dk 527 és Florencia hibridek egyedi levéltertiletét.

1997-ben eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a korai érésii hibrideknek joval kisebb

volt a levélteriileti-index értéke, mint a hosszabb tenyészidejliecknek. Tovabba megallapithato,
hogy nagyobbrészt a N120; P20575; K2090 kg/ha-os miitragya-hatdéanyagkezelésig figyelhetd
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meg a LAI-értek ndvekedése, az ett6l nagyobb dozissal nem értiink el ndvekedést.

1998-ban megallapitottuk — hasonléan az 1997-es évhez - , hogy a korai érésti hibrideknek
kisebb volt a LAI-értéke, mint a hosszabb tenyészidejiiecknek, ami a terméseredménnyel is
Osszefliggést mutatott. Ebben az évben a LAI-érték sokkal alacsonyabb volt 97 és ’99-hez
képest, mert az évjarathatas miatt a jellemz6tol sokkal alacsonyabb volt a ndvénymagassag,
mely kedvezdtleniil befolydsolta a levélfeliilet alakuldsat, ¢és természetesen a
terméseredmények is alacsonyabb szintet értek el.

1999-ben a kukorica tenyészideje sordn a LAI-érték egyértelmii novekedését tapasztaltuk.
Tovabba megallapithatd, hogy a tenyésziddszak elején nagymértékii LAI-érték novekedést
értiink el a N40; P20525; K2030 kg/ha-os miitragya-hatéanyagkezeléssel, tovabbbi hatdanyag-
ndveléssel nem vagy csak kisebb mértéki levélfeliiletnovekedést figyelhettliink meg.

A LAI-érték a terméssel szoros Osszefiiggést mutatott egy bizonyos hatarig. A tragyahatas
évjarattol fiiggden valtozott, hisz a LAI-érték is eltérd volt a kiilonbozé évjaratokban.

Kiilonb6zo genotipusu hibridek fotoszintetikus aktivitasa az érésido
és a tragyazas fiiggvényében
1999

6. abra

2][2]
2][2]

3.7. A miitragyazas és a klimatikus tényezok hatasa a kiillonb6zo genetikai tulajdonsagu
hibridek fotoszintetikus aktivitasara

A kukorica tenyészidejében 4 alkalommal végeztiink méréseket 1999. jinius 20-an, jalius
15-én, jalius 30-an és augusztus 15-én.

Osszességében azt tapasztaltuk, hogy a kiilonboz6 érésidejii és genetikai tulajdonsaga hibridek
fotoszintetikus aktivitdsa a mitragya-hatéanyag novelésével fokozatosan novekedett. A
hibridek koziil a korai érésii Monessanak volt a legnagyobb a fotoszintetikus aktivitasa. A
kukorica tenyészidejében elérehaladva a fotoszintetikus aktivitds fokozatos csokkenést
mutatott, hiszen a kukorica leszaradasaval egyre kisebb aktiv levélfeliiletet talaltunk. A
varianciaanalizis egyértelmiien kimutatta, hogy kiilon-kiilon is és egyiittesen 1s a
hibrid«tragyahatas szignifikdnsan befolydsolta a kukoricahibridek fotoszintetikus aktivitasat,
ezaltal a hibridek terméképességét is (6.abra).

4. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK
e Azj hibridek legfontosabb tulajdonsagai szabadfoldi kisérletekkel allapithatok meg.

o Adott kisérleti koriilmények kozott az agrotechnikai tényezok koziil a tapanyagellatas, az
okologiai tényezOkon beliil a klimatikus tényezok, csapadékellatottsag hatarozta meg
legnagyobb mértékben a termés alakulasat. Az évjarat hatasa 2-3 t/ha-ral valtoztatta meg
a termés mennyiséget.

A fajtaspecifikus kukoricatermesztési technoldgidk meghatarozo elemei: az 6kologiai

2009.01.30. 9:15



TEZIS

11/13

5

file:///c:/dea/termeszt%C3%A9si/tz_eredeti166.htm

adottsagoknak megfeleld hibrid megvalasztasa, a hibrid tenyészidejének és
termOképességénak megfelelé harmonikus NPK tapanyagvisszapotlas, mely az érés
iddszakaban a vizleadas dinamikéajat is befolyédsolja. Fajtaspecifikus technologiaknal a
hatékonysag és a kornyezetvédelem is fontos szempont. A jo tapanyagfeltaro- és
hasznositoképességili hibrideknél alkalmazhatd a mérsékelt raforditasu (Low input
system) technologiai valtozat.

A fajtaspecifikus kukoricatermesztésben a fenntarthat6 fejlodés érdekében torekedni kell
az 0kologiai-biologiai és agrotechnikai tényezok kozotti interaktiv hatasok jobb
kihasznalaséra.

A kukoricahibrid értékét nagymértékben jellemzi a miitragyéazas nélkiili vagy a kisebb
adagu miitragyakezeléseknél elért terméseredmény. Vannak hibridek melyeknek
részleges monokultaras koriilmények kozott is kiemelkedden jo a talaj természetes
tapanyagfeltaro- és hasznositoképessége (pl. Monessa), mely miitragyazas nélkiil is
kiemelkedd termés elérésére képes.

Az NPK-miitragyazas jelentds hatast gyakorolt a kiilonb6z6 tenyészidejii
kukoricahibridek termésének mennyiségére. A dozisok valtozadsa modositja a
mii-tragyazas hatékonysagat és a talaj NO3-N tartalmat.

A kukoricahibridek szamara eldveteménytdl €s évjarattol fiiggden a hatékonysagi
szempontokat is figyelembe véve a kisérleti koriilményeinkhez hasonld talajviszonyok
esetén elegendd a N 60-120; P2O5 40-75; K20 50-90 kg/ha-os hatéanyag kijuttatasa.
A nagyobb adagi N-miitragyakezelés jelentdsen noveli a talaj NO3-N-tartalmat a talaj
120-140 cm-es szelvényében, amelynek maximalis értéke a 60 mg/kg NO3-N szintet is
elérte.

A LAI-értékének alakulasa kukoricahibridtdl és az évjarat hatasatol fiiggéen
nagymértékben valtozott. Az igen korai, korai érésii hibridek LAI-értéke kedvezo

¢vjaratban 2-4 m?/m? kdzott valtozott, a k6zép- és kozépkésoi érésii hibrideké pedig
megkdzelitette az 5m%/m>-t. A LAI értéke a kukorica szamara kedvezétlenebb évjaratban

alig érte el a 2 m?/m>-t. A LAI-értéke hibridenként a miitragyakezelés €s a tenyészido
fliggvényében is valtozott. A LAI-érték a termés alakulasaval szoros Osszefiiggést mutat.
A kiilonb6z6 kukoricahibridek fotoszintetikus aktivitasa eltérd, melyet a kiilonb6zo
mitragyakezelések is befolyasoltak. A legtobb hibridnél az a legnagyobb (N 200+PK)
hatoanyag-kezelésnél volt a legintenzivebb. A fotoszintetikus aktivitas eltérdé mértékben,
de 0sszefiiggést mutat a kukoricahibridek termésének mennyiségével.

A kukoricahibridek vizleadoképessége az érés idoszakdban nagymértékben eltérd volt. A
vizleadas tliteme legnagyobb mértékben a kukoricahibridtdl, az NPK miitragyakezeléstol
¢s az évjarat hatasatol fliggden valtozott. Megallapithato, hogy a legtobb hibridnél
lasstibb a vizleadas iiteme a mitragyazas nélkiili kezeléseknél (pl.: Monessa, Evelina, Sze
SC 425, Dk 527, Filia, Florencia). Csak a kifejezetten gyors vizleadoképességii
hibrideknél fordult elé (mint pl. Monessa, Mv Norma hibridek), hogy miitragyazas nélkiil
is intenziv a betakaritaskori szem-nedvességtartalom leadasa. Altalanossagban viszont
megallapithato, hogy a kukoricahibridek vizleaddsanak iiteme az optimalis
miitragyakezelésnél a legkedvezdbb.

Megallapithato, hogy a kiilonbdzé kukoricahibridek fuzariumfogékonyséaga
nagymértékben eltérd. A fert6zottség mértékét viszont jelentdsen modositja a tapanyag-
visszapotlas mértéke is. Az optimalisndl nagyobb tadpanyag-visszapotlds noveli a
fuzariumra valo fogékonysagot. Tovabba megallapithatd, hogy a fuzariumfert6zottségen
beliil valtozik a fuzariumtoxin termeloképessége. A fuzariumtoxin termelése az atlagosnal
nagyobb volt az Mv Norma ¢s Filia hibrideknél.

AZ  ERTEKEZES TEMAKOREBEN MEGJELENT TUDOMANYOS
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