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1. Bevezetés

Mai, modern vildgunkban a multimédia szinte az élet minden teriiletén jelen van.

Elonyeit egyarant élvezhetjliik a munkaban, otthon és természetesen az oktatasban is.

Ma mar nyilvanvalonak tiinik, hogy a héztartadsokban talalhatd televizio késziilék,
DVD lejatszd, egyre tobb helyen pedig szamitdgép is. Holott ezek az eszkdzok 50-60 évvel
ezelott még csak néhany ember szamara voltak elérhetéek. A rohamos fejlédés kovetkeztében
nem csak az otthonokban, de a kozépiskolai és az egyetemi oktatasban is egyre jelentdsebb
szerepet kap a multimédia. Az oktatasi intézményekben azonban az anyagi keretek

sziikdssége miatt, csak lassabb iitemben halad az elterjedése.

A multimédia egyik nagy eldnye, hogy segitségével az oktatok tablazatokkal,
grafikonokkal, képekkel, vagy akar videokkal is szinesithetik az eldadasaikat. igy még jobban
felkeltve a didkok érdeklddését egy-egy témakorrel kapcsolatban. Raadéasul tobb médium
egyideji hasznalataval, a hallgatok az 1ij ismereteket nagyobb eredményességgel tudjak

elsajatitatni [1].

A multimédia elényei azonban nem csak a hagyomanyos oktatasban, de a
tavoktatasban is jol haszndlhatoak. Az E-Learning segitségével a hallgatoknak lehetdségiik
van a vilag barmely pontjarél a tananyagot rugalmasan, a sajat idébeosztasuknak megfeleld
iitemben elsajatitaniuk. A kiilonboz6 tesztek, oktatasi segédanyagok segitségével pedig egy
valds képet kaphatnak arrol, hogy az adott anyagrészen beliil milyen hidnyossagaik vannak, és
egy jovObeni sikeres vizsgahoz, milyen ismeretekre van még sziikségiik. Az E-Learning
tovabbi elonye, hogy a hallgatok a problémaikat akar egymadssal, akar az oktatoval is meg

tudjék beszélni. Igy akar néhany percen beliil valaszt kaphatnak a kérdéseikre.

Bar a tavoktatas esetében a hallgatok az interneten is kitolthetik a kurzus keretében
Osszeallitott teszteket, a tudasukrol minden esetben az adott oktatasi intézményben kell
szamot adniuk. Természetesen sokkal kényelmesebb lenne, ha a hallgatok magat a vizsgat is
ki tudnak tolteni az interneten, a valaszaik beérkezése utan pedig rogton megismerhetnék az
eredményiiket. Ez azonban egyeldre nem megvalosithatod, hiszen a legfejlettebb technikai
taldlmanyok alkalmazasaval sem biztosithatd, hogy a hallgatdk nem hasznalnak fel

valamilyen segédeszkozt a valaszaik megadasanal.



De nem csak a tavoktatas esetében, a hagyomanyos képzésnél is tobb probléma
felmeriil. Egyetemi tanulmédnyaim soran tobb olyan kollokviumon is részt vettem, amelyen
egy feleletvalasztos tesztet kellett kitolteni. Ennek a kiértékelése 100-150 ember esetében
meglehetésen sok id6t vett igénybe. Ezt akar radikélisan is le lehetne csokkenteni, ha
lehetéség lenne a teszt szamitogépes kitoltésére. Hiszen ilyenkor az oktatonak csak egy
alkalommal kellene atnéznie a kérdéseket, illetve az arra adhatd valaszokat. lgaz, ebben az
esetben a hallgatok bongészot, illetve kiilonb6zé alkalmazasokat is futtathatnanak, amelyek

nagyon nehézzé tennék a vizsga feliigyeletét.

Ennek a problémanak a hatasara kezdtem el egy olyan megoldast keresni, amely
segitségével a hallgatok minimalis feliigyelet mellett is meg tudndk irni a vizsgat. Habar a
kiprobalt alkalmazasok tobbségében volt lehetdség egyéni kérdéssor Osszedllitasara,
kitoltésére, valamint a végén a valaszok ellendrzésére, egyik sem biztositott megfeleld
védelmet a kiilonbozo csalasokkal szemben. Ezért tliztem ki a szakdolgozatom céljaul egy
olyan alkalmazas elkészitését, amely az alapveté funkcidkon tal, lehet6séget biztosit az

elinditott programok koordinalasara is.



2. Java

)

., Write once, run anywhere.’

James Gosling

A Java egy majdnem tiszta objektumorientalt nyelv, amely a C++ tovabbfejlesztésével
alakult ki. Létrehozasakor a fejlesztok kihagytak beldle azokat a nyelvi elemeket, amelyek a
hibalehetéségeik miatt megnehezitették a programozok munkéjat. Ilyenek a mutatok, a

strukturak, illetve a dinamikus memoriahasznalat.

2.1. Kialakulasa

Torténete egészen 1991-ig nyulik vissza, amikor a Sun Microsystems ,,Green Team”
csoportja, James Gosling vezetésével egy olyan nyelvet kezdett el fejleszteni, amely lehetévé
teszi a kiilonbozoé haztartasi eszkozok kozotti kommunikaciot. A nyelvvel szemben alapvetd
elvaras volt, hogy platform fiiggetlen legyen. Ennek érdekében a nyelv egy virtualis
szamitogépre kozbensd, ugynevezett bajtkodot general, amely a JVM (Java Virtual Machine)
segitségével minden olyan operaciés rendszeren futtathaté lesz, amely rendelkezik a

megfeleld interpreterrel.

A Java a 90-es évek kozepén oriasi litemben kezdett terjedni. Ez részben annak volt
koszonhetd, hogy a bongészokbe beépiild JVM életre tudta kelteni az addig statikus lapokat.
Az appletek segitségével olyan alkalmazasok futtatasa is lehet6 valt, amelyekkel animaciokat,
képeket, illetve videdkat is meg lehetett jeleniteni. Kezdetben csak a HotJava Browser
tamogatta ezt a funkciot. Néhany évvel késébb viszont bekeriilt a Netscapbe iS. Manapsag

pedig mar az 6sszes elterjedt bongész6 tamogatja a hasznalatukat.

Az 1d6k soran a Java a vilag legszélesebb korben hasznalt programozasi nyelve lett.
Vilagszerte tobb mint 9 milli6 fejlesztd hasznalja a napi munkaja soran [2]. Kiterjedt
osztalykonyvtaranak hala, nem létezik olyan probléma, amelyet ne lehetne megoldani a

segitségével.



2.2. Fejlodése

JDK 1.0 (1996. januar 23):

©)

©)

kezdeti verzio

elso stabil valtozata a JDK 1.0.2

JDK 1.1 (1997. februar 19.):

O

O

o

o

o

bels6 osztaly

JavaBeans

JDBC: Java Database Connectivity
reflection

RMI: Remote Method Invocation

J2SE 1.2 (1998. december 8.):

o

o

o

O

Java technologia harom, fliggetlen részre bontasa:
= J2SE: Java 2 Platform, Standard Edition
= J2EE: Java 2 Platform, Enterprise Edition
= J2ME: Java 2 Platform, Micro Edition

IDL: Interface Definition Language

kollekciok: List, Map, Queue, Set

strictfp: lebegépontos miiveletek korlatozasa (hordozhatosag érdekében)

J2SE 1.3 (2000. majus 8.):

o

o

o

o

HotSpot

JavaSound

JNDI: Java Naming and Directory Interface
JPDA: Java Platform Debugger Architecture

J2SE 1.4 (2002. februar 6.):

o

o

o

assert

biztonsagi €s kriptografiai fejlesztések
IPv6 tamogatasa

Java Web Start

XML elemzd és XSLT feldolgozo



- J2SE 5.0 (2004. szeptember 30.):

O

©)

©)

o

O

©)

automatikus be- és kicsomagolas
felsorolasos tipus

foreach ciklus

generikus tipus

statikus import

valtoz6 paraméterszamu fliggvények

- J2SE 6.0 (2006. december 11.)

o

o

o

o

JDBC 4.0
JVM teljesitményének optimalizalasa
kiilonbozé GUI fejlesztések

régebbi Windows 9x verzidk tAmogatdsanak megsziintetése

- J2SE 7.0 (2011. julius 28. ?)

o

o

o

o

generikus példanyositdsanal a jobb oldalon elegendd a <> hasznalata
gyorsabb fajlmiiveletek a java.nio csomaggal

hatékonyabb szemétgytijtogetd (G1)

string hasznalatanak lehetésége a switch utasitas szintaktikajaban

tomoritett 64 bites mutatok



3. Moodle

A Moodle sz6 a Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment kifejezés

roviditése, azaz modularis objektum-orientalt dinamikus tanulési kornyezetet jelent.

3.1. Kialakulasa

A Kkeretrendszer elsé verzioja 2002. augusztus 20-an jelent meg, Martin Dougiamas,
ausztraliai fejleszté munkajanak eredményeként. Tervezése soran elsddleges szempont volt a
konstruktivista pedagogia alapelveinek megvalositasa. Hibasnak érezte azt a felfogast, hogy a
tananyag kialakitasa kizarolag az oktato feladata legyen. Lehetové kivanta tenni a hallgatok és
az oktatok kozotti folyamatos kommunikaciot. Ennek érdekében elérhetdé egy forum modul,
ahol a hallgatok nem csak egymadssal, de az oktatoval is meg tudjdk beszélni a felmeriild

problémakat.

A Moodle azonban szamos maés, hasznos eszkozt is biztosit a felhasznalok szamara.
Az oktatoknak példaul lehetéségiik van a hallgatok munkdjanak allanddé nyomon kovetésére,
illetve értékelésére. EQy kurzus végén igy nem csupan a megirt essz¢, vagy a kitoltott teszt
eredményére tamaszkodhatnak, hanem sokkal részletesebb képet kaphatnak az egyes

hallgatok teljesitményérdl.

Részben tudasanak, részben nyilt forraskodjanak koszonhetden, a Moodle hatalmas
fejlédésen ment keresztiil az elmult években. 2010. november 24-én jelent meg a 2.0-s verzio,
amelyben szinte a teljes kodot Gjrairtak, illetve optimalizaltak. A harom legaktivabb, 6nkéntes
fejleszté az 10j verzi6 sikeréhez kozel 1.4 millidé kodsorral jarult hozza [3]. Néhany jelent6s

ujdonsag [4]:

- beépitett WYSIWYG szerkesztd
- feltételes tevékenységek

- integralt plagiumkeresd

- megujult wiki

- tovabbfejlesztett blog motor

- 0j navigacio és design

- 1j szerepkor: manager



A Moodle-t jelenleg 211 orszag, tobb mint 50000 kiilonboz6 intézményében (1. abra),
illetve oktatasi portaljan hasznaljak [5]. A regisztralt felhasznalok szama meghaladja a 41
milliot.

Total known sites

Total registrations New registrations

1. abra: Regisztralt portdalok

Forras: http://moodle.org/stats/index.php

3.2. Szerepkorok

A Moodle egy LMS (Learning Management System) alkalmazas. Feladata, hogy
azonositsa a felhasznaldkat, majd a jogosultsdguknak megfeleld tananyagokkal, kurzusokkal

rendelje 6ssze 6ket. A Moodle-ben hét kiilonb6zo szerepkor 1étezik [6]:

- adminisztrator-rendszergazda: A legmagasabb rangu felhasznalé. O felel a

szerver karbantartasaért, valamint a keretrendszer szabalyos mitkodéséért.

- kurzuskészité: A legmagasabb rangli oktatd. A kurzuskésziték rendelkeznek
kurzusdefinialasi joggal. Minden altaluk létrehozott kurzust latnak, és képesek
azokat szerkeszteni. Lehet6ségiik van oktatokat hozzarendelni a kurzushoz, illetve
meghatdrozni a sorrendjiiket. Tovabba az oktatoktdl megvonhatjak a szerkesztési

jogukat, illetve el is tavolithatjak dket.

- menedzser: Hozzaférhet a kiilonboz6 kurzusokhoz, illetve modosithatja is Oket.

Altalaban nem vesz részt a kurzusokon.



- oktato: Oktato barki lehet, akit egy adminisztrator vagy kurzuskészité hozzarendel
egy kurzushoz. Akar egy hallgatd is. Az oktatok egy kurzus menedzselését,
karbantartasat végzik. Tananyagokat tolthetnek fel, szabalyozhatjdk azok

hozzaférhetoségét, illetve kiilonbozo feladatokat adhatnak a hallgatok szamara.

- nem szerkeszt6é oktat6: Olyan oktatd, aki nem rendelkezik szerkesztési joggal a
kurzusban. Nem tudnak tananyagot feltdlteni, illetve ujabb feladatot kiirni a
hallgatok szamara. Viszont értékelhetik a hallgatok tevékenységeit, feladatait,

illetve megtekinthetik az osztalyzataikat is.

- hallgato: Olyan személy, aki hallgatoi tevékenységet folytat az intézményben. A
hallgatok hozzaférhetnek a szamukra biztositott tananyagokhoz, illetve teljesithetik

az oktatdk altal feltoltott feladatokat is.

- vendég: Olyan személy, aki nincs regisztrdlva a rendszerben. Vendégként
lehetésége lehet bejelentkezni, illetve tanulmanyozni az egyes funkciokat. A

vendégek bejelentkezésérdl az adminisztrator vagy a kurzuskészitd donthet.

3.3. Teszt létrehozasa

Oktatokeént torténd bejelentkezés utan, lehet0ség van teszt létrehozasara (2. abra).
Ehhez a Bedllitdsokon beliil, a Szerkesztés bekapcsolasa sziikséges. Majd a Tevékenység

hozzéadasanal ki kell valasztani a Teszt opciot.

e :Tevékenyséq hozzaadasa. .. iv|
=10
restiitasok Tevékenység hozzaadasa.__
¥ A kezddoldal beallitasai é\datbaZ_IS
. " sevegés
F4 Szenke-szte.; Feladatok
bekapcsolasa Allomanyok tovabbfejlesztett feltditése
[E] Bedllitdsok Online szdveg
szerkesztése Egyetlen allomany feltoltése
» Felhasznalé Oﬁjlr]e tevékenység
i Felmérés
¥ Szirdk Fogalomtar
% Biztonsagi mentés Férum
2 Helvreallita Lecke
?. ,«'eyr’ea e Mdhelymunka
frikerdesek SCORM-csomag
(2 Korabbi Teszt
portalallomanyok Valaszlehetdség
Wiki

2. abra: Teszt létrehozasa



Egy teszt elkészitésénél szamtalan beallitasi lehetéség valaszthato (3. abra). Meg lehet
adni a megnyitas és lezards idOpontjat, valamint egy iddkorlatot is, a teszt kitdltéséhez.
Lehetdség van tovabba a kérdések Osszekeverésére, illetve jelszé létrehozasara. gy a
hallgatok csak ennek birtokaban tudnak majd hozzaférni a teszthez. Nem utolsé sorban pedig

a probalkozasok szama is korlatozhato.

Teszt megnyitasa | 19 February 2011 19 15 ~|_] Bekapcsolas
Teszt lezarasa |19 ~ ||February 2011 19 15 ~ [} Bekapcsolas
Idokorlat @ [0 perc [C] Bekapcsolas

Engedélyezett Korlatlan ~
probalkozas
Pontozasi modszer Legmagasabb pont ~

@

3. abra: Bedallitasi lehetéségek

A teszt 1étrehozasa utan, kiilonb6z6 tipusu kérdések adhatoak meg (4. abra). Az egyik
leggyakrabban hasznalt tipus a feleletvalasztos kérdés. Ezt a hallgatok is kedvelik, hiszen
lehetSséget biztosit a tippelésre. Eppen ezért az oktatok sokszor tobb helyes valaszt is
megadnak, illetve a hibas valaszoknal pontlevonast alkalmaznak. Szintén gyakran hasznalt
tipus a kiegészitendd kérdés. Ilyenkor a hallgatoknak egy jol definialt fogalom nevét kell

megadniuk. Illetve lehetdség van esszé 1étrehozasara is.

2 = 7 ’ ’ ’ a7 X
Valassza ki a hozzaadandé kérdéstipust.
i Feleletvalasztos A leiras
megtekintéséhez
valasszon ki egy
kérdéstipust.

«« |gaz-hamis
= Kiegészitendd kérdés
) &5 Szamjegyes
) %2 Szamitasos
[[] Esszé
-3 Parosito
28 Véletlenszer( kiegészitendd
/== Beépitett valaszos (kitoltd)
% Egyszer(i szamitasos
%% szamitasos feleletvalaszios
[= Leiras

Kovetkezo | | Mégse

4. abra: Keérdéstipusok



4. Fejlesztés

Béar a Moodle szamtalan lehetdséget biztosit a hallgatok tuddsanak ellendrzésére, a
vizsga soran a tanulok tetszéleges programokhoz hozzaférhetnek. Igy a szamonkérés soran
lehetdségiik van példaul bongészdprogram, csevegdprogram, vagy barmilyen mas alkalmazas
elinditasara is, amivel konnyen valaszolni tudnak a feltett kérdésekre. Még abban az esetben
is, ha a vizsga intézményen belill, tobb oktatdo feliigyelete mellett zajlik, hiszen az
alkalmazasok tobbségét észrevétleniil, néhany masodpercen beliil el lehet inditani, illetve be

lehet zarni.

A Moodle masik hatranyat a bonyolult felhasznaloi feliiletben latom. Bar a legtdbb
oldalon elérhetd a sugo, amely segitséget nyujt az egyes funkciok hasznalataval kapcsolatban,
sokszor ezek elolvasasa utdn sem egyértelmil egy-egy beallitasi lehetdség helyes alkalmazasa.

Ez pedig sokakat elriaszthat a hasznalatatol.

Ezen problémakbol kiindulva, a célom egy olyan alkalmazas elkészitése, amely az
alapvetd funkciokon tul, lehetdséget biztosit az elinditott programok ellendrzésére, valamint
konnyen attekintheté funkciokkal rendelkezik. gy az alkalmazas haszndlata azon oktatok,
illetve hallgatok szamara is atlathato és egyértelmi lesz, akik csupan elsé alkalommal

talalkoznak vele.

Az alkalmazast egy felhasznalonév és jelszd segitségével lehet majd elérni. Mind
hallgatoként, mind oktatoként lehetdség lesz a bejelentkezésre. Mindkét szerepkdr szamara
lehetévé kivanom tenni, hogy megtekinthessék a korabbi vizsgdk eredményeit, illetve az
aktualis vizsgak listajat. Az oktatok tovabba létre tudnak majd hozni 0j vizsgdkat. Ezek
lehetnek esszé, illetve teszt jellegliek, de lehetdségiik lesz a ketté kombinalasara is. Ebben az
esetben a hallgatok csak akkor férhetnek hozza az esszé kérdéseihez, ha a teszt végén jobb
eredményt értek el, mint az oktatd altal megadott minimum. A tesztek tetszdleges szamu
kérdésekbdl allhatnak, a kérdésekre pedig akar tobb helyes valasz is megjelolhetd lesz. Az
oktatok szadmara lehet0ség nyilik tovabba a vizsgan résztvevd hallgatok kivalasztasara, a
vizsgak szerkesztésére, illetve azok torlésére is. Valamint az egyes eredményeket is el tudjak

majd tavolitani.
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Az alkalmazas elkészitése soran azon programok szdmara, amelyek futtatdsa
mindenképp sziikséges, 1étre kivanom hozni az engedélyezett programok listajat. Tipikusan
ilyenek a kiilonboz6 virusirtok, tiizfalak, illetve Windows szolgéltatasok. Az alkalmazas mind
a vizsga el6tt, mind a vizsga kozben, folyamatosan figyelni fogja az elinditott programokat, a

nem engedélyezetteket pedig azonnal bezarja.

A vizsga soran tovabba figyelemmel fogom kisérni azt is, hogy a hallgat6 elhagyja-e
az alkalmazas ablakat. Feltételezve, hogy ekkor valamilyen programot szeretne elinditani
annak érdekében, hogy megadhassa a helyes vélaszt, az alkalmazas bezéarja a vizsgat, és a

hallgat6 eredménye elégtelen lesz.

Ezen megoldasok azonban nem feltétleniil nytjtanak elegendd védelmet a csalasokkal
szemben. Bar a felhasznaloknak altalaban nincs arra lehet6ségiik, hogy a telepitett
alkalmazdsok fajljait modositsdk, az adminisztratori jelszd esetleges megszerzésével erre
alkalmuk nyilna. Igy a vizsga megkezdése elStt, az engedélyezett programok koziil
tetszOleges alkalmazas allomanyat feliilirva, akar egy bongészo elinditasara is lehetdségiik

lenne.

Bar sok alkalmazas, igy az Internet Explorer is leall, ha a futtahat6 allomanya
atnevezésre keriil, a Chrome, illetve a Mozilla Firefox is elindithato ezzel a modszerrel.
Ennek kivédése érdekében, az alkalmazas minden engedélyezett programhoz létrehoz egy
MDS5 ellendrzéosszeget. Ennek segitségével egyértelmiien meg lehet majd allapitani, hogy a
felhasznald valoban azt az alkalmazast szeretné-e eclinditani, ami szamara korabban

engedélyezve lett.

Azt gondolom, hogy a harom funkci6 egylittesen mar megfelelé védelmet fog jelenteni
a csalasokkal szemben. [gy megakadalyozhato valik, hogy a felhasznalok tetszOleges

alkalmazashoz hozzéaférhessenek a vizsga soran.

4.1. Hallgatok, oktatok kezelése

A program elkészitése soran a kliens-szerver modellt fogom alkalmazni, ahol a szerver

az adminisztratort, a kliens pedig a hallgatot, illetve az oktatot testesiti meg.
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Uj felhasznalot kizarolag az adminisztrator tud majd létrehozni. Feltételezve, hogy a
szerverhez egyediill 6 férhet hozza, a bejelentkezés minddssze a kliens esetében lesz

sziikséges.

A felhasznaloi adatok, a vizsgédk, valamint az eredmények mentésére a szerializaciot
fogom hasznalni [7]. Ennek segitségével ugyanis egyszerlien és gyorsan elmenthetéek az
egyes objektumok allapotinformacidi. Mivel azonban a hallgatok adatait és vizsgait nem
igazan szerencsés ugyanabban a konyvtarban tarolni, ezért a fejlesztés legelsé 1épésében
sziikkség van a megfelel6 konyvtarszerkezet kialakitasara. Ennek érdekében két konyvtarat

hoztam létre:

- adatok: A hallgatok, az oktatok, valamint az engedélyezett programok adatainak

mentéséhez.

- vizsgak: Az oktatok altal 1étrehozott szamonkérések, valamint a hallgatok altal
megirt vizsgak is itt keriilnek tarolasra, a sajat felhasznaloneviikkel megegyez6

konyvtarban.

Mivel az alkalmazasnak el kell tudnia tarolni a kitoltott vizsgakat, valamint azok
eredményeit, a programba kizardlag regisztralt felhasznalok tudnak majd bejelentkezni.
Vendégek szamara nem lesz elérhetd. A hallgatdk, illetve az oktatok egyértelmi
azonositasdhoz mindenképp sziikség lesz névre, felhasznalonévre, illetve jelszora. Egy
oktatdsi intézményben azonban konnyen elképzelhetd, hogy tobb azonos nevili személy
szamara is lehetové kell tenni az alkalmazas hasznalatat. Ezért a fenti adatokon tul, a sziiletési

datum megadasara is sziikség lesz.

A hallgatok, illetve az oktatok is a Felhasznalo osztaly példanyaiként keriilnek
elmentésre. A tarolds sordn azonban szét kell valasztani a két szerepkort. Ez azért is
sziikséges, mert bejelentkezésnél egyértelmiien meg kell hatarozni, hogy az adott felhasznald
hallgatoként vagy oktatoként van-e nyilvantartva a programban. Ellenkezd esetben egy
hallgaté akar a sajat eredményeit is szabadon modosithatna. Tovabba a felhasznaloi feliileten
is kiilon meniipontban lesz lehetdség hallgatok, illetve oktatdk hozzaadéasara, valamint az

adataik modositasara.
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A szerver elinditasa utan, a Hallgatok, illetve az Oktatok meniipontban van lehetdség

felhasznalok hozzdadéasara, modositasara €s torlésére (5. abra).

Hallgaték =
Hallgaté 01 Név: Hallgatd 01

Hallgatd 02
Hallgaté 03 Sziletési datum: 19590.01.01.
Hallgatd 04
Hallgatd 05 Felhasznalénév: hallgato01
Hallgaté 06 i
Hallgatd 07 Jelszo:
Hallgatd 08
Hallgaté 09 Hozzéad... | [ Modosit | [ Toral

5. abra: Hallgatok kezelése

A Hozzaad gombra kattintva, lehet6ség van 0j felhasznalo létrehozasara. Az adatok
megadasat kdvetden a program ellendrzi, hogy minden mezd ki van-e toltve, a jelszo erdssége
megfeleld-e, valamint megvizsgalja, hogy az adott felhasznalonév szerepel-e az adatbazisban.
A jelsz6 akkor megfeleld, ha legaldbb nyolc karakter hosszu, valamint tartalmaz betiiket és
szamokat is. Természetesen a nagyobb biztonsag érdekében célszerii lenne, ha Kis- ¢és
nagybetliket vegyesen is tartalmazna, ezt azonban mar tul er6s megszoritasnak érezem, ezért a

jelszot e nélkiil is elfogadja az alkalmazas.

4.2. Engedélyezett programok

A felhasznaloi adatbazis létrehozasan tul, rendkiviil fontos az engedélyezett
programok listajanak elkészitése is. Az alkalmazas ugyanis ez alapjan fogja eldonteni, hogy a
vizsga kozben milyen programok futhatnak, és melyek azok, amelyeket be kell zarni. A lista
Osszeallitasanal érdemes megnézni, hogy az operaciés rendszeren milyen telepitett
alkalmazésok taldlhatoak, és ezek koziil melyek azok, amelyek minden rendszerinditasnal
elindulnak. Ilyenek példaul a kiilonboz6é virusirtok, amelyeket a program nem fog tudni

bezarni. igy ezeket mindenképp ajanlott hozzaadni a listahoz.

Az automatikusan elinduldé programokat az msconfig parancs kiadasa utdn, az
Automatikus inditas fiilon lehet megtekinteni. Az itt szerepld elemek koziil érdemes letiltani

azokat, amelyek futtatasa nem feltétleniil sziikséges.
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De nem csak a telepitett programokra, a Windows egyes folyamataira is érdemes
figyelmet forditani. Ilyen példaul az msfeedssync.exe, amely meghatdrozott idénként frissiti
az RSS hircsatornakat. Ha ez az idopont egybeesik a vizsga idejével, az alkalmazas ezt
minden figyelmeztetés nélkiil be fogja zarni. Erdemes tovabba atnézni a kiilonbozd frissitési
szolgaltatasokat is. Kiilonds tekintettel a beépitett Windows Update-re. Automatikus frissités
esetén ugyanis ez kiilonbozo kérdéseket jelenithet meg, amikre ha a felhasznald reagalni
szeretne, akkor el kell hagynia az alkalmazas ablakat, aminek hatdsara a vizsgaja elégtelen

lesz.

Az Engedélyezett programok megnyitdsa utan (6. abra), a Torol gomb segitségével
tetsz6leges alkalmazas eltavolithato a listabol. A javaw.exe torlésére azonban nincs lehetdség.
Ez ugyanis feltétleniil sziikséges a program futtatdsdhoz. Ha valamilyen okbol mégis
hidnyozna, vagy helyteleniil szerepelne az elérési utja, az alkalmazas megnézi a

JAVA_ HOME kornyezeti valtozo értékét, ezt kovetden pedig felveszi a fajlt a listaba.

| Engedélyezett programok Léj\
C:\Program Files\Java\jre6\bin\javaw.exe

C:\Windows\System32\conhost.exe
C:\Windows\System32\dwm.exe
C:\Windows\System32\taskeng.exe
C:\Windows\System32\taskhost.exe
C:\Windows\explorer.exe

[ Ok J [ Hozzdad... ] [ Torol ]

6. abra: Engedélyezett programok

Természetesen 1j alkalmazas felvételére is van lehetdség, a Hozzaad gombra kattintva.
Ekkor megjelenik egy 10j ablak, ahol a Tall6zas gomb segitségével, kényelmesen meg lehet
keresni a kivant fajlt. Mivel azonban nem biztos, hogy a szervert futtaté szamitogépen is
megtaldlhatoak ugyanazok a programok, amiket a vizsga sordn engedélyezni szeretnénk, a
teljes elérési utat kézzel is meg lehet adni. Ebben az esetben az Ok gombra kattintva, a
program ellendrizni fogja, hogy létezik-e az adott f4jl. Amennyiben nem talalhatd, egy
figyelmeztetd lizenetet jelenit meg. Az elérési Ut hozzaadasara csak ezt kovetden lesz

lehetdség.
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Bér kézzel is meg lehet adni az engedélyezni kivant programot, ez azonban nem
javasolt. Az alkalmazés ugyanis egy ellendrzodsszeget is elment minden egyes programhoz,
hogy a hallgatok ne tudjanak csalni az allomanyok atnevezésével [8]. Ekkor azonban ez az
osszeg -1 lesz, és az alkalmazas nem fogja tudni ellendrizni az allomany valédisagat. gy az

engedélyezett program helyett, akar egy bongészot is el lehet majd inditani.

Habar a szerver eclinditasanal, illetve leallitasanal is megjelenik egy informacios
lizenet, a szerver statuszat a Statisztika meniipontban is meg lehet tekinteni, ahol lehetéség

van a belépett hallgatok és oktatok szamanak nyomon kovetésére is (7. abra).

Statisztika Lﬂ_hj
Statusz Hallgatsk Oktatok \
Online | 0| 0

1. abra: Statisztika

4.3. Bejelentkezés

A kliens elinditasat kovetOen, hallgatoként és oktatoként is lehetdség van a
bejelentkezésre (8. abra). A felhasznalonév és a jelsz6 mezdét mindkét esetben kotelezd

kitolteni, ellenkezd esetben egy hibaiizenetet jelenit meg az alkalmazas.

' A

| £ Bejelentkezés = ‘ —t—
Felhasznalénév: hallgato0 1
Jelszo: sescccsessl
[ Bejelentkezés ] [ Kilépés
(. J

8. abra: Bejelentkezés

A felhasznaloi adatok megadasa utan, a Bejelentkezés gombra kattintva, az adatok
elkiildésre keriilnek a szervernek, amely megvizsgalja, hogy a megadott informaciok helyesek

voltak-e, majd ennek eredményérol visszajelzést kiild a kliensnek.
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- hallgato: Ha a felhasznalonév egy hallgatohoz tartozik.
- oktato: Ha a felhasznalonév egy oktatohoz tartozik.

- hiba: Hibas felhasznalonév vagy jelszo esetén.

Elképzelhetd, hogy a bejelentkezés pillanataban a szerver valamilyen ok miatt nem

elérhetd, ekkor az alkalmazas egy hibatizenet jelenit meg.

A bejelentkezés folyamatat igyekeztem a leginkabb felhasznalobaratta tenni.
Elsédleges célom az volt, hogy a felhasznaloknak lehetdsége legyen egér hasznalata nélkiil,
csupan az ENTER billentyli lenyomasaval bejelentkezni. Ennek érdekében implementaltam a
KeyListener interfészt, amely figyeli a leiitott, illetve a felengedett billentyliket. Ha pedig az
aktualisan leiitott billentylh megegyezik az ENTER-rel, a bejelentkezési adatok azonnal
elkiildésre keriilnek a szervernek. Ha valamelyik adat hibas volt, mindkét mez6 tartalma
torl6dik, a fokusz pedig a felhasznalonév mezére keriil. Igy elérhetd, hogy a bejelentkezés

soran egyaltalan ne legyen sziikség egér hasznalatara.

Ha a bejelentkezési adatok helyesek voltak, megjelenik a program feliilete (9. abra),
amely a hallgatok és az oktatok esetében is azonos meniielemeket tartalmaz. De természetesen

ezeken beliil mindkét felhasznaloi csoport mas-mas funkciokhoz férhet hozza.

| £/ Vizsga Kliens - oktato || Vizsga Kliens - oktato
Vizsga Fajl [Vizsga
Kilépés Eredmények...
Vizsgak...

9. dbra: Alkalmazas meniije

- Kkilépés: A program bezarasa.

- eredmények: A vizsgak eredményeinek megtekintése. llletve az oktatok itt
értékelhetik a hallgatok altal megirt esszéket.

- vizsgak: A hallgatok itt tekinthetik meg a szamukra elérhetd vizsgékat. Az oktatok
tovabba létrehozhatnak 1j vizsgakat, valamint szerkeszthetik, illetve tordlhetik is

azokat.
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4.4. Vizsga létrehozasa

A Vizsgak meniipontra kattintva, megjelenik az elérhetd vizsgdk listaja (10. abra). A
hallgatok csak azon vizsgakat latjak, amelyeket az oktatok kijeloltek a szamukra, és
amelyeket még nem toltottek Ki. Az oktatok ezzel szemben az Gsszes, altaluk 1étrehozott

vizsgat meg tudjak tekinteni.

p
Vizsgak @

Automatak és formalis nyelvek
Bevezetés a szamitogépi arafikdba

Ui ] [ Szerkeszt ] [ Torél ] [ Bezar

10. dbra: Vizsgak listaja (oktato)

Amennyiben a vizsgak listdja még iires, a program a Szerkeszt, a Torol és a Megnyit

gombokra kattintva, egy hibaiizenetet jelenit meg, az adott funkcionak megfelelen.

Biztonsagi okokbol, ha az oktatok egyszerre tobb vizsgat is tordlni szeretnének, azt
csak egyesével tehetik meg. Nem tudnak egyszerre tobb vizsgat kijeldlni. Torlésnél a program
egy dialogusablakot is megjelenit, ahol az Igen gombra kattintva tavolithato el az adott elem a
listabol.

Vizsgat kizarolag az oktaté tud létrehozni, az Uj gombra kattintva. Ekkor egy uj ablak
jelenik meg, ahol a vizsgara vonatkozo legfontosabb adatokat lehet megadni (11. abra). Az
ablak megtervezésénél torekedtem arra, hogy az oktatok altal hasznalt legfontosabb opciok
megtalalhatoak legyenek rajta, ugyanakkor konnyen attekintheté legyen, és ne valjon
talzsufoltta a feliilete. Elsddleges célom az volt, hogy az egyes bedllitasi lehetdéségek azon
oktatok szamara is egyértelmiiek legyenek, akik csupan els¢ alkalommal hasznaljak az

alkalmazast.
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' h
Uj vizsga L—J&

Név: Magas szintli programozasi nyelvek 2

Jelszo: Oy

Tipus: Teszt és esszé v
Minimum: 50 =

v

11. dabra: Vizsga létrehozasa

- név: A vizsga neve. Kotelezd megadni, a késébbiekben ugyanis a hallgatok, illetve

az oktatok csak ez alapjan tudjak majd azonositani a kiilonboz6 vizsgakat.

- jelszo: Megadasa opcionalis. Amennyiben az oktatd létrehoz egy jelszot, a
hallgatok kizardlag ennek birtokaban tudjak majd megnyitni a vizsgat. Annak
érdekében, hogy a jelszot ne lehessen konnyen kitaldlni, a program ellendrzi az
erdsségét. Csak olyan jelszot lehet megadni, ami legalabb nyolc karakter hosszu,

valamint tartalmaz betiiket és szamokat is.
- tipus: Az oktatok harom tipusu vizsga koziil valaszthatnak:

o teszt és esszé: A hallgatoknak eldszor egy tesztet kell kitdltenilik. Az esszé
megirasara csak ezt kovetden lesz lehetdségiik. Ennél a tipusnal az oktatok
megadhatnak egy minimum értéket, amelyet a hallgatoknak el kell érniiik a

teszt soran, kiilonben a vizsgajuk elégtelen lesz.

o essz¢é: Az oktatoknak csupan a kérdést kell megadniuk. A hallgatok erre
tetszOleges terjedelemben valaszolhatnak. Ertékelése a vizsga utan kézzel,

az Eredmények meniipontban torténik.

o teszt: Az oktatok tetszdleges szamu kérdést létrehozhatnak, amelyeknél
akar tobb helyes valaszt is megjeldlhetnek. Javitdsa automatikusak torténik,

a megadott helyes valaszoknak megfelelden.

- minimum: Kizarolag Teszt és esszé tipusu vizsganal hasznalhatd. A teszt soran, a

hallgato altal elérendé minimum meghatarozasat szolgalja.
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- hibas valasz esetén levonas: Teszt és esszé, valamint Teszt tipusokndl is
hasznalhato. Kivalasztasa esetén, ha egy kérdésnél a hallgaté nem a helyes vélaszt,
esetleg helyes valaszokat jeloli meg, a kérdésre -1 pontot kap. Ezzel elkeriilhetod,
hogy a hallgatok megtippeljék azokat a kérdéseket, amelyek valaszaiban nem

teljesen biztosak.

A vizsga adatainak megadasa utan, az oktatok kivalaszthatjak, hogy mely hallgatok
szamara szeretnék elérhetové tenni a vizsgat (12. abra). Mivel elképzelhetd, hogy egyelore

nem szeretnék, hogy rajtuk kiviil barki is hozzaférjen, nem kotelezé kivalasztaniuk valakit.

' A
Hallgatok [
Név Felhasznéldnév Szuletési datum Vizsgazhat
Hallgaté 01 hallgato01 1980.01.01. @]
Hallgato 02 hallgato02 1981.01.01. @]
Hallgato 03 hallgato03 1982.01.01. @]
Hallgats 04 hallgato04 1983.01.01. W]
Hallgatd 05 hallgato05 1984.01.01. @]
Hallgato 06 hallgato0s 1985.01.01. @]
Hallgats 07 hallgato07 1986.01.01. W]
Hallgato 08 hallgato08 1987.01.01. @]
Hallgato 09 hallgato03 1988.01.01. [@

[ Mindetkielsl | [ Mindettoral |

[ Kész ] [ Mégse ]

12. dabra: Hallgatok listdja

Mivel konnyen lehetséges, hogy tobb azonos nevil hallgatd is van egy intézményen
beliil, az egyértelmii megkiilonboztethetdség érdekében, a név mellett a felhasznalonév és a

sziiletési datum is lathato a tablazatban.

Bér a példaban csak néhany hallgat6 adatai szerepelnek, elképzelhetd, hogy akar tobb
szaz felhasznald is regisztrdlva van, akik koziil mar lényegesen nehezebb a megfeleld
hallgatok kivalasztdsa. Ennek eldsegitése érdekében 1étrehoztam egy Mindet kijeldl, illetve

Mindet t6rdl gombot, amelyek segitségével egyszeriien modosithatoak a kijelolések.
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A vizsga adatainak megadasa utan, amennyiben a szdmonkérés tipusanal Teszt és
essz¢ vagy Teszt lett kivalasztva, az oktatd megadhatja a vizsga soran megjelenitendd

kérdéseket (13. abra).

r \
Uj teszt LJ&

1. kérdés

|lgazak-e Javaban az egyes allitasok?

i Eldallhat a "lyuk a hataskdrben” probléma.

i Minden valtozénak implicit kezddértéke van.

A konstruktor droklddik.

] Atomb is referenciatipus.

El6z6 l Torol ] [ Kovetkezd

[ Befejezés ‘ [ Mégse ‘

13. dbra: Tesztkérdés létrehozdsa

Mivel egy teszt 50, 100, vagy akar még tobb kérdésbdl is allhat, ezek létrehozasat
igyekeztem a lehetd legkényelmesebbé tenni az oktatok szamara. Ennek érdekében az ablak
felsé részében elhelyeztem egy szamlalot, amelynek segitségével mindig nyomon lehet
kovetni, hogy eddig hany kérdés lett 1étrehozva. Tovabba készitettem egy El6z06, illetve egy
Kovetkez6 gombot, amelyekkel konnyedén lehet valtani a kérdések kozott. Az els6 kérdéshez
érve, az El6z6 gomb inaktivva valik. Ezzel jelezve, hogy a listaban nem talalhatd az aktualisat

megel6z0 elem.

A Kovetkezd gomb hatdsara, amennyiben mar nem taldlhatd tobb elem a listdban, a
program torli a szovegmezdket, a fokusz pedig a kérdés mezjére keriil. fgy az oktatonak nem
kell az egér segitségével odakattintaniuk, hanem egybdl be tudjak gépelni a kovetkezd kérdés

szovegét.

Bar az oktatok az Osszes kérdést szabadon moédosithatjak, elképzelhetd, hogy egy
kérdés tévedésbol keriilt elmentésre, amelyet szeretnének tordlni. Ennek érdekében
létrehoztam egy Tordl gombot. Hasznalatakor eldszor egy megerdsitést kér a program, majd

igen valasz esetén, az adott elemet eltavolitja a listabol.
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Uj kérdés 1étrehozasanal, ha az aktualis kérdés mér szerepel a listaban, a program egy
hibatizenetben tajékoztatja errdl az oktatot. Szintén figyelmeztetést jelenit meg az alkalmazas,
ha egy kérdésen beliil azonos valaszok lettek megadva. Ezek a hibak ugyanis a teszt
kiértékelésénél fals eredményhez vezethetnek, hiszen az alkalmazas nem tudja eldonteni,

hogy melyik valasz pontosan melyik kérdéshez tartozik.

A programban az oktatoknak lehetségiik van esszét is 1étrehozni (14. abra). Az esszé
feliilete nagyon hasonld a teszt feliiletéhez, azonban itt a valaszlehetOségek helyett egy
szovegmezO talalhatd, amelyben a hallgatok tetszdleges terjedelemben valaszolhatnak a

program altal feltett kérdésekre.

r R
Uj esszé [_J-E&

1. kérdés

Afunkciondlis paradigma alapfogalmai.

El6z6 [ Toral ] [ Kovetkezd

[ Befejezés ] [ Mégse ]

14. abra: Esszékérdes létrehozasa

Bar altalaban az esszé kérdéssor 1ényegesen kevesebb részbdl all egy teszthez képest,
a kérdések kozotti jobb eligazodas érdekében itt is létrehoztam egy szamlalot, valamint az

El6z0, illetve a Kovetkezd gombokat.

Esszé esetében az oktatoknak csak a kérdést kell megadniuk, a lehetséges valaszt
természetesen nem. Erre a program nem is nyujt lehetdséget. A hallgatok altal megadott
valaszokat késébb, az Eredmények meniipontban tudjak majd megtekinteni, ahol lehetdségiik

van azok értékelésére is.
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Az essz¢ kérdéseinek megadasa utan, az oktatok a Befejezés gombra kattintva tudjak
elmenteni a vizsgat. A mentés sikerességérél a program egy informacids ilizenetet IS
megjelenit. Mivel a korabban megadott adatok mentése is ekkor torténik, a Mégse gomb
hatasara az alkalmazas az Osszes addig végrehajtott valtozast elveti. Beleértve az esetleges

tesztkérdéseket is.

4.5. Vizsga megnyitasa

Hallgatoként bejelentkezve az alkalmazasba, a Vizsgadk meniipontban lehetdség van az

oktatok altal feltoltott vizsgdk megnyitasara (15. abra).

< TR
Vizsgak lﬁ

Adatbazisrendszerek

Automatak és formalis nyelvek
Bevezetés a szamitogépi grafikdba
Numerikus médszerek
Operéacids rendszerek 2

[ Megnyit ] [ Bezér ]

15. dbra: Vizsgak listaja (hallgato)

Ekkor a program el6szor ellendrzi, hogy futnak-e olyan alkalmazasok, amelyek
fajlneve szerepel az engedélyezett programok listdjaban. Amennyiben igen, megnézi, hogy a
teljes elérési ut megegyezik-e a listaban 1évével. Konnyen eléfordulhat ugyanis, hogy a
hallgatok megszerzik a futtathato programok listajat, és az eredeti fajlnevet modositva,
megprobalnak elinditani egy bongészot vagy mas alkalmazast. Ehhez ugyanis elegendd a
vizsga el6tt futtatniuk egy feladatkezel6t és megvizsgalni, hogy mely programok esetében

nem sziikséges a bezaras.

lévovel, vagy amelyek egyaltalan nem is szerepelnek abban, a program egy 1Uj ablakban

megjeleniti 6ket, és engedélyt kér a bezarasukra (16. abra).
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s N
Programok ldE-J

Bezérandd programok listdja:

[ Programok bezarasa || [ Mégse J

16. dbra: Bezarando programok listdja

A képen lathatd, hogy az alkalmazas tobbek kozott a Firefox, illetve az Internet
Explorer bezarasat kéri, amelyek futtatdsa természetesen nem javasolt vizsga kozben.
Amennyiben a felhasznalé a Programok bezarasara Kattint, ezek automatikusan bezarodnak.

Ehhez az alkalmazas a taskkill /f /im <folyamatkép> parancsot hasznalja:

- f: A folyamat lezarasanak kikényszeritése.

- im: A lezarand6 folyamat képének megadasa.

Az f kapcsolo haszndlata azért sziikséges, mert az alapértelmezett beéllitadsok szerint,
mindkét bongészé megerdsitést kér a felhasznalotol tobb lap, egyszerre torténd bezarasa elott.
Bar az alkalmazas addig nem Iép tovabb, amig nem sikeriilt az 0sszes, nem engedélyezett
programot bezarni, a vizsga soran is problémak meriilhetnek fel, ha a felhasznalo egy
bongész6t probal elinditani. De mas programoknal is jelentkezhetnek hibdk, ezért a

kényszerbezaras hasznalata feltétlentil sziikséges.

Amennyiben az alkalmazasnak sikeriilt minden, nem engedélyezett programot
bezarnia, megvizsgalja, hogy az oktato 1étrehozott-e jelszot a vizsga megnyitasahoz. Ha igen,
akkor megjeleniti azt az ablakot, ahol a hallgatonak lehetésége van ezt megadnia. Ha pedig
nem tartozik hozza jelszd, akkor az alkalmazas, a vizsga tipusanak megfeleléen megjeleniti az

elsé teszt, vagy az elsé esszé kérdést.
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Bar a jelszo beallitasanal az oktatoknak egy olyan jelszot kellett megadniuk, ami
egyarant tartalmaz szamokat ¢és betliket is, ez akar az oktatd keresztnevével €s sziiletési
datumaval is megegyez0 lehet, ami természetesen nem egy megfeleld erdsségii jelszo. Annak
érdekében, hogy a hallgatok ne kisérletezzenek a jelszavak megfejtésével, a program
legfeljebb két alkalommal engedélyezi hibés jelsz6 megadéasat. Harmadik alkalommal a

hallgat6 vizsgaja elégtelen lesz.

Ha a hallgato altal megadott jelszd helyes volt, az alkalmazds megnyitja a hozza
tartozo teszt- vagy esszé kérdéssort (17. abra), ezt kovetden pedig folyamatosan ellendrzi a

hallgato6 tevékenyéségét.

' h'
Vizsga teszt l&]

1. kérdés

|Az alabbi kifejezések koziil melyek okoznak forditasi hibat?

(¥ new Integer(123).equals(123.toString())
[¥]  123.equals(new Integer(123).toString())

i ((Object) (new String("123"))).equals(™123")

Elgz6 ] Befejezés ] \ Kovetkezd ]

17. abra: Elsé tesztkérdes

Mivel az elinditott programok alland6 ellenérzése igen nagy processzorterhelést
jelentene, az alkalmazas csupan 3 masodpercenként vizsgalja meg a futattott programokat. Ha
Uj alkalmazast taldl, azt természetesen azonnal bezarja. Mivel a rendszer a vizsga sordn tobb
olyan folyamatot is elindithat, amelyek nem szerepelnek az engedélyezett programok
listajaban, a hallgatd szaméara meégsem jarnak semmilyen eldnnyel, nem tartottam volna
szerencsés dontésnek a bezarasok szamanak korlatozasat. fgy azonban akér az is elképzelhetd,
hogy a hallgatd elhelyez egy szdveges dokumentumot az asztalra, amelyben a valaszok
talalhatdak, majd ezt idérél-idére megnyitja. Ennek érdekében az alkalmazas nem csak az
elinditott programokat figyeli, hanem azt is, hogy a vizsga alkalmazas ablaka elveszti-e a
fokuszt. Azaz a hallgatd megprobal-e ablakot valtani a vizsga soran. Ha igen, a program

minden eldzetes figyelmeztetés nélkiil, elégtelennek nyilvanitja a vizsgat.
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Bar a fokuszfigyelés miatt kockazatos, de elméletben a hallgatok létrehozhatnak az
asztalon egy batch allomanyt, ami a taskkill /f /im javaw.exe parancs futtatasaval, bezarja a
vizsga programot. Ez szamukra kiilonosen hasznos lehet, ha néhany kérdésre nem tudjak a
valaszt, a bezaras utan ugyanis szabadon hozzaférhetnek barmelyik alkalmazashoz. Ennek
érdekében, a vizsga megnyitasakor a program egy lres feladatsort ment el a hallgato
konyvtaraba, a vizsga eredményéhez pedig 0 % keriil eltarolasra. Tovabba a program feliilirja
a vizsga adatait tartalmazo alloméanyt is, igy a hallgatobnak nem lesz lehetésége ujbol
megnyitni a vizsgat. Természetesen amennyiben a hallgatd szabalyosan, a Befejezés gomb
megnyomasaval fejezi be a vizsgat, az eredményei feliilirasra keriilnek, igy az Eredmények

mentipontban mar a valos értékeket tekintheti meg.

Amennyiben a vizsga essz¢é €s teszt kérdéseket is tartalmaz, és az oktatdo a vizsga
létrehozasakor megadott egy minimum értéket, a teszt megirdsit kovetden a program
ellendrzi, hogy a hallgatonak sikeriilt-e teljesitenie ezt az eredményt. Ha nem sikertilt, akkor
az alkalmazas az esszé kérdéseket mar nem jeleniti meg, a hallgaté a vizsgat nem tudja

folytatni.

4.6. Eredmények megtekintése

Az Eredmények meniipontban az oktatoknak eldszor ki kell valasztaniuk, hogy
pontosan melyik tipust vizsga eredményeit szeretnék megtekinteni (18. abra). Erre azért van
szlikség, mert az oktatokhoz tobb vizsga, a vizsgakhoz pedig akar tobb sz4dz eredmény is
tartozhat. Ha pedig ezeket dmlesztve, egyetlen tablazatban jelenitené meg a program, akkor a
tablazat akar tobb ezer soros is lehetne, amibdl rendkiviil nehézz¢ valna az egyes eredmények
kikeresése. Még akkor is, ha az eredményeket a hallgatok vagy a vizsgdk nevei szerint

rendezve jelenitené meg az alkalmazas.

A hallgatok esetében nincs sziikség a vizsga el6zetes kivalasztasara, 6k kozvetleniil is
meg tudjak majd tekinteni az eredményeiket (19. abra). Hozzajuk ugyanis altalaban csak
néhany vizsga tartozik, amelyek eredményei koziil is csupan egy-egy vonatkozik rajuk. Ezek
pedig még akkor is attekinthetéek lesznek, ha a program egyetlen tablazatban jeleniti meg

azokat.
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Természetesen a hallgatok és az oktatok esetében a tdblazatnak mas-mas oszlopokat
kell tartalmaznia. Mivel az oktatok elézetesen mar kivalasztottak, hogy melyik vizsga
eredményeit szeretnék megtekinteni, ezért naluk a vizsga nevét nem sziikséges feltiintetni.

Viszont a hallgatok egyértelmii beazonositasahoz sziikség van az egyes hallgatok nevére,

p
Eredmények

Magas szintli programozasi nyelvek 2 (esszé)
Magas szintli programozasi nyelvek 2 (teszt)

[ Megyt |

Toal ||

18. dbra: Eredmeények listaja

felhasznaldnevére és sziiletési datumara.

r x A
Eredmények g
Név Felhasznaldnév Szuletési datum Eredmény
hallgato01 1980.01.01.
Hallgaté 02 hallgato02 1981.01.01. 60 %
Hallgaté 03 hallgato03 1982.01.01. 100 %
Hallgaté 04 hallgato04 1983.01.01. 100 %
Hallgaté 05 hallgato05 1984.01.01. 40 %
Hallgaté 06 hallgato06 1985.01.01. 0 %
Hallgaté 07 hallgato07 1986.01.01. 60 %
Hallgaté 08 hallgato08 1987.01.01. 100 %
Hallgatd 09 hallgato09 1988.01.01. 100 %
[ Megtekint | [ Bezar |

19. abra: Teszteredmények
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Mivel a hallgatoknak nem kell el6zetesen kivalasztaniuk, hogy melyik vizsga
eredményét szeretnék megtekinteni, az esetiikben sziikség van a vizsga nevének és tipusanak
a feltiintetésére is. Azonban naluk az egyértelmii beazonositasra nincs sziikség, ezért a

tablazatban nem kell szerepelni a személyes adataiknak.

Az Eredmények ablakban a hallgatok, illetve az oktatok szamara is elérhetd a
Megtekint gomb, amellyel megjelenithetik az esszékre, valamint a tesztekre megadott
valaszokat (20. abra).

i~ = ™
Vizsga teszt @

1. kérdés

Az aldbbi kifejezések koziil melyek okoznak forditdsi hibat?

El6z6 [ Befejezés ] [ Kovetkezd ]

20. abra: Teszt valaszainak megtekintése

A tesztek esetében a program eldszor betdlti a szerverrdl az oktato, illetve a hallgatd
konyvtaraban 1év6é <vizsga neve>-teszt.obj allomanyt, majd megvizsgalja, hogy az oktatod
altal megadott valaszok, megegyeznek-e a hallgat6 valaszaival, illetve, hogy a hallgato jelolt-
e meg tovabbi valaszokat. Ha a hallgato valasza megfeleld, akkor a program zold
hattérszinnel megjeloli azt, ellenkezd esetben a hattérszin piros lesz. Ennek segitségével a
hallgatok és az oktatok is konnyen nyomon tudjak kovetni, hogy melyik kérdésnél, pontosan

mi volt a hiba.

Bar a tesztet a vizsga befejezését kovetden azonnal kijavitja az alkalmazas, sajnos az
essz€ esetében erre nincs lehetdség. A hallgatok ugyanis szabadon kifejthetik a gondolataikat
az adott kérdésrél, amit a program nem képes megfeleléen értékelni. Ezeket a valaszokat az
oktatoknak kell mindsiteniiik. Azon vizsgaknal, amelyek mar értékelve lettek, megjelenik az

eredmény. Egyébként a ,,Még nincs értékelve.” felirat 1athat6 a tdblazatban (21. dbra).
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r e ™y
Eredmények M
Név Felhasznaldnév Sziletési datum Eredmény
hallgato01 1980.01.01.
Hallgatd 02 hallgato02 1981.01.01. 90 %
Hallgatd 03 hallgato03 1982.01.01. Még nincs értekelve.
Hallgatd 04 hallgato04 1983.01.01. Még nincs értekelve.
Hallgatd 05 hallgato05 1984.01.01. Még nincs értekelve.
Hallgatd 06 hallgato06 1985.01.01. Még nincs értekelve.
Hallgatd 07 hallgato07 1986.01.01. Még nincs értekelve.
Hallgatd 08 hallgato08 1987.01.01. Még nincs értekelve.
Hallgatd 09 hallgato09 1988.01.01. Még nincs értekelve.
| Megtekint | [ Bezar |
" S

21. dbra: Esszéeredmények

Az oktatok a Megtekint gomb segitségével nyithatjdk meg az egyes esszéket. Ekkor
egy Uj ablakban megjelennek a kérdések, illetve a hallgatok altal adott valaszok (22. abra). Az
ablak felépitése nagyon hasonld ahhoz, ami az esszé l1étrehozasanal volt lathatd, csupan az

értékeléshez sziikséges objektumokkal egésziilt ki.

s 7 ™
Vizsga ellendrzés M

1. kérdés

Afunkcionalis paradigma alapfogalmai.

Alapvetden interpreteresek (beépitelt specidlis forditd). Ezen nyelvek
interaktivak és szimbolikusak. Altaldnossagban tipusosztalyt,
fllggvénydefinicidkat, kezdeti kifejezést tartalmaz a program. A nyelvek egy
része tipusos, mas résziik nem az. Kdzéppontjukban a fliggvény all (eo
értelemben). A kezdeti kifejezés eqy fllggvényhivas sorozat. A nyelvi rendszer
rengeteg beépitelt fliggvényt tartalmaz. Funkcionalis programozas: a beépiteit,
illetve mar Iétrehozolt fliggvények seqitségével Uj fliggvényt hozok Iétre. A
hivds helyén behelyettesitjiik a fliggvény torzsét (ezért nem algoritmikus a
nyelv). Tehat a fliggvényhivds, egy makrézas. Minden nyelv definidlja a sajat
atirdsi - redukcids rendszerét. A kezdeti kifejezést redukaljuk az atirasi
rendszer seqitségével. Mindig eqy adott részét (redex) irjuk at. Két fajta

| »

m

kozelités (kiértékelés)van: (=
%02 Ertékel
Hé26 | Befejezés | | Kovetkezs |
" S

22. dbra: Esszé valaszainak megtekintése
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Az értékelés az Ertékel gomb segitségével torténik. Ekkor az oktatd altal megadott
eredmény elmentésre keriil a hallgaté konyvtaraba, majd a tabldzatban is frissiil a hozza
tartozo érték. Az oktatok tetszblegesen sokszor értékelhetnek egy vizsgat, igy amennyiben

egy hallgatohoz téves eredmény keriilt elmentésre, utolag lehetdségiik van azt javitani.
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5. Felmeriilo problémak

A program fejlesztése soran az elsé megoldand6 probléma a megfeleld kommunikéciod
megteremtése volt a kliens €s a szerver kozott. Bar az egyetemi tanulmanyaim soran a
Halozati architekturak és protokollok targy gyakorlatanak teljesitéséhez sziikség volt egy
halozati alkalmazas elkészitésére, ezt nem Java, hanem C nyelven kellett implementalni. igy
elsé 1épésben a Java halozatkezelést tamogatd osztalyait, illetve azok metddusait kellett

tanulmanyoznom.

A halozatkezelés alapjainak attekintésében nagy segitségemre volt a Java 2 utikalauz
programozoknak 5.0 [9] ciml konyv, melyet a fejlesztés soran tobbszor is segitségiil hivtam.
Az ebben talalhatd részletes elméleti magyarazatok és példakodok segitségével, kdnnyen

megoldhatova valtak a felmeriild problémak.

Bar a kdnyvben egy rendkiviil részletes leiras talalhatod a halozatkezelésrdl, a példaban
szereplé szerveralkalmazas egy id6ben csak egy kliens kiszolgalasara alkalmas. Ez
természetesen szamomra nem megfeleld, hiszen akar tobb tucat hallgatonak is be kell tudnia
jelentkeznie egy id6ben a programba. Ennek megoldasa érdekében, tobb halozati
alkalmazasokkal kapcsolatos konyvet is elolvastam [10], illetve felkerestem a kiilonbozo,

Java-hoz kapcsolodo oldalakat [11].

Ezek attanulmanyozasa utan, végiil ugy oldottam meg a problémat, hogy definialtam
egy boolean tipust valtozot, ami a szerver elinditasatol, illetve leallitasatol fiiggden, igaz vagy
hamis értéket vesz fel. Ezt kovetden létrehoztam egy uj szalat [12], amelyben egy while
ciklust futtattam egészen addig, amig a valtozé értéke igaz volt. Ezutan a cikluson beliil, az
ss.accept() metodus segitségével figyeltem a beérkezé kapcsolatokat, majd az 0j kapcsolatot
atadtam a SzerverKapcsolat osztaly szamara. Mivel ekkor még mindig csak egy kliens
kiszolgalasat tudta volna elvégezni az alkalmazas, a SzerverKapcsolat szamara egy 10j szalat
hoztam 1étre. Ezzel lehet6vé valt, hogy egy id6ben tetszOleges szamu hallgato is

bejelentkezhessen a programba (1. kod).

Ezt kovetben mar csak a kliens és a szerver kozotti informacioatvitelt kellett

megvaldsitanom, melyhez a BufferedReader és a PrintWriter osztalyokat hasznaltam.
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Thread thread = new Thread (new Runnable () {

public void run() {
while (fut) {
try {
s = ss.accept();
} catch (IOException ex) {
System.out.println (ex.getMessage()) ;

}

Thread t = new Thread(new Runnable () {

public void run() {
SzerverKapcsolat szerverKapcsolat =
new SzerverKapcsolat (s, szerver);

}
)
t.start ();

1
)
thread.start () ;

1. kod

Bér a szerver most mar megfelelden kezeli a klienseket, tovabbi probléma mertiilhet
fel, ha a felhasznal6 nem a F4jl menii Kilépés meniipontjat hasznélja a kijelentkezésre, hanem
a bezaras gombot, esetleg az ALT + F4 billentytliket veszi igénybe. Ekkor ugyanis a Socket
nem Kkeriil lezarasra, és a bejelentkezett hallgatok, illetve oktatok szamat is hibasan jeleniti
meg a program. Ennek elkeriilése érdekében, implementaltam a WindowListener interfészt,
amellyel tobbek kozott megadhatd, hogy a program milyen utasitdsokat hajtson végre az ablak
bezarasakor (2. kod).

public void windowClosing (WindowEvent e) {
if (oktato) {
kliens.kilep ("oktato");

} else {
kliens.kilep("hallgato");

}
System.exit (0);

2. kod

Ennek hatésara az alkalmazas el6szor megvizsgalja, hogy a bejelentkezett felhasznalo
oktatoként van-e nyilvantartva a programban. Ezt kovetden meghivja a kilep metodust, amely

eggyel csokkenti a bejelentkezett hallgatok vagy oktatok szamat, majd lezarja a Socket-et.
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A fejlesztés soran a kovetkezd jelentds probléméval akkor szembesiiltem, amikor a
vizsga megnyitdsa elott szerettem volna megvizsgalni, hogy a kiilonbozd, aktiv
alkalmazasokhoz milyen elérési ut tartozik. Bar a tasklist paranccsal ki lehet listazni a futo
folyamatokat, a hozzajuk tartozo elérési utat egyik kapcsoldja segitségével sem lehet

meghatarozni.

Tobb kiilonbozé forumot végigolvasva talaltam ra az ingyenes, Process Viewer
alkalmazasra, amely képes a folyamatokhoz tartozo elérési utakat is megjeleniteni. Mivel
azonban nem szerettem volna egy ismeretlen programot felhasznalni, ezt végiil elvetettem.
Részben azért is, mert a Feladatkezel6ben sem lathatoak alapértelmezés szerint az elérési
utak, de a beallitisok modositasaval lehetéség van azok megjelenitésére. Igy biztos voltam

benne, hogy van olyan utasitas a Windows-ban, amellyel meg lehet hatarozni ezeket.

Hosszas keresés utan talaltam ra a wmic parancsra, amellyel a rendszer szamos mas
informacioi mellett, az aktiv folyamatok elérési utjat is meg lehet tekinteni: wmic process
where name="<fajlnév>" get executablepath. Ezt kovetéen els6ként megnéztem, hogy az
egyes folyamatok koziil melyek azok, amelyek neve szerepel az engedélyezett programok
listajaban. Ezen alkalmazasok esetében ugyanis meg kell vizsgalni, hogy az elérési utak
megegyeznek-e a listaban szereplovel (3. kod). Ha nem egyezik meg, vagy az alkalmazas

egyaltalan nem szerepel a listdban, akkor be kell zarni.

Process process = Runtime.getRuntime () .exec ("wmic process
where name=\"" + fajl + "\" get executablepath");

br = new BufferedReader (new InputStreamReader (
process.getInputStream()));

String sor;

while ((sor = br.readLine()) != null) {
if (sor.contains ("ExecutablePath") || sor.isEmpty()) {
continue;

}

String md5 = md5EllenorzoOsszeg(sor) ;

if ((programok.get (program).equals("-1") ||
programok.get (program) .equals (md5)) &é&
sor.toLowerCase () .startsWith (program.toLowerCase())) {
return true;
} else {

return false;

}

3. kod
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Ezt kovetéen a fejlesztés sordn mar nem iitkdztem jelentdés problémaba.
Természetesen aprobb hibak jelentkeztek, de ezeket viszonylag gyorsan Ki tudtam javitani. Az
egyik kiilonlegesebb hiba, a vizsga megirasat kovetden, a fokuszfigyelésbol adodoan
jelentkezett. A program ugyanis a vizsga kozben folyamatosan ellendrzi, hogy a hallgato
elhagyta-e azt az ablakot, amelyben a valaszokat adhatja meg az egyes kérdésekre. Ehhez
elsOként megvizsgalja, hogy futnak-e olyan alkalmazéisok, amelyek nem szerepelnek az
engedélyezett programok listdjaban, majd megnézi, hogy a megfelelé ablakon van-e a fokusz.
Azonban ha a hallgaté pontosan abban a néhany tizedmasodpercben fejezte be a vizsgajat,
amikor a program az aktiv alkalmazéasok ellendrzését végezte, a fokusz mar atkeriilt az
eredményt megjelenitd informacids ilizenetre, igy a program tévesen, ,,A vizsgaja elégtelen
lett.” iizenetet is megjelenitette. Ez nagyjabol minden 40-50. vizsga esetében jelentkezett.
Természetesen a két ellendrzés megcserélésével a hiba kdnnyen javithato volt, és ezt kdvetden

mar nem jelent meg egy sikeres vizsga utdn sem ez a hibaiizenet.
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6. Tesztelés

Bar az alkalmazis megirdsa soran nagy hangsulyt fektettem az egyes funkciok
tokéletesitésére, illetve magam is rendkiviil sokaig teszteltem a programot, az esetlegesen
tovabbra is fennallo hibak Kideritéséhez feltétleniil sziikség volt egy szélesebb kort

tesztelésére is.

Sajnos az egyetemen nem volt arra lehetdség, hogy a hallgatok az egyik gyakorlaton,
szamitogépen irjanak meg egy probavizsgat, ezért néhany baritomat kértem meg, hogy

segitsenek az alkalmazas tesztelésében.

A program tesztelésére a K/4-es teremben, laptok segitségével keriilt sor. Legel6szor
meg kellett vizsgalni, hogy milyen folyamatok futnak az egyes gépeken, majd ezeket hozza
kellett adni az engedélyezett programok listdjdhoz. Mivel a hozzaféréseket és a probavizsgat
még otthon elkészitettem, ezért ekézben mar mindenki sikeresen be tudott jelentkezni az

alkalmazasba.

Els6 1épésben egy fekete doboz tesztelést akartam megvaldsitani. Ezért csupan azt
kozoltem a tesztelokkel, hogy az alkalmazas igyekszik megakadalyozni a kiilonb6zd
csalasokat. Ezek pontos leirasat azonban nem ismertettem. A vizsga megnyitdsa utan, a
legtobben valamilyen bongész6t szerettek volna elinditani. Mivel azonban ezek nem
szerepeltek az engedélyezett programok kozott, illetve az alkalmazas ablakarol is elkeriilt a

fokusz, mindenkinek azonnal elégtelen lett az eredménye.

Ezt kovetden egy fehér doboz tesztelést is végre kivantam hajtani. Ekkor mar
részletesen elmagyaraztam, hogy az alkalmazas pontosan hogyan probalja kisziirni a
csalasokat. Nagyon kivancsi voltam, hogy ezen informaciok birtokaban sikeriil-e valamilyen
modszerrel kijatszani a programot. A legtobben az asztalrdl probaltak elinditani kiilonb6z6
alkalmazésokat, de ezeket a program néhany masodpercen belill mindig bezarta. Tobben
probaltak még a feladatkezeld segitségével leallitani az alkalmazast, hogy utana az interneten
rakeresve a kérdésekre, sikeresen meg tudjak azokat véalaszolni. Ez azonban a legtobb esetben,
a fokuszfigyelés miatt nem sikeriilt. Aki azonban elég gyors volt, az sem tudta Ujbol

megnyitni a vizsgat.
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Az egyik érdekes probalkozas volt, hogy mivel a javaw.exe szerepelt az engedélyezett
programok kozott, ezért néhanyan megprobaltak kiilonbozé Java alkalmazasokat elinditani.
Mivel azonban a program ¢észlelte, hogy ilyen folyamat mar fut, hasonléan a tdébbi
alkalmazashoz, ezeket is bezarta. Természetesen a kliens kivételével, igy lehet6ség volt a

vizsga folytatdsara.

A tesztelés soran senkinek sem sikeriilt olyan alkalmazast elinditania, illetve olyan
modszert talalnia, amivel ki tudta volna jatszani a vizsga ellen6rzését. A csalasok miatt pedig
tobbeknek elégtelen is lett a vizsgaja. Ezt kovetden mindenki meg tudta tekinteni az
eredményét, a teszteknél pedig azt is megnézhették, hogy melyik kérdésnél pontosan milyen
hibaik voltak.

A vizsga soran a szerveralkalmazéissal sem voltak tapasztalhatok problémak. A
bejelentkezett felhasznalok szamat, valamint az eredményeiket is folyamatosan nyomon
tudtam kovetni. Ezért az alkalmazasban a rendkiviil alapos, el6zetes tesztelésnek

koszonhetden, nem volt sziikség hibajavitasra.
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7. Fejlesztési lehetoségek

Bar az alkalmazas a kezdeti elképzeléseimhez képest szamos funkcidval boviilt, még

mindig t6bb ponton tartalmaz fejlesztési lehetoséget.

A program talan legnagyobb hianyossaga, hogy jelenleg csupan egyszerii szoveggel
lehet valaszolni az egyes kérdésekre. Ez pedig sok esetben nem elegendd. Kiilondsen a
matematikdhoz kapcsolddd szamonkéréseknél, ahol a képletek megadasahoz tobb specialis
karakterre is sziikség lenne. Bar a hallgatok ezekre a neveik segitségével is hivatkozhatnak, ez

rendkiviil nehézz¢ teszi a képletek megadasat, illetve olvasasat.

De nem csak specialis karakterekkel, hanem kiilonb6z6 abrak 1étrehozasaval is lehetne
béviteni a programot. A hallgatoknak ugyanis gyakran kell valamilyen rajzot késziteniiik a

vizsga soran. Erre azonban jelenleg nincs lehetdségiik.

Az oktatok munkajanak megkonnyitése érdekében hasznos lenne tovabba, ha nem
csak a szamitogépen tudnak megtekinteni a vizsgakhoz tartozé dokumentumokat, de Ki is
tudnak azokat nyomtatni. Ez kiilondsen az esszék esetében lenne elényds, ahol a hallgatok
valaszai gyakran tobb oldalasak is lehetnek. Ezek attekintése pedig sokkal kényelmesebb

lenne nyomtatott formaban.

Bar az alkalmazas jelen pillanatban is szdmos olyan funkcioval rendelkezik, amellyel
megkonnyiti a hallgatok, illetve az oktatok munkéjat, e funkciok implementélasa egy esetleg,

jovobeni fejlesztés soran azt gondolom, mindenképpen elényds lenne.
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8. Osszegzés

A szakdolgozatom célja egy olyan alkalmazds elkészitése volt, amellyel
megakadalyozhatd, hogy a hallgatok a vizsga soran tetszdleges programhoz hozzaférjenek a

szamitogepen.

Az alkalmazas fejlesztése soran nagy hangsulyt fektettem arra, hogy lehetéleg az
Osszes, a hallgatok altal hasznalhatd trikkot ismerje, és megfeleld védelmet biztositson
elleniik. Ennek érdekében az alkalmazas nem csak azt figyeli, hogy az egyes programok
engedélyezve vannak-e, de megvizsgalja azok elérési Utjat, illetve ellendrzd Osszeget is
szdmol hozzajuk. De nem csupan az alkalmazasokat tartja szamon, hanem azt is, hogy a
megfelel§ ablakon van-e a fokusz. Igy ha a hallgaté barmilyen okbél elhagyja az ablakot, a

vizsgaja azonnal elégtelen lesz.

Azt gondolom, hogy ezen funkciok megfelel6 védelmet jelentenek azon hallgatokkal
szemben, akik valamilyen tiltott segédeszkozt szeretnének haszndlni a vizsga soran.
Természetesen a papiralapi puskakat az alkalmazds nem tudja kisziirni, ezért
feligyel6tanarokra mindenképp sziikség van, de a hallgatok feliigyeletét biztosan

megkonnyiti szdmukra a program.

Bar a bevezetdben kitlizott célokat sikeriilt megvaldsitanom, a mesterképzés keretében
szandékom all a fejlesztési lehetdségeknél ismertetett funkciok, illetve az id6kdzben
felmeriild 0j elképzelések implementaldasa. Lehetdvé téve, hogy a hallgatok szabadon,
megszoritdsok nélkiil kifejthessék a tudasukat egy-egy kérdésrdl. Ezzel az alkalmazas valodi

alternativat jelentene barmilyen, hagyoméanyos szamonkéréssel szemben.
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