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A liquor cerebrospinalis 1ij oxydatios
reactiojarol.

A liquordiagnostikaban a legtobb vizsgalati moéd-
szernél a liquorfehérjék mennyiségi és minéségi vizsga-
lata utjan torténik a pathognomias sajatossagok meg:
allapitasa. A liguorfehérjék physikalis és chemikalis
tulajdonsagainak és azok valtezasainak megallapitasara
a szerves chemiaban a proteinek vizsgalatara alkalma-
zott Kkiilonboz6 médszerek a liquordiagnostikaban is
nagyrészt alkalmazast nyertek. A fehérjék kiesaphato-
séga alapjan a liquor fehérjetartalma gravimetridsan,
_ vagy valamely tapasztalatilag megallapitott és gravi-
metridsan ellendrzoétt skalarendszer tjan hatarozhaté
meg.- Ilyenek a Sieard-Cantaloupe-féle, a Nissl-féle,
valamint a diaphanometrias eljarasok. A Iliquorfehérje
fractidinak az egyes fehérjekicsapészerekkel szemben
valé kiilonb6z6 viselkedésén alapszanak az 4. n. globulin-
reactiok. A fehérjefractiok mesterséges colloid oldatok-
kal szemben megnyilvanuld kiilonboz6é viselkedésének
vizsgalata pedig a colloid reaetiéknal nyer alkalmazast.
Ezeknek az elveknek alapjan kidolgozott vizsgalati méd-
szerek az altalanos klinikai gyakorlatban nagy elterje-

désre. tettek szert. A liquor fehérjéinek dialyzalas,

elektrophoresis, refractometrias, osmosis és kataphoro-
sises viSelkedés szempontjab6l valé vizsgilata még
ink4bb esak elméleti kutatasok targyat képezi.

A liquorfehériének és dltaldban a proteineknek az
egyes chemiai reactidk iddbbeli lefolydsdra kifejtett
gyorsité hatdsa eddigelé még nem képezte kutatds tdr-
aydt. A térfogatos chemia-analysisben az oxydometrias
eljarasoknal, mint ismeretes, az oxalsav, mint redukalé-
szer, a kalium hypermanganicum pedig mint erélyes
oxydalészer szerepel.

Klinikank laberateriumaban finom“eloszlast szén-
porbél (earcolid E. Merck) készitett suspensionak és
festékoid‘atoknak keverékével vizsgaltuk a liquorfehérje
colleidjainak viselkedését, kiillonboz6 sés és savi elektro-
lyt k6zegekben. Kutatasaink kozben arra az észlelésre ju-
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tottunk, hogy az acidum oxalicum és kalium hyperman-
ganicum 1%-os oldatainak osszehozasa utan beall6 che-
miai reactiét a szénsuspensio nagyfokban gyorsitja,
amit arrél ismerhetiink fel, hogy a kalium permanganat-
oldat sokkal hamarabb szintelenedik el, mint szén-
suspensio nélkiil. Réviden ismertetjiik a lejatsz6dé che-
miai folyamatot, amely a kovetkezd egyenletek szerint
megy végbe:
2K MnO;+H:C; 0:,=K; CQO4+2HMnO4 1)

2HMDO4—H20+MH20
Mn907-—2MnO—i—5O 111

A III. egyenlet szerint a kalium hypermanganat-
b6l felszabadulé 6t atom O, amennyiben még oxalsav
van jelen, ezzel a kovetkez6képen reagal:

5H20204+05-—5H20+10002

mint lathaté tehat, amikor a kalium permanganat-
oldatot feleslegben 1év6 oxalsavval hozzuk Ossze és az
el6bbi teljes elszintelenedése kovetkezik be, akkor tulaj-
donképen -a kalium hypermanganicum az oxalsavat
vizzé és széndioxydda oxydalja. A manganoxyd-csapadék
azonban nem valik ki, mivel a feleslegben 1év6 acidum -
oxalicum 1gy hat, hogy manganoxalat képz6édik, amely
oldatban marad. A teljesen elszintelenedett folyadék a
kémesoben er6és savi vegyhatast, tehat az alkalmazott
oxalsav csak részben oxydalédott.

A fentebb ismertetett chemiai folyamat kisérle-
teink folyaman carcolidsuspensio jelenlétében sokkal
gyorsabban zajlott le. A szénsuspensio tehat az oxygen
felszabadulasat és ezaltal az egész reactio lefolyasat
gyorsitja, és igy katalytikus- hatasiunak tekinthetd.

Elméleti elgondolasek alapjan kisérleteinket oly
iranyban folytattuk, hogy eldontsiik azt, miszerint a
liquor colloidjai szintén katalytikus hatast gyakorol-
nak-e a szobanforgd chemiai folyamatra. Vizsgdlataink
azt mutattdk, hogy mnormalis és pathologids liquorok
differens médon viselkednek e tekintetben. 1 em® 1%-os
oxalsav 005 em® kalium permanganat-oldattal Ossze-
hozva, 30 perc alatt valik vizszertien attetszévé. Nor-
malis liquorok csak kisfokban, kéros liquorok pedig
nagyfokban gyorsitjak a chemiai reactioc teljes le-
zajlasat.

Az ép és koros liquoroknak ezen kiilonb6z6 visel-
kedése alapjan hosszas kisérletezés utan egy diagnosti-
kai szempontbél is igen alkalmas eljarast dolgoztunk ki
a liquor vizsgalatara. Jelen elézetes kozlésben esak a
vizsgalati médszer 1ényegét ismertetjiik, valamint rovi-
den a reactio elméleti magyarazatat. :



A reactio elvégzéséhez kovetkezbk sziikségesek:

1. 1%-o0s kalium hypermanganicum-oldat,
2. 1%-o0s acidum oxalicum-oldat.

3. aqua bidest,

4. 1 em?® Y10-ad beosztasu pipettak.

Az 1%-0s kalium hypermanganicum-oldat készité-
sére ajanlatos kétszer parolt és minden organikus vagy
egyéb szennyezd anyagoktél mentes vizet hasznilni.
Kalium permanganat ugyanis, mint ismeretes, oxydal-
haté anyagok jelenlétében vizes oldatban konnyen redu-
kalédik és ilyenkor ezt az iiveg falan barna lerakdédas
jelzi. Az 1%-os oxalsav készitésénél célszerd szintén
hasonlé médon eljarni, hogy az esetleg igy az oldatba
bekeriilé esekély szennyezések ne befolyasoljak a fino-
man beallitott reactio eredményét.

A reactiét gondosan megtisztitott és steril kis
kémesovekben (célszertiek a Wassermann-kémesovek)
végezziik. 025 em® liquorhoz el8szér 1 em® oxalsav-
oldatot mériink le és miutidn a kémesoveket enyhén
osszeraztuk, mindjart 0:05 ecm?® vagyis egy esepp kalium
permanganatot adunk még hozzi. Ezutdn 1jbél enyhén
Osszerazzuk a csoveket. Célszerii mindig egy biztosan
negativ liquort is vizsgalni és egy controll-kémesovet is
beallitani. A controll-kémesébe 025 em® aqua destillata,
1 em® oxalsav és 1 esepp K Mn O: oldat keriil. A negativ
liquor és a controllesé leolvasaskor valtozast nem mu-
tat. A reactio leolvasisa pontosan nyole perc mulva
végzendé. Ebben az idépontban ugyanis legjobban ész-
lelhet6k azok a kiilonbségek, amelyek a normalis és ko-
ros liquorok kozott fennillnak. Természetesen, ha tobb
liquort vizsgalunk egyszerre, akkor az 6sszesekkel egy-
szerre végezziik a reactiét és a leolvasast is egyidében
eszko6zolhetjiik.

A negativ liquorok, hasonlbéan a controlles6héz, a
kalium permanganicum-oldat valtozatlan voroseslila
szinét mutatjak, esetleg enyhe halvanyodéassal. A bar-
nasvoros szinarnyalatba valé atmenetelt X foknak je-
lezziik. A vorosessarga szinvaltozast +-esnek, a sarga
szinvaltozast +-+-esnek és az egész halviany sarga szi-
nig valé eltérést +-+-+-es eredménynek jelezziik. A re-
actiés fokozatok megallapitasa a voroseslilabol egész a
sarga szinre valé atvaltozasnal az élénk szinkiilonbsé:
gek alapjan konnyen eszkozolheté. Az enyhébb L és
+-es eredmény kisebb szinvaltozasokon alapszik, de kis
gyakorlat utan szintén koénnyen megitélhetd.

Amennyiben elegendé liquor all rendelkezésiinkre,
a reactiot egy ot taghol allé sorozatban is végezhetjiik,
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Ennél a moédszernél az elsé csébe 025, a masodikba 020,
a harmadikba 015, a negyedikbe 010, az 6todikbe
005 em® liquort mériink le, vagyis csokkend adagokban
5, 4, 3, 2 és 1 ecsepp liquort pipettazunk le a kémesovekbe,
amelyeknek tartalmit ezutan a masodiktdl kezdve aqua
bidestb6l 1—4 cseppel egyenld térfogatig kiegészitjiik.
Hatodik kémes6nek egy controllesévet célszerii bealli-
tani, amelybe 025 em® aqua bidest pipettazunk. A tovab-
biakban azutin az egyszerii modszerhez hasonléan min-
den egyes kémes6be 1 em?® oxalsavat és mindjart utana
1—1 csepp kalium permanganatot adunk. Az eredményt
ugyanigy nyole perc mulva olvassuk le s egy erre a
célra megallapitott coordinata-rendszerben abrazoljuk.
Az ordinatan a reactio fokozatait, az abcissan pedig a
esokkend liquorhigitasokat jelezziik.

A fent leirt egyszerdi médszerrel eddigelé 46 liquort
vizsgaltunk meg kiilonb6zd elme- és idegbajoknal.
(10 dementia paralytica, 1 taboparalysis, 2 tabes dorsa-
lis, 1 lues cerebrospinalis, 3 lues latens seropositiva,
3 epilepsia, 1 parkinsonismus, 1 hemiplegia, 1 epilepsia
pneumoenkephalias befuvas, 3 neurasthenia, 9 schizo-
phrenia, 7 maniis, depressiés elmezavar és 4 egyéb
elme- és idegbajoknal, liquorlaesio nélkiil.) Minden eset-
ben a mnégyes reactién kiviil az aranysol- és bicoloralt
mastix-reactiot is elvégeztiik. Eredményeink szerint
paralysisnél és taboparalysis eseteiben mindig +++-es
positiv eredményt kaptunk, csak hosszas kezelésen at-
ment egy paralysis-esetnél, ahol a Pandy-reactio is esak
+-es volt, volt az oxydatiés reactio eredménye is +-es.
Tabes és lues cerebri szintén positiv eredményt adtak.
Epilepsianal, endogen psychosisoknal és functionalis
idegbajoknal mindig negativ eredményt kaptunk. Hemi-
plegia egy esetében, ahol xanthochrom liquort kaptunk
fibronhaléképzodéssel, igen erds globulin-reactiokkal és
meningitises typusi colloid gorbékkel, az oxydatids re:
actio is +++-es volt és tulajdonképen mar hamarabb
allott be ily fokban (6 pere). Levegdébefivas utan vett
magas sejttartalmi és enyhe meningitises gorbét adé
liguor szintén a legnagyobb foku positivitast mutatta.
Az 6t kémesobo6l all6 moédszernél paralysisnél az 1. ab-
ran lathatdé gorbék fordulnak eld.

A reactio altalaban tehét a globulin-reactidk ered-
ményével haladt parhuzamosan. Erzékenysége a Phasis
1. és a Weichbrodt-reactionak felel meg, mig a Pandy-
reactio kissé nagyobb érzékenységet mutat. Osszehason-
1lit6 részletes vizsgalatainkrdl nagyebbszamu eset alap-
jan a jovoben fogunk beszadmolni.

A reactio elméleti magyarizatara nézve kétség-
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telennek latszik, hogy a kéros és normalis liqnorok
kiilonbdzo: viselkedését a fehérjetartalom qualitativ és
quantitativ kiilonbségei okozzik. Kisérleteink szerint a
normalis liquorok is bizonyos kisebb fokban gyorsitjak
a kérdéses chemiai folyamatot. A megativ liquoroknal
azonban az +-esnek megfelelé valtozas koriilbeliill csak
14 perc mulva, a ++-esnek megfelel6 pedig csak 19 perec
mulva all be. A liguor fehérjéinek hatasa valdsziniileg
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elsdsorban katalytikus értelmiinek tekinthetd, és pedig
a kiilonbo6z6 dispersitast fehérjefractidk, igy az euglo-
bulin, pseudo- és fibrinoglobulin, valamint albumin col-
loid részecskék e tekintetben kiilonbozéképen hathatnak.
E mellett tekintetbe veendd, hogy a liquor fehérjetartal-
méanak névekedése altal nd a colloid részecskék concen®®
tratidja, és ezzel vele jar a reactiot gyorsité hatas foko-
z6dasa.

A fehérje eolloid részecskék finomabb dispersitasa,
vagy a colloid részecskék térfogategységben valé meg-
szaporodasa azok hatéfeliiletének novekedésével jar.
A colloid oldatok a dielectricumban oldott valamely
anyag hatéképes concentratiéjanak novekedését eszkoz-
lik és ez a dispers részecskék hydratatiojaval is Ossze:-
fiiggésben all. Ily értelemben érvényesiil a liquorfehérje
hatdsa a kalium permanganat és oxalsav kozt lefolyd
chemiai folyamatnil a reactiéban megadott koriilmé-
nyek mellett.

Vizsgalatokat folytattunk arra nézve is, hogy az
egyszerii tojasfehérje és mas colloid anyagok, valamint
szerves és szervetlen krystalloidok miként hatnak az
emlitett chemiai folyamatra? A reactidban hasznalt
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025 em® liquormennyiségnek megfelelden tehat.ugyan-
annyi 01%-os tojasfehérjét, 01%-os amylum solubilet,
01%-0s sz6ldcukoroldatot, tovabba 01%-os siliquidet
(Boehringer & Sohne, 025 Si O: 100 rész vizben) hozunk
0ssze 1 em® oxalsavval és 1 csepp K Mn Os-al. A tojas- .
fehérje a chemiai folyamatra szintén gyorsitélag hatott,
de kisebb fokban, mint a mnormalis liquor. A colloid
keményitéoldat valamivel nagyobb hatist volt, mig az
1%:-0s siliquid-oldat a normalis liquor katalizalé hatasa-
nal kissé erésebbnek mutatkozott. A 01%-o0s szélécukor-
oldat észreveheté hatast nem fejtett ki. Konyhaséoldat
még 1'56%-0s téménységben sem gyorsitotta a folyamatot.

Mint lathatd, tehat a kovasavnak 025%-os colloid
oldata a reactioban teljesen hasonléan viselkedik, mint
a liquorfehérje colloidjai. Ezek a kisérletek tehat szin-
tén azt a felfogasunkat erdsitik meg, hogy a liquor ezen
oxydatids reactiéjanal a reactios eltéréseket okozd hata-
sukat a liquor fehérjéi els6sorban katalytikus értelem-
ben fejtik ki.

A fehérjék a reactio lefolyasa utan ninesenek val-
tozatlan allapotban jelen a kémecsoben. Ugyanis ha
025 em?® liquort 1 em® aqua destillataval higitunk ‘fel,
gy 20%-os sulfosalicylsav vagy 33%-os trichlor-ecetsav
4—5 cseppjével a fehérjék kicsaphatok és a kémesében
opalesecentia mutatkozik. Az oxydatiés reactioban a
szintén 025 em?® liquort tartalmazé kémes6ben azonban
a reactio lezajlasa utan a fehérjék az elébb emlitett
médon nem csaphatok ki, Itt tehat a liquor fehérjéi
vagy neutralizalt stabil oldatképen, vagy pedig hydra-
tatio folytan az oxalat és mangan, illet6leg a reagen-
tiak hatasara alacsonyabb értékii fehérjeoldasi produe-
tumok alakjiban lehetnek jelen. A colloid oldatoknak
ilyen lathaté coagulatiéban nem jelentkezé valtozasai
mint ,colloidalis A&llapotvaltozasok“ (Kolloidale Zu-
standséinderungen) ismeretesék. Altalaban véve a liquor
fehérjecolloidjaira vonatkoz6é adsorbtiés jelenségeknek
és a Freundlich felfogasanak megfelel6 ion-adsorbtio-
nak van szerepe az egész reactioban. Colloidchemiai
ismereteink ezen folyamatok finomabb részleteinek
magyarazatira nézve még nem eléggé fejlettek, miutan
a chemiai constitutiotol fiiggd egyes tényezokkel, mint
feliileti fesziiltség és associald molecularis erék, allanak
vonatkozasban. E vonatkozasok pedig még teljesen isme-
retlenek.

Megemlitjiik még, hogy a liquornak kalium per:-
manganat és natrium hydroxyd-oldat koézt lefoly6é che-
miai reactiéra kifejtett hatasat is vizsgalat targyava
tettiik, . A normalis és koéros liquorok itt is kiilonb6zd.
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viselkedést tanusitanak. Ez irdnyban egészen 1j elvek
alapjan a kiilonboz6 liquoroknak diagnostikus szem-
pontbél is értékelhetd és igen fontos sajatos viselkedése
volt észlelhet6. A vizsgalati médszertan teljes kidolgo-
zasa utan részletes kozlésiinkben errdl is beszamolunk.

Az oxydatids reactiorol osszefoglalélag megjegyez-
hetjiik, hogy diagnostikus értékelhetéségére nézve a
globulin-reactiohoz hasonlithaté. —+-+-+-es positivitas
leginkabb dem. paralyticanal fordul eld, meningitisnél
pedig positiv eredmény fellépése még hamarabb koévet-
kezik be.

A nagykalléi elmegydgyintézetben Somogyi és
Kulesdr eddigelé 65 esetben végezték el az oxydatios
reactiot, mint err6l szébeli uton értesiiltiink. Vizsgala-
taik* a mi eredményeinket szintén megerdsitették.

Végiill nem mulaszthatjuk el az alkalmat, hogy
Bodndr professzor urnak halas koszonetiinket ki ne
fejezziik azért, hogy a reactio elméleti magyarazatara
nézve szives tanacsaival tamogatott.

* FEredményeikrdl a kozel jovében fognak be-
szamolni.
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