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1. A DOKTORI ERTEKEZES ELOZMENYEI ES CELKITUZESEI

A husmarhatenyésztés teriiletén nagy hagyomanyokkal rendelkez6 orszagokban (USA,
Kanada, Ausztralia, Uj-Zéland) szamos tenyésztészervezet mar korabban beépitette az
ultrahangos felvételeken alapulé méréseket a tobblépesds tenyészérték-becslésbe.
Tanulményok bizonyitjak, hogy a tenyésztési programokban a real-time ultrahangos
(RTU) technikaval gyjtott adatok felhasznalasaval fejleszthetd a szarvasmarhak
hustermeld képessége, in vivo becsiilheté a hizémarhdk vagdérteke, illetve eldre
jelezhet6 a vagasérettség elérésének idopontja. Mindezek az eldnyok hozzajarulhatnak a
vagdémarha-eldallitas jovedelmezdségének jelentds javuldsahoz nemcsak kiilfoldon,
hanem hazankban is. Ezek az elényok az dgazat fennmaraddsanak, illetve folyamatos

fejlodésének a lehetdségét teremthetik meg.

Az ultrahangos technikaban rejlé lehetdségek keltették fel az érdeklodésemet a téma
irant. Magyarorszagon tobb publikdcio is sziiletett az ultrahangos mérésekkel
kapcsolatban, de eddig nem tdrtént meg a modszer gyakorlatba torténd széleskorii
atiltetése. Az ultrahangos mérések tenyészérték-becslésbe torténd bevezetése elott
szamos vizsgalat elvégzése sziikséges. A hazankban jelentds husmarha genotipusok
ultrahanggal mérheté novekedési jellemzdinek (izom beépiilés mértéke, faggytsodas
liteme, stb.) megismerése kiilonds fontossaggal bir. A vagoérték és az ultrahanggal mért
tulajdonsagok  kozotti  kapcsolatok  megismeréséhez  elengedhetetlen az  Un.
probavagasok lefolytatasa és a vagasi, csontozasi eredmények kiértékelése. Bizonyos
orszagokban mar léteznek ultrahangos mérésekre alapozott testosszetételt becsld
egyenletek, de ezek hazai gyakorlati alkalmazhatdsaga szdmos nehézségbe iitkdzik az
eltérd fajta, ivar, kor, takarmanyozés, tartdstechnologia, éghajlati tényezok és egyéb
okok miatt. A magyarorszagi koriilmények kozott végzett probavagasok eredményeire

alapozott becslé egyenletek 1étrehozasa ezen okok miatt jelentdsnek szamit.

Kutatdsom a real-time ultrahangos technika htismarhatenyésztésben torténd hazai
felhasznalasi lehetdségeinek vizsgalatara iranyult a hashaszni magyar tarka és a
charolais fajtaknal. A témahoz szorosan kapcsolodva — részben adatot szolgéltatva a
vagoérték in vivo ultrahangos adatokbol torténd becsléséhez — arra kerestem a valaszt,
hogy a vagdsuly ndvekedésével milyen valtozasok figyelheték meg a charolais

hizébikak hustermeld képességében.



A vizsgalataim fobb teriiletei az alabbiakban foglalhatok ossze:

. Az ultrahangos felvételek értékelésének ismételhetosége:

A real-time ultrahangos technikdval mérhet6 tulajdonsidgok (rostélyos
keresztmetszet teriilet, hatfaggyi vastagsag, P8 és amerikai mddszerrel mért bor
alatti fartajéki faggyuvastagsag) tobbszori mérési eredményeinek ismételhetoség

vizsgalata hazai koriilmények kozott,

ultrahanggal mérhet6 kiegészitd vagy alternativ tulajdonsagok (gluteus medius izom
vastagsag, testfal vastagsdg) ismételhetdségének vizsgdlata. A vizsgalatukat
indokolja, hogy ezek a tulajdonsagok konnyen mérhetdek €16 allaton és a szinhus

kihozatal becslésére 1étrehozott egyenletekbe kdnnyen bevonhatdak.

2. Az ultrahangos mérések megbizhatésaga, pontossaga:

Az ultrahangos mérések megbizhatosdganak vizsgalata a rostélyos keresztmetszet
tertilet 11/12. és 12/13. bordakdzben torténd megallapitasakor.

Az ultrahangos felvételek ismételt kiértékelése milyen hatdssal van a rostélyos
keresztmetszet teriilet mérésének pontossagara?

Befolyasolja-e a vagott testen meghatarozott rostélyos keresztmetszet nagysaga az

ultrahangos mérés pontossagat?

3. Tenyészbika-jeloltek  novekedésének  vizsgalata  ultrahangos technika

felhasznalasaval:

Hushaszni magyar tarka €s charolais tenyészbika jeldltek novekedési jellemzdinek
vizsgalata ultrahangos méréseken keresztiil,

ultrahanggal mért, a nemzetkozi gyakorlatban széleskortien alkalmazott, ¢&s
alternativ tulajdonsagokrél adatok szolgaltatasa,

a sajatteljesitmény-vizsgalat elején és végén mérhetd ultrahangos tulajdonsagok,
valamint az életkor és ¢éldsuly értékei kdzotti kapcsolat vizsgalata,

a sajatteljesitmény-vizsgalat végén vérhatdé ultrahangos adatok becslése a

beallitaskor mért adatokbol az egyedek eldszelekcidjanak elvégzése érdekében.

4. Kiilonb6zé sualyra hizlalt charolais hizobikak hustermelé képességének

o0sszehasonlito elemzése:

Hogyan befolyasolja a hizlalasi végsuly a charolais hizobikdk hizékonysagat?
Milyen hatéssal van a vagosuly az allatok vagasi eredményeire?

A csontozasi eredményeket milyen mdodon befolyasolja a vagosuly?



5. Az ultrahanggal megallapitott paraméterek és a vagoértek kozotti osszefiiggések
vizsgalata charolais hizobikaknal:

e A vagast megelézOen ultrahanggal mért és a vagott testen meghatarozott
tulajdonsagok kozotti 6sszefiiggések vizsgalata,

e ultrahanggal mért tulajdonsdgok segitségével a vagoérték becslésére szolgald
egyenletek 1étrehozasa,

e ultrahangos modszerrel mért alternativ tulajdonsagok bevondasa a féltestek sulyanak,
a huskitermelési aranynak, a szinhustermelésnek, valamint a kivagott faggyt, a
szinhus ¢€s az 1. osztalyu hiisok mennyiségének és ardnyanak becslésére létrehozott

egyenletekbe a becslés pontossaganak javitdsdhoz.

A fenti kérdések megvalaszoldsa sordn az altalam megéllapitottakat a hazai, illetve a
nemzetkdzi irodalomban szerepld eredményekkel vetettem Ossze. Dolgozatommal a
real-time ultrahangos technika felhasznalasi lehetdségeit vizsgalom, mely érdeklddésre

tarthat szamot a magyarorszagi husmarha dgazat valamennyi szerepldje részérdl.



2. A KUTATAS MODSZEREI

2.1. Az ultrahangos felvételek értékelésének ismételhetosége

Két ultrahangos technikus esetén vizsgéltam az ultrahangos felvételek kiértékelésének
ismételhetéségét 141 charolais novendék bikarol készitett ultrahangos felvétel
segitségével. A bikdk atlagosan 356,7 nap életkortiak (CV% =17,75%) és 462,1 kg
¢losulynak (CV% = 21,74%) voltak a vizsgélat id6pontjaban. A felvételek értékelését
egyrészt sajat magam (B), masrészt egy masik gyakorlott technikus (A) két ismétlésben
végezte el (A: 1. értekelés, B: 2. értekelés). A dolgozatban a ROT, a HFAG, a P8, a
FTF, a GMV, a TFV tulajdonsagokrol készitett felvételek ismételhetdségét elemeztem.

Az alabbi vizsgalatokat végeztem el:

e Kiszamitottam a felvételek ismételt értékelésébdl szarmazd adatok alapstatisztikai
mutatoit.

o Az ismételhetdséget korrelacio-analizissel, az datlagos négyzetes eltérés
négyzetgyokének (root mean squared errors — RMSE) és a szoras hibajanak (error

standard deviation — ESD) kiszamitasaval értékeltem.

A technikus, valamint a kiértékelés hatasat a vizsgalt tulajdonsdgokra tobbvaltozds
variancia-analizissel (MANOVA, Type III) vizsgaltam SPSS 17.0 programcsomag

felhasznalasaval.

Az ultrahangos technika segitségével vizsgalt tulajdonsagok ¢és azok mérési
modszerei

A dolgozatom alapjat képezd ultrahangos vizsgalatokat Falco 100 tipusu real-time
ultrahangkésziilékkel (Esaote Pie Medical) végeztem. Ehhez ASP tipusu 18 cm-es,
3,5 MHz frekvencidji linearis vizsgalofejet hasznaltam. A megfeleld mindségl
felvételeket hordozhatd szamitdégépen rogzitettem. A képek rogzitéséhez ¢és azok
kiértékeléseéhez specialis software-t hasznaltam (Ultrasound Engineer 3.0).

Vizsgalataim soran hushasznl szarvasmarhék kiilonb6z6 izomcsoportjairdl és bor alatti

faggyudepoirol készitettem ultrahangos felvételeket az alabbi modon:

o A rostélyos keresztmetszet teriiletének (angolul: ribeye area; tovabbiakban ROT)
mérése a 12-13. bordak kozott, a bordakkal parhuzamosan (ROBINSON et al.,
1992; TOZSER et al., 2005) torténik. A dolgozat egyes fejezeteiben a ROT



méretének meghatarozdsa nemcsak a 12/13. (jelolése: ROTy/3), hanem a 11/12.
bordak kozott (jelolése: ROT)y/2) is megtortént, mint kiegészitd, alternativ mérési

pont.

A hatfaggyu vastagsagot (angolul: backfat thickness; tovabbiakban HFAG) a
rostélyosrol készitett keresztmetszeti felvételen a rostélyos medialis szélétdl

(gerincoszlop fel6li rész) szamitott ¥4-énél hataroztam meg (PERKINS et al., 1996).

A fartajéki bor alatti faggyuvastagsag ausztral modszerrel (angolul: PS;
tovabbiakban P8) torténd megallapitdsanak mérési helye a 3. keresztcsonti csigolya
magassagaban a gerincoszlopra bocsatott merdleges ¢és az llogumotol a
gerincoszloppal parhuzamos egyenes metszéspontjan taldlhaté (REVERTER et al.,
2000; TOZSER et al., 2005c¢).

A fartajéki boralatti faggyuvastagsig amerikai mddszerrel torténé (angolul:
rump fat; tovabbiakban FTF) megallapitasdnak mérési helye a gluteus medius és a
biceps femoris izmok talalkozasanal, a kiilso csipdszdglettel egy magassagban, attol
koriilbeliil 10 cm-es tavolsagra talalhaté (ROBINSON et al., 1992; PERKINS et al.,
1996).

A gluteus medius izom vastagsaganak (angolul: gluteus medius depth;
tovabbiakban GMV) meghatdrozasa az amerikai modszerrel megéllapitott fartdjéki
faggyuvastagsag értékelésére szolgald felvételen torténik (GREINER et al., 2003;
BERGEN et al., 2005). A GMV mérésének kezdeti pontja a felvételen a m. gluteus
medius €és a m. biceps femoris izmok taladlkozdsanal van (a bor alatti faggyuréteg
alatt), mig a végsd pont a testfeliiletre allitott merdleges altal a medencecsont ivét

metsz6 pontnal talalhato.

A testfal vastagsag (angolul: body wall thickness, tovabbiakban TFV) mérése a
12/13. bordék kozott torténik, kb. 4 cm-re ventralisan a m. longissimus dorsitol,
merdlegesen a kiils6 testfeliiletre. A felvétel értékelése sordn a bor alatti

faggyuvastagsagot €s a testfal vastagsagat egyarant mérik, viszont a bor vastagsagat

nem (GREINER et al., 2003; BERGEN et al., 2005).



2.2. Az ultrahangos mérések pontossaga, megbizhatosaga

Vizsgélataimat charolais hizébikdkon végeztem (n=21). Az 4llatok ultrahangos
vizsgélata a vagas el6tti napon tortént. A rostélyos keresztmetszetrdl a 11/12. és a
12/13. bordakdzben is készitettem felvételeket (UROT/12; UROT)2/13), majd azokat két
ismétlésben értékeltem. A féltestek negyedelése sordn a m. longissimus dorsi feliiletére
helyezett folia lapon rogzitettem az izom keresztmetszeti képének korvonalait. Ezutan
planiméterrel hatdroztam meg a rostélyos keresztmetszet teriilet vagott testen mérhetd

értékeit szintén mindkét anatomiai ponton (CROTy/12; CROT 2/13).

Az alabbiakat vizsgaltam:

e A vagott testen (CROT), valamint az ¢l6 allaton ultrahanggal mért rostélyos
keresztmetszet teriilet (UROT) értékek kozotti  kiilonbségek  értékelését
egytényez0s t-probaval vizsgaltam.

o Az eljards megbizhatosdganak értékeléséhez korreldcioszamitast (Pearson-
korrelacid) végeztem a CROT és UROT értékek kozott ismétlésenként.

o Megvizsgaltam az UROT ¢és a CROT értékek kozotti eltérés nagysagat a CROT
méretének fliggvényében, illetve, hogy a CROT mérete befolyasolja-e az

ultrahangos mérés hibajat?

2.3. Tenyészbika-jeloltek novekedésének vizsgilata ultrahangos technika
felhasznalasaval

Vizsgalataim soran két, hazankban meghataroz6 jelentdségli — huasmarhafajta
egyedeinek novekedését kisértem nyomon RTU technika segitségével. A derecskei
Petdfi Mez6gazdasagi Kft-nél hushasznli magyar tarka, a 1éhi Abatji Charolais Kft-nél
charolais tenyészbika-jeloltek képezték a vizsgalatom targyat. A magyar tarka
tenyészbika-jeldltek (n=53) Osszesen 8, mig a charolais egyedek (n=96) Osszesen
5 USTV-ben keriiltek inditasra. A magyar tarkdk szarmazasukat tekintve tizennégy
tenyészbikatol, mig a charolais bikdk huszonot tenyészbikatol szarmaztak. A tartési és a
takarmanyozasi koriilmények mindkét {izemben megfeleltek a Szarvasmarha
Teljesitményvizsgalati Koédex erre vonatkozé eldirasainak. Az USTV-be torténd
beallitas napjatdl a kimérésig, havi rendszerességgel tortént az allatok mérlegelése
hitelesitett allatmérleggel. Az USTV soréan a havi mérlegelések alkalmaval, ultrahangos
technika segitségével megallapitottam a ROT, a HFAG, a P8, a FTF, a GMV ¢és a TFV
értékeit.



Vizsgalataim az alabbi teriiletekre terjedtek ki mindkét fajta esetén:

e Bemutattam a tenyészbika-jeldltek USTV elején és végén megallapitott ultrahangos
paramétereit egyszeru statisztikai mutatok segitségével.

e Korrelacio-szamitas segitségével feltirtam az USTV elején és végén megallapitott
ultrahangos eredmények kozotti Osszefliggéseket. Az Osszefliggések definialasara
egyvaltozos lineéris regresszid-szamitast alkalmaztam.

e Az egyenletek becslési pontossagdnak novelése érdekében az egyes ultrahanggal
megallapitott tulajdonsdgok USTV végén varhato értékének becslését tobbvaltozos
stepwise linedris regresszid szamitds segitségével végeztem el. Ebben az esetben
tobb, az USTV elején mért ultrahangos tulajdonsig felhasznalasaval allitottam el
becsld egyenletet az egyes ultrahangos tulajdonsagok értékeinek az eldrejelzéséhez.

e Az ultrahangos adatok egységes ¢letkorra, éldsulyra, rostélyos keresztmetszetre, stb.
torténd korrekcidja érdekében szintén regresszids egyenleteket hoztam Iétre az
USTV idészaka alatt felvételezett valamennyi ultrahangos adat felhasznalasaval. A
szamitasok soran tobbféle fliggvénytipust megvizsgaltam (linearis, logaritmikus,
masodfoku, harmadfoka, power, exponencialis). A fliggvényillesztést az SPSS 17.0

statisztikai programcsomaggal végeztem.

2.4. Kiilonboz6é sualyra hizlalt charolais hizébikak hustermelé képességének
osszehasonlito elemzése

Vizsgalataim targyat a hizlaldsi végsuly novekedésével parhuzamosan a
sulygyarapodasban, a huskitermelési aranyban, az EUROP mindsitésben, a
szinhuskihozatalban és a faggyl mennyiségében mutatkoz6 kiilonbségek feltarasa
jelentette charolais hizobikaknal. A vizsgalt egyedek adatai szolgaltattak informaciot az
ultrahangos technika megbizhatdsaganak értékeléséhez, illetve az ultrahangos
paraméterekbdl torténd vagoérték becsléshez

Az éallatokat a hizlalas id6szaka alatt kifutoval ellatott istalloban tartottak, mely fedett
mélyalmos pihendtérrel egésziilt ki. A hizlalas atlagos iizemi tartasi és takarmanyozasi
viszonyok kozott, félintenziv modon tortént. A vizsgalatok megtervezése soran 500, 600
¢s 700 kg-os hizlaldsi végstlyt tiiztem ki (tovabbiakban kis, kozepes és nagy vagosuly).
A vizsgalatban szerepld 21 hizobika (sulykategérianként 7-7 egyed) vagasara és
husszéki bontdsara a KO-BOR Hus Kft. jaszszentandrasi vagohidjan kertlt sor. A
hizlalasi végsuly megallapitasa kdzvetleniil a vagohidra szallitds eldtt a tenyészetben, a

vagasi suly megallapitasa pedig a vagéhidon tortént.



Az alabbi paramétereket hataroztam meg:

Vagaési eredmények:

e huskitermelési arany I.: a meleg féltestek sulya és a vagasi suly hanyadosa (%);

e huskitermelési arany II.: a meleg féltestek, valamint a vagosulynak a belek és a
gyomrok tartalmaval csokkentett értékének hanyadosa (%);

e EUROP mindsités szerinti izmoltsag és faggyuboritottsag: az EUROP rendszer
szamszertisitésére 1-15-ig terjedé pontrendszert alakitottam ki (Izmoltsag: ,,P~ = 1
pont, JET =15 pont; Faggyuboritottsag: ,,1™” = 1 pont, L3 =15 pont)

e ¢letnapra jutd csontos hus termelés (g/nap);

o labvégek, bor, fej, nyelv, Osszes faggyu, vesefaggyt, belsd szervek (sziv, 1ép, maj,

tiidd és vese) stlya, és a vagasi sulyhoz viszonyitott aranya (kg, illetve %).

Csontozasi eredmények:

o féltestek hideg stlya (kg);

e csont, szinhls, faggyll és in mennyisége, valamint ezek hideg féltestek sulyihoz
viszonyitott aranya (kg, illetve %);

e kinyerhetd 1., II., illetve III. osztadlyu huisok mennyisége, valamint ezek hideg
féltestek stilyahoz viszonyitott aranya (kg, illetve %);

e . osztaly husrészek sulya és a hideg féltestek sulydhoz viszonyitott aranya (kg,

illetve %).

Az adatokat Microsoft Excel (2003) programmal készitettem eld és SPSS 17.0
szoftverrel értékeltem. A vagasi, csontozdsi eredmények értékelésekor az
alapstatisztikai adatokon tilmenden egytényezds varianciaanalizist (One Way ANOVA)
alkalmaztam a sulykategodria tényezdvel. Az elemzés soran P<0,01; P<0,05 és P<O0,1
valoszinliségi szinten szamoltam. A sulykategoridk kozotti kiilonbséget Tukey-teszttel

mutattam ki.

2.5. Az ultrahanggal megallapitott paraméterek ¢és a vagoérték Kkozotti
osszefiiggések vizsgalata charolais hizobikaknal

A vizsgalatban a 2.4. fejezetben szerepld 21 charolais hizobika vett részt, melyek
ultrahangos tulajdonsagainak megallapitasa a vagohidra szallitdst megelézoen ¢16
allapotban tortént. A gyakorlatban széleskortien alkalmazott ultrahangos paramétereken

tulmenden meghataroztam a gluteus medius izom és a testfal vastagsagat is. Ezek a



tulajdonsagok, mint alternativ mérési modszerek kiegészithetik a testdsszetétel
becslésére mar hasznalt ultrahangos adatokat, ezaltal pontosabb becslést téve lehetdve.
Az €16 allaton becsiilt ultrahangos tulajdonsagok és a kiilonbdzd vagasi, csontozasi
paraméterek kozotti Osszefiiggések megallapitdsa korrelacio-szamitassal tortént. A
vagodértéket jellemzd egyes paraméterek (fiiggd valtozok) ultrahanggal mért adatokbodl
torténd becslése stepwise linearis regresszidos modszerrel, SPSS 17.0 programcsomaggal
tortént. A fiiggetlen valtozoknak szignifikdnsnak (P<0,10) kellett lennie ahhoz, hogy a
regresszios modellben maradhassanak (WILLIAMS et al., 1997).

Az alébbi ultrahanggal mért tulajdonsagok — mint fliggetlen valtozok - keriilhettek a
becsld egyenletekbe: életkor, vagostly, ROTi /12, ROTi213, HFAGy1/12, HFAGi 213, P8,
FTF, GMV, TFV.

A kovetkez6 vagoértékkel kapcsolatos paraméterek - mint fliggd valtozok - szerepeltek
a vizsgalatban: huskitermelési arany 1. (%), huskitermelési arany II. (%), meleg féltestek
stulya (kg), csontozaskor kivagott faggyli mennyisége (kg) és aranya (%), szinhus
mennyisége (kg) és aranya (%), életnapra jutd szinhtstermelés (g/nap), 1. osztalyu

htsok mennyisége (kg) és aranya (%).



3. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

3.1. Az ultrahangos felvételek értékelésének ismételhetosége

A RTU technika husmarhatenyésztésben torténd széleskorii magyarorszagi bevezetése
elott mindenképpen elengedhetetlen meggy6zddni annak megfeleld ismételhetdségérol.
Hat ultrahanggal mért tulajdonsag ismételhetdségét vizsgaltam. Ezek koziil eddig a
gluteus medius izom ¢és a testfal vastagsag mérésérél hazdnkban nem sziiletett
publikacio.

A varianciaanalizis eredményei alapjan valamennyi ultrahangos tulajdonsag esetében - a
fartajéki faggyuavastagsag kivételével - azonosnak tekinthetok a technikusok altal
meghatdrozott adatsorok. Sem a technikus személye, sem az ismételt kiértékelés nem
befolyasolja a ROT, a HFAG, a P8, a GMV ¢és a TFV értékeit az ultrahangos felvételek
elemzése soran (P>0,01). Ugyanakkor a FTF tulajdonsagnal a technikus mar hatéssal

van a mért értékekre (P<0,01).

Valamennyi adatsor (AA, AB, BA, BB) kozott pozitiv irdnyt, igen szoros korrelacios
egylitthatot allapitottam meg (r = 0,86-0,99; P<0,01), mely igazolja, hogy a technikusok
egymashoz ¢és onmagukhoz képest is hasonloan értékelik a kiilonbozd ultrahangos
felvételeket (1. tablazat). A HFAG ¢és a FTF esetében lehetett a leglazabb kapcsolatot
feltarni, bar ez is az ultrahangos technika kedvezd ismételhetdségét mutatja. A FTF és a
P8 vizsgalata valdjaban hasonld anatdémiai terlileten (fartajékon) mutatja meg a bor
alatti faggyu vastagsdgat. Ennek ellenére a P8 mérés — a MANOVA ¢és a
korrelaciészamitds eredményei alapjan — kedvezObb ismételhetdséggel rendelkezik.
Ennek oka a P8 felvételek kisebb mélységben, kedvezdbb felbontasdban keresendd, ami
a pontosabb értékelést teszi lehetévé. Ugyanakkor javaslom a FTF mérését is, hiszen a
GMV tulajdonsag is ugyanazon a felvételen allapithato meg, mint a FTF. A GMV
esetében ugyanakkor igen kedvezd Osszefliggéseket tapasztaltam, ami a felvételek
egyszerl értékelhetdségében keresendd. A felvételek ugyan nagy vizsgalati mélységgel
késziilnek (13-16 cm), de a gluteus medius izom vastagsaga is szdmottevd ehhez
viszonyitva, ami a mérések pontossagat nagyban segiti. Rendkiviil fontos, hogy a
felvételeken is jol lathatonak kell lennie a referencia pontnak a mérés helyének konnyt

meghatarozasa érdekében.



1. tablazat: Az ismételhetoség egyszerii statisztikai mutatoi technikusonként és

ismétlésenként
Technikus/ | Statisztikai Ultrahangos paraméterek
Kiért€kelés| mutatdk | poT | HFAG P8 FIF | GMV | TFV
r 0,97%% | 0,94%* 0,96** 0,91%* 0,975 | 0,97%*
AA - AB |RMSE 430 0,0397 0,0324 0,0521 03697 | 0,1224
ESD 3,95 0,0398 0,0314 0,0492 03699 | 0,1227
r 0,97+% | 0,93** 0,94%* 0,91%* 0,96 | 0,96**
AA - BA |RMSE 4,05 0,0444 0,0431 0,0585 03687 | 0,1538
ESD 3,99 0,0445 0,0399 0,0476 03648 | 0,1482
r 0,96%* | 0,88%* 0,94%* 0,87+ 0,96%* | 0,94**
AA - BB |RMSE 435 0,0551 0,0428 0,0729 03676 | 0,2047
ESD 4,24 0,0553 0,0381 0,0569 03627 | 0,1911
r 0,98%% | 0,94%* 0,94%* 0,92%* 0,95%* | 0,97**
AB - BA |RMSE 2,90 0,0356 0,0363 0,0476 0,1949 | 0,1424
ESD 2,74 0,0356 0,0354 0,0448 0,926 | 0,1377
r 0,98%* |  0,91%* 0,95%* 0,86** 0,94** | 0,96**
AB-BB |RMSE 2,75 0,0439 0,0363 0,0651 02146 | 0,1854
ESD 2,67 0,0440 0,0346 0,0589 02118 | 0,1724
r 0,99%% | 0,94%* 0,95%* 0,93%* 0,94%* | 0,98%*
BA - BB |RMSE 2,36 0,0360 0,0331 0,0447 0,1779 | 0,1298
ESD 2,35 0,0361 0,0331 0,0433 0,1785 | 0,1263

** a kapcsolat szignifikans P<0,01 szinten; AA: 1. technikus — 1. értékelés, AB: 1. technikus — 2.
értékelés, BA: 2. technikus — 1. értékelés, BB: 2. technikus — 2. értékelés

Valamennyi tulajdonsagnal elegendének tartom a felvételek egyszeri értékelését,
ugyanakkor arra is felhivom a figyelmet, hogy a technikusok alapos képzése és a tudas

folyamatos fenntartasa elengedhetetlen az ultrahangos modszer alkalmazasa soran.

Ugyanakkor hangsulyozom a kelld gyakorlat megszerzését, ami nemcsak a felvételek
értékelésekor, hanem azok elkészitésekor is rendkiviill fontos. Javaslom tovabba az
ultrahangos szakemberek egylittmiikddésének szorosabba tételét, a szakmai
tapasztalatcserét, az un. ,,szemegyeztetd tréningek” megszervezését a vizsgalatok preciz

elvégzése érdekében.
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3.2. Az ultrahangos mérések pontossaga, megbizhatosaga

Az ultrahangos technika megbizhatésaga rendkiviil fontos annak alkalmazhatdsaga
szempontjabol. Az ultrahanggal mért rostélyos keresztmetszet teriilet mérésének
megbizhatdsaga kozvetlentl értékelhetd, hiszen a vagott testen is megtdrtént ugyanezen
anatomia ponton a ROT meghatarozdsa. A nemzetkozi gyakorlatban a kiilonb6zo
hismarhafajtdk tenyésztési programjaiban elsésorban a 12/13. borddk kozott
meghatarozott ROT értékeket alkalmazzak. Egyes kutatok azonban kozdlnek adatokat a
11/12. bordak kozott mért rostélyos keresztmetszetrdl is (BERGEN et al., 2005). Hazai
koriilmények kozott is fontos megvizsgalni, hogy van-e kiilonbség a 11/12., illetve a
12/13. bordédk kozott ultrahanggal mért ROT megbizhatosdga kozott, mely a

gyakorlatba torténd bevezetés soran fontos informaciot jelenthet.

A méréstechnika megbizhatdsaganak vizsgalata soran arra a megallapitasra jutottam,
hogy a vagott testen €és az ultrahanggal in vivo megallapitott rostélyos keresztmetszet
tertilet értékek kozott nem mutathat6 ki statisztikailag igazolhat6 kiilonbség (P>0,05). A
11/12. bordakézben r=0,91, mig a 12/13. borddk kozott r=0,96 korrelacios
egyltthatot allapitottam meg a vagott testen, illetve az ultrahanggal mért értékek kozott
(P<0,05).

Az ultrahanggal in vivo, illetve a planiméterrel a vagott testen mért értékek grafikus
abrazolasa a [-2. abran lathatd. A két paraméter segitségével szamitott regresszios
egyenleteket, illetve az egyenletek determindcios egyiitthatoit is feltiintettem. A
determinaciés koefficiens (R?) a vagott testen mérhet rostélyos teriilet (CROT)
becslésének pontossagat mutatja. Ez a ROT) /1, esetén 0,84, a ROT)/13-nal 0,91. Ezek a
magas értékek — kiilondsen az UROT ,/3-nal — jol mutatjak, hogy a Falco 100 tipusu
ultrahangos késziilékkel nagy pontossaggal becsiilhetd a rostélyos keresztmetszet

terilete.

11



150 150
*
140 140
~_ 130 £ 130
E © ' £
2120 9 120
< S
=110 | = 110
5 0
l & 100 -
& 100 y = 0.9221x + 13,976 & ¥ =09921x + 2,874
90 R?= 0836 90 R>=0,912
80 100 120 140 80 100 120 140 160
UROT11/12, cm? UROT12/13, cm?

1-2. abra: Az ultrahanggal, él6 dllaton, valamint a vagott testen mért ROT
nagysaga kozotti osszefiiggés (n=21)

A vagott testen €és az €16 allaton, ultrahanggal meghatarozott rostélyos keresztmetszet
tertilet értekek kozotti eltérés nagysagat vizsgalva megallapithatd, hogy a 12/13. bordak
kozott (2,16%) mért ultrahangos értékek joval kisebb mértékben tértek el a vagott testen
mért értékekt6l, mint a masik anatomiai pont esetében (5,30%). Ugyanakkor
kijelenthetd, hogy az in vivo becsiilt és a vagott testen megallapitott rostélyos
keresztmetszet teriilet értékei kozotti eltérések nagyaga nem fligg 0ssze a vagott testen
megallapitott rostélyos keresztmetszet értékével sem a 11/12., sem a 12/13.

bordakozben mérve (P>0,05).

Osszességében kijelenthetd, hogy a 12/13. bordak kozott készitett felvételek jobb
megbizhatdsadggal rendelkeznek. Ezen az anatomiai ponton ultrahangos technikéval
kedvezObb eredménnyel becsiilhetd a rostélyos keresztmetszet teriilet nagysaga. Ehhez
véleményem szerint az is hozzajarul, hogy a 12/13. borddk kozott jobb mindségii
ultrahangos felvételek készithetdk és azok értékelése is egyszerlibb. A kiilonb6zd
szovetek hatérfeliiletei ezeken a felvételeken markansabban kirajzolodnak. Ennek
magyarazata a 11/12., valamint a 12/13. borda kozotti régioban talalhaté izomcesoportok
alakjanak, méretének sajatossagaibol fakadhat. Mindezt egybevetve tovabbi vizsgalatok
sziikségesek arra vonatkozdan, hogy a 11/12. bordak kozott ultrahanggal mért rostélyos
keresztmetszet teriilet milyen modon hasznalhatdé fel a hismarhak vagoértékének

becslésében.
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3.3. Tenyészbika-jeloltek novekedésének vizsgalata ultrahangos technika
felhasznalasaval

Dolgozatom ezen fejezetében charolais és htishasznii magyar tarka novendék bikak
ultrahangos paramétereinek valtozasat mutatom be az iizemi sajatteljesitmény-vizsgalat
idészaka alatt. Az USTV kezdetén ultrahanggal mért paraméterekbdl becsiiltem
ugyanezen paraméterek USTV végén varhatd értékeit egyvaltozds és tobbvaltozos
linedris regresszios egyenletek segitségével. Az egyvaltozds linedris egyenletek
alacsony-kozepes megbizhatosdga arra sarkallt, hogy tobb ultrahanggal megallapitott
tulajdonsag egyidejli bevondsaval probaljam meg a becsld egyenletek megbizhatdsagat
novelni. A tobbvaltozds linedris regresszios egyenletek determinécios egyiitthatdja a
magyar tarka fajta esetében a ROT, Rel. ROT, P8, HFAG, FTF, TFV, mig a charolais
fajta esetén a Rel. ROT és a GMV tulajdonsagoknal elérte az R*= 0,45 értéket (2.
tablazat).

2. tablazat: Tobbvaltozos linearis regresszios egyenletek az RTU paraméterek

.

USTYV végén varhato értékeinek becslésére magyar tarka és charolais bikaknal

Fiiggo @ o o = . .

valtozo és R? ‘g %c: g g 2 gf' g E E E
egyenlet 2 = = ~ E = = O B
= MT 0,45* 27,096 0,100 | 0,513 -21,290 1,384 | -1,489
g CH 0,44* 28,86 | -0,015 0,909 | 0,737
= | MT 0,45* 12,794 | -0,011 0,307 | -5,930 | 1,096 | 8,670 | 0,190 | -0,554
2
;‘; CH 0,52* -55,25 | 0,016 0,15 | -0,842 | 3,678 | 2,396 | -1,773 4,8 1-0,024| 0,52

MT 0,52* 0,085 0,700 | 0,184 0,025

g': CH 0,40* -0,078 | 0,001 -0,003 0,759 | 0,346 0,032
(5 MT 0,56* 0,001 | 0,002 0,257 | 0,191 | 0,017 | 0,053
E CH 0,44* 0,318 0,001 | -0,004 -0,246 | 0,865 -0,018
o MT 0,45* 0,317 0,003 0,253 | 0,380 |-0,041 | 0,047
E CH 0,21* -1,398 0,004 | -0,022 | 0,085 0,126 | 0,586
| MT | NS
5 CH 0,51* -6,53 0,027 | -0,163 | 0,547 | -1,819 | 0,717 | 2,761 | 0,913 0,51
E MT | 055*% | 0,143 0,006 | 0,006 0,511 0,414
=

Jelmagyarazat: * = P<0,01; NS = nem szignifikans; MT = magyar tarka; CH = charolais
Az als6 indexben szerepld ,,e” az USTV elején, a ,,v”’ az USTV végén mért értékeket jelenti.
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Az egyenletek a kdzepes megbizhatosaguk ellenére, segitséget nyujthatnak a megteleld
pedigrével ¢és kiillemmel rendelkezd borjak sajatteljesitmény-vizsgélatba torténd

beallitasa elétt azok eldszelekcidjanak elvégzésében.

Mindkét fajta esetében meghataroztam az egyes ultrahangos paraméterek kozott
fenndllo sszefiiggéseket. Regresszio-analizis segitségével az USTV soran mért adatok
korrigalasat lehetévé tevé egyenleteket hoztam létre. Az egyenletek illeszkedése
R?=0,33-0,83 kozott valtozott. Emiatt az egyenleteket kellé koriiltekintéssel célszerti
alkalmazni, illetve a megbizhatdsag novelése céljabol tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
Ugyanakkor segitséget nyujthatnak a kiilonb6zo ¢Eletkoru ¢és ¢élosulytt egyedek

teljesitményének 0sszehasonlitasaban.

3.4. Kiilonbo6zo sulyra hizlalt charolais hizébikak huistermelé képességének
osszehasonlito elemzése

A vagdértek mindig kdzponti helyet foglalt el a hismarhafajtdk nemesitése soran.
Ennek ellenére kevés aktualis adat all rendelkezésiinkre a hazankban tenyésztett
htishasznt szarvasmarha fajtak és keresztezési konstrukciok vagoértékére vonatkozoan.
Ezen kivil megoszlanak a vélemények az optimalis vagostlyra vonatkozdan. A
termeld, a feldolgozé és a fogyasztd oldalardl megragadva a kérdést, egészen ellentétes
definialasrol lehet sz6. A termékpalya mindharom résztvevoje elsésorban kozgazdasagi
oldalrdl itéli meg a kérdést. A termeldnek egy bizonyos suly folott mar csak akkor éri
meg tovabbhizlalni 4llatait, ha a napi tartasi koltségei nem haladjak meg a naponta elért
stlygyarapodasbol szarmazé tobbletbevételt. Hozzatartozik ehhez, hogy nagyobb stlyt
allatok hizlaldsanal szamitani kell a takarmadnyhasznosulds romlasara, a napi
sulygyarapodas csokkenésére ¢és a faggyubeépiilés mértékének novekedésére. A
feldolgoz6 célja, hogy a megvasarolt vagémarhdbol minél tobb csontos hust tudjon
kitermelni, illetve a szinhustartalom és az értékes husrészek aranya minél nagyobb
aranyt képviseljen. A fogyaszté pedig kedvezd aron minél tobb szinhushoz szeretne
hozzajutni, optimalis mennyiségli faggyutartalom mellett. Természetesen ez a vilag

mas-mas teriiletein alapvetden eltérd fogyasztoi igényt takar.
A vizsgalatban szerepld ndvendék bika csoportok a hizlalas végére 523,9 kg; 626,9 kg;

illetve 709,6 kg-os végsulyt értek el. A hizlalas soran elért sulygyarapodasban nem volt
szignifikans eltérés a csoportok kozott (sorrendben 1456, 1423, 1395 g/nap), tehat
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nagy sulyra torténd hizlalaskor is elérhetd a napi 1400 g sulygyarapodas. Azt
tapasztaltam, hogy az életkor, illetve az ¢éldsuly novekedésével javul a huskitermelési
arany (huskitermelési arany I.). A kis és kozepes sulyt csoportok huskitermelési aranya
kozott kisebb mértékii az eltérés, mint a kdzepes és nagy sulytiaknal (3. tdblazat). Csak
a kis és nagy stlykategoria kozott talaltam szignifikdns (P<0,01) eltérést (57,57% és
60,64%). A kozepes sulyll csoport huskitermelési aranya nem tért el statisztikailag
igazolhato mértékben a masik két csoportétol. Ures emésztérendszert feltételezve is
kiszamitottam a huskitermelési aranyt (II.). Ebben az esetben is a vagasi suly
novekedésével javult a huskitermelési arany (61,90-65,75%), és a kis sulya csoport
mind a kdzepes, mind a nagy sulyu csoportndl alacsonyabb értékeket ért el (P<0,01). Az
EUROP mindsitési rendszer szerint az izmoltsagban a csoportok atlaga kdzott nem volt
kimutathato szignifikans kiilonbség, a vagott testeket atlagosan ,,U% kategériaba
soroltak. A nagy sulyu csoport ,,2-os faggyuboritottsagaval faggytsabbnak bizonyult
a két kisebb sulykategorianadl (P<0,05). Ezzel szemben a vesefaggyl ¢s a csontozas

soran kitermelt faggyli ardnyadban mar nem volt eltérés.

3. tablazat: Charolais hizobikak vagasi eredményei

Vagosuly .
Paraméterek Osszesen P
Kis Kozepes Nagy

Vagasi sily, kg 508,1+14,92° | 603,118,77°| 690,57+27,89° | 600,6+78,95 | P<0,01
kMge'eg féltestek sulya, | o) 4. 11.83% 350.8412,09°| 418,0424.16° | 357.0+55.35 | P<0,01
1;/‘;’1‘;; sulygyarapodas, | ceq 3600 | 734234.1% | 782451.8° | 7354553 |P<0,01
fl“f/k‘termeles‘ arany | 57.57+0,91* | 59,68+1,98 | 60,64+1,74° | 59,29+2,01 | P<0,01
o /0

g“ﬁf}“ermeles‘ arany | 61.90+1,86" | 64,79+1,43° | 65,75£1,41° | 64,15+2,25 | P<0,01
. /0

Vesefaggyu, % 0,74+0,16 0,63+0,30 0,64+0,29 0,67+0,25 NS
Osszes faggyi, % 1,75+0,39 1,74+0.,43 1,96£0,70 | 1,82+0,51 | NS
E&TOP izmoltsag, 10,57+0,53 | 10,80+1,07 | 11,14+1,07 | 10,87+0,91 | NS
11;:;11:01) faggyizottsag, | 4 50.058" | 3.86£0,00° | 5.86:2.12° | 4.57+1.60 |P<0,05

Az eltérd betiikkel jelolt sulykategoriak egymastol szignifikansan kiilonboznek

A négy labvég és a bdr aranya kedvezdébben alakult 600 kg folotti sulyban. A csont

aranyaban (a meleg féltestek sulyahoz viszonyitva) és a csont:hlis aranyban is hasonlo
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tendencia figyelheté meg (P<0,01). A hizobikék 600 kg-os stly folott mutatnak igazan

jO szinhtsaranyt (P<0,05), és ezen suly elérésekor a csont ardnya, a csont:hls arany és

az ¢letnapra jutd szinhustermelés is kedvezdbben alakul (4. tablazat).

4. tablazat: Charolais hizobikak csontozasi eredményei

Vagoésuly .
Paraméterek Osszesen P
Kis Kozepes Nagy

Hideg féltestek 285.1411,10° | 348,9411,48" | 406,0421,87 | 346,7+52.71 | P<0,01
sulya, kg

Szinhis, % 70,48+1,07* | 72,53+1,05° | 72,39+1,55° | 71,27+1,60 | P<0,05
Csont, % 19,95+0,94* | 17,91£0,89° | 18,04+0,96° | 18,63+1,30 | P<0,01
in, % 2,13+0,78 1,92+0,24 1,85+0,15 1,97+0,47 NS
Faggyu:hus arany 1:10,35+1,02 | 1:10,77+1,28 | 1:10,67£1,56 | 1:10,48+1,22 NS
Csont:hiis arany 1:3,54+0,21% | 1:4,06+0,25° | 1:4,02+0,22° | 1:3,87+0,33 | P<0,01
;Z:;g““ermeles’ 462,6£26,01° | 516,2422.,44" | 548.4+36,14° | 509,0445.41 | P<0,01

Az eltérd betiikkel jelolt sulykategoriak egymastol szignifikansan kiilonboznek

A gyakorlatban a gazdasagi kornyezet szabhatja meg, hogy a marhahizlalassal

foglalkozoknak érdemes-e 600 kg f6l6tti végstlyra hizlalni a charolais bikéakat.

3.5. Az ultrahanggal megallapitott paraméterek és
osszefiiggések vizsgalata charolais hizobikaknal

a vagéérték Kkozotti

Vizsgalataim soran kiszamitottam az in vivo ultrahangos tulajdonsagok ¢€s a vagoértéket
jellemzd egyes tulajdonsagok korrelacids egylitthatéit kiilon-kiilon, illetve egymadssal
parba allitva. Az eredmények segitséget nytjthatnak az ¢l6 allaton mért ultrahangos és a
vagott testen meghatdrozott tulajdonsagok kozotti kapcesolat értelmezésében.

A stepwise linedris regresszidos modszerrel 1étrehozott becsld egyenletekkel (3. tablazat)
ultrahangos paraméterekbdl kozepes-nagy pontossaggal becsiilhetd a charolais
hizobikdk huskitermelési aranya (II.), a meleg féltestek stlya, a kivagott faggyu
mennyisége, a szinhus és az 1. osztalyu husok mennyisége, valamint az életnapra jutod

szinhustermelés (R* = 0,73-0,98).
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5. tablazat: Charolais hizobikak vagoértéket meghatarozo egyes tulajdonsagait
becslo egyenletek megbizhatésaga, az egyenletekben szerepld valtozok és

koefficiensei

z _ 50

= =z =) 2 i

z = 355, 2 g <
Fiiggé valtozo és g3 &0 2 & & £ =%

T< ks £ 2 2 )

egyenlet g = > % &% P SE

= @ > = = » =

2 £ 28| % S 2
R 0,809 0,979 0,734 0,980 0,949
Konstans 39,514%*% | _138,047%%*% | .9.099% | -145,865%** | -86,530%%**
Eletkor - 0,138* - 0,177%%* 0,143*
Vagésily -0,021* 0,400%** | 0,037** 0,187%** 0,171%*
ROT 112 0,143% %% - - - -
ROT 213 - 0,882%** - 0,954%%% | (,647%*
HFAG 213 - - -12,444 - -
P8 - - - - -
GMV 1,793%%* 7,292% - 7,158% -
TFV - - 4,856* - ;

#5xPp<(),001; **¥P<0,01; *P<0,05; P<0,10

A becslo egyenletek — a szerkesztésiikhoz felhasznalt értéktartoméanyon beliil — lehetové

teszik €16 allaton azok bizonyos vagasi,

csontozasi

mutatdinak az objektiv

mérédmiiszeres eldrejelzését. Természetesen sziikséges tovabbi, nagyobb allatlétszamu

kisérletek elvégzése a becslés pontossaganak nagyobb megbizhatdosdga érdekében. A

becsld egyenletek ugyanakkor csak azokra a szarvasmarha genotipusokra, illetve arra az

¢letkor és ¢ldsuly tartomanyra érvényesek, amelyen azokat 1étrehoztak. Ezért javaslom

ilyen jellegli becsld egyenletek fajtanként torténd megallapitasat, annak érdekében,

hogy azok kell6 becslési pontossaggal rendelkezzenek.
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4. AZ ERTEKEZES UJ TUDOMANYOS EREDMENYEI

A dolgozatomban elvégzett elemzések eredményeibdl az aldbbi 1 tudomanyos

eredmények allapithatdéak meg:

1.

A rostélyos keresztmetszetrdl, a hatfaggyu vastagsagrol, a P8-rol, a gluteus medius
izom vastagsagarol és a testfal vastagsagardl készitett ultrahangos felvételek
ismételhetdségét nem befolydsolja sem a technikus, sem pedig az ismételt
kiértékelés hatdsa. Ezzel szemben a fartajéki faggylvastagsdg mérésének

eredményeire a technikus szignifikans hatast gyakorol.

A rostélyos keresztmetszet teriilet a 12/13. borddk kozott készitett real-time
ultrahangos felvételeken nagyobb megbizhatosdggal becsiilhetd (r = 0,96; P<0,01),
mint a 11/12. bordak kozott (r = 0,91; P<0,01).

. A novendék bikdk sajatteljesitmény-vizsgalatba torténd beallitasakor mért

ultrahangos tulajdonsagokbol becsiilhetd azok tesztiddszak végére varhatod értékei
tobbvaltozos regresszids egyenletek segitségével. Az egyenletek megbizhatosaga a
magyar tarka fajta esetében a ROT, Rel. ROT, P8, HFAG, FTF, TFV, mig a
charolais fajta esetén a Rel. ROT és a GMV tulajdonsagoknal meghaladta az
R* = 0,45 értéket.

A Magyarorszdgon tenyésztett huishaszni magyar tarka és charolais tenyészbika-
jeloltek ultrahanggal mért tulajdonsagaira korrekcios egyenleteket dolgoztam ki,
melyekkel elvégezhetd azok azonos életkorra, vagy éldsulyra torténd korrigalasa az

egyedek teljesitményének 0sszehasonlithatosaga érdekében.

Charolais hizobikak huskitermelési aranya (II.), életnapra jutd szinhustermelése,
vagott testjeinek csont- és szinhts, valamint huas:csont ardnya 600 ¢és 700 kg-os
sulyban torténd vagaskor kedvezObben alakul, mint 500 kg-os sulynal (P<0,01;
P<0,05).

Az ¢letkor, a vagaskori ¢élésuly és az ultrahanggal mért tulajdonsagok
felhasznaldsaval kozepes-nagy pontossaggal becsiilhetd a charolais hizobikak
huskitermelési aranya (I1.), életnapra jutd szinhtistermelése, a meleg féltestek sulya,

a szinhis, a kivagott faggy és az 1. osztaly husok mennyisége (R = 0,73-0,98).
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5. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

1. Real-time ultrahangos technika segitségével szarvasmarhakon a vagdértéket
jellemzd egyes tulajdonsagok (rostélyos keresztmetszet teriilet, hatfaggyt vastagsag,
P8, fartajéki faggyuvastagsag, gluteus medius izom vastagsag, testfal vastagsag)
megfeleld ismételhetdséggel becstilhetok hazai koriilmények kozott is. Vizsgalataim
soran bizonyossagot nyert, hogy a rostélyos keresztmetszet ultrahangos mérése
megbizhatd és pontos. Az ultrahangos szakemberek felkésziiltsége a felvételek
készitése ¢és értékelése terén egyarant elengedhetetlen. Javaslom a magyar
szakemberek hazai egyiittmiikodését €s kiilfoldi tovabbképzéseken vald részvételét,
mely  hozzjarulhat az  ultrahangos  vizsgalatok  ismételhetdségének,

megbizhatdsadganak ¢és pontossdganak javulasahoz.

2. A hazai hushaszni magyar tarka és charolais tenyészbika-jelolteknél olyan becsld
egyenleteket dolgoztam ki, melyekkel a sajatteljesitmény-vizsgalatba torténd
beallitdskor mért ultrahangos tulajdonsdgok segitségével becsiilhetdk azok
tesztidészak  végére varhatd értékei. Ezen egyenletek alkalmazéséaval
elészelektalhatoak a sajatteljesitmény-vizsgalatba torténd bedllitas elétt a legjobb

ultrahangos eredményeket produkald egyedek.

3. A vizsgalatban szerepld hushaszni szarvasmarhafajtdk vagoértékének javitdsa mas
fontos tulajdonsdgok mellett a hazai tenyésztési programokban rendkiviil fontos
feladat. Valamennyi vizsgalatban szerepld tulajdonsagra korrekcios egyenletet
dolgoztam ki, melyekkel az USTV mindsitéskor lehetévé tehetd a kiilonbozd
¢letkorq, éldsulyu egyedek ultrahangos paramétereinek azonos életkorra, éldsulyra
torténd korrigalasa. Ezaltal rangsorolhatovd valnak a tenyészbika-jeloltek a
vagoértéket jellemzd ultrahangos tulajdonsagok alapjan. Mindezek felhasznalhatok
az ivadékteljesitmény-vizsgalat soran is, hiszen az apaallatok ivadékaik
teljesitménye alapjan Osszehasonlitasra keriilhetnek. A modszer segitségével a
vagoértekre végzett szelekcid olcsobbd, hatékonyabba tehetd anélkiil, hogy

ndvelnénk a generacids intervallumot.

4. Charolais hizébikdk 600 és 700 kg-os vagaskori élosulyban jobb huskitermelési
aranyt (II.) érnek el, vagott testjeik csont- és szinhus, valamint hus-csont aranya
kedvez6ébb, mint ennél kisebb vagodstulyban. A mindenkori hizlalasi koltségek ¢és a

termeldi arak viszonya hatdrozza meg, hogy a tenyésztdk 600 vagy akar 700 kg-os
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végsulyra hizlalva érhetik el a legkedvezdbb jovedelmezdséget. A vagdhidak
szdmara is javasolhato, hogy 600 kg folotti ¢élosulytl charolais hizdbikéakat
vasaroljanak, hiszen a vizsgéalt vagosuly intervallumon beliill a vagosuly

novekedésével javul a vagoérték, a faggyusodas jelentds ndovekedése nélkiil.

Az in vivo ultrahanggal — a hizlalas végén — megallapitott adatok segitségével
charolais hizobikdk vagoértéke kozepes-nagy pontossaggal becsiilhetd, mely
minimalis koltségek mellett lehetdvé teszi a vagoallatok objektiv, mérdmiiszeres

mindsitését és annak a vagoallat arképzésében valo felhasznalasat.

Hazai koriilmények kozott is eredményesen mérhetdek alternativ ultrahangos
tulajdonsagok (gluteus medius izom vastagsaga, testfal vastagsag), melyek az
ultrahangos felvételeken kell ismételhetdséggel mérhetdk, és kdzepesen szoros
kapcsolatban allnak bizonyos vagoértéket jellemzd paraméterekkel. Ennek
koszonhetden javithatjdk — a nemzetkozi gyakorlatban széles korben hasznalt
ultrahangos tulajdonsagok mellett — a vagdértéket ultrahangos paraméterekbol

becsld, eldrejelzd egyenletek pontossagdnak megbizhatosagat.
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