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Roviditések

AJAX — Asynchronous JavaScript and XML
ASMX — ASP.NET Web Services

CAO - Client Activated Object

CLR - Common Language Runtime

IIS — Internet Information Services

IP — Identity Provider

KML - Keyhole Markup Language

MSMQ - Microsoft Message Queueing

MTE - Media Tracker Engine

MTOM - Message Transmission Optimization Mechanism
PKI - Primary Key Infrastructure

PPID — Personal Private Identifier

PPID - Private Personal Identifier

RP - Relying Party

SAML — Security Assertion Markup Language
SOA - Service Oriented Architecture

WAS - Windows Activation Services

WCF - Windows Communication Foundation
WMI — Windows Management Instrumentation
WSDL — Web Service Description Language
WSE — Web Services Enhancements

WSSF — Web Service Software Factory
XAML - Extensible Application Markup Language
XML — Extensible Markup Language

XOP — XML-binary Optimized Packaging



1. Bevezetés

1.1. Elészo

Elosztott alkalmazdsok fejlesztése sordn sokszor meriil fel a kérdés, hogy az egyes
komponensek és rétegek kozotti kapcsolat megvaldsitdsdra milyen kommunikacios
technolégidkat haszniljunk. Ma mar arra van sziikség, hogy alkalmazdsok és platformok
kozott is Aatjuttassunk informdcidkat. Ezért megalapozottd valt az objektum orientdlt
paradigma ugynevezett szolgéltatds orientdlt aspektussal val6 kiegészitése, amelynek taldn a
legfontosabb tulajdonsdga, hogy a szolgdltatisok autoném egységek, nem tudnak és nem is
tudhatnak egymds implementaciés megvaldsitdsdnak részleteirdl. Ezen dj szemléletmdd, mely
a szolgaltatisokat mint Ondll6 szoftver absztrakcidkat tekinti, a szolgaltatds orientalt
architektdra (SOA) szilard alapjat képezi, mely mara mar az iizleti alkalmazasok alapvetd

technoldgiai modelljévé valt.

Az alkalmazaskomponensek integraldsira az idok soran tobb lehetdség is kifejlodott és ma
ezek koziil vélaszthatunk az adott koriilményektdl fiiggden: ha példaul elosztott tranzakcidk
kezelésére van sziikségiink és ezt szeretnénk a Windows-ra, mint operdcids rendszerre bizni,
akkor COM+-t vagy .NET-es utddjat, az Enterprise Services-t hasznéljuk; ha a megbizhaté
izenettovabbitds a legfontosabb elvaras, akkor a varakozasi sorokon alapuld technoldgidkra,
példaul a Microsoft Message Queueing (MSMQ) technolégidra esik a valasztas; ha két .NET
komponens kozotti  kommunikdciérél van sz6, akkor szdbajohetnek az XML
webszolgaltatisok — ezek koziil is az ASP.NET Web Services (ASMX), ha egyszeriibb RPC-
szerli muveletekrél van szd, illetve a WS-Enhancements (WSE), ha a webszolgéltatdsokat
tdmogaté WS-* szabvidnyoknak megfeleld fejlett funkcidkra (példdul routing, titkositds, stb.)

is sziikség van.

A technoldgiai véllalatok egyik legnagyobb kihivdsa, hogy képesek-e 1épést tartani a
technoldgiai fejlédés és gyors piaci valtozdsok kiélezett versenyében; ezdltal tudjdk-e
alkalmazni és megvaldsitani az informatika eszkoztarabol azokat a megoldasokat, amelyekkel
az iizleti folyamatokat eredményesebbé és hatékonyabba tehetik. Manapsiag az iizleti

akalmazdsok kommunikacios rétegének tervezoi harom alapveté fogalommal dllnak szemben:



biztonsdg, megbizhat6 iizenetkiildés illetve tranzakcidok. Az olyan rendszerekben ahol a
kornyezeti feltételek az Gjabb és Ujabb igények megjelenésével gyorsan véltoznak, illetve
sokszerliségiikben egyiitt vannak jelen, a technoldgiai lehetdségek széles skdldja éltaldban

nem aldas hanem nehéz feladat, ami hosszas vitakat valt ki a fejlesztok kozott.

A Windows Communication Foundation (WCF) ebben a rengetegben tesz rendet, hatékony
utédja az Osszes fentebb emlitett elosztott rendszerek kommunikéciéjat megvaldsitd
technoldgidknak, egyesitve azok eldnyeit és megprobalva kikiiszobdlni hétranyaikat. Fontos
megjegyezni, hogy a WCF fejlesztdi csoport nem helyettesiteni probalja a mar meglévd és
széles korben alkalmazott .NET technolégidkat, hanem, egy datlathatd, egyszerlien
alkalmazhaté  és széles problémakorben megolddst nyudjtd API-t szolgéltatva, azok

kiterjesztését tiizte ki célul.
1.2. Célok

A WCEF elsajétitdsa és alkalmazdsa egyszerlibb mint az egyszeregy — olvashaté mindeniitt.
Hosszas kutatdsok, WCF-es megolddsokra utald esettanulmdnyok végigolvasasa utdn
levonhattam a kovetkeztetést: egy olyan forradalmian tj technoldgia van kibontakozoéban,
mely beldthaté idon beliill dontd mértékben fogja befolydsolni az elosztott rendszerek
fejlesztoinek munkajat. Méris jott az 6tlet: kiprobalni a WCF-et egy valds alkalmazas keretein
beliil. Igy hat ezen diplomamunka célja egy Kkitaldlt, elosztott rendszerekbol felépiil6
példaalkalmazdson keresztiill bemutatni a WCF, mint dj, korszaknyit6 kommunikacids
technoldgia 4ltal nyujtott lehetoségeket, alapvetd jellemzoéit. Figyelembe kellett vennem,
hogy a mai alkalmazédsokra a szamitdstechnikai megolddsok sokszintisége jellemzd. Mivel a
WCF konnyl adaptaciojat, integralhatsagat, kiterjeszthetoségét is szandékoztam bemutatni,
az alkalmazds megtervezése sordn feltételeztem kiilonb6zé platformokon implementalt,
kiilonb6z6 technoldgidkkal megirt célalkalmazdsok meglétét, mint egy elosztott rendszer
,szerves” részeit. A Nomidia, mint WCF-re épiil0 alkalmazds megirdsa mellett tehat kiilon
fejezetnek szamitott a méar ,,meglévd” rendszerekkel val6 adaptdlédés, bizonyos esetekben
pedig migraci6 szimulaciéja. fgy az iizleti logikat megvaldsité komponensek mellett nagyobb
hansilyt fektettem az azok kapcsolatat megvaldsité kommunikdcids réteg kialakitdsara illetve
a felmeriil6 kihivasok, nehézségek mellett a WCF megoldasok szépségének bemutatisara is.

Eredményképpen sikeriilt egy életszagi eloszott rendszer miikodését szimulalni.



2. Nomidia — Alkalmazasfejlesztés WCF technolégiaval

A WCEF funkcionalitdsok megismerésének és megfeleld bemutatdsdnak lehetéségét egy olyan
SOA elveken alapuld, elosztott rendszerek kozé beépiild és azok kommunikacidjat
megvaldsité alkalmazds megirdsdban liattam, mely egy bizonyos foldrajzi helyen fellellhetd

Osszes szoveg, hang, kép és video alapu forrdsanyag nyilvantartasat valdsitand meg.

A Nomidia egy .NET technolédgidra épiild, C# programozdsi nyelven megirt média’ keresé
webes alkalmazas, amely konyvtarak, konyvesiizletek, videdkolcsonzok, irattarak, térképtarak
zeneboltok, vagy akdr antikvariumok Osszekapcsoldsa révén egyszeri és kényelmes,
médidkhoz valé hozzaférési lehetdséget biztosit az internetes felhasznalé szamdra. Ezen
tilmenden viszont a Nomidia nem csak a netpolgar kultirszomjat hivatott enyhiteni, hanem a
kultira terjesztésében érdekelt intézmények kapcsolatdnak megerdsitését, azok munkéjanak
Osszhangjat és egységesitését tlizte ki célul. Az alkalmazds éltal megvaldsitott rendszer tehat
tekinthetd egy olyan informdicids rendszernek, melynek segitségével nyilvantarthaté az
Osszes, egy région belill taldlhaté konyvtar konyvalloméanya, videdkolcsonzok polcainak

tartalma, lemezboltok? kiilonbzé hanganyagot tartalmazé CD- és DVD sorozata stb.

'A konyv, folyéirat, videé, CD, DVD gyiijtoneveként a tovabbiakban a média sz6t hasznalom.

A konyvtdr, vide6kolesonzd, zenebolt, antikvdrium stb. az alkalmazas szempontjdb6l hasonld funkciot betoltd 1étesitmények. Ezért a
tovdbbiakban valamennyi esetén a média szolgdltaté megnevezést haszndlom.
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2.1. Nomidia szoftverkovetelmények

A Nomidia webes alkalmazds és a média szolgaltatok alkalmazdsainak futtatdsahoz sziikséges
szoftverek:

Visual Studio 2005

.NET 3.0

¢ Visual Studio Extensions for WCF
e  SQL Server 2005

¢ Internet Explorer 7.0

e WSE3.0

¢ Internet Information Services 6.0
e Apache Tomcat 5.5

e JavaSE®6

2.2. Nomidia szereplok

A Nomidia felhasznéléit tekintve kétféle szerepkort kiilonboztettem meg. A szerepkoroknek
megfelelden a webes alkalmazas két kiilonboz0 felhasznéldi feliilettel rendelkezik.
e (élfelhaszndld (Client) — az a személy, aki egy bizonyos médiat keres.
e Meédia szolgaltato (Warehouse) — médidkat nyilvantartd intézmény; ennek keretein
beliil alkalmazott adminisztrator feladata az adatbdzisban karbantartidsa (4j média

regisztraldsa, torlése vagy modositdsa).

2.3. Nomidia rendszerterv

A Nomidia a SOA elveit kdvetve tobb, kiilonb6zd platformon megirt (tegyiik fel, kiillonb6z6
gyartoktol szarmazd), Ondlléan is ilizemeld rendszer kozotti kapcsolatot épit ki. A

példaalakalmazasban megvaldsitott 6nédlldan is miikodni képes rendszerek a kovetkezok:

e Media Tracker Engine (MTE)
e Meédia szolgaltaté 1 (M1)
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e Média szolgéiltat6 2 (M2)

e NomidiaGeoLocator

Nomidia Network Design
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2.3.1. Media Tracker Engine

Az alkalmazas magja egy ugynevezett média-indexeld motor (Media Tracker Engine - MTE),
melynek kdzponti adatbdzisdban nyilvdn van tartva az Osszes egy région beliil hozzaférhetd
média — azoknak adatai, tobbek kozott cime, szerzdje, fellelési helye stb. Az MTE szerverként
mukodik, kiszolgdlja a média szolgéltatok illetve célfelhasznilok feldl érkezé kéréseket,

valamint a felhasznalok authentikalasaért is felelds. A Nomidia webes alkalmazas az MTE-t01

kiilonallé webszerveren fut.

Az MTE tobb média szolgaltaté adatdlloményat tarthatja nyilvan. Jelen példaalkalmazas két —
M1 illetve M2 média szolgaltaté, mint adattirhdz média allomanyat indexeli. Egy keresett
média esetén az MTE kilistdizza azon média szolgéltatokat, fellelohelyeket, ahol az

megtaldlhat6. AZ MTE egy masik funkcionalitdsa az, hogy lehetdséget nyujt a célfelhasznal6
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tart6zkodasi helyétdl bizonyos hatdésugaron beliil, illetve a hozza legkozelebb taldlhaté osszes

fellel6hely kilistdzasara is.

Amint a célfelhaszndlé megtaldlta a keresett médiat és kivalasztotta az azt birtokold, neki
legmegfelelobb média szolgéltatét, az MTE P2P kapcsolatot alakit ki kozottiik, amelyen
keresztiil tetsz6leges, az adott média szolgdltatd tipusdnak megfeleldé muveletek hajthatok
végre. Ha példaul konyvtarral 1ép kapcsolatba, a célfelhaszndld kikolcsonozheti a keresett
konyvet; idOpontot egyeztethet, hogy mikor veheti fel azt; a konyv keresettségétdl fiiggéen
megadhatja, hogy milyen hosszd iddre szeretné kikolcsonozni azt; viszont ha a keresett
konyvbol az 6sszes példany ki van adva, feliratkozhat egy vardlistara, majd amint lehetdsége
nyilik az adott konyv kikolcsonzésére, arrdl értesitést kap; megtekintheti az eddig mar
kikolcsonzott konyveit, illetve kiilonbozo feltételeket megadva keresgélhet a konyvtari

konyvek kozott.

El6fordulhat, hogy a keresett konyv az adott régié egyetlen konyvtarabol sem kocsonozhetd
ki, mert példdul az 6sszes példanyt kikolcsonozték, vagy a konyv egyaltalan nem taldlhatd
meg egyetlen konyvtarban, konyvesiizletben vagy antikvariumban sem. Ha a célfelhasznal6
idében szeretne értesiilni egy konyv elérhetdségérol, a kliens gépre feltelepithetd egy
egyszerl segédalkalmazds, a NomidiaNotifier. Ez egy olyan windows service-ként a hattérben
futé kis alkalmazas, amely bizonyos id6kozonként kérést intéz az MTE szerver felé, mintegy
érdeklddve a keresett de még meg nem taldlt konyv fel6l. Amint elérhetové valik a keresett

konyv, a NomidiaNotifier jelzi azt a felhasznalénak.
2.3.2. Média szolgaltat6 1 (M1)

Az M1 egy konyvtar konyv dllomanyat nyilvantart6, Java alapt, Tomcat webszerveren fut
webalkalmazas. Kapcsoltaban van a konyvtar lokdlis adatbazisdval, illetve mas, a tipusdanak
megfeleld média szolgaltatoval. Ez a webes alkalmazds egy egyszeri program, melyen
pusztan a legalapvetébb miiveletek hajthatok végre, mint a lokdlis adatbazisban 1évo konyvek
listdzasa, kiillonbozd szempontok szerinti keresések. A lokalis adatbdzis mddositdsa esetén az
alkalmazds egy webszolgaltatison keresztiill kapcsolatba 1ép a média indexel6 motorral
(MTE), amely a mddositdsnak megfelelen frissiti adatbézisit. Egy példa szituécié lehet egy
Uj konyv regisztrdldsa a konyvtar oldalon. Az adatbizisba felvitt Uj tétel adatai bizonyos

formdban megjelennek az MTE oldalon is, az MTE szerverén hosztolt NomidiaService
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szolgéaltatds altal publikdlt WCF alapd MediaManagerService metddusanak koszonhetden. A
WCF-nek koszonhetéen az adattovabbitas gyors és hatékony, igy a felhasznaldk valds idében
értesiilhetnek az esetleges valtozasokrol. Tehdt a rendszer a média szolgiltatok média

allomanyanak mindig aktualis allapotat tiikrozi a keresgéld célfelhasznalok elott.
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2.3.3. Média szolgaltaté 2 (M2)

Az M2 egy az M1 alapvet6 funkcionalitdsait megval6sité .NET platformon megvaldsitott

WindowsForms alkalmazds, mely egy lemezbolt lemezeit tartja nyilvan.

2.3.4. NomidiaGeoLocator

A média szolgaltatok és a célfelhaszndlok helymeghatirozasdhoz egy NomidiaGeol.ocator
nevli webszolgaltatdst hasznaltam, mely orszdgok és nevezetesebb épitmények cime alapjan

kiszdmitja azok foldrajzi koordindtdit. A NomidiaGeoLocator egy GoogleMaps API-t
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haszndlé Digital Reasoning Systems® (DRSI) termékeként publikilt GeolLocator nevii
webszolgaltatast vesz igénybe, mely a megadott cim alapjan helyzet informacidkat szolgéltat.
A NomidiaGeoLocator nevii webszolgdltatis a GeoLocator nevii elddjénél tobb
funkcionalitdssal bir, hiszen a GeoLocator webszolgaltatds a megadott paraméterek alapjan
egy kml dokumentumot szolgéltat, amelynek feldolgozasat és sajat tipusokra vald leképezését
a NomidiaGeoLocator végzi el. Ezen webszolgaltats tehat egy helyrajzi cim alapjan megadja
az annak megfeleld szélességi és hossziisdgi koordindtdkat. Ezen helymeghatirozé
szolgéltatdst haszndltam a média szolgéltatdk illetve célfelhaszndlok kozotti tdvolsdgok

kiszamitasahoz.

public Nomidia.NomidiaGeoLocator.KMLDocument Locate(string
addressPhrase)
{

Uri uri = new
Uri(ConfigurationManager.AppSettings.Get ("googleServiceURL") + "?g=" +
addressPhrase + "&output=xml" + "&key=" +
ConfigurationManager.AppSettings.Get ("googleMapsKey")) ;

System.Net.WebClient wc = new System.Net.WebClient();
string response = wc.DownloadString(uri);
return new Nomidia.NomidiaGeoLocator.KMLDocument (response) ;

}
public string GetAddress (Nomidia.NomidiaGeoLocator.KMLDocument)
{

NomidiaGeoLocator gl = new NomidiaGeoLocator();
KMLDocument kml = gl.Locate (address);

if (kml.Response.Status.Code == StatusCode.Success)
{
return kml.Response.Placemark.Point.Coordinates;

}
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24.

Nomidia adatbazis séma

Nomidia_Locality (dbo)
¥ Localityld
AdministrativeAreald
SubAdministrativedreald

LocalityName

]

Nomidia_Country {(dbo)
@ Countryld
CountryName

CountrylameCode

o=y

Nomidia_AdministrativeArea (dbo)
@ AdministrativeAreald
Countryld

AdministrativeAreahiame

Nomidia_SubAdministrativeArea (dbo)
AR SubfdministrativeAreald

AdministrativeAreald

SubAdministrativedreahlame

Nomidia_Author (dbo)

% Authorld
Fulltiame
Firsthame
MiddleName
Lasthame
Birth
Death
Countryld
Mema
PublicURL
AwatarlRL

)

~—e= Nomidia_Genre (dbo) = Nom|d|a_Med|a (dbo}
7 Genreld ) Medald
ParentGenreld PUblEfettd
Genrellame Getreld
Authorld
AvatarlRL
Nomidia_Publisher (dbo) Title
@ Publisherd Keywords
Marme LanguageCode
Memo Mema
Founded Published
PubliclURL ke Indexed
AvatarlRL MediaExtension

:

Nomidia_MediaAvailability (dbo)
Mediald
Warehouseld
InStock

InLease

Nomidia_Warehouse (dbo)
§ Warehouseld
Actorld
Name
ContactInfo
Mema

ServiceHost

Nomidia_Actor (dbo) Nomidia_Location {dbo) " ”
7 Adord ? Locsion: Nomidia_DependentLocality (dbo)
X . % Dependentlocalityld

Raleld LocatiorDescriptar e

Email Tharoughfareld il -

P e PR DependentLacali:yhame

Locationld Longitude

Registration Lattude

LastActivity o

Awailability

AwatarURL

HomepagelRL

i r——od T Nomidia_Thoroughfare (dbo)
Nomidia_Client (dbo)
§ Thoroughfareld
% Clentid -
LocalityId
Actorld T
Dependentlocalityld
idi Firsthame
NOmIdIELROle (dbO) TharaughfareMame
Lasth
7 Roleld asthame Y
Rolehame Credits
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A Nomidia alkalmazds adatbizis sémdjat 16 relacids tabla alkotja. A felhasznalék, mint
szereplOk taroldsira a Nomdida_Actor tdbla szolgél, melyre az Actorld kiilsé kulccsal a
célfelhasznalot reprezentdlé6 Nomida_Client illetve a média szolgaltatot reprezentdld
Nomidia_Warehouse tdbla mutat. Mind a média szolgéltatd, mind a célfelhasznilé
rendelkezhet szerepkorrel, mely a Nomidia_Role tabldra valé kiils6 hivatkozassal lehet
megdni. Ugyancsak az elébb emlitett két tabldhoz (Nomidia_Client, Nomidia_Warehouse)
kothetd a megfeleld szereplok cimét reprezentdlé Location tdbla. Egy cim a tobb részbdl épiil

fel, melyek az egyedi informdcidk kivételével kiilon tabldban vannak nyilvéantartva:

Cim részlet Tabla
Sz€lességi kor-koordinatak
Hosszusagi kor-koordinatak Location
Hazszam
Utcanév Thoroughfare
Keriilet DependentLocality
Telepiilés Locality
Megye Subadministrative Area
Régi6 AdministrativeArea
Orszag Country

A cim megadisa a GoogleMaps-ra épiil6 NomidiaGeoLocator webszolgaltatas
igénybevételénél fontos. Részletesebb ciminformécidk tarolasat (Iépcséhdz szam, emelet, ajtd
stb) azért nem biztositjdk a reldcids tdbldk, mert egy szerepld tartézkoddsi helyének

meghatdrozasihoz azok feleslegeseknlennének.

A médidk reprezentdldsira szolgdldé Media tdbla kiils6 kulccsal hivatkozik a szerzdket
(Nomidia_Author), kiadékat (Nomidia_Publisher), miifajokat (Nomidia_Genre) tartalmazé
tablakra. A Nomidia_Warehouse és Nomidia_Media  tdbldk  kozott a
Nomida_MediaAvailabilty kereszt-tabla teremti meg a kapcsolatot. A Nomidia_Author tdbla

kiils6 kulccsal hivatkozik a Nomdia_Country tdblara, utalva a szerz6k nemzetiségére.
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2.5. Interoperabilitas, integracio, migracio
2.5.1. Nomidia és a mar létezé elosztott kommunikacios technologiak

A Nomidia példaalkalmazds az el6z0 fejezetben ismertetett két kiillonbozd platformon
megvaldsitott média szolgédltatd média allomanyanak nyilvantartasat valdsitja meg. Ilyen
feltételek mellett a kividnt elosztott rendszer egyetlen Microsoft technoldgidval vald

megvaldsitdsa nemrég lehetetlen volt. Ehelyett ezek kombinalasara volt sziikség:

ASMX (ASP.NET Web Services) egy lehetséges vélasztas lenne a Java alapi média
szolgaltatd alkalmazas vagy a NomidiaGeoLocator webszolgaltatis MTE-vel valo
kommunikaciora. Mivel az alapvetd webszolgaltatisokat manapsag a legtobb platform

tdmogatja, ez a legmegfelel6bb kommunikaciés megoldas.

.NET Remoting alkalmas megoldds az M2 média szolgéltaté és a média indexeld motor
kozotti tizenettovdbbitdsra, mivel mindkettd .NET keretrendszerre épiill. A Remoting
kifejezetten =~ .NET platformon megvaldsitott alkalmazdsok  kommunikécios

megvaldsitdsa, ezért ebben az esetben a legmegfeleldbb valasztas.

Enterprise Services technoldgia hasznilhaté lenne az objektumok életciklusdnak
menedzselésére tovdbbd eloszott tranzakciok meghatdrozdsira. Hétrdnya viszont az,

hogy csak limitdlt szimi kommunikécids protokollt timogat.

Web Services Enhancements (WSE) az ASMX-szel egyiitt hasznalhaté a .NET alapud
M2 média szolgiltaté adatidllomanydnak lekérdezésére. Mivel implementdlja a
webszolgaltatisok WS-* specifikacidit illetve tdmogatja az MTOM iizenetkiildési
mechanizmust, segitségével konnyen megvaldsithaté nagyméretii binaris adatmennyiség
tovabbitdsan alapuld biztonsagos és hatékony kommunikacié azon alkalmazéisokkal,
amelyek tamogatjdk ezen 1uj specifikdaciok kompatibilis verzidit. A WCF-fel valo

integralhatésdg tehat megoldott.

Microsoft Message Queuing (MSMQ) technoldgiaval valésithaté meg a az MTE média

indexeld motor és azon média szolgéltatd kozotti kommunikdcid, amelynek szerverein
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futé alkalmazas nem mindig elérhet6. Ebben az esetben sziikség van az egyes MTE feldl
érkez0 tizenetek a média szolgaltati oldalon vald ideiglenes taroldsasra. El6fordulhat
ugyanakkor az is, hogy az MTE oldalon végzett szoftverfrissités miatt annak
tizemeltetése sziinetel, ilyenkor az MTE nyujtotta szolgéltatdsok ideiglenesen nem
elérhetdk, viszont kliens oldalrdl folyamatosan érkezhetnek kérések, melyek idészakos
tarolasa a szerver oldalon MSMQ éltal definialt perzisztens tizenetsorokkal troténhet. A
kliens oldali kérések maximdlis kielégitettsége érdekében az MSMQ tipikusan a
legmegfelelobb megoldds az iddszakosan elérhetd alkalmazdsokkal torténd

tizenetvaltasra.
2.5.2. Nomidia és a WCF

A mai .NET keretrendszert alkalmazva az elébb felsorolt kommunikacids megoldasok koziil
valamennyit implementilhatndnk. Bar ez technikailag megvaldsithaté lenne, a feladat

komplexitidsa mas, egyszeriibb megoldas megtaldlasara 6sztonoz.

.NET Enterprise

WSE MSMQ WCF
ASMX Remoting Services

Interoperable X
Web Services

.NET —.NET X
Communication

Distributed X
Transactions, etc.

Support for WS- X
Specifications

x| x| x| x|x

Queued X
Messaging

A WCF-fel viszont a megoldas kézenfekvé — amint az dbra is mutatja, a WCF tdmogatast
nyujt az Osszes fentebb tdrgyalt technoldgidval vald egyiittmiikodésre illetve azok

funkcionalitdsanak megvalGsitasara:

Mivel a WCF tdmogatist nyujt a webszolgaltatdsokkal valé kommunikécidra,

interoperdbilis egyéb, SOAP protokollt tdmogatd technoldgidval, mint példdul a Java
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alapd alkalmazasszerverekkel, egységes €s ezért konnyen hasznalhaté eszkdzrendszert

nyujt egymadssal lazdn kapcsolddé rendszerek kommunikécidjara.

Az iizenettovdbbitdsi hatékonysdg érdekében a WCF-re épiild végpontokat
osszekapcsolé kommunikaciés csatorndn a SOAP protokoll egy optimalizalt bindris
verzidjat hasznéltam az lizenetek tovdbbitdsira. Az ilyen lizenetek a szokdsos SOAP
adatstruktdrat hordozzak magukban (Infoset), viszont a standard XML formatum helyett
a kodolt tizenet bindris reprezentdioban keriil ki a drétra. Ez a fajta megkdozelités jol
alkalmazhaté a média szolgéltatd alkalmazds és a média indexeld motor kozotti
kommunikicié megvaldsitsa esetén, tekintve, hogy mindkét fé1 WCF-re épiil és a

hatékonysag is kulcskérdés.

WCF-fel torténik tovabba az Enterprise Services aspektusainak megvaldsitasa, igy
példaul az objektum példanyok életciklusdnak menedzselése, elosztott tranzakcidk
definidlasa. Ezek a szolgéltatasok barmely, a Nomidia-val kapcsolatban 1évo, WCF-re

épiilo alkalmazas szdmdra elérhetok.

Mivel a WCF szamos WS-* specifikdciét tdmogat, a biztonsag, adatvédelem,

tranzakciokezelés biztositott.

A WCF megoldast nyjt az iizenetsor-kezelésre (MSMQ) is, azaz biztositja az iizenetek

perzisztalasat ha a fogadd fél éppen nem elérheto.

A WCF dltal nydjtott egységes feliilet tehdt nagyobb funkcionalitist nyujt jelentOsen
csokkentett bonyolultsdg mellett. Mivel tetszoleges kommunikéacids kovetelménynek tesz
eleget, segitségével konnyedén megvaldsithatok olyan szcendridk, melyek a korabban

felsorolt technoldgidk otvozésével egyaltalan, vagy csak nehezen lennének implementdlhatok.

A tovébbiakban a Windows Cmmunication Foundation, mint djgenericiés technoldgia
bemutatdséra fektetem a hangsilyt, menet kdzben viszont kitérek néhdny fontosabb, Nomidia-
specifikus WCF-megoldasra. Mivel csak a kommunikécids réteg lehetdségeinek kiakndzdsa

volt a cél, melléztem az egyéb iizleti logikit megvaldsité megolddsok részletezését.
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3. Windows Communication Foundation

A .NET Framework 3.0 részeként megjelent Windows Communication Foundation (WCF,
el6z6 nevén Indigo) a Windows platform tjgenerdcids technoldgidja elosztott alkalmazasok
fejlesztéséhez. A legnagyobb eldnye, hogy egységes programozasi modellt nyujt, legyen sz6
egyszerli vagy biztonsdgos webszolgaltatasrol, rendkiviil hatékony bindris formatumu
izenetsorrdl vagy akdr peer-to-peer alapi kommunikaciér6l. Ennek kovetkeztében a
fejlesztok a jovoben egyetlen kommunikaciés technoldgia ismeretével €s jelentdsen kevesebb
kéd megirasdval, vagyis a korabbindl egyszeriibben és hatékonyabban, készithetnek elosztott

alkalmazasokat.

A WCF szamos szolgaltatast nyujt tobbek kozott a biztonsag, a tranzakcidkezelés és
megbizhatd {iizenettovabbitds teriiletén. Olyan Microsoft elosztott rendszer-technoldgidkat
egyesit €s terjeszt ki, mint az Enterprise Services, System.Messaging, Microsoft .NET
Remoting, ASP.NET Web Services és Web Services Enhancements. Ezen tilmenden olyan
teljes korQi diagnosztikai funkcidkkal rendelkezik, mint az iizenetnapl6zas, nyomkovetés,
teljesitményszamlalok, WMI). A WCEF igazi keretrendszer, miikodésének szinte valamennyi
aspektusa testreszabhatd, kiterjeszthetd. Mig egy uj fejlesztdi kdrnyezetet nydjt Microsoft
technolégidkon alapuld elosztott alkalmazdsok létrehozdsdra, hatékonyan tud egyiittmitkddni

a nem WCF vildggal azaz més gyartok platformjaival is.

3.1. WCF API

A WCF kommunikiciés alréteg a .NET keretrendszer futtaté platformjara (CLR)
implementalt osztalyok halmaza. Ezen osztilyokat a System.ServiceModel névtér gyiijti

egybe mely a WCF szemléletmddu programozast segiti.
3.2. DeKklarativ, imperativ vagy konfiguracié alapi programozas

A WCF haromféle programozasi mddot tesz lehetévé: a deklarativ programozis a
kédrészletek attrribitumokkal valé dekordldsiban nyilvanul meg, az imperativ jelleg az
objektumok tulajdonsdgainak forrask6dbdl torténd beallitdsaban tikkrozodik, végiil a
konfigurici6 alapu programozhatdsagot a futdsi id6ben  torténd, konfigurdcids

dlloményokkal megvaldsithatd  modosithatésdg indokolja. Valamennyi WCF-beli
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funkcionalitds leprogramozhat6 ezen lehetoségek valamelyikével illetve azok kombinaldsaval.
A WCF magas fokon tdmogatja a konfiguraciés allomanyokkal torténd programozhatdsagot,
ami nagyon hasznos lehet akkor, ha egy mar telepitett alkalmazds esetén miikodési
elégtelenség 1ép fel — példaul kommunikacids probléma adddik és tegyiik fel ki kell egésziteni
a WCF specifikus NetMsmqgBinding’ tipusi kotés csatornakezelésre  vonatkozd
alapértelmezett funkcionalitidsat. Konfiguraciés dllomany segitségével mindez megvaldsithatd

anélkiil, hogy djraforditanank a forraskédot és djratelepitenénk az alkalmazast.
3.3. WCF szolgaltatasok kontra webszolgaltatasok

A WCEF egyik fontos tulajdonsdga, hogy szolgdltatdsok kozotti kommunikdcidt valdsit meg.
Ez a technoldgia tilmutat a webszolgaltatisok nyujtotta lehetdségek kihaszndldsan, hiszen
célja egy, a webszolgaltatdsok képességeit feliilmuilo funkcionalitdsokat Osszegzd szolgaltats
orientdlt APl megvaldsitasa. A szolgiltatds és webszolgaltatds kordbban még egy és
ugyanazon fogalom megnevezésére volt haszndlatos, ma mér azonban nem csak szdtani

kiillonbségek vannak a két megnevezés kozott:

1. A webszolgaltatisokat csak HTTP protokollon keresztiil lehet meghivni. A
szolgaltatdsok esetén viszont ilyen szempontbdl nincsenek korlatok, tetszoleges

transzport protokoll hasznalataval valdsitjdk meg az adattovabbitast.

2. A webszolgiltatisok ma csupdn kérés-valasz jellegli kommunikaciot képesek
megvaldsitani. Ezzel ellentétben a szolgéltatisok szdmos egyéb iizenetkiildési minta

hasznalatat is lehetové teszik.

3. A webszolgaltatdsokkal ellentétben a szolgaltatdsok rugalmasabbak, agilisek és jobban

kozelitik a szolgaltatas orientdlt paradigma szemléletmodjat.
3.4. WCEF iizenetkiildési mintak

A klasszikus objektum- és komponens orientdlt programozdsi modellek egyetlen mddszert
biztositanak arra, hogy a kliens meghivjon egy metédust: a kliens hivést kezdeményez, majd

blokkoldédik amig a kért miivelet végrehajtdsa folyamatban van. Csak azutdn folytatja a sajét

8 A NetMsmqBinding részletesebb ismertetésére a 3.5.-0s alfejezetben talalhaté.
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miveleteinek végrehajtasast, miutan a hivott metédus lefutott. A WCF tamogatja ezt a fajta
klasszikus metodushivasi modellt, viszont tovabbi két tizenettovabbitasi mintat is definial:

egyiranyu (simplex, fire-and-forget) illetve kétiranyud (duplex) metédushivast..

A simplex iizenetkiildést mar az ASMX technoldgia is megvaldsitja a Begin(), End()

metddusok haszndlatdval. Ezek lehetOvé teszik a szolgéltatds metddusok aszinkron hivasat.

A duplex iizenetkiildéssel kétiranyu, kliens illetve szerver oldalrdl érkez6 aszinkron hivasok
is megvaldsithatok. Ilyen esetben a kliensnek publikdlnia kell a szerver felé egy olyan
szolgéltatist, melynek metddusait a szerver callback miiveletként végre tud hajtani. Mind a

simplex, mind a duplex iizenetkiildési méd esetén a kliens nem blokkolddik a valaszra varva.

Az aszinkron metddushivisok nagy eldnye, hogy hasznalatukkal a szolgéltatds skdlazhatobba
valik. A szolgéltatds orientélt paradigma szemléletmddjanak megfeleléen a rendszerek kozotti
hatarok explicit médon adottak, egy iizenettovabbitds vagy metddushivds sikerességének
megallapitdsa azonban aszinkron moédu iizenetkiildés esetén nem mindig biztositott. Ennek
kivédésére gyakori megoldds a WCF altal alapértelmezetten hasznélt kérés-vdlasz tipusi
szinkron kiildés: a kliens egy iizenet formdjdban hivast kezdeményez a szerver felé majd
blokkolddik mindaddig amig vélaszt nem kap. Ha a szerver nem vélaszol egy bizonyos, eldre
meghatdrozott idon beliil, a kliens oldalon TimeoutException valtédik ki. Ezen kiviil, ha
kommunikaciés vagy szerver oldali hiba tortént, a szolgéltatas elérését biztositdé proxy is

kivételt dobhat a kliens oldalon.

3.4.1. WCF iizenettovabbitasi modok

Elsdként két fontos fogalom definici6jat emelném ki:

Egy WCEF iizenet a kliens és egy végpont kozotti adatcsere kozott torténd adatcsere egysége.
A kédolasi mechanizmust6l fiiggen egy iizenet szerializasala torténhet a WCF altal definialt

binaris, szoveges XML, vagy egyéb formatumban.

A csatorna az Uzenettovabbitds alapvetd absztrakcigja a WCF-ben. Két kategoridjat
kiilonboztetjiik meg: tovabbitdsi csatorna (Transport Channel) mely az ismert transzport
protokollokon alapszik, illetve a protokoll csatorna (Protocol Channel) mely egy SOAP-alapti

prtokollt implementdl az iizenetek feldolgozasat, modositdsit, titkositasat illetden.
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A WCF mind az RPC (Remote Process Call) tdvoli metédushivast, mind az iizenetkiildési
mintdkat (Message Exchange Patterns) értelmezi. Egy RPC miivelet végrehajtasakor
tetszOleges szerializalhaté tipus hasznalhatd, akarcsak a lokdlis metddushivasoknal
alkalmazott tobbszords paraméterezés illetve ref és out paraméterek stb. Ilyen esetekben az
izenetek adatstruktirdjit a kivalasztott szerializdcié hatdrozza meg, de magét az iizenetet a
NET CLR illitja elé. Igy a SOAP iizenetkiildési protokollt nem ismerd fejleszték szdmara is

lehet6ség nyilik hatékony WCF szolgaltatasok {rasara.

Altalaban az tadott paraméterek és visszatérési értékek tipusanak megaddsdhoz, az iizenet
sémak meghatdrozdsidhoz elegendd adat szerzOdést haszndlni, azonban adddhatnak olyan
esetek, amikor sziikségessé vdlik annak ellendrzése, hogy hogyan torténjen a tipusok SOAP
iizenetekre valé leképezése. Altalaban a WCF alkalmazésok fejlesztéi csak az adatstruktirdk
megtervezésére illetve a szerializdciora forditanak figyelmet, nem térédve a csatornira
kikeriilo iizenetek formatumaval, kodoldsaval, melyek kezelésére a WCF alapértelmezett
megolddsokat nyujt. Ilyenkor az atadott paraméterek vagy visszatérési értékek tipusaként
szerepl0 adat szerz6dések implementdlsa egyszerii és egyértelmii feladat. Elofordulhatnak
azonban olyan esetek, amikor egy SOAP {izenet struktirdjanak ellendrzése és bedllitasa
éppoly fontos feladat, mint a tartalmanak megtervezése. Ez a probléma kiilonosen akkor bir
nagy jelentOséggel, amikor kiillonb6z6 rendszerekkel val6é egyiittmikodés hatékony
megvaldsitasardl van szd, vagy bizonyos iizenet szintli iztonsagi kérdések meriilnek ol egy
alkalmazas fejlesztése soran. Ilyen esetekre ajanlja a WCF az iizenet szerzodések hasznalatit,
mely altal kezelheték a konkrét SOAP formatumdu iizenetek A leggyakoribb szcendri6 az
egyénileg testreszabott SOAP fejlécek szerkesztése, vagy az lizenetek fejlécére és torzsére
vonatkozé biztonsagi bedllitdsok elvégzése, mint példaul digitdlis aldirds vagy kriptografiai
titkositds haszndlata. Az iizenetalapi adattovabbitidsi modell az eldbb emlitett valamennyi
testreszabdsi lehetdséget biztositja, tehat az iizenetek struktirdlis kérdéseit illetden a fejlesztd
teljes feliigyelettel bir. Egy iizenetalapii miivelet egy olyan miivelet, melynek legfeljebb egy
paramétere és legfeljebb egy visszatérési értéke van, és mindkettdnek a tipusa Message tipus,
vagy MessageContract attribiitummal ellatott {izenet szerz0dés, azaz elére megadott SOAP

tizenet struktara szerint torténik a szerializacio.
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3.5. WCEF kotések

A WCEF definial néhany olyan beépitett kotés tipust, amelyek kiilonbozd transzport protokollt,
kédolast illetve biztonsagi eldirdst valdsitanak meg. A legtobb kommunikaciés szcenarié
esetén megoldast szolgdltatnak, viszont testreszabhatdak, kiterjeszthetdek tovéabbi, alkalmazas
specifikus funkcionalitdssal, megszoritassal. A kovetkezokben a .NET 3.0-ban megjelent,

System.ServiceModel névtérben taldlhat6 kotés tipusokat ismertetném roviden:

¢ BasicHttpBinding — Alkalmas kotés alapvetd biztonsagi feltételeket (WS-Basic
Profile) igényld6 ASMX alapi webszolgaltatasokkal valé6 kommunikaciéra. HTTP
protokollon alapszik és szoveges vagy XML formatumd tizenetkédolast definidl.

e WsHttpBinding — Biztonsdgos, csak egyirdnyd (simplex) illetve kérdés/valasz
izenettovabbitdson alapuld szolgaltatas szerzodések esetan hasznalatos kotés.

e WsDualHttpBinding - Alkalmas kotés biztonsidgos, duplex médu iizenettovabbitasra
illetve SOAP alapi kommunikéciora.

e WSFederationHttpBinding — Biztonsagos és interoperabilis kotés, mely tidmogatja a
WS-Federation protokollt. Szovetségesben all6 szervezetek felhaszndldinak hatékony
authentikécidjat illetve jogosultsag kezelését teszi lehetvé.

e NetTcpBinding — WCF alkalmazasok kozotti gép-gép kapcsolaton megvaldsitott
biztonsagos és optimalizalt kommunikaciét tesz lehetdvé.

¢ NetNamedPipeBinding — Egy gépen futé WCF alkalmazdsok biztonsdgos, megbizhat6
és optimalizalt kommunikécidjara alkalmas kotés.

e NetMsmgBinding — WCF alkalmazasok kommunikacidjat elésegitd, varakozasi soron
alapul6 kotés

e NetPeerTcpBinding — Tobb gép kozti kapcsolatot definidl6 biztonsdgos kotés.

¢ MsmglntegrationBinding — Mar [étez6 MSMQ illetve WCF alkalmazdsok

kommunikécidjara hasznélatos kotés.
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3.6. WCF architektura

Process
Host
/ Application \
Domain A
Service
Class
WCF

\_ v

Endpoints

Amint azt az dbra is mutatja minden WCF szolgéltatas harom 6 részbdl all:

Szolgdtatds osztdly, amely egy vagy tobb metéddust implementdl. Ezen publikus

metddusok segitségével tud majd a kliens a szerverrel kommunikalni.

Gazda kornyezet — egy olyan alkalmazds tartomdny illetve folyamat (processz), amelyen

a szolgaltatas fut.

Egy vagy tobb végpont (endpoint), amelyek a kliens szamdra elérhet6vé teszik a
szolgéltatist. Minden WCF szolgéltatdssal torténd iizenetvaltds a végpontokon keresztiil
megy végbe. Duplex iizenetvaltds esetén a kliensnek ugyancsak definidlnia kell egy

végpontot a szolgéltatds felé.

A tovabbiakban néhany, a Nomidia forrasaskodjabol kiragadott kddrészlet nyomdn szeretném

bemutatni a WCF architektiira szemléletmaodjat.

3.6.1. Szerzodések

A WCF szerz6dések meghatirozzak a szolgaltatisok viselkedését. A kliens szdmara
metaadatként vannak publikdlva. A WCF 6t féle szerzodést definial:

e Szolgéltatds szerz6dés (Service Contract)

e Miivelet szerz6dés (Operation Contract)

e Adat szerzddés (Data Contract)
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o  Uzenet szerzédés (Message Contract)

e Hiba szerzddés (Fault Contract)

3.6.1.1. Szolgaltatas szerzodés:

Minden WCF szolgdltatds osztaly implementdl legaldbb egy ugynevezett szolgaltatas
szerz6dést (service contract), amely a szolgéltatds altal publikalt miiveleteket definidlja. Ezen
miveleteket a WSDL altal definiélt port tipusra (portType) képezi le. Tovabba a szolgaltatas
szerz6dés egy olyan interfész, amely a [ServiceContract] attriblitummal van ellatva.

[ServiceContract]
public interface INomidiaService{ ...}

Ez a fajta annoticié szemantikailag nem jelent Ujdonsdgot, hiszen a .NET keretrendszer
ASMX technolégidjaval megvalositott, SOAP-ra épiild6 webszolgaltatisok esetén a
publikdlandé metédusok elé a [WebMethod] attribitum keriil, mig az ES a [Transaction]
attribitumot haszndlja annak jelzésére, hogy az illetd metddushivéassal tranzakciét lehet

kezdeményezni.

3.6.1.2. Miivelet szerzodés:

A mivelet szerz6dés a szolgaltatas éltal definidlt miiveletet definidlja. Miivelet szerz6désként
mindsithetiink egy metédust, ha azt a szolgdltatds szerz6dés interfészben az
[OerationContratact] attribitummal latjuk el.

[OperationContract]
public void ManageMedia () ;

3.6.1.3. Adat szerzodés:

Adatszerzédésre akkor van sziiség, ha a kliens €s a szerver kozotti kommunikacids csatornan
torténd kommunikdcié sordn Osszetett tipusi objektumot szeretnénk tovébbitani. Egy
adatszerz0dés tehat egy olyan osztily, melyet a [DataContract], adattagjait pedig a

[DataMember] attribdatummal latunk el.
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[DataContract]
public class Media

{
[DataMember]
public string Title;

}
3.6.1.4. Uzenet szerzédés

Az iizenet szerz0dés egy teljes SOAP iizenet formatumot definidl. A komplex tipusok
tovabbitdsdra haszndlhatd, akdrcsak az adat szerzOdés, viszont azzal ellentétben a
kommunikaciés csatorndra kikerill6 SOAP {iizenet struktdrijara vonatkoz6 informéciok
megadasat is lehetové teszi. Tehat egyetlen osztily segitségével megoldhatéo a SOAP iizenet
fejlécének és torzsének explicit kezelésére, konfigurdldsa. Mivel szdmos technoldgiai
megoldds SOAP protokollon keresztiil torténd kommunikdcidon alapszik, mas gyartok
platformjaival valé integralhatdsdg érdekében, egy WCF alkalmazds megirdsakor kiilondsen

Iényeges ezen WCF specifikus tulajdonsag kell6 ismerete €s helyes gyakorlati alkalmazésa.

Egy SOAP iizenetre leképezhetd tipust MessageContract attribitummal kell ellatni. Majd a
MessageHeader attributum haszndland6 a tipus azon adattagjainak mindsitésére, melyek a
SOAP fejlécet alkotjadk. A MessageBody attribitum mindsiti azon adattagokat, melyek a

SOAP iizenet torzsét képezik.

Egy a Nomidia példaalkalmazasban is haszndlatos iizenet szerz6dés a ModifyUserAccount
tipus, mely a feéhaszndléi adatok modositdsa esetén haszndlatos a megadott informécidk

tovabbitasara:

[MessageContract]
public class ModifyUserAccount

{
[MessageHeader]
public DateTime accountModificationDate;

[MessageBodyMember]
private Nomidia.BusinessLogic.Account sourceAccount;

[MessageBodyMember]
private Nomidia.BusinessLogic,Account targetAccount;

}

A MessageHeader és MessageContract attribitumok az iizenet tipus tetszdleges szamu
adattagjan, tulajdonsagan illetve eseményén alkalmazhat6 azok lathatésagatol fiiggéen, azaz,

hogy public, private protected vagy internal médositdval lattuk el 6ket. Fontos megjegyezni
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azonban, hogy a KnownType attribiitum — mely az absztrakt tipusok szerializdldsanal illetve
feloldasanal jatszik fontos szerepet —, nem alkalmazhaté {iizenet szerz6dés esetén. Ha
mindenképpen haszndlni szeretnénk akkor azt az iizenet szerzddésre hivatkozé metddus
megfeleld mindsitésével megtehetjilkk. Egy {lizenet szerzddésben haszndlt tipusok
szerializdlhatésdga kovetelmény, azaz sajat tipusok esetén a DataContract attribitum
haszndlata ajanlott. A primitiv tipusok (példaul DateTime) alapértelmezés szerint

szerializalhatoak.

A biztonsdgos adattovabbitds szemszOgébdl nézve lehetdség van egy iizenet szerzddést
reprezentdld SOAP iizenet fejlécének és torzsének digitdlis aldirdssal vald ellatdsa illetve
titkositdsa. Ez a System.ServiceModel. MessageContractMember attribitum ProtectionLevel
tulajdonsaganak bedllitdsaval szabalyozhat6. Ennek segitségével bedllithatdé mindenfajta
biztonsdgi eldirds mellézése (None), igényelhet a digitdlis aldirds (Sign), illetve digitalis

alafras és titkositas (EncryptAndSign).
3.6.1.5. Hiba szerzodés

A WCF alkalmazasok ugy kezelik a kivételeket, hogy a menedzselt kivétel példanyokat
SOAP hiba példinyokka képezik le, majd fogadd oldalon ismét menedzselt kivétel
példanyokkd. A WCF megoldast ad arra, hogy a szerzédések hogyan tegyék kozzé az
esetlegesen kivalthaté kivételek feltételeit mitn sajat SOAP kivételeket, hogy azok miként
implementalhatok a szerz6désekben, valamint, hogy a kliens oldalon hogyan torténjék ezen
kivételek elkapasa.

[OperationContract]

[FaultContract (typeof (NotImplementedException)) ]
void ManageMedial() ;

3.6.1.6. Végpontok

Egy szolgaltatds egy végpontjat egy cim (address), egy kotés (binding) valamint egy
szerz6dés (contract) definidlja. Egy végpontot a WCF keretrendszer ServiceModel. EndPoint
osztaly reprezentdlja. A végpont cime egy hdlézati cim, amely egyértelmiien azonositja a
végpontot. A kotés a kiilvilaggal vald kommunikiacié mikéntjére adja meg a vdlaszt.
Meghatérozza a transzport protokollt (TCP, HTTP, P2P, IPC vagy MSMQ), a csatornin val6

kédolast (szoveges vagy bindris) valamint a biztonsagi kovetelményeket (SSL vagy SOAP).
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A szerz0dés pedig a szolgaltatas dltal definidlt muveletek halamaza, melyek az alapvetd

izenetvaltasi mintakat valdsitjak meg.

ServiceEndpont

—  Endpointiddress

— Binding

—— ContraciDescription

3.7. WCEF szolgaltatas publikalasa

A WCF hirom médszert definidl a szolgdltatdsok hosztoldsara :

Egyik lehet6ség a szolgéltatdsok hosztoldsara az Internet Information Services (IIS),
mely a Microsoft dltal kiadott Windowsos kornyezetben futtathaté webszerver;
szolgéltatdsai egy biztonsidgos, elérhetd és méretezhetd webes kiszolgdld tdmogatdsat
biztositjdk. Ezen futtathatok a webhelyek és webalkalmazdsok. Az IIS hatékony
kommunikécids feliiletet biztosit a dinamikus halézati alkalmazdsok szdméra. Az I1S-en

keresztiil hosztolhatok az ASMX technolégidval késziilt alkalmazasok is.

Egy masik lehetdség egy szolgéltatds publikdldsira a Windows Process Activation
Service (WAS), mely egy, a Microsoft éltal legutobb kiadott ,,Longhorn” kédnevii
Windows Server valamint a Windows Vista opericids rendszerekkel egyidejiileg
megjelend ujfajta folyamat-aktivalasi mechanizmust valdsit meg. Magdban 6rzi a
hagyomanyos IIS 6.0-ban definidlt folyamatmodellt, annak hosztolasi lehetoségeit, de
ugyanakkor biztositja azt is, hogy az iizenetalapd folyamat-aktivdldas a HTTP
protokollon kiviil mas, a WCF 4ltal tdmogatott egyéb transzport protokoll (TCP,
MSMQ, Named Pipes) hasznélataval is lehetséges legyen..

Harmadik lehet6ség a WCF alkalmazdsok futtatisdra a menedzselt kédban torténd

hosztolds, mely flexibilitdsdnak, konnyl tesztelhetdségének és alkalmazdsanak
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koszonhetéen konzol- illetve WPF-en alapulé komplex WinForms tesztalkalmazasok

esetén elonyos.

Egy a Nomidiabdl kiragadott menedzselt kodbdl torténd hosztolds a kovetkezoképpen néz ki:

Static void Main(string[] args)
{
using (ServiceHost host = new
ServiceHost (typeof (Nomidia.ServiceImplementation.NomidiaService)))
{
host.AddServiceEndpoint (typeof (

Nomidia.ServiceContracts.INomidiaService), new NetTcpBinding (), "net.tc
p://localhost:9000/NomidiaService") ;
host.Open() ;

4. WCF-interoperabilitas a Nomididia-ban

4.1. Web Services Enhancements

Web Services Enhancements (WSE) egy tdmogatott kiegészités a Microsoft Visual Studio
.NET fejlesztéi kornyezethez és a Microsoft .NET Keretrendszerhez. Lehetdvé teszi a
webszolgaltatisok legdjabb lehetdségeinek kiakndzédsit. Ennek segitségével a fejlesztok
konnyebben készithetnek €és haszndlhatnak biztonsdgosabb, a legljabb webszolgaltatasi

protokoll-el6irdsoknak megfelelé webszolgaltatasokat.

A WSE interoperabilis WCF-re épiil6 alkalmazasokkal, mivel a WCF a WSE Altal specifikalt
biztonsdgi megolddsokat is tdmogatja. A WSE WCF-fel valé kompatibilitdsat a kdvetkezd
szcenarioval probaltam szemléltetni: ahhoz, hogy az MTE egy média szolgaltatd
konyvtallomanyat indexelni tudja sziikség van annak valamilyen egységes mddu biztonsagos

atvitelére.

A WSE-vel megvalédsitott kommunikéacio azért hasznos, mert a WSE — a WOC SOAP
izenetatvitel-optimaliziciés mechanizmusit (SOAP Message Transmission Optimization
Mechanism - MTOM) alkalmazva — nagyméretii bindris adatmennyiség biztonsagos atvitelét
tdmogatja. A nagy méretli adatmennyiség lekérdezése egy MediaPublisherDataMigrationWse

nevi webszolgaltatdson keresztiil torténik.
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[WebMethod]
public byte[] GetFile(string fileName)

Ennek implementécidja:

[WebMethod]
public byte[] GetFile(string fileName)
{
byte[] response;
String filePath = AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory +
@"App_Data\" + fileName;
response = File.ReadAllBytes(filePath);
return response;

Az ASP.NET Web Services lehetdséget nyujt az iizenetek méretének illetve az
izenettovabbitdsi idOtullépés szabdlyozdsara. Ezen bedllitdsok a web.config konfiguracios f4;jl
<httpRuntime> szegmensén beliil taldlhatok. A WSE —vel ez a kovetkezd konfiguricids

részlettel valthato ki:

<configuration>
<microsoft.web.servicesd>
<messaging>
<maxMessagelLength value="-1" />
</messaging>
</microsoft.web.servicesd>
</configuration>

A <maxMessageLength> szegmens értékének -1-re dllitdsdsval bedllithatd, hogy a
webszolgaltatas 4ltal kiildott iizenetek mérete a maximalis SOAP {izenet méret legyen. A
kovetkez0 konfigurdciés részlet azt mutatja, hogy a webszolgaltatis kizar6lag MTOM

technolédgiaval kédolt tizeneteket kiildhet vagy fogadhat.

<configuration>
<configSections>
<section name="microsoft.web.servicesd"
type="Microsoft.Web.Servicesd.Configuration.WebServicesConfiguration,
Microsoft.Web.Servicesd, Version=6.0.0.0, Culture=neutral,
PublicKeyToken=61bf&856adb64ed5" />
</configSections>
<system.web>
<webServices>
<soapServerProtocolFactory
type="Microsoft.Web.Servicesd.WseProtocolFactory,
Microsoft.Web.Servicesd, Version=56.0.0.0, Culture=neutral,
PublicKeyToken=61bf&856adb64ed5" />
</webServices>
</system.web>
<microsoft.web.servicesé>
<messaging>
<mtom serverMode="always" />
</messaging>
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</microsoft.web.servicesd>
</configuration>

A ServerPolicy biztonsdgpolitikat (policy) alkalmazva a SOAP {izenetben tovabbitott bindris

adatdllomany titkosiott.

<policies>
<policy name="ServerPolicy">
<usernameForCertificate messageProtectionOrder="SignBeforeEncrypt"
requireDeriveKeys="true"/>
</policy>
</policies>

A média szolgéltaté adatdllomanyédnak lekérdezéséhez az MTE média indexel6 motor MTOM
kédolasi SOAP iizeneteken keresztil kommunikdl a MediaPublisherDataMigrationWse
webszolgaltatassal.

MediaPublisherDataMigrationWse serviceproxy = new

MediaPublisherDataMigrationWse ();

serviceproxy.RequireMtom = true;

serviceproxy.SetPolicy ("ServerPolicy");

byte[] response = serviceproxy.GetFile(fileName);
MemoryStream memory = new MemoryStream(response);

A webszolgiltatdsok cimzési, megbizhatosdgi és biztonsdgi kérdéseire vonatkozo
specifikiciok valtozdsaval az egyes WSE verzidk inkompatibilissé véltak, ezen kiviil a WSE
2.0-4s verziéja nem tud egyiittmiikodni a WCF-fel. Ilyen esetekben elkeriilhetetlen az
alkalmazasok migracidja WSE-r6l WCF-re, amely a mar meglévd kod részleges atirasat
jelenti. Az ezzel jar6 édldozatot viszont megéri meghozni, ugyanis a WSE 6.0-r61 WCF-re
torténd attérés akar négyszeres hatékonysagnovekedést is eredményezhet egy alkalmazas
esetén. A fenti, WSE-vel megvaldsitott optimalizalt {izenettovabbitds migracidja WCF-re a
kovetkezoképpen valodsithaté meg:

[OperationContract]
public byte[] GetFile(string fileName)

<WsHttpBinding>
<binding name="MyWsHttpBinding">
<security authenticationMode="UsernameForCertificate"
messageProtectionOrder="SignBeforeEncrypt"
requireDerivedKeys="true"/>
</binding>
</customBinding>

32



A WSE technoldgidhoz hasonléan a WCF is lehetOséget nyudjt az iizenetek MTOM
kédoléasara. Ez az ugy valdsithaté meg, hogy a szolgaltatas kotésének definicidjat kiegészitjiik
az mtomMessageEncoding elemmel.
<customBinding>
<binding name="MyBinding">
<mtomMessageEncoding/>

</binding>
</customBinding>

4.2. Microsoft Message Queueing

Kordbban mar esett arrél sz6, hogy el6fordulhat az a az eset, hogy a média szolgéltatd
szerverén futé alkalmazds miiszaki hiba vagy szoftverfrissités miatt nem elérhetd. Egy
felhaszndl6 viszont rakereshet egy olyan médidra, amely az MTE adatbédzisaban nem taldlhat6
meg, tehat egyetlen média szolgdltatondl sem lelhetd fel. Mivel a rendszer tervezésésnek
egyik fontos inditéka a felhasznalok igényeinek minél gyorsabb és hatékonyabb kielégitése
volt, sziikség volt egy olyan mechanizmusra, amely kezelni tudja a fent emlitett problémakat.
Hiédny esetén az MTE jelzi a médidnak megfeleld tipusu 0sszes média szolgaltatonak, hogy
érkezett egy igény egy, a nyilvantartdsban nem szerepld médidra. A hiteles és naprakész
adattovéabbitds teljesitése érdekében az MTE motornak jeleznie kell a felhaszndlé az esetleges
tovéabbi taldlatok mellett a még fiiggdben levd kérést. Ahhoz, hogy a késobb ujra tizemeld
média szolgéltaté alkalmazds fogadni tudja az MTE 4ltal kordbban kiildott iizenetet, egy tjabb

izenettovabbitasi technoldgia alkalmazasara volt sziikség, az MSMQ-ra.

A WCF alapi MTE média indexelé motor interoperdbilis a média szolgaltaté oldali MSMQ
alkalmazassal. Egy hidnyzé médidra valo igényt a NomidiaService NotifyDemand nevii
metdédusanak meghivasaval lehet jelezni a média szolgdltatonak. A paraméterként atadott
Média példany MSMQ iizenetként tarolddik a média szolgaltaté oldali perzisztens varakozasi
sorban mindaddig amig feldolgozasra nem keriil.

[ServiceContract]

public interface InomidiaService

{
[OperationContract (IsOneWay = true, Action = "*")]
void NotifyDemand (MsmgMessage<MediaDemand> msg) ;
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A kovetkez0 kédrészlet mutatja, hogy az MTE, mint WCF kliens hogyan éri el a megfeleld
média szolgéltaté alkalmazas altal publikalt varakozasi sort. Az iizenettovabbitas egy

tranzakcion beliil torténik.

MsmgIntegrationBinding binding = new MsmgIntegrationBinding();
EndpointAddress address = new

EndpointAddress ("msmqg.formatname:DIRECT=0S:.\\private$\\Demands") ;
ChannelFactory<INomidiaService> channelFactory = new
ChannelFactory<INomidiaService> (binding, address);

IDemand channel = channelFactory.CreateChannel();

MediaDemand md = new MediaDemand() ;

md.Title = title;

md.author = author;

MsmgMessage<MediaDemand> msg = new MsmgMessage<MediaDemand> (md) ;
using (TransactionScope scope = new

TransactionScope (TransactionScopeOption.Required))
{

channel.NotifyDemand (msqg) ;

scope.Complete () ;

A fenti WCEF specifikus végpont-beallitdsok konfigurdcids megvaldsitasa:

<configuration>
<appSettings>
<add key="demandQueueName" value=".\private$\Demands" />
</appSettings>
<system.serviceModel>
<services>
<service
name="NomidiaService.NotifyDemand" >
<endpoint address="msmqg.formatname:DIRECT=0S:.\private$\Orders"
binding="msmgIntegrationBinding"
bindingConfiguration="MediaDemandBinding"
contract="Nomidia.ServiceContracts.INomidiaService">
</endpoint>
</service>
</services>

<bindings>
<msmgIntegrationBinding>
<binding name="MediaDemandBinding" >
<security mode="None" />
</binding>
</msmgIntegrationBinding>
</bindings>

</system.serviceModel >

</configuration>
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4.3. .NET Remoting megoldasok helyett WCF

4.3.1. Kliens altal aktivalt objektumok

A Nomidia webes alkalmazis egyik funkcionalitdsa, hogy a médidk keresése alatt lehetséget
nyijt a keresett példanyok ideiglenes eltaroldsasra. fgy a keresgélés sordn a felhasznalé egy, a
webes druhdzak oldalain mar megszokott médon miikodd kosdrba gyiijtheti azon médidkat,
amelyeket esetleg meg szeretne vdsdrolni, vagy ki szeretne kolcsondzni. Ezt

programozastechnikailag a kovetkezOképpen valdsitottam meg:

A médiak ideiglenes tarolasara szolgalé virtudlis kosarak session-6khoz kothetd szerveroldali
objektumok. Minden egyes felhasznalé bejelentkezése utdn jonnek létre, kilépéskor pedig
felszabadul az 4ltaluk lefoglalt tarhely. Egy kosar objektum életciklusat tehat a kliens
hatdrozza meg. Ez a feladat egyértelmiien CAO-k (Client Activated Object) azaz kliens 4ltal

aktivalt objektumok hasznalatat tette lehetdvé.

A .NET Remoting 4ltal értelmezett CAO objektum fogalom a kovetkezd elven alapszik: a
szerver oldalon session szinten példanyositott objektumot a kliens lokdlis objektumként
kezeli. Ez a példdny-referencia a szervertdl a kliens felé torténd tovabbitdsat jelenti. Ez a
példany tipusdnak megfeleld osztily MarshalByRefObject beépitett osztalybol vald
leszdrmaztatdsdval oldhaté meg. Ezesetben egy szerializdlt ObjRef tipusi objektum
tovabbitdédik a proxyn keresztiil a kliens felé, mely a szerver oldalon létezd példany
referencidja. A [Serializable] attributummal mindsitett szerializdhaté objektumokkal
ellentétben a CAO objektumok nem hagyjdk el azt az alkalmazds kornyezetet, ahol

1étrehoztak Oket.

public interface IbasketRemoteFactory
{

ISessionBoundBasketObject GetInstance();
}

public class BasketRemoteFactory : MarshalByRefObject,
IbasketRemoteFactory
{

public ISessionBoundBasketObject GetInstance ()

{

return new SessionBoundBasketObject () ;

}
}
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public interface IsessionBoundBasketObject

{

Dictionary<int, object> BasketDictionary{get;set;}
void Put (object o);

void TakeOut (int id);
}

public class SessionBoundBasketObject : MarshalByRefObject,
IsessionBoundBasketObject

{

private Dictionary<int, object> mBasketDictionary;

public Dictionary<int, object> BasketDictionary
{
get
{
return mBasketDictionary;
}
set
{
mBasketDictionary = value;
}
}

public void Put (object o)
{
try
{
BusinessEntities.Media media = o as BusinessEntities.Media;
mBasketDictionary.Add (media.Mediald, media);
}
catch
{
throw new InvalidOperationException();
}
}

public void TakeOut (int medialId)
{
try
{
mBasketDictionary.Remove (mediald);
}
catch
{

throw new InvalidOperationException();

A kliens igy a szerver oldalon létrehozott példanyt a kovetkez6képpen kezeli egy adott média

kivalasztasa esetén:

IBasketRemoteFactory fact;
ISessionBoundBasketObject basket;
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fact =

(IBasketRemoteFactory)Activator.GetObject (typeof (IBasketRemoteFactory),
"http://localhost:8080/BasketFactory.rem");

basket = fact.GetInstance();

basket .Put (Media) ;

A BasketRwemotefactory.Getlnstance() metédusdanak minden egyes meghivasdval egyedi
kosar példanyok jonnek létre szerver oldalon, melyek életciklusit a megfeleld kliensek
hatdrozzdk meg. Az objektumreferencidk ezen egyszer(i tovabbitasi technika nem megfelel
haszndlata azonban a .NET Remoting megoldisok gyenge pontjava is valhat. Szdmos
architektirdban az objektum referencidk tovdbbitdsa nem ajanlott, mivel jelentsen
csokkentik a hatékonysagot, skalazhatosagot. Kivételt képeznek azon esetek, amikor jol

megfontolt, ellendrzott feltételek mellett kell ezen megoldds igénybe venni..

A WCF is tamogatast nyujt tdvoli objektumok referencidjanak elérésére, viszont ezt a
mechanizmust explicit médon kell “kikényszeriteni”. Els6 1épésként a szolgéltatds szerzOdés
ServiceContract attribitumédnak SessionMode paraméterét kell Required-re allitani. Ezaltal
minden egyes szolgdltatds metddus meghivdsa session-hoz kothetd, a CAO objektumok
mindaddig léteznek szerver oldalon, amig a kliens sessionje aktiv.

[ServiceContract (SessionMode = SessionMode.Required) ]

public interface IsessionBoundBasketObject

{
[OperationContract]
void Put (Nomidia.BusinessEntities.Media);

[OperationContract]
void TakeOut (int id);

}

Fontos megjegyezni, hogy a WCF 4dltal értelmezett session fogalma eltér az ASP.NET vagy
mds webes alkalmazdsok 4ltal definidlt session fogalmatdl. Egy WCEF session csak egyetlen
szolgéltatdssal val6 kommunikdci6 ideje alatt létezik, tehat a szerver oldali objektum csak a

kliens oldali proxy életciklusa alatt érhetd el.

A kivant miikodés eléréséhez sziikség van még a szolgaltatds szerz0dést implementald osztaly
[ServiceBehavior (InstanceContextMode=InstanceContextMode.Shareable) ]

attributummal vald min0sitésére, mivel csak osztott hozzaféréssel rendelkezd

referenciaobjektumok tovabbithatok a szerver és a kliens kozott.
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[ServiceBehavior (InstanceContextMode=InstanceContextMode.Shareable) ]
public class SessionBoundBasketObject : MarshalByRefObject,
IsessionBoundBasketObject

{

private Dictionary<int, object> mBasketDictionary;

public Dictionary<int, object> BasketDictionary
{

get

{

return mBasketDictionary;

}

set

{

mBasketDictionary = value;

}

public void Put (object o)
{
try
{
BusinessEntities.Media media = o as BusinessEntities.Media;
mBasketDictionary.Add (media.Mediald, media);
}
catch
{
throw new InvalidOperationException();

}

public void TakeOut (int mediald)
{
try
{
mBasketDictionary.Remove (mediald);

}

catch

{

throw new InvalidOperationException();

}

Igy elegendd csupdn regisztralni a SessionBoundBasketObject szolgiltatist mind a szerver

oldalon - <service> elem, mind a kliens oldalon - <endpoint> elem segitségével:

<service name="Server.SessionBoundBasketObject">
<endpoint
address="net.tcp://localhost:8081/SessionBoundBasket"
binding="netTcpBinding"
contract="Shared.ISessionBoundBasketObject"/>
</service>

<endpoint
name="sessionbound"
address="net.tcp://localhost:8081/SessionBoundBasket"
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binding="netTcpBinding"
contract="Shared.ISessionBoundBasketObject"/>

Mint ahogyan a  megfeleld  konfiguriciés  szegmensek is  mutatjdk, a
SessionBoundBasketObject szolgaltatdssal valé kapcsolat TCP protokollon keresztiil valdsul
meg, amelyet a NetTcpBinding beépitett osztily reprezentdl. Egy Uj tétel kosarba helyezése a
kliens oldalon a kovetkezdképpen néz ki:
ChannelFactory<ISessionBoundBasketObject> chfact =
new ChannelFactory<ISessionBoundBasketObject>("sessionbound");

ISessionBoundBasketObject basket = chfact.CreateChannel();
basket .Put (media) ;

Ezt a kodrészletet tovdbbfejlesztve a kovetkezd elegidnsabb megolddshoz jutottam:tobb
szerver oldali szolgdltatds hierarchidba a mar meglévd .NET Remoting-gal megoldott
probléméhoz hasonléan a session-hoz kotott SessionBoundBasketObject tipusti objektumok
“legyartasara” egy szerver oldali BasketRemoteFactory osztalyt haszndltam, mint
szolgéltatist. Ezen BasketRemoteFactory szolgaltatdson keresztiil a kliens dj kosdr példanyt
tud 1étrehozni.

[ServiceContract]

public interface IbasketRemoteFactory

{ [OperationContract]

EndpointAddressl0 GetBasketInstanceAddress();
}

A BasketRemoteFactory szolgéltatas egy, a System.ServiceModel névtérben taldlhat6, WS-
Addressing 1.0 kompatibilis EndpointAddress10 tipust cim-pédannyal tér vissza. A kliensnek
ezutan explicit modon kell csatorndt felépitenie ezen megkapott cimmel azonositott
szolgaltatdshoz — ezzel a megoldéssal is tudatositva a kliens oldal fejlesztdjében azt a tényt,

hogy minden egyes metddushivas egy tavoli objektumreferencia-elérést jelent.

public class BasketRemoteFactory : MarshalByRefObject,
IbasketRemoteFactory
{
public static ChannelFactory<ISessionBoundBasketObject> _fact =
new ChannelFactory<ISessionBoundBasketObject> ("sessionbound");

public EndpointAddressl(0 GetBasketInstanceAddress()

{
IClientChannel chnl = (IClientChannel) _fact.CreateChannel();
return EndpointAddressl0.FromEndpointAddress (chnl.RemoteAddress);

}
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Ekkor azonban a szerver oldalon miikodo BasketRemoteFactory szolgiltatis feladata a
session-fiiggd SessionBoundBasketObject tipusi objektumok lepédanyositasa, tehat a
BasketRemoteFactory mind szolgéltatasként, mind pedig a SessionBoundBasketObject
szolgéaltatds klienseként mikodik Ez azért fontos, mert a szerver oldali szolgaltatasnak létre
kell hoznia egy session alapt csatornét az 4j szolgéltatds objektum elérésére.

<client>

<endpoint
name="sessionbound"

address="net.tcp://localhost:8081/SessionBoundBasket"
binding="netTcpBinding"

contract="Shared.ISessionBoundBaketObject " />
</client>
<services>
<service name="Server.RemoteBasketFactory ">
<endpoint

address="net.tcp://localhost:8081/RemoteBasketFactory"
binding="netTcpBinding"
contract="Shared.IRemoteBasketFactory " />
</service>
</services>

Kliens oldalon pedig a SessionBoundBasketObject helyett a RemoteBasketFactory

szolgéltatas keriil bejegyzésre:

<endpoint
name="factory"
address="net.tcp://localhost:8081/RemoteBasketFactory"
binding="netTcpBinding"
contract="Shared.IRemoteBasketFactory " />

Ezek utin egy Uj média kosdrban vald elhelyezése két csatorna pdlddnyon keresztiil
valésithaté meg:
ChannelFactory<IRemoteBasketFactory> chfact = new

ChannelFactory<IRemoteBasketFactory> ("factory");
IRemoteBasketFactory fact = chfact.CreateChannel();

EndpointAddressl0 address = fact.GetBasketInstanceAddress();
ChannelFactory<ISessionBoundBasketObject> channel =
new ChannelFactory<ISessionBoundBasketObject> (
new NetTcpBinding(),
address.ToEndpointAddress () ) ;

ISessionBoundBasketObject basket = channel.CreateChannel () ;

basket.Put (media) ;
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Az utébbi két WCf-es megkozelités kiizol barmyelyik alkalmas a .NET Remoting-os
megoldads helyettesitésére — par kodsornyi tobbletet jelent ugyan, viszont elejét veszi az
elosztott rendszerek kozotti kommunikdcé nem eléggé koriiltekintd, meggondolatlan
leprogramozasnak. A tdvoli objektumok életciklusanak menedzselése a session-alapi
csatorndk létezésén alapszik: egy tdvoli objektum akkor keriil eldobdsra, amikor mér egyetlen

csatorna sem teszi elérhetdvé, illetve az titemez0 4ltal kiosztott objektum-id6 le nem jart.

4.3.2. Aszinkron kommunikacio

A NomidiaService egyik kliens felé nyujtott szolgdltatisa a médiat keres6 felhaszndlo
tartozkodasi helyéhez legkozelebb esd bizonyos szamu médiafellelOhely kilistizasa. Ezen
kérés végrehajtasa a szerver oldalon nagy korlat megadésa esetén meglehetdsen sok miiveletet
jelent: a folyamat komplexitdsa a tobbszoros NomidiaGeoLocator webszolgéltatas- illetve
adatbaziselérésbol fakad. Egy ilyen, viszonylag huzamosabb ideig tarté miiveletsorozat
végrehajtisa tehat aszinkron médon kell torténjen. A WCEF ilyen esetben a .NET Remoting-
tél eltéréen a kovetkezd megolddst nydjtja: tdmogatdst nydjt duplex, azaz kétirdnyu
tizenetkiildésre. Egy duplex kommunikdcié egyirdnyu iizenetvaltdsok sorozatdn alapszik,
melyekbdl eldall egy teljes parbeszéd kliens és szerver kozott. Egy mar fentebb is emlitett
miivelet végreahjtisa egyetlen metddushivdssal kezdeményezhetd, melynek eredményére
varva a kliens futdsi idében nem blokkolédik. Koézben a szerver folyamatosan kiildhet a
folyamat végrehajtdsdnak dllapotdra utalé jelentéseket. Ennek megvalositdsidhoz két
szolgéltatdsra van sziikkség, melyek koziil egyik a szerver oldali, masik a kliens oldali
funkcionalitdsokat implementdlja. Az utébbi szolgdltatdsnak callback szerzodésként kell
szerepelnie €s a ServiceContract attribitum CallbackContract paraméterének megadasaval
regisztralhato a szerver oldalon. Az aszinkron hivdst megval6sitd, OperationContract
attribitummal ellatott metédusok az IsOneWay attribitum-paraméterének igazra allitasasval
kényszerithetd ki.

[ServiceContract (CallbackContract=typeof (IClientCallback)) ]

public interface InomidiaService
{
[OperationContract (IsOneWay=true) ]
List<Nomidia.BusinessEntities.Warehouse>
ListNeighbouringWarehouses (int limit);

}

[ServiceContract]
public interface InomidiaClientCallbackService
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[OperationContract (IsOneWay=true) ]
int PercentCompleted(int percentCompleted) ;

[OperationContract (IsOneWay = true) ]
void OperationCompleted (int warehouseCount) ;

}

public class NomidiaClientCallbackService
InomidiaClientCallbackService
{

private INomidiaService nomSvc;

public void ListNeighbouringWarehouses (int limit)
{
DuplexChannelFactory<INomidiaService> listFactory =
new DuplexChannelFactory<INomidiaService> (
this, "warehouselisting");
nomSvc = listFactory.CreateChannel ();
nomSvc.ListNeighbouringWarehouses (limit) ;

}

public int PercentCompleted(int percentCompleted)
{
labelNotifyPercentage.Value = String.Format (“{0} percentage
completed.”, ercentCompleted);

}

public void OperationCompleted(int warhouseCount)
{
labelNotifyPercentage.Value = String.Format ("Operation completed.
Total count of
arehouses is {0}.", warehouseCount);
((IChannel)nomSvc) .Close();
}

A kliens oldali szolgaltatds szerz6dés implementicidja egy olyan DuplexChannelFactory
példany létrehozasdn alapszik, amelynek elsé paramétere a szervernek 4tadott kliens
objektum. Ezen objektumot a szerver oldali NomidaService az aktudlis miiveletkontextus

GetCallbackChannel metédusdnak meghivédsaval érheti el.

public class NomidiaService : InomidiaService
{
public void ListNeighbouringWarehouses (int limit)
{
INomidiaCallbackService callbackSvc =
OperationContext.Current.
GetCallbackChannel<INomidiaCallbackService> () ;
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Ekkor a callbackSvc.PercentCompleted(percent) metodus meghivasaval a szerver
folyamatosan kiildhet a miivelet allapotdra utald informacidkat a kliens felé. A mivelet
végrehajtasanak befejezésére pedig a callbackSvc.OperationCompleted(warehouseCount)
metddushivas haszndlandé. A duplex iizenettovabbitasi minta tehat kivaloan alkalmas a kliens

és a szerver kozotti aszinkrom kommunikacié megvaldsitasara.

5. Teljesitménybeli 6sszehasonlitas

A Nomidia alkalmazds WCF technoldgidval valé megval6sitdsakor felmeriilt a kérdés, hogy
vajon a mdr ismert, jelenleg is hozzaférhetd, elosztott rendszerek Osszekapcsoldsara
kifejlesztett kommunikdciés technoldgidkkal szemben mennyivel nydjt nagyobb
hatékonysdgot a WCF. A kérdés megvilaszoldsidra ezen forradalmian 0j eszkozrendszer
kiilonbozé .NET kommunikéciés technoldgidkkal (ASMX, .NET Remoting, WSE 2.0,

Enterprise Services) val6 0sszehasonlitdsédra torekedtem.

Az Osszes Osszehasonlitds a teljesitménybeli kiillonbségeken alapszik. A grafikonok a WCF-
nek egy-egy mdsik kommunikdciés technoldgidval valé Osszehasonlitdsat szemléltetik. A
fiiggdleges tengelyek skaldjat a masodpercenként elvégezhetd miiveletek szdma, mint
teljesitménmérd értékek képezik. A vizszintes tengelyek mentén a kiilonb6z6 bemeneti
paraméterértékek lathatok. Minél magasabb egy a grafikonon megjelenitendé oszlop, annél

nagyobb teljesitménnyel bir a neki megfelel6 kommunikacios technolégia.

A kovetkezOkben az iizenetkiildési infrastruktdrak értékelését ismertetném, fontos
megjegyezni azonban, hogy egy jol felépitett SOA rendszerben egy szolgaltatas teljesitményét

dontd mértékben az azt megvaldsitd tizleti logika hatdrozza meg.

Az Osszehasonlitds alapjaul a kovetkezd szcendrié szolgdlt: a médidk kozott keresgéld
felhaszndl6 lekérdezheti a sajat tardzkoddsi helyéhez foldrajzilag legkozelebb 1évé azon
média szolgiltatok adatait, ahol az daltala keresett média példiny éppen megtaldlhatd. A
keresési feltételek kozott megadhatja, hogy az elsé hany taldlatot szeretné megjeleniteni. Az
MTE média indexeld motor a kérés végrehajtdsakor a NomidiaService szolgaltatis
GetLocationsOfMedia(int mediald, int count) metodusit hivja meg, amely visszatérési

értékként média szolgaltatok cimének megadott méretii listdjat szolgéltatja.
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public List<BusinessLogic.Warehouse> GetLocationsOfMedia(int medialId,
int count)

{
List<BusinessEntities.Warehouse> warehouselist =
usinessLogic.Warehouse.GetWarehousesByMediald (mediald) ;

warehouselList.RemoveRange (count, warehouseList.Count - count);

return warehouseList;

}

5.1. WCF kontra ASMX

Elsoként a WCF ASMX-szel val6é Osszehasonlitisiat ismertetném. A két technoldgiat
megvaldsité két tesztalkalmazds egyprocesszoros renszer alatt, IIS 6.0 gazdakornyezetben
futott, tovabbd mindkét esetben melldztem mindennemi biztonsiagi megszoritist. A WCF
altal hasznélt kotés a HTTP protokollon alapulé BasicHtpBinding. A .NET 2.0 részeként
tekinthetd ASP.NET 2.0 a BasicHttpBinding-gal ekvivalens viselkedésmédot CLR
attribitumok haszndlatdval biztositja. Amint a grafikon is mutatja, teljesitmény szempontjabodl
a WCF feliilmilja az ASMX-et. A teljesitményértékek harom kiilonb6z6 esetben lettek
kiszamitva. Mindhdrom esetben kiilonboz6 egész értékeket tovabbit a kliens a szerver felé a
count paraméter értékeként (1, 10, 100), majd ezeknek megfeleld szamu listat szolgdltat a
szerver. JOl lathat6, hogy a WCF technoldgidval megvaldsitott kommunikaciés megoldas

rendre 27, 31, majd 48 szazalékkal hatékonyabb az ASMX-nél.
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5.2. WCF kontra WSE

A kovetkezd 1épésben a WCF a WSE 3.0 technoldgidval keriilt 0sszehasonlitdsra. A teszt
végrehajtasi feltételei az el6z0 esetben ismertetett eldirdasokkal megegyeztek. Ezesetben
viszont X.509 tanusitvdnyokkal megvaldsitott biztonsdgi bedllitisokat is alkalmaztam. Az
alkalmazott kotés a WS-Security 1.1 specifikdciét implementdlé WsHttpBinding kotés. A
transzport protokoll ugyancsak HTTP, az {izenetvaltasi minta pedig ismét kérés-valasz tipusu.
A kovetkezd abra mutatja, hogy a WCF a WSE-nél is sokkal hatékonyabb, kizel 4-szer tobb
mivelet végrahajtiasara képes masodpercenként. A legfobb magyarazat erre az, hogy a WSE a
System.Xml.XmlDocument osztidlyt hasznilja az iizenetek elemzésére, betbltve a teljes
elemzésre kijelolt iizenetet a memoéridba. A WCF ezzel szemben az adatfolyam elven alapul6

System.Xml.XmIReader osztilyt haszndlja az informacidk betoltésére, ami Iényeges

teljesitménynodvekedést idéz elo.
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A fenti dbra a Message Credentials biztonsdgi bedllitdsokat alkalmazé WCF megoldés
eredményeit is szemlélteti. Ebben az esetben HTTPS transzport protokollon keresztiil tortént
az lizenetvaltds, az akalmazott kotés pedig BasicHttpBinding. Lathatd, hogy a Message
Credentials biztonsagi elven alapulé iizenetkiildés 1ényegesen hatékonyabb a WS-Security-n
alapul6 WCF megolddsndl: 1, 10 és 100 objektum esetén rendre 129, 166 illetve 277

szazalékkal tobb miivelet végrehajtasara képes.
5.3. WCF kontra ES

A kovetkezOkben az Enterprise Services (ES) és WCF keriilt Osszehasonlitisra. Az
Osszehasonlitds alapja ezittal nem a tovéabbitott objektumok szdma, hanem primitiv illetve
Osszetett tipusu objektumok tovabbitdsa szerinti teljesitménybeli eltérések feltérképezése volt.
Az alabbi grafikonon jol l4thatd, hogy primitiv tipusi objektumok tovabbitdsa az ES gyors
szerializdc6ja miatt kevesebb processzoridét igényel. Osszetett tipust objektumok esetén
viszont a megkozelitdleg 512 byte méreti objektum példanyok tovabbitisira a WCF
hatékonyabb megoldasnak bizonyult. Mindkét esetben NetTcpBinding tipusd kotést

alkalmaztam a WCF alkalmazassal valé kommunikaciora.
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5.4. WCF kontra .Net Remoting

Végiil sor keriilt a .NET Remoting és a WCF megmérettetésére is. Eziittal a tesztként szolgalo
szcendri6 a kovetkezd volt: mind a szerver, mind a kliens egyetlen gépen futd alkalmazasok
voltak, a koztiik megvaldsitott kommunikacié pedig kiilonbozé méretli byte tombok
tovabbitdsan alapult. A tesztként szolgdlé szolgaltatds interfész a kovetkezd volt:

public interface IremoteObject

{
byte[] GetBytes(int numBytes)

}

Az atviteli sebességet mindkét esetben a numBytes paraméter értéke hatarozta meg. A WCF
kommunikicié megvaldsitisara a NetNamedPipeBinding kotés szolgélt, tovabbd, mivel egy

gépen folyé kommunikaciérodl volt sz6, nem alkalmaztam biztonsédgi beéllitdsokat.
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Kovetkeztetésképpen tehat levonhatd, hogy az esetek tilnyomo tobbségében a WCF
Iényegesen hatékonyabb megolddst nyudjt a mar létezd elosztott .NET technolégidkkal
szemben. Egy esetleges AMSX-szel, .NET Remoting-gal, ES-sel vagy WSE-vel
megvaldsitott elosztott rendszer WCF-re valé migraciéja esetén, ha csak a kommunikacidval
jaré processzorid6t vesszilk figyelembe, kétség kiviill hatékonysdg novekedéssel

szamolhatunk.

6. Biztonsagkezelés a WCF-ben

Napjaink informécids rendszereiben a biztonsdg és a biztonsigossag kérdése kiemelkedd
szerepet kap. A problémdak nagy részét barki atlathatja: szeretnénk, ha adataink biztonsdgosan
kozlekednének egyik feldolgoz6 egységtdl a masikig, s szeretnénk, ha ezeket megszerezve
masok nem élnének vissza vele. Egy informacids rendszer biztonsdganak garantildsara sok
technoldgia adott mar megoldast, manapsdg, viszont ezek egy rendszerbe vald integralésa,

vagy felhaszndldsa altalaban nagy hozzaértést, s gyakorlatot igényel. Az utobbi id6ben egyre
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inkdbb el6térbe helyezddnek a webszolgaltatdsokra épiild rendszerek kapcsan felmeriild

kérdések is.

A webszolgaltatasok egységesitése folyaman egy csokor olyan ajanlas sziiletett meg, amely a
fentebb emlitett biztonsdg egy-egy szeletét kivanja biztositani. A kiillonb6z6 platformokra
ezek a megolddsok részben, vagy egészben érhetdk el. A példa kedvéért, NET alapokon a
Web Service Security (WS-S) ajanlasok megvalodsitasait a Web Services Enhancements
tartalmazza. A WSE f6leg a kapcsolat védelmére és a felhaszndlok kezelésére koncentral akdr
elkiiloniilt, akdr nagyméretii rendszerekben. A jogok kérdésével, s a csoport- vagy szerep
alapd felhatalmazds (authorization) kérdésével kiilon nem foglalkozik, mindez a WCF-fel

elérhetdvé vilik. A WCF megoldast kindl a felhasznalok hozzaférés-ellendrzésére is.

Manapsag olyan atfogé és alkalmazas-fiiggetlen megoldds nem igazan létezik, amely a
kommunikécid titkositasatol kezdve a felhaszndldk azonossdgdnak ellendrzésén keresztiil, a
felhaszndlok jogosultsaginak ellen6rzésével bezardlag minden kérdésben egyardnt stabil
alapot adva segitséget nyujtana a fejlesztoknek. A Nomidia fejlesztése soran tobb, WCF altal
nyujtott adatvédelmi technikdt is kiprébaltam. A rendszer elemi jogokkal dolgozik, a
konnyebb kezelés érdekében ezeket akar szerepkorokhoz is rendelhetjilk. Mind szerepkor,
mind elemi jog adhaté minden rendszerben szerepl6 felhasznalonak. Sziikség esetén az egyes
elemi jogokhoz rendelhetiink eldfeltételek is, azaz milyen mds megszoritdsra van sziikség
ahhoz, hogy egy felhaszndl6 az adott joggal rendelkezhessen. Lehet6ség van az egyes
metddusok kapcsan deklarativan megadni, hogy milyen jogok sziikségesek a meghivasdhoz, s
ezt a rendszer futdsidoben ellendrzi, minden egyéb kddsor nélkiil. Kénnyen lathatd, hogy egy
metddus hivasakor gyakran nem csak az adott funkcié lehet befolydssal arra, hogy mely
felhaszndlok hasznalhatjdk, hanem az is fontos lehet, hogy milyen adatokon szeretnének
dolgozni. A keretrendszer erre a problémdra is ad egy megoldast, ugyanis lehetdség van az
egyes objektumokhoz is hozzidrendelni, hogy melyik felhaszndlénak milyen elemi jogai
vannak rd, igy elérhetd, hogy pl. csak a tulajdonos, vagy az adminisztritor legyen képes
moédositdst végrehajtani a rendszer szempontjibdl kényes adatokon. A WCF
biztonsidgkezelésének harom legfontosabb aspektusa a biztonsdgos adattovabbitas, hozzaférés

és vizsgalat vagy napldzas.
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6.1. A Nomidia biztonsagkezelése

Els6 megoldasként a biztonsagos iizenettovabbitast X.509 tanusitvany hasznélatdval oldottam
meg. A kliens alkalmazas, jelen esetben az MTE média indexel0 motor csatol a kéréséhez
egy megbizo levelet, valamint egy privat kulccsal, mint digitdlis aldirdssal latja el a kiildott
izenetet. Amikor a szolgdltatdis megkapja az iizenetet, az X.509 tipust tanusitvdnyban
taldlhaté nyilvanos kulccsal validdlja az aldirdst. Tovabba ellendrzésre keriil a tanusitvany
szavatossaga, valamint az azt kiadé hat6sag hitelessége.

Certificate @E|

General | Details | Certification Path

Certificate Information

Windows does not have enough information to verify
this certificate.

Issued to: deb-roc-wi4Z
Issued by: 55Leay demo server

¥alid from 2007.04.06. bo 2005.04.05,

@ ‘fou have a private key that corresponds ko this certificate,

A tanusitvannyal torténd biztonsdgkezelésben résztvevo szereplok:

e Tanusitvanykiad6 hatosag (Certificate authority/CA) — felelds a hiteles tanusitvanyok
kiaddsaért
e Tanusitvany tir — a tanusitvanyok tdrol4si helye
e Kliens (MTE) — az a fél aki rendelkezik egy hiteles tanusitvannyal és igénybe vesz
valamilyen szerver oldali szolgaltatast
e Szolgiltatds (NomidiaService) — az a fél, aki az autentikdlt kliens szdméra a
szolgéltatdst nyujtja
Egy nyilvanos CA-tdl valé tanusitvanykérés koltségekkel jar, egy sajat, nyilvanos kulcst
infrastruktirat (PKI) megval6sité , viszont MakeCert eszkdze lehetdséget nyujt fejlesztési

célokra szant, nem hiteles tanusitvanyok kiaddsara.
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Az tlzenetek tovabbitisa HTTP protokollon keresztiil torténik, a hasznélt kotés pedig
WsHttpBinding, amely azért elonyds, mert tdimogatja az elosztott tranzakcidkat, valamint a

biztonsidgos és megbizhatd session-oket. A szerver oldali forraskéd egy részlete:

WSHttpBinding binding = new WSHttpBinding();

binding.Security.Mode = SecurityMode.TransportWithMessageCredential;
binding.Security.Message.ClientCredentialType =
MessageCredentialType.Certificate;

Uri httpUri = new Uri("http://localhost/NomidiaService");

ServiceHost myServiceHost =

new
ServiceHost (typeof (Nomidia.ServiceImplementations.NomidiaService),
httpUri);
myServiceHost .AddServiceEndpoint (typeof (Nomidia.ServiceContracts.INomid
iaService), binding,

")

myServiceHost.Credentials.ServiceCertificate.
SetCertificate(StorelLocation.LocalMachine,
StoreName .My,
X509FindType.FindBySubjectName,
"CN=NomidiaServerName") ;

A kliens oldali tanusitvdny megaddsa a kdvetkezd képpen torténik:

WSHttpBinding myBinding = new WSHttpBinding() ;
myBinding.Security.Mode = SecurityMode.Message;
myBinding.Security.Message.ClientCredentialType =
MessageCredentialType.Certificate;

EndpointAddress ea = new
EndpointAddress ("http://NomidiaServerName/NomidiaService");

NomidiaServiceClient nsc =
new NomidiaServiceClient (myBinding, ea);

cc.ClientCredentials.ClientCertificate.SetCertificate(
StoreLocation.CurrentUser,
StoreName .My,
X509FindType.FindBySubjectName,
"CN=Clientl");

Az adattovabbitasi biztonsdgkezelésnek harom modozata koziil a
TransportWithMessageCredential moédot haszndltam, amely a Transport és a Message
biztonsdgi médok hatékony 6tvozése. Ebben az esetben biztositott mind a kliens, mind a
szerver authentikdci6ja valamint az {izenet megbizhatésdga és sértetlensége. Ennek

koszonhetden majdnem olyan gyors iizenettovabbitdst valdsit meg, mint a Transport modi,
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illetve a Message modu biztonsdgkezeléshez hasonldéan biztositja a kliens

authentikéciot, viszont csak P2P alapu tizenettovabbitasi bizonsagot timogat.

oldali

Az al4bbi tablazat a fentebb részletezett biztonsdgi megoldas fontosabb paramétereit 6sszegzi:

Karakterisztikak Leirasok

Biztonsagi méd Uzenet (Message)
Interoperabilitas Csak WCF-fel

Authentikacio (szerver) Szerver authentikéci6 sziikséges
Authentikacié (kliens) Felhasznal6i név/Jelszé
Integritas Van (Shared Security Context)
Megbizhatdsig Van (Shared Security Context)
Adatatviteli protokoll HTTP

Kotés WSHttpBinding

A szerver oldali kod:

using (ServiceHost nomidiaServiceHost =
new ServiceHost (typeof (NomidiaService));
{
myServiceHost.Open () ;
Console.WritelLine ("Listening...");
Console.ReadLine();

A kédhoz tartozé konfiguracios file:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<configuration>
<system.serviceModel>
<behaviors>
<serviceBehaviors>
<behavior name="ServiceCredentialsBehavior">
<serviceCredentials>
<serviceCertificate findValue="Nomidia.com"
storeLocation="LocalMachine"
storeName="My"
x509FindType="FindBySubjectName"
</serviceCredentials>
</behavior>
</serviceBehaviors>
</behaviors>
<services>

name="ServiceModel.Calculator">
<endpoint address=http://MTE/NomidiaService
binding="wsHttpBinding"
bindingConfiguration="MessageAndUserName"
name="SecuredByTransportEndpoint"
contract="ServiceModel.INomidiaService" />
</service>
</services>
<bindings>
<wsHttpBinding>

<service behaviorConfiguration="ServiceCredentialsBehavior"
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<binding name="MessageAndUserName">
<security mode="Message">
<message clientCredentialType="UserName" />
</security>
</binding>
</wsHttpBinding>
</bindings>
<client />
</system.serviceModel>
</configuration>

Kliens oldali kéd és konfiguracio:

NomidiaServiceClient nsc = new NomidiaServiceClient () ;

ReturnUsername () ;
ReturnPassword() ;

nsc.ClientCredentials.UserName.UserName
nsc.ClientCredentials.UserName.Password

nsc.Open() ;

Kliens oldali konfigurdcidés file:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<configuration>
<system.serviceModel>
<bindings>
<wsHttpBinding>
<binding name="WSHttpBinding_ INomidiaService" >
<security mode="Message">
<message clientCredentialType="UserName" />
</security>
</binding>
</wsHttpBinding>
</bindings>
<client>
<endpoint address="http://MTE/NomidiaService"
binding="wsHttpBinding"

bindingConfiguration="WSHttpBinding_INomidiaService"

contract="INomdiaService"
name="WSHttpBinding_INomidiaService">
<identity>
<dns value ="Nomidia.com" />
</identity>
</endpoint>
</client>
</system.serviceModel>
</configuration>

6.1.1. Windows CardSpace

A Windows CardSpace kordbbi felhaszndléi név/jelszo parossal torténd személy-

azonositdssal szemben egy Uj, biztonsdgosabb és kényelmesebb lehetdséget nyujt az internetes

felhaszndlok bizalmas oldalakra torténd autentikdcidjara. Két aspektus szempontjabol nyujt

Ujdondsgot: segitségével egyszeriien valdsithato meg a felhaszndl6i digitdlis azonositas

létrehozasa, karbantartdsa, kivalsztdsa, ugyanakkor lokdlis azonositds szolgaltatéként is
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mukodik, mellyel sajat, biztonsagi tokeneket generdlé személyazonositok is létrehozhatdk,
ezért a Windows CardSpace megolddsok a mai bongész0 alapi alkalmazdsok illetve

webszolgaltatasok autentikacidjanak egyik korszeri megvaldsitasa.
6.1.1.1. Windows CardSpace hasznalata WCF-fel

Mivel a WCF tamogatést nydjt a Windows CardSpace haszndlatdra, a kovetkezd kisérlet
ezen Uj azonositasi technika kiprébalasa volt WCF alapokon.

A NomidiaService szolgdltatisok a Windows CardSpace segitségével tetszdleges kliens
alkalmazasb6l is meghivhaték. A Windows CardSpace WCF-fel torténd integracidéja a
kovetkezOképpen néz ki:

A szolgdltatds  végpontjai esetén a  System.ServiceModel névtérben definidlt
WSFederationBinding tipusd kotést kellett alkalmaznom. Ez a szolgaltatashoz tartozé WSDL
dokumentumban egy felhaszndldi tokenek megaddsat igényld biztonsagi eldirdst generdlt. Az
SvcUtil.exe altal generalt kliens oldali proxy végpontjra is ezen bedllitdsok érvényesek.

A kliensként mitkodé webes alkalmazas ezen proxyn keresztiil 1étesitenek kapcsolatot a WCF
szolgéltatdssal. Az autentikdcié sikeres ha Windows CardSpace altal nydjtott azonositasi

adatok a szolgaltatds WSDL dokumentumaban definidlt biztonsagi eldirasoknak megfelelnek.

Token. — ldentity

Pravidar
T 1WAV iiasn

_—Claims (IP)
Subject/
User L
T Relying
| = TR # =]

. Party
Claims ™ gp)
A fenti kép az authentikdcids folyamat vazlatos szemléltetése. Windows CardSpace-szel
torténd azonositds harom szerepldje:
e Kliens (aki igénybe vesz valamilyen szolgéltatast)
e [P — Identity Provider (Azonositasi szolgéltatd)

e RP — Relying Party (Authentikal6 fél)

A Nomidia esetén a kliens a Nomida weboldaldra belépni szandékozé felhaszndld, az 1P
lokélis, nem hitelesitett azonositasi szolgaltatd, az RP a NomidiaService WCF szolgaltatas.

Az azonositasi szolgaltaté (IP) és az authentikdlé fél (RP) kozott SAML alapu tizenetvaltés
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soran torténik a kommunikicid, mely authentikdcids €s authorizdcids adatok tovabbitisara

hasznalt XML szabvany.

A WSFederationBinding segitségével a WCF szolgéltatisok HTTP protokollon keresztiil
publikalhatok. A WSFederationHttpBinding kotés felparaméterezése uyganigy torténik, mint
egy weboldal Windows CardSpace haszndlatidt lehetévé revd object szegmensét, vagy
XHTML konfiguracidja esetén. Meg kell adni a kibocsato elérhetdségét, a token tipusat, €s a
kért azonositasi adatok listajat. A kibocsaté elérhetdsége A NomidiaService WCF szolgaltatas
esetén: schemas.xmlsoap.org/ws/2005/05/identity/issuer/self. Ezzel a névvel valthaté ki a
Windows Cardspace miiveletek haszndlata. A token formatum lehet sajat vagy menedzselt
formatum, akarcsak a megadott adatok (claims) formatuma. Ezen bedllitdsok alapjén dol el,
hogy a sajiat vagy menedzselt kiartya megfelel-e az azonositdshoz sziikséges biztonsagi

eloirasoknak.

Az alabbi kéd A NomidiaService WCF szolgiltatdis web.config allomédnyanak teljes
<system.serviceModel> szegmensének tartalmit mutatja, mely mind a szolgéltatds, mind a

kliens azonositdsdhoz sziikséges bedllitdsokat tartalmazza:

<system.serviceModel>
<services>
<service name="Nomidia.ServiceImplementations.NomidiaService"
behaviorConfiguration="serviceBehavior">
<endpoint address="http://localhost:8000/NomidiaService"
contract="Nomidia.ServiceContracts.INomidiaService"
binding="wsFederationHttpBinding"
bindingConfiguration="wsFed" />
</service>
</services>
<bindings>
<wsFederationHttpBinding>
<binding name="wsFed">
<security mode="Message">
<message issuedTokenType="http://docs.oasis-—
open.org/wss/oasis—
wss—saml-token-profile-1.1#SAMLV1.1"
negotiateServiceCredential="false" >
<claimTypeRequirements>
<add claimType=http://schemas.xmlsoap.org/

ws/2005/05/identity/claims/privatepersonalidentifier
isOptional="false"/>
<add claimType="http://schemas.xmlsoap.org/
ws/2005/05/identity/claims/emailaddress"
isOptional="false"/>
</claimTypeRequirements>
<issuer address=
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"http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/05/identity/issuer/self"
/>
</message>
</security>
</binding>
</wsFederationHttpBinding>
</bindings>
<behaviors>
<serviceBehaviors>
<behavior name="serviceBehavior" >
<serviceCredentials>
<issuedTokenAuthentication
allowUntrustedRsalssuers="true" />
<serviceCertificate findvValue="RPKey"
storeLocation="LocalMachine" storeName="My"
x509FindType="FindBySubjectName" />
</serviceCredentials>
</behavior>
</serviceBehaviors>
</behaviors>
</system.serviceModel>

A <ClaimTypeRequirements> szegmens tartalmazza az azonositdsra szolgdlé, SAML 1.1
tipusu tokenek definici6jat. Eszerint egy felhasznald azonositdsiéhoz PPID (Private Personal

Identifier) illetve e-mail cim sziikséges.

A <ServiceCertificate> szegmensben leirtaknak megfeleléen a szolgéltatds kliensek felé

torténd azonositisdra szolgdld tanusitvany adatai taldlhatok.

Az <IssuedTokenAuthentication> szegmensben szerepld allowUntrustedRsalssuers paraméter
értékének true-ra Adllitdsaval elérhetd, hogy azon azonositdsi kartydkat is validdlja a
szolgéltatds, melyek kibocsdjtéja nem hiteles, azaz a sajat kartydkat (personal cards).
Alapértelmezett esetben ennek értéke false, azonban true-ra kell allitani, mert sajat kartyak
esetén ismeretlen privat kulccsal lettek aldirva. Menedzselt kartydk esetén ennek beallitasa
nem sziikségszerli, hiszen a hitelesitett azonositids szolgaltatét altal kibocsatott Osszes
nyilvanos kulcs mind a kliens, mind a szerver oldalon telepitve lesz. Biztonsagi okokbdl a
nem hiteles forrastdl szarmazd kulcsok haszndléit csak tesztkornyezetben ajanlott hasznalni.
Az SvcUtil programmal generdlt kliens oldali proxy konfiguriciés &allomdnya néhdny
specidlis beallitas kivételével megegyezik a szolgéltatas web.config dlloméanyaval. A kliens a
szolgéltatds publikus kulcsdnak birtokdban tudja kodolni az iizeneteket. Az SvcUtil.exe
base64 kodolast haszndl a nyilvdnos kulcs generdldsdndl. Ez a kulcs a kliens oldali végpont

<identity> szegmensén beliil taldlhato.
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<system.serviceModel>
<bindings>
<wsFederationHttpBinding>..</wsFederationHttpBinding>
</bindings>
<client>
<endpoint address="http://localhost:8000/HelloIndigo"
binding="wsFederationHttpBinding"
bindingConfiguration="wsFed"
contract="Client.localhost.HelloIndigoContract"
name="wsFed">
<identity>
<certificate encodedValue="base64 encoded public key" />
</identity>
</endpoint>
</client>
</system.serviceModel>

Példanyositaskor ezen bedllitdsok alapjan jon létre a kliens oldali proxy, mely ezek utdn képes
a megszerzett biztonsdgi token segitségével authentikdlni. A WCF egyetlen fontos
szempontbdl tér el az ASP.NET-ben Windows CardSpace-szel megvaldsitott authentikaciotol,
mégpedig a kartya adatok szerver felé valé tovabbitdsdsban. Az ASP.Net-tdl eltérden a
Windows CardSpace éltal szolgaltatott biztonsagi token a szolgiltatisnak kiildott SOAP
izenet fejlécében tovabbizddik. Mieldtt szerver oldalon meghivodik a szolgaltatds-metddus,
ezen biztonsagi token dekoddoldsra és validdldsara keiirl sor, tovdbba a benne foglalt kartya
adatok dtmésolédnak a szolgéltatds biztonsagi kornyezetébe (security context). Ezen adatok
taroldsdra egy ugynevezett ClaimSet nevii abszrakciés eszkdz szolgél, amely a tanusitvanyt
kibocsdjtordl tartalmaz informécidkat. Sajat kartydk esetén viszont nem létezik tanusitvany
kibocsdjtd, igy annak nyilvdnos kulcsa sem. Ezért a NomidiaService az egyedi PPID alapjan
parositja a kartya és a rendszerben térolt felhaszndl6i azonositot:

AuthorizationContext authContext =
ServiceSecurityContext.Current.AuthorizationContext;

string creditCardNumber = null;
string ppid = null;

foreach (ClaimSet c¢s in authContext.ClaimSets)
{
IEnumerable<Claim> claims = cs.FindClaims(ClaimTypes.PPID,
Rights.PossessProperty) ;

ppid = ValidatePPID(claims);
if (ppid!=null)
{
claims = cs.FindClaims (ClaimTypes.CreditCardNumber,
Rights.PossessProperty) ;
foreach (Claim c¢ in claims)
creditCardNumber = c.Resource;
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}
if (creditCardNumber == null)
throw new FaultException("Missing credit card number claim.");
if (!IsvValid(creditCardNumber))
throw new FaultException(
"The given credit card number is not valid!");

Menedzselt kartya esetén a NomidiaService az azt kibocsijtd szolgaltaté informécidi alapjan

ellendrzi a kartya hitelességét:

ClaimSet csIssuer = cs.Issuer;

IEnumerable<Claim> issuerClaims = csIssuer.FindClaims (
ClaimTypes.Rsa, Rights.Identity);

foreach (Claim c¢ in issuerClaims)

{
System.Security.Cryptography.RSACryptoServiceProvider rsa =

c.Resource as RSACryptoServiceProvider;

if (rsa != null)

{
}

A Nomidia webes alkalmazds valamint a NomidiaService szolgdltatds esetén a felhasznal6i
név / jelsz6 paros megadasaval torténd autentikaciot kibdvitettem ezen Gj megolddssal. Ezéltal
az alkalmazas kétféle lehetdséget nyujt a belépésre: egy hagyomanyos — felhasznal6éi név és

jelsz6 megaddsaval — illetve egy Windows CardSpace-szel torténd belépési modot.

A Windows CardSpace meghivasakor egy Identity Selector nevii parbeszédablak jelenik meg
a képernyon. Ezt a legegyszeriibben egy, az Authentication.ascx fajlban elhelyezett <object>

szegmenssel idézheto elo:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html >
<head>
<title>Sample 1l</title>
</head>
<body>
<form id="forml" method="post" action="loginl.aspx">
<button type="submit">Click here to sign in with your Information
Card</button>
<object type="application/x-informationcard" name="xmlToken">
<param name="tokenType"
value="urn:oasis:names:tc:SAML:1.0:assertion" />
<param name="issuer"

value="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/05/identity/issuer/self" />
<param name="requiredClaims"

value="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/05/identity/claims/firstname
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http://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/05/identity/claims/lastname
ttp://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/05/identity/claims/emailaddress

ttp://schemas.xmlsoap.org/ws/2005/05/identity/claims/privatepersonalide
ntifier" />
</object>
</form>
</body>
</html>

Az object tipusdnak értéke "application/x-informationcard”, mely a bongész6t az Identity
Selector megjelenitésére utasitja. Ezt a funkcionalitdst nem minden bongész0 tdmogatja. A
<param name="issuer" ... /> szegmens az azonossig szolaltat6 URL-ét tartalmazza, mely

ezesetben a sajat beépitett szolgaltatora utal.

A <param name="requiredClaims" .../> szegmens az azonositishoz sziikséges adatokat
nevesiti, eszerint az authentikdlaslkor meg kell adni a vezetéknevet, keresztnevet, e-mail

cimet illetve a privit személyi azonositot.

7. Felmeriilt problémak, kihivasok:

A Nomidia fejlesztése soran taldlkoztam par, a WCF-et érint6 égetd problémaval. Némelyikre

sikeriilt, ha nem is teljes de részleges megoldast taldlni. A kovetkezdkben ezt ismertetném:

7.1. Szerializacio

[ServiceContract]
public interface InomidiaService

{

[OperationContract (IsOneWay = false)]
int NotifyInsertMedia (Media mediaData);

[OperationContract]
int NotifyUpdateMedia (Media mediaData, Media newMediaData);

[OperationContract]
int NotifyDeleteMedia (Media mediaData);

A fenti kédrészlet a NomidiaService szolgaltatds szerz6dés a médidk karbantartdsét lehetévé

tevd néhdny, a Media tipusi példinyokra vonatkozé metddust szemléltet. Valamennyi
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metédus Media példanyt kap paraméterill, azaz ha a kliens oldal — esetiinkben média
szolgéltatd — példaul jelenti az MTE-nek egy dj média felvételét, azt megteheti, ha a
NomidiaService 4ltal definidlt Média osztalyt lepéldanyositja majd a NotifylnsertMedia
metédus meghivasdval azt 4tadja a szerveroldalnak. Ehhez a kliens oldalon futé
alkalmazdsnak ismernie kell a NomidiaService szolgdltatds daltal definidlt osztdlyok
implementacidjat. Ez viszont mar mind az objektum orientdlt, mind a szolgaltatds orientalt
paradigma hatérain kiviil es6 probléma, hiszen a bezdrhatdsig feltétele nem teljesiil. A WCF
viszont ilyen esetben a Média osztily a [DataContract] attriblitummal valé mindsitését

szorgalmazza. Interfészek haszndlatdra viszont nem nyujt egyértelmii megoldést.

Public interface Imedia
{

System.Int32 AuthorIdField;
System.Int32 GenreldField;
System.DateTime IndexedField;
System.String KeywordsField;
System.String LanguageCodeField;
System.String MediaExtensionField;
System.Int32 MedialdField;
System.String MemoField;
System.DateTime PublishedField;
System.Int32 PublisherIdField;
System.String YitleField;

}

public interface IMedia : IData

{

}

[DataContract]

public partial class Media : Imedia

{
public Medial()
{
}

public Media(System.Int32 mediald, System.Int32 authorId, System.Int32
genreld,
ystem.DateTime indexed, System.String keywords, System.String
languageCode, System.String
ediaExtension, System.String memo, System.DateTime published,
System.Int32 publisherId,
ystem.String title)

{

}

private System.Int32 authorIdField;

[DataMember]
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public System.Int32 AuthorId
{
get { return this.authorIdField; }
set { this.authorIdField = value; }
}

private System.Int32 genreldField;

[DataMember]
public System.Int32 Genreld
{
get { return this.genrelIdField; }
set { this.genreldField = value; }
}

private System.DateTime indexedField;

[DataMember]
public System.DateTime Indexed

{
get { return this.indexedField; }
set { this.indexedField = value;

}

private System.String keywordsField;

Hasonldan, az IActor interfész is az IData interfészb6l szarmazik:

public interface IActor : IData

{

}

[DataContract] illetve [DataMember] attribiitumok helyett hasznilhaté a .NET 2.0-dban
bevezetett [Serializable] attribitum, mely a Media osztdly szerializaldsdért azaz a tovabitott
objektum byte-sorozatta valo alakitdasdsért felelds. Az egyediili probléma ezzel a megoldassal
az, hogy a szolgdltatds metdédusok IData tipusti paramétereket varnak. Hidba lett a Média
osztaly [DataContract] attribitummal mindsitve, deszerializaciékor a CLR kivételt dob, mivel
a megfeleld, IData interfészt implementdl6 tipus ismeretének hidnydban nem tudja feloldani

az IData példanyt. Ilyenkor sziikséges a ServiceKnownType attribiitum hasznédlata

[ServiceContract]
[ServiceKnownType (typeof (Media)) ]
public interface InomidiaService

{

[OperationContract (IsOneWay = false)]
int NotifyInsertMedia(IData mediaData);
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[OperationContract]
int NotifyUpdateMedia (IData mediaData, IData newMediaData);

[OperationContract]
int NotifyDeleteMedia (IData mediaData) ;

}

A ServiceKnownType attribitum tudatja a WCF deszerializaléval, hogy mely tipusokat
hasznélja a kliens oldali tipus felolddskor. Lehetdség van a ServiceKnownType attribitum
tobbszorors haszndlatara, aszerint, hogy hanyféle tipus felolddsara van sziikség kliens oldalon.

Természetesen ilyenkor csak a megfeleld metddust kell a mar emlitett attribitummal ellatni.

Sajnos ez a fajta megoldas nem igazan teljesiti az interfész-alapt programozas feltételeit, csak
részleges polimorfizmust definidl — mindig deklardlnunk kell az Osszes, szolgaltatds altal
definialt tipust kliens oldalon. Ezdltal biicsit mondhatunk az interfész-alapi programozas
flexibilitdsanak. Interoperabilis alkalmazdsok fejlesztésénél viszont elengedhetetlen a tipus

biztonsag.

A ServiceKnownType és a KnownType attribiitumok hasznédlata meglehetdsen szoros
fliggdséget eredményez a szolgdltatds és a megfeleld tipusok kozott. Ennek felolddsara a

kovetkez6 megoldast taldltam:

7.1.1. NetDataContractSerializer

A WCEF altal hasznalt szerializdciora/deszerializdcidra haszndlt alapértelmezett osztily a
DataContractSerializer, amely a szerz6dés sémén keresztiil tovéabbit tipus informéciét. Ezzel
ellentétben 1étezik egy, NetDataContractSerializer néven ismert osztily, mely a kliens és a
szerver kozott tipus megosztasra is alkalmazhatd. Ezen osztly altal generalt byte-sorozat — a

DataContractSerializer osztalytdl eltéréen — CLR tipusinformaciét is tartalmaz.

A kihivas ezen szerializalés m6d hasznalataban rejlett. Mivel a WCF fejleszt6i csoport nem
tdimogatja ezen tipus megosztdsi moddot, nem létezik beépitett attriblitum annak
engedélyezésére. A megoldds a NetDataContractAttribute osztalyban rejlik. A
NetDataContractAttribute osztaly az Attribute osztalybdl szarmazik valamint imlementélja az
IOperationBehavior interfészt, ezéltal kiterjeszthetéek hogy a kliens vagy a szerver oldali

WCF specifikus miiveletek, viselkedésmodok.
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public class NetDataContractAttribute : Attribute, IoperationBehavior
{
public void AddBindingParameters (OperationDescription description,
BindingParameterCollection parameters)
{
}
public void ApplyClientBehavior (OperationDescription description,
ClientOperation proxy)
{
ReplaceDataContractSerializerOperationBehavior (description);
}
public void ApplyDispatchBehavior (OperationDescription description,
DispatchOperation dispatch)
{
ReplaceDataContractSerializerOperationBehavior (description);
}
public void Validate (OperationDescription description)
{
}
private static void ReplaceDataContractSerializerOperationBehavior (
OperationDescription description)
{
DataContractSerializerOperationBehavior
dcsOperationBehavior =
description.Behaviors.Find<
DataContractSerializerOperationBehavior>();
if (dcsOperationBehavior != null)
{
description.Behaviors.Remove (dcsOperationBehavior);
description.Behaviors.Add (new
NetDataContractSerializerOperationBehavior (description));

}
public class NetDataContractSerializerOperationBehavior
DataContractSerializerOperationBehavior
{
public NetDataContractSerializerOperationBehavior (
OperationDescription operationDescription)
base (operationDescription) { }

public override XmlObjectSerializer CreateSerializer (

Type type, string name, string ns, IList<Type> knownTypes)
{

return new NetDataContractSerializer();

public override XmlObjectSerializer CreateSerializer (Type type,
XmlDictionaryString name, XmlDictionaryString ns,
IList<Type> knownTypes)

return new NetDataContractSerializer();

Ez a megoldis feliilirja a beépitett DataContractSerializerBehavior metédust, melyet a CLR a

szerializaciokor hiv meg.
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A fenti kédrészlet legfontosabb része a CreateSerializer metédus, amely egy
NetDataContractSerializer példanyt ad vissza. Ez a példany lesz felelds a tipus informéaciok
byte-folyamra torténd szerializasaért. Ezzel az attribiutummal mindsitettem minden olyan
NomidiaService-beli metddust, amely részletesebb tipus informéciot igényel, azaz nem

deklardlja explicit médon a tovabbitdsra szant tipust.

[ServiceContract]

public interface InomidiaService

{
[OperationContract (IsOneWay = false)]
[NetDataContract]
int NotifyInsertMedia (IData mediaData) ;

[OperationContract]
[NetDataContract]
int NotifyUpdateMedia (Media mediaData, Media newMediaData) ;

[OperationContract]
[NetDataContract]
int NotifyDeleteMedia (Media mediaData) ;

}

Az interfész-alapu programozas flexibilitdsanak megorzése viszont dldozattal is jar. A

NetDataContractAttribute haszndlatinak hatranyai:

1. A ,Net” el6tag a ,,.NET”-et jelent, arra utalva, hogy csak .NET alapu kliens esetén
hasznélhat6 ez a fajta szerializalo.

2. Kliens és szerver nem hasznalhat eltérd tipusokat, ami viszont elég gyakori
egylittmitkodé web szolgéltatdsok kommunikéciéjat megvalodsito szcendridkban

3. Egy szolgaltatas oldali tipus kliens oldali alkalmazas-tartomanyba valé betoltése nem

biztonsdgos.
7.2. Objektum-grafok tovabbitasa a csatornan

A kovetkezOkben egy djabb, a Nomidia fejlesztése sordn felmeriild, kihivast jelentd probléma
megolddsasat ismertetném. Az MTE média indexel6 motor adatbazisdban tarolt médidk
miufajai grafba szervezhetdek, azaz egy miifajnak megfeleld grafelem objektum rendelkezhet
szillo illetve gyermek elemekre, mint mifaj (Genre) tipusi objektumokra mutatéd
referencidkkal. A konnyebb feldolgozds érdekében a madidk tipusat is miifaj kategéridba

soroltam. Eszerint miifajnak tekintendé a konyv és annak almiifajai (regény, novella, stb)
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mellett a hanglemez, vagy a térkép stb is. Egy Genre tipusti objektum esetén csak a sziilo

objektumra mutaté referenciat taroltam.

A .NET Remoting technoldgidval megoldott kommunikacié esetén nem okozott gondot az
egymasra mutatd objektumreferencidk tovabbitdsa. A probléma viszont a miifaj objektumok
klienstdl szerver felé WCF-fel torténd tovabbitdsa esetén jelentkezett. Példaképpen a térképet,
mint miifaj példinyt emelném ki. Mivel ezen miifaj nem sorolhaté be semmilyen mds miifaj
ald, a sziil6 adattagja, mint referencia, sajit magdra mutat: this.Parent = this. Ezen objektum
tekinthetd egy olyan egyelemii grafnak, melyben egyetlen él mindkét végpontjdn ugyanazon
graf csicspont taldlhat6. A WCF nem nyujt semmilyen szabvanyos mddot a belsd referencidk
elosztott rendszerek kozotti tovabbitdsara, a fogadd oldalon ugyanis két Genre tipusd példany
jon létre. Ennek legfébb magyardzata a platformfiiggetlen interoperabilitds lehetéségének
megkovetelése lehet. Egy Java alapu kliens szdmdra ugyanis nehézséget jelenthet annak
felderirése, hogy az alapul szolgdl6 XML formatum lényegében graf/haldzat orientélt és nem
pedig hierarchikus. A WCF viszont a SOA elveit figyelembe véve nem 6rokolhette a .NET
Remoting ezen problémara vonatkozd aspektusiat. A feladat megolddsa viszont az el6z6
szerializaciés probléma orvosldsa utin mar kézenfekvd volt. Kihasznaltam a WCF azon
hasznos tulajdonsdgit, hogy rendkivill rugalmas, ezdltal minimélis erébedobdssal
kiterjeszthetd. A kulcs a DataContractSerializerOperationBehavior tipus Kkiterjesztésében
rejlett. Ezen osztalybdl leszarmaztatott osztilyt PreserveReferencesOperationBehavior névvel
laittam el, ezzel is jelezve, hogy objektumreferencidk megoérzését kikényszerito
viselkedésmodot szeretnék definidlni.

public class PreserveReferencesOperationBehavior:

DataContractSerializerOperationBehavior

{

public PreserveReferencesOperationBehavior (
OperationDescription operationDescription)
base (operationDescription) { }

public override XmlObjectSerializer CreateSerializer(
Type type, string name, string ns, IList<Type> knownTypes)
{
return CreateDataContractSerializer (type, name, ns, knownTypes);

}

private static XmlObjectSerializer CreateDataContractSerializer (
Type type, string name, string ns, IList<Type> knownTypes)
{

return CreateDataContractSerializer (type, name, ns, knownTypes);
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}

public override XmlObjectSerializer CreateSerializer (
Type type, XmlDictionaryString name, XmlDictionaryString ns,
IList<Type> knownTypes)

{

return new DataContractSerializer (type, name, ns, knownTypes,
0x7FFF,
false,
true /* preserveObjectReferences */,
null);

A fentebb részletezett osztdly legfontosabb metédusa a CreateSerializer, mely egy olyan
beépitett DataContractSerializer objektummal tér vissza, amelynek lepéldanyositdsakor a
konstruktorbeli preserveObcetReferences paraméter értéket igazra allitottam. Kovetkezd
1épésként definidltam egy PreserveReferencesAttribute osztilyt, melynek segitségével a
kivant funkcionalitds tetszOleges szolgéltatds szerzO0dés tetszéleges metodusaval

megvaldsithatd.

public class PreserveReferencesAttribute : Attribute,
IoperationBehavior

{

public void AddBindingParameters (OperationDescription description,
BindingParameterCollection parameters)

{}

public void ApplyClientBehavior (OperationDescription description,
ClientOperation proxy)
{
IOperationBehavior innerBehavior =
new PreserveReferencesOperationBehavior (description);
innerBehavior.ApplyClientBehavior (description, proxy);

}

public void ApplyDispatchBehavior (OperationDescription description,
DispatchOperation dispatch)
{
IOperationBehavior innerBehavior =
new PreserveReferencesOperationBehavior (description);
innerBehavior.ApplyDispatchBehavior (description, dispatch);

}

public void Validate (OperationDescription description)

{}

Egy 1) mifaj regisztrdldsa esetén mir nem okoz gondot a korkords hivatkozds, szerver

oldalon — az elvartaknak megfelelden - csak egyetlen Genre tipusu példany jon létre:
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[ServiceContract]
public interface IcustomerManager

{

[OperationContract]
[PreserveReferences]
void RegisterNewGenre (Nomidia.BusinessEntities.Genre genre);

8. Alkalmazott WCF specifikus fejlesztoi eszkozok:

8.1. Konfiguracios fajlszerkeszto eszkoz (SveConfigEditor.exe)

A Visual Studio 2005 ald beépithetd WCF Configuration Editor egy grafikus interfészt nyujt
WCF alkalmazasok konfiguraciés dlloméanyainak szerkesztésére. Segitségével hatékonyan és
kényelmesen lehet mddositani WCF szolgéltatdsokat, azokban definidlt kotéseket,
viselkedésmodokat, végpontokat anélkiil, hogy a .config kiterjesztésti fajlok mddositasdsra
valamilyen szovegszerkesztot haszndlndnk. Mivel a WCF specifikus konfigurdcids bedllitdsok
a <system.serviceModel> szegmensen beliil taldlhatéak, a szerkesztd miveletei kizardlag

ezen részt érintik. A vardzslé szintaktikailag igen, szemantikailag viszont nem garantélja

akonfiguracids dllomanyok helyességét.

B! c:\documents and settings\altfatter\my documents\visual studio 2005\projectsinomidiaktestsinomidi... |Z]|§|Pz|

File  Help
Configuration basicHttpBinding: BasicHttpBinding_IGenreManager
[0 Services Binding :Secu.rit_l,l
=11 Client §
{3 Metadata B [Configuration) ~
=2 Endpoints Mame BasicHttpBinding_lGenreM anager
_-] BazicHttpBinding_| Genret anager B [General)
=1 Bindings AllowCookies Falze
Taf ttpBinding_|Genret anager (b BypassProsyOnLocal False
-] Diagrostics ClozeTimeout 00:01:00
- Advanced HostM ameComparizontode StrongWildcard
ManBufferPoclSize 524288
ManBufferSize 65536
MaxReceivedMessageSize 65536
MeszageE ncoding Text
OpenTimeout 00:01:00
Frospdddress
ReceiveTimeout 00:10:00
b - SendTimeout 00:01:00
TestEncoding utf-8
-_— = TransferMode Buffered
[relete Binding Configuration LseDefault' ebProsy True
: E ReaderQuotas Propesties
Create a Mew Service. .. MardirayLength 16384
Create a Mew Client... ManBytesPerR ead 4096 v
Name
The name of the configuration of the binding. This name iz used in a
bindingConfiguration attibute to link an endpoint and itz binding to a binding configur ..
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8.2. Web Service Software Factory (WSSF)

A Web Service Software Factory a Microsoft altal nyujtott szoftver fejlesztési segédprogram,
olyan programozdsi eszkozok, patternek, forraskédok integralt kollekcidja, amely
megkonnyiti az ASP.NET és WCF webszolgaltatdsok, valamint elosztott rendszerek
komponenseinek fejlesztését. Koveti a szabvanyos projekt strukturat, programozasi mintakat
— {gy példaul a rétegzett programozdsi modellt, amely szerint egy alkalmazds magjit harom
réteg képezi: az adatelérési réteg, az iizleti logikdt megval6sité réteg illetve a felhasznal6i

intefész-réteg:

B )

I

i | Service Interface Layer ;
| Service Contract :
: Service Adapter = E i
: AR
1 = ]
' | Business Layer : s
i Business Logic Business Entities é é .
! | Resource Access Layer :
! Data Access Logic Service Agents i
" 1
I L]
I 1

A Service Service olyan fejlesztéi segéd eszkozokt tartalmaz, mint az ASMX guidance
package, Data Access guidance package, WCF guidance package vagy a WCF Security
guidance package. Ezéltal mind az alkalmazis tervezdi, mind a fejleszt6i szdmdara hasznos

segédlet lehet, mivel olyan kihivasokhoz nytjt Gtmutatdst mint:
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- ASMX és WCEF iizenetek €s szolgéltatas interfészek tervezése

- Kivétel kezelés (Exception shielding®)

- Uzleti entitdsok tervezése

- Uzleti entitdsokt6l/hoz érkezd iizenetek transzforméldsa
- Adatelérési réteg tervezése, megépitése és haszndlata

- WCF-re migrilds megtervezése

- Biztonsdgos WCF szolgdltatdsok megalkotdsa

- Uzenet validalds

"oz

Egy WCF-re épiil6 alkalmazas életciklusét a kovetkezd dbra szemlélteti taldn a legjobban. A

WCF Guindance Package végigkiséri a fejlesztdé munkgjat. Kiilonb6z6 ,,vardzslok”

segitségével 1étrejon egy parbeszéd a programozd és a Visual Studio kozott, megeldzve

szdmtalan tervezési vagy szemantikai hiba elkdvetését. Eredményképpen a Software Factory

olyan forraskédot generdl, amely minden tekintetben megfelel a WCF programozasi

modellnek, a WCF szemléletmoddnak.

WCF Guidance
Package v

Create Solution
Structure

Data Access
Guidance Package Yy

Create Data Create Business Create Stored
Contracts Entities Procaedures

)

Creale Service | Create Business
mplementalicn = Logic

Expose
[ Service }+

251 Sarvice Add Service
i "l,_‘-:\t:" - References Tast Client
e to Client

¥
L |
o
WCF Security .
Guida EECEae \;r I:E Manual Activity
S — Create 7] Manuat or Automated Activity
" Gervics Production - 2 Optional Step
) Client
—» Expectad Step

4 Hogyan oldjuk meg, hogy a webszolgaltatds ne tarja fel belsé implementédcidjat, ha egy kivétel keletkezik, erre

egy megoldds az Exception Shielding tervezési minta.
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9. Kovetkeztetés

A WCF arra lett kitaldlva, hogy megkonnyitse a szolgdltatds orientdlt alkalmazdsok
fejlesztését. Az egymadssal lazdn kapcsolddo kliensek és szolgdltatdsok kozotti kommunikaciod
egy olyan modellen alapszik, amely sémadkat és szerzOdéseket (contracts) haszndl osztalyok és
tipusok helyett. A sémadk és szerzodések nyelv-, platform- és implementicio- fiiggetlenek,
tehat ez modell eldnyt jelent olyan szempontokbdl nézve, mint karbantarthatosag,
Ujrafelhaszndlhatésag és kezelhtoség. Ezen kivil az egymadssal lazdn kapcsol6do

szolgéltatdsok a valds vilag rendszereit igyekeznek modellezni.

Mostandig egy elosztott alkalmazast fejleszté programozénak szakért6i ismeretekkel kellett
rendelkeznie szdmos kiilonbozo technoldgiat illetden. Az olyan programozasi modellek, mint
a COM+, MSMQ, Webszolgiltatisok és .NET Remoting egy-egy konkrét szcendrid
megoldasara lettek tervezve, és valamennyi magas fokd szakértelmet kovetel a helyes

hasznélhat6sag érdekében.

A Nomidia fejlesztése soran azonban bebizonyosodott, hogy a WCF elsajatitasa és hasznélata
valéban nem jelent kiilonosebb nehézséget, s6t, kevesebb szakmai ismerettel is
megvaldsithatok a komplexebb iizleti folyamatok, hiszen a WCF a héttér-miiveleteket maga
végzi el. Természetesen dinamikussdgdnak koszonhetden, jartasabb programozok eldl nem
rejti el szélesebb eszkoztardt sem, igy lehetdség nyilik példdul a WCF biztonsagi
kiterjesztésére, az alapértelmezett kotések egyénileg torténd konfigurdldsira, metaadat
rendszerének programozhatdsdgira — igy paldaul WSDL, vagy WS-PolicyAttachments

kiterjesztések definidlasara.

A WCF tehit egyetlen programozasi modellt nytjt, egyesitve az 6sszes emlitett technoldgia
elonyét €s kikiiszobolve hatranyaikat. Nem teszi kotelezOvé az Osszes programozasi modell
teljeskorii ismeretét ezaltal rugalmas €s konnyen haszndlhaté feliiletet biztosit a fejlesztok
szdmdra. A szolgéltatds orientélt alkalmazds a mai szoftverfejlesztésben mar normativianak
szamit és a WCF hamarosan a Windows alapvetd kommunikicids programozasi
technolégiava vilik, tovabbad a nemrég megjelent korszaknyité WPF és WF technoldgidkkal

egyetemben Uj fejezet nyilik az elosztott alkalmazdsok torténetében.
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