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1. BEVEZETES

A téma indoklasa

A szarvasmarha tenyésztés egyike a legjelentdsebb mezdgazdasdgi 4&gazatoknak
hazankban, ennek ellenére a szarvasmarha dgazat zsugorodasa volt megfigyelhetd az utdbbi
évtizedekben. Ez a tendencia azonban 2011-t61 megfordult, igy elsésorban a hismarha-, de a
tejhaszni dgazatban is novekedés figyelheté meg. A szarvasmarha agazatban az allatok

hosszu életciklusa miatt a valtozasok is lassan kovetkeznek be.

A kvotarendszer Eurdpai Unids megsziinése a piaci ar szempontjabdl jelentds csokkenést
okozott, tovabb fokozva az iizemek nehézségeit. Az er0s0dé verseny azonban a hatékony,
korszerli lizemek szamara lehetdségeket teremt a tovabbi novekedésre. A hazai lizemek atlag

termelés szempontjabol nincsenek lemaradva az Unios versenyben.

A tehenészeti telepeken az energia szamos formajara van sziikség, melyeket a mai
trendeknek megfelelden megujuléd forrasbdl is lehetne fedezni. Ennek eldnyei a klimavédelem
mellett a helyben maradé jovedelem (megtakaritott energiakoltségek) €s a munkahelyteremtés
/ megodrzés. A meghjuld energiak alkalmazasa egyre szélesebb korben valik elérhetové a
gazdalkodok szamdra hazankban is (pl. biogaz, napelem, napkollektor, szilard biomassza
tiizelés), melyek gyakorlati jelentdségét kezdik felismerni a termeldk. Az elmult évek
allattart6 telep korszeriisitési palyazatai kiemeltem kezelték a teriiletet, a megujuld energiak
alkalmazasa plusz pontot jelentett a palyazatoknal. Ennek is kdszonhetd, hogy tobb helyen
alkalmaznak valamilyen megljuld energiat, illetve vannak folyamatban levd fejlesztések.
Mindezek jelentdsége abban 4ll, hogy az energia magtakaritas a tej eldallitasi koltségét is

csokkenti, ami hozzdjarul a tehenészetek versenyképességéhez, tartdés piacon maradasadhoz.
A Kkutatas célja
A kutatas altalanos célkitiizése a tejeld tehenészeti agazat energetikai, technoldgiai és
hatékonysagi vizsgalata.

Ennek érdekében tanulmanyoztam a relevans szakirodalmi forrasokat, amelyek
segitségével ismertetem a tejagazat hazai ¢és nemzetkézi helyzetét, a magyar és unids
megujuld energiatermelés jellemz6it, valamint a tehenészetek legfontosabb korszerii és

energiatakarékos miiszaki berendezéseit, technologiait.
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A kutatés tertileti lehataroldsa szempontjabol Hajdu-Bihar megyét valasztottam vizsgalati
helyszinnek. Hazdnkban Hajdu-Bihar megyében a legnagyobb mind a tehénlétszam, mind

pedig a megtermelt tehéntej mennyisége.

Az értekezésben torekedtem az elérhetd legfrissebb statisztikai adatok és szakirodalmi
forrdsok hasznalatdra, valamint a kapott eredmények Osszehasonlitdsara, validalasara

szakirodalmi adatokkal.

A kutatéas korlatait elsdsorban a tehenészetek adatszolgaltatasi hozzdallasa és lehetdségei
jelentik, ezért olyan adatgyiijtd kérdések kialakitdsara torekedtem, amely esetén remélhetd

volt a hianytalan és a kellden pontos valaszadas.

A kitGizott altalanos cél eléréséhez kutatdmunkamban az alabbi konkrét célkitiizéseket

fogalmaztam meg:

e A vizsgalt tehenészetek fontosabb termelési jellemzdinek felmérése, hatékonysagi

mutatoinak kiszdmitésa, 6sszevetése a miiszaki-technoldgiai berendezkedéssel.

e A tejtermelés energia és munkaerd felhasznalasanak vizsgalata, valamint az emlitett

adatok révén az egyes energiahordozok aranyanak a meghatarozasa.

e A legfontosabb miszaki-technologiai elemek elterjedtségének felmérése, az
lizemmérettel vald  Osszefliggésiik  vizsgalata. A  telepek technologiai

korszertiségének megallapitasat segitd modszertan kialakitasa.

e A megujuldo energiafelhasznalds alkalmazasanak ¢és az energiatakarékos

megoldasok elterjedtségének vizsgalata.

e A tehenészeteket érintd beruhdzasi palyazati rendszer vizsgalata és a telepek

palyazasi gyakorlatdnak bemutatasa.



2. ANYAG ES MODSZER

A kutatdsomban tejeld tehenészeteket kerestem fel. A munka soran az adatokat a telepek
bejarasaval, modszeres megfigyelés alapjan, illetdleg a telepvezetokkel folytatott interju
alkalméval adatfelvételi lap kitoltése révén gyljtottem. Az adatfelvételezés magas

1ddsziikséglete miatt a kutatast az alabbi szempontok szerint igyekeztem sziikiteni:

Teriileti szinten Hajdt-Bihar megyére koncentraltam. A tejeld tehénlétszdm ¢és a
tejtermelés szempontjabol Hajdu-Bihar megye hazankban az elsé (KSH, 2017b). Masrészt a
termelésellendrzott telepi atlaglétszam és az egy tehénre esd tejtermelés vonatkozdsaban

viszont hasonlé az orszagos atlaghoz (AT Kft, 2016a).
2.1. Az adatfelvételezés reprezentativitasanak bemutatasa

A KSH adatai alapjan 2016. decemberében a Hajdu-Bihar megyei tejeld és kettds
hasznositasu tehénlétszam 31 750 db volt, a vizsgalt 20 tehenészet Osszes allomanya 12 355
db, ami 39%-os arany. Azonban a KSH adatban benne vannak kettds hasznositasu, jellemzéen
magyartarka tehenek és a kis — elsdsorban sajat termelésre termeld — néhany tehenes
gazdasagok, mivel ez a mintegy 32 ezer tehén 1 294 gazdasag kozott oszlik el (atlag 24,5
tehén/iizem). Kozepes és nagyiizemi termelés szempontjabol véleményem szerint az AT Kft.
altal termelés ellendrzott tehénlétszam az iranyadd, ahol 52 gazdasag tartott 2016-ban
atlagosan 20 565 tehenet (397 tehén/lizem). Ennek mintegy 60 szazalékat vizsgiltam a
tehénlétszam aranyaban, az adatokat a 1. tdbldzatban jelenitettem meg (AT Kft, 2016a-I).

A legpontosabb statisztikat a Holstein-friz Tenyésztok Egyesiiletének (tovdbbiakban:
HfTE) megyei laktacios listajabol lehet nyerni, mivel ott az Osszes tehenészet tételesen
felsorolva fellelhetd (ahol holstein-friz fajtaji teheneket tartanak, és tagjai az egyesiiletnek —

ez utobbi a legkisebb gazdasagokat kivéve altalanos).



1. tablazat: A vizsgalt tehenészetek aranya Hajdia-Bihar megyei tehenészetekben
kiilonb6z6 szempontok szerint

H-B Vizssgalt | MVed"
Szempont Adatforras megyei °8 oszlas
.. tehenészetek
0sszes [%]

Tej- és  kettéshasznl . .
tchénlétszam, 2016, | <ot illetve sajat 31750 12355 | 39%
[darab] adatgyiijtés
Eves tejtermelés 2016. | KSH, illetve sajat o
[ezer liter] adatgytjtés 203 053 108429 |  53%
Termelésellendrzott ‘ . .y
tehenészetek szdma, ;:l;thE’ .ilélsetve sajat 52 20 38%
2016. évi 4tlag [darab] eyy
Termelésellen6rzott ‘ . .
tehéndllominy, 2016, | o] K etve saji 20 656 12335 | 60%
évi atlag [darab] eyw
Tehenészetek szama, 50
laktacio felett, 2016. | HfTE 44 221 50%
[darab]
Osszes 23t1a6‘1d[- dalf;‘gij‘“o HFTE 19331 11960 | 62%
Becsiilt éves tejtermelés,
2016. (laktacid szam x | HfTE 179 864 115154 | 64%
lakt. atlag) [tonna]

Forras: KSH, 2017; HfTE, 2017; AT Kft 2016a-1 és sajat adatok alapjan sajat
szerkesztés

2.2. Az adatfelvételezésben vizsgalt kérdések

Az adatfelvételi lap 0Osszeéllitasanal felhaszndltam a témaban végzett korabbi
adatgytlijtéseim tapasztalatait, és torekedtem arra, hogy olyan kérdéseket tegyek fel, amelyeket
nagyrészt a telepvezetok maguk is meg tudnak valaszolni. A miiszaki adatok esetén a
kérdések Osszeallitdsanal célul tiiztem ki, hogy a tehenészeteken egységes adatokat kapjak,
amit jo eséllyel mindeniitt meg tudnak valaszolni, és a részkérdéseket is elére definidltam a

technikai paraméterek esetében.
Az interjuk soran feltett kérdéseket 8 f6 csoportba soroltam, melyek a kdvetkezdk:

1. Termelési adatok, mutatok (pl. allatlétszam, éves tejtermelés)

2. Human eréforras (pl. dolgozoéi 1étszam, telepvezetd végzettsége)

1 Az adatgyiijtés soran dsszesen 20 telepen voltam, de ebben a konkrét statisztikiban 22 gazdasigként jelenik
meg, mivel 2 esetben egy telepen két tenyészet is volt. Minden tovabbi esetben ezeket kapcsolt lizemként egynek
tekintettem.
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3. Energia felhasznalasi adatok (pl. éves energiafogyasztas, melegviz sziikséglet, flitott
alaptertilet)

4. Telepi technologia (pl. fejérendszer, allatazonositds, takarmany kiosztas, istallo
technologia)

5. Megljuld energia felhasznéalds (napelem, napkollektor, biogdz iizem, biomassza
felhasznalas)

6. Energiatakarékos, energia visszanyerd technologidk (pl. hévisszanyerds tejhiités,
frekvencia vezérelt vakuum eldallitas, tragyamozgatas beépitett technoldgiaval)

7. Palyazatok (EMVA ATK I-V, VP Szarvasmarha Telep Korszeriisitése palyazatok)

8. Egyebek (rovid tavu fejlesztési tervek, egyéb megjegyzés)

2.3. Az adatok statisztikai elemzése

Az adatfelvételezés soran latogatott tehenészetek adatait név nélkiil jelenitem meg az
értekezésben, TO1, TO2 ... T20 kédokkal hivatkozok rajuk. A ,,T” betii a tehenészetet roviditi,
a szamok pedig a tehenészetek tehénlétszama alapjan felallitott csokkend sorrendben kovetik
egymast.

Az alacsony vizsgéalati elemszam ¢és a telepek eltérd jellemzéi miatt az adatok
Osszehasonlitasanal klaszter elemzéseket végeztem 3 klaszterrel. Ahol az adatok jellege

lehet6vé tette, korrelacios vizsgalatokat végeztem. A szamitasokat Excelben megirt

fliggvények segitségével végeztem el.
2.4. A technolégia elterjedés vizsgalatanak modszere

A technologiai korszerliség vonatkozdsdban szaimos elemet vizsgaltam a tehenészeteknél.
Az atlathaté és vilagos Osszehasonlitasra torekedve az értekezésben ezek koziil 30 db

technologiai megoldast emeltem ki, 5 csoportba sorolva.

A technologiai elemek elterjedését vizsgalva két tipusu elterjedést kiilonboztetek meg:
Egyrészt vannak technologiak, ahol az elterjedés igen-nem, van-nincs alapt, példa erre a
szarvasmarha telepiranyitasi szoftver. Mdasrészt vannak olyan technologiai elemek, ahol az
egyes istallok eltérd felszereltsége miatt a férOhelyek ardnydban szdzalékos megoszlast
alkalmazok, példa erre a pihend boxos tartasmod. Az istallok felszereltsége szempontjabol az

Osszes tejeld tehén l1étszam jelenti a féréhelyek 100%-at.



3. EREDMENYEK

3.1. Allatlétszam, termelési szinvonal

A vizsgalt 20 db tehenészet méretét €s termelési szinvonaldt mutatja be az /. dbra.

12 000
g 11 500 o T17
~ O T02
S 11000 T e
2010500 O Tos
= 0 ToL
g 10000 -
S 0O T09

9500 T18
: 9 000 o oorms O
B O T12 @OTID4
S 8500
)
S 8000 o1z o 1@ T © 703
‘~§‘ 7 500 0o T19
~ 7 000
0 500 1 000 1500 2 000

Tehénlétszam [db]
1. abra: A tehénlétszam és laktacios tejtermelés megoszlasa a vizsgalt tehenészetekben

Forras: sajat szerkesztés

3.2. Dolgozéi létszam, munkatermelékenység

Az adatfelvételi lapon a fizikai és a szellemi dolgozoi 1étszamra, a felséfoku végzettségii
dolgozok szadmara és a telepvezetd végzettségére vonatkoztak a kérdések. A dolgozoi
létszamba a kozvetleniil a telepen dolgozdkat szdmitottam bele. A 2. abran a dolgozoéi 1étszam
¢s a tehénlétszam alakuldsa lathato a vizsgalt tehenészetekben. A két legnagyobb telepen (T1,
T2) 50 folotti alkalmazott dolgozik, mig a két legkisebb telepen (T19, T20) 5 6 latja el a
feladatokat. A vizsgalt 20 db lizemben 6sszesen 475 f6 dolgozik.
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2. abra: A tehénlétszam és a dolgozoi 1étszam Gsszefiiggése

Forras: sajat szerkesztés

A két adatsor kozotti Pearson korrelacio értéke 0,899, ami erds korrelaciot jelez. A
korrelacios egyiitthatd 0-t6l valo eltérése 99,9% valdszinliséggel nem a véletlennek

koszonheto.

Az egy dolgozora juto tehénlétszam értékeit a szakirodalmi adatokkal Osszehasonlitva,
VANTUS doktori értekezésében 2004-ben mért fel Hajdu-Bihar megyei tejelé tehenészeteket
(VANTUS, 2006). A telepeket 3 klaszterbe sorolta méretiik alapjan — az Osszehasonlitds
egységessége miatt a kovetkezd 2. tdbldzatban ugyanazon klaszterméret szerinti besorolast
alkalmazom a sajat adataimra. Az eltelt 12 év sordan ezen mutato a telepek atlagaban 23,1-r6l

30,5-re emelkedett Hajdu-Bihar megyében.



2. tablazat: Egy fizikai dolgozdra juto tehénlétszam osszehasonlitasa, 2004 és 2016

VANTUS, 2006. (2004. évi adatok)
Klaszter Tehen'e'szetek Tehénlé'tszsim
szama hatar
1. klaszter 11 40-160
2. klaszter 10 161-500
3. klaszter 14 501 folstt
2. és 3. klaszter 24 160 folott
Osszes telep 35 40 folott
Sajat adatgyiijtes (2016. évi adatok)
Klaszter Tehen’eszetek Tehenlefszam Atlag Minimum | Maximum
szama hatar
1. klaszter 1 40-160
2. klaszter 9 161-500
3. klaszter 10 501 folott
2. és 3. klaszter 19 160 folott
Osszes telep 20 40 folott

Forras: VANTUS, 2006 és sajat adatok alapjan sajat szerkesztés

POSTA, (2007) az egy dolgozé altal gondozhatd tejeld tehénlétszam esetén 15 és 30

kozotti intervallumot ad meg.

A 100 liter tejre vetitett munkaora értéke atlagosan 1,07 a vizsgalt telepeknél, a minimum
0,55, a maximum érték 1,67. Egy 2006-ban késziilt kanadai Ontario allamban végzett
kutatasban a 100 liter tejre vetitett munkaora értéke atlagosan 1,42. Az idézett felmérésben a

legkisebb érték 0,72 ora, a legnagyobb 2,27 6ra volt (I1 - RODENBURG).

Az altalam vizsgalt telepek vonatkozasaban a 100 liter tejre vetitett munkaora értékét
atszdmolva munkaerd koltségre a telepek hatékonysadga kozotti kiillonbség meg inkabb
érzékelhet6. A Hajda-Bihar megyei vallalkozasok szamara egy mezégazdasagi dolgozo teljes
havi koltsége 235 551 Ft volt 2015-ben. Egy munkadrara jutd koltség: 235 551 Ft/ho / 174
munkaéra/ho = 1 354 Ft/munkaora:

e Alegjobb telepnél 0,55 6ra/100 liter =1354*055/100 =751 Ft/liter
e A telepek atlagaban 1,07 6ra/100 liter =1354*1,07/100 = 14,43 Ft/liter

e A legrosszabb mutatéju telepnél:1,67 6ra/100 liter =1 354 *1,67 /100 = 22,63 Ft/liter

A legjobb ¢és legrosszabb mutatoju telep kozott a fizikai dolgozok koltségének a
kiilonbsége 1 liter tejnél 15,12 Ft-ot tesz ki.



3.3. Energiahasznalat

A telepek energiahasznalatdra vonatkozoan a villamos 4ram, a f6ldgaz, propan-butan gaz
(tovabbiakban: PB-gdz), gazolaj és a biomassza felhasznalas 2016. évi mennyiségét mértem
fel naturalis mértékegységben, illetve forintban. Négy telep esetében nem allt rendelkezésre

adat az 0sszes energiatipusrodl, igy ezeket kihagytam az energetikai szamitasokbol.

Foldgaz csatlakozas 8 telepen allt rendelkezésre, igy itt nem hasznéltak a koltségesebb PB-
gazt. HORVATH, (2003) a foldgaz csatlakozas aranyat a Hajdu-Bihar megyében 16v6 Gsszes

tehenészet atlagdban 50% folottinek talalta.

Az egy tehénre vetitett éves villamos aram fogyasztas atlaga 481 kWh, a relativ szoras
(varidcios egyiitthato) értéke 44%; az aramkoltség atlaga 13 959 Ft, a relativ szords 38%
Szakirodalmi adattal 6sszevetve, (POSTA, 2007) 100 tehén és szaporulata esetén 50 - 70 ezer
kWh éves fogyasztassal szamol. A vizsgalt tehenészetek esetén atlagosan 48,1 ezer KWh a
100 tehénre juto villamos energia felhasznalas, a konfidencia intervallum p=95% esetén pedig

36,4 és 59,8 ezer kWh kozotti, tehat az értékek realisnak mutatkoznak.

A vizsgalt telepek 1 tehénre vetitett éves PB-gaz, foldgaz ¢s tlizifa felhasznalas atlaga,

940 MJ, a relativ szordas értéke 54%); a koltség atlaga 3 056 Ft, a relativ szoras 50%.

Az egy tehénre vetitett éves gézolaj felhasznalas atlaga 82 liter, a relativ szoras értéke
34%; koltség atlaga 21 322 Ft, a relativ szoras 33%. A gazolaj arabol a jovedéki ado 80 %-a
visszaigényelhetd a mezdgazdasagban, a 2007-évig alkalmazott visszaigénylési rendszerben
1 tehén utdan is lehetett 85 liter gdazolaj jovedéki adojabol visszaigényelni (216/1997 Korm.
rendelet).

Az Osszes éves energiafelhasznalds a 3. abran lathatd, egy liter megtermelt tejre vetitve
energiahordozok szerint. A kozvetlen energiaigény 414 ¢és 1 159 kJ/ liter kozott valtozik
4tlagosan 703 kJ/liter, relativ szoras 31%. Osszehasonlitasképpen a tehéntej energiatartalma

takarmanyozasi szempontbol 3 040 ki/kg (SCHMIDT, 2015).
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Gazolaj felhasznalas
3. abra: Az energiafelhasznalas tipusainak megoszlasa 1 liter tejre vetitve

Forras: sajat szerkesztés

A tehenészetek Osszes energia felhasznalasanak a megoszldsa energiahordozok szerint

(sulyozott atlag alapjan) az alabbi:

e Villamos aram: 31,9%
e PB-gaz: 4,4%
e Foldgaz: 11,0%
e Biomassza: 2,5%
e (Gazolaj: 50,2%

A gazolaj teszi ki atlagosan a felhasznalas felét, egyes telepek esetén még nagyobb

aranyat.

Az egy liter megtermelt tejre juto energiakoltség 2,5 és 7,5 Ft/liter kozott valtozik
atlagosan 4,7 Ft/liter. A tejtermelés Osszes koltségébol az energia (PB-gaz, foldgaz, villamos
aram ¢és a biomassza és a gazolaj) koltsége egyiittesen néhany szazalék lehet. Az
Agrargazdasagi Kutato Intézet (AKI) tesztiizemi rendszerének adatai alapjan a tejtermelés
onkoltsége 88,7 Ft/liter volt 2015-ben (BELADI at. al., 2017).
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3.4. Technologiai elemek elterjedtségének vizsgalata

Az egyes technoldgiai megoldasok elterjedésének vizsgalatara a telepeket tehénlétszam
alapjan 3 klaszterbe soroltam, torekedve a hasonld elemszdmra. A klaszter beosztast a 3.

tablazat mutatja. Az egyes technologiak elterjedését a technologiai csoportok szerint

klaszterenként dbrazolom darab és szazalékos megoszlasban.

3. tablazat: Az iizemméret szerinti klaszterek beosztasa

Forras: sajat szerkesztés

3.4.1 Fejési technologia

Az els6 csoportot 7 db fejési

4, tablazatban abrazoltam.

Klaszter Tehenészetek | Tehénlétszam Atlag Minimum | Maximum
szama hatar tehénlétszam
1. klaszter 6 400 alatt
2. klaszter 7 401-600
3. klaszter 7 601 folott
Osszes telep 20 -

— fejéhazi technoldgia elem alkotja, az elterjedési adatokat a

4. tablazat: A fejés technologiai elemeinek elterjedése a tehenészetekben

Osszesen

Klaszterek 1. klaszter 2. klaszter 3. klaszter
Telepek szama [db] 6
Atlagos tehénlétszam [db] [0 280

Technologiai elem elterjedése

(%]

Stabil helyett mozgé fejoallas
(karusszel rendszerii)

Automata fejikehely levétel

Fejorobot vagy
karusszel robotizalas

Zsufolokapu 17%

Hdvisszanyero tejhiitési

50%
rendszer

Hiit6 hulladékhé visszavezetés
fejohaz légfiitésére

I 17%

Frekvenciavezérelt vikuum
eloallitéo rendszer

I 17%

Forras: sajat szerkesztés

Az els6 technologiai elem a karusszel fejohdzak, ezzel 0sszesen 4 telepen taldlkoztam.
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Automata fejokehely levétel szinte mindegyik tehenészeti telepen volt, kettd kivételével,
melyek az 1. klaszterbdl keriiltek ki (T17, T20). A jelentésége a munkaerd és energia
megtakaritason feliil a tilfejés és az ebbdl adodo tégygyulladas (mastitis) megel6zésében van

(BERI, 2011). Fejérobot egyik vizsgalt telepen sem volt. A T4-es gazdasigban van egy




modern, 3 éves, 540 férdhelyes, pihendboxos istalld, ami tovabbfejleszthetd fejérobot
rendszerrel. Zsufolokapu osszesen 9 iizem esetén volt zsufolokapu, elsdsorban a kdzepes €s

nagyobb tehenészeteknél.

3.4.2 Istallo-/ tartdstechnologia

Az istallo-/ tartastechnologiai csoportot 8 db technologia elem alkotja, az elterjedési

adatokat a 5. tabldzatban abrazoltam.

A korszerlinek tekinthetd pihendboxos tartas elterjedtsége a klasztereket tekintve novekvo
tendenciat mutatott. Az 1. klaszterben a féréhelyek 8%-a, 2. klaszterben a féréhelyek 37%-a,

3. klaszterben a féréhelyek 69 %-a volt pihendboxos rendszerti istallokban.

A megfelelo istallo klima biztositasanak az aktiv elemei a ventilatorok, a parasitas és a
mozgathato oldalfalak, mivel ezek miikodtetést, energiafelhasznaléast igényelnek. A passziv
elemek a szigetelt tetohéjazat és a tetdgerinc szellozés. Istalldo ventilatorok 17 lizemben
voltak, ami a féréhelyek 67%-at jelentette. A ventildtorok minden telepen beépitett
hémérséklet szabalyzoval voltak ellatva. Pdrdsitast 9 telepen, a féréhelyek mintegy
harmadéanal alkalmaztak. A parasitas vizesit0 hatdsa miatt elsdsorban az etetbutak felé
helyezték el a perforalt csoveket. A mozgathato oldalfallal az istallok homérsékletét lehet
szabalyozni Az 1. klaszternél 19%-os, a 2. és 3. klaszternél 40% feletti elterjedése van a
mozgathatd oldalfalnak. Hdszigetelt tetéhéjazarnak tekintettem a szendvicspanel mellett, a
szigetelt palafedést, a magtar padlasos istallokat és a nadfedést. A hészigetelt tet6héjazatra
vonatkozoan az 1. klaszternél 25%-0s, a 2. klaszternél 75%-o0s és a 3. klaszternél 29%-0s
elterjedést mértem. Tetégerinc szellozés tekintetében az 1. klaszternél 55%-0s, a 2. klaszternél

66%-os ¢s 3. klaszternél 89%-os elterjedést mértem.
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5. tablazat: Az istallok technologiai elemeinek elterjedése a tehenészetekben

Klaszterek 1. klaszter 2. klaszter 3. klaszter Osszesen

Telepek szama [db]
Atlagos tehénlétszam [db]

Technolégiai elem elterjedése . [%]
Nivekvo almos helyett ) ,

pihené boxos tarta'as‘ I . 2 3 39%
Ventilitorok El.[ﬂ

Parasitas B 1% '
Mozgathato oldalfal
Haszigetelt tetohejazat

(pl. szendvicspanel, padlas,
nad)

Tetogerinc szellozés
Szarnylapatos tragyakihazo
Elektromos allatvakaro

Forras: sajat szerkesztés

Elektromos dllatvakaro, mint elsdsorban allatjoléti berendezés 4 telepen fordult eld, és a

féréhelyek 9%-at érintette.

3.4.3 Takarmdnyozasi technologia

A takarmanyozas technologiai csoportot 6 db technoldgiai elem alkotja, az elterjedési

adatokat a 6. tdblazatban dbrazoltam.

Az elso jellemz6 a takarmdny etetése fedett helyen lehetéség 18 tizemben volt a T10 és
T20 telepek kivételével. A férOhelyek aranyaban a 1. és 2. klaszterben 70% korili az
elterjedése, a 3. klaszterben pedig a féréhelyek 98%-a szamit fedett etetésre alkalmasnak.
Etetoasztalos takarmdnyozds 12 izemben volt; a férdhelyek aranyaban az 1. klaszterben 50%,
a 2. klaszterben 23%, a 3. klaszterben 73% volt az atlagos elterjedése. A 2. klaszter kiugroan
alacsony értékének véleményem szerint az az oka, hogy ezek a 400-600 férdhely kozotti
telepek a jellemzdéen régi, szakositott rendszerli szarvasmarhatelepek utodai, €s itt nem tortént
jelentds tehénlétszam fejlesztés. Ennek kdvetkeztében nagyobb ardnyu 1j istallo épitésre vagy
atépitésre nem keriilt sor, igy maradtak hasznalatban a jaszlak. Ezt a feltételezést erdsiti
HORVATH, (2003.) felmérése Hajdu- Bihar megyében, miszerint a 300-500 tehenes

gazdasagokban maradt el leginkabb az épiiletek rekonstrukcidoja.

Olyan telep, ahol potencialisan érdemes lehet gépi feltolassal foglalkozni, 9 db volt. Ebbol

gépi takarmany feltolassal cSak 3 tehenészetben taldlkoztam.
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6. tablazat: A takarmanyozas technologiai elemeinek elterjedése a tehenészetekben

Klaszterek Osszesen

Telepek szama [db]

Technoldgiai elem elterjedése
Takarmany etetés fedett
helyen

Jaszol helyett

etetdasztalos etetés

Gépi takarmany feltolas az
etetdasztalon

Egyedi, automata
abraktakarmany kiosztas

0% 0

<

Borji itaté automata 0% 0
Milk - taxi (borjiitatas) [ IS

Forras: sajat szerkesztés

0
0
b 43%h ij ZS%E 5

Egyedi automata abraktakarmdny kiosztast egyik telepen sem hasznaltak. Szintén nem

—

talalkoztam a csoportban tartott borjak tejitatasara alkalmas borju itaté automataval egyetlen
tehenészetben sem. A borju itatds munkainak megkonnyitésére milk-taxit 5 tizemben
hasznalnak, ¢és 3 ilizemnél jelezték, hogy a kozeljovoben tervezik a vasarlasat, vagy mar

megrendelték.

3.4.4 IT megolddsok — precizios dllattartds
Az informaci6 technologiai (IT) és a precizios dllattartdssal kapcsolatos megoldasok
elterjedése a 7. tdblazatban lathato.

7. tablazat: Az IT megoldasok elemeinek elterjedése a tehenészetekben

Klaszterek 1. klaszter 2. klaszter 3. klaszter Osszesen

Telepek szama [db]

Technolégiai elem elterjedése

Szarvasmarha telepiranyitasi

rendszer (szoftver)

Egyed azonositasi technologia

(transzponder)

Egyedi tejmennyiség mérés és

rogzités fejésenként

Tehén aktivitas mérés

Automata valogatokapu

Egyedi tejvezetoképesség

meérés fejésenként [
Forras: sajat szerkesztés

Szarvarmarha telepiranyitasi rendszert minden vizsgalt telepen hasznalnak. Tobb telepen
eléfordult, hogy masodik telepiranyitasi rendszert is {izemeltettek, ilyen esetekben az
elsddleges a torzskdnyvezésre hasznalt szoftver volt, a masodlagos pedig a fejorendszer vagy

az aktivitdsmérd programja.
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Az elsddleges telepiranyitdsi rendszer elofordulasa: RISKA 16 db, TALP 4 db

A kapott megoszlast 6sszehasonlitva BALOGH, (2014) adataival; a szerzd a telepiranyitési

rendszerek elterjedését vizsgalta, az 6sszes Hajdu-Bihar megyei holstein-friz tehenészetben:

e RISKA 21db
e TALP 6 db
e DeLaval ALPRO 4 db
e nincs telepiranyitasi rendszer 17 db
o Osszesen: 48 db

Egyed azonositast és egyedi tejmennyiség mérést 6sszesen 9 telepen hasznaltak, a kozepes
¢és nagyobb tlizemek (2. és 3. klaszter) esetén. Aktivitasmérd — ivarzdas megfigyeld rendszert 8
telepen alkalmaztak. A rendszer mind a 8 tehenészetnél teljesen ki volt épitve, azaz
rendelkezésre allt elég aktivitismérd az Gsszes olyan tehén megfigyelésére, amelyeket még
nem biraltak el vemhesnek. Automata valogatokaput 6 telepen hasznaltak, a fejéhazbol
kimend tehenek valogatdsira egészségligyi vagy szaporoddsbioldgiai okokbol. A
telepirdnyitasi rendszerekben lehet kijelolni azokat teheneket, amelyeket a valogatokapu a
kezel6helyiségbe engedi at. Egyedi tejvezetoképesség mérést a szubklinikai mastitis

megallapitasara minddssze 3 vizsgalt telepen alkalmaztak.

3.4.5 Altalinos telepi technologia

Telepi kamera rendszer 17 vizsgalt tehenészetben volt munkafegyelmi és

vagyonbiztonsagi célbol. Két telepen pedig kiilon portaszolgalatot alkalmaztak.
3.5. A technolodgiai korszeriiség meghatarozasa

A technologiai korszerliséget az 4ltala kifejtett hatds mértéke szerint kivantam
meghatarozni az alabbi 3 jellemzore: a tejtermelés névelésére, a munka hatékonysdagara, és az
energiafelhasznalas csokkentésére.

Az el6z0 fejezetben ismertetett 30 db technologiai elemhez 0 és 5 kdzott hatdroztam meg a
sulyokat aszerint, hogy mekkora hatassal birnak erre a hiarom jellemzdre az adott iizem
egészét tekintve (pl. O — nincs hatdssal, 3 — kozepes hatasu, 5 — kiemelked6 hatdssal bir). A
korszerliségi stulyszamok az egyes technologiai elemekhez a 8. tdbldzatban 1athatok. Az egyes

telepek technoldgiai pontszamat a stlyok €s a technoldgia elterjedésének szorzatosszege adja.
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8. tablazat: Az egyes technolégiai elemekhez kapcsolodo korszeriiségi silyok

Energia
Sor- | Technologia
Techn, i elem Ti takarékos-| Atla
szam| témakir echuolégia pusa ' &
- - o - sag |- -
. Stabil helvert mozgé fejoallas (karusszel
1. Fejés rendszeri) Igen-nem 1,33
2. Fejés Automata fejokehely levétel Igen-nem 1,33
. Fejorobot vagy
3. Fejés karusszel robofizalds Igen-nem 3,67
4. Fejés Zsufolokapu Igen-nem 0 0,67
5. Fejés Hévisszanyerd tejhiitési rendszer Igen-nem 0 0 1,67
. Hiité hulladékhé visszavezetés fejohaz
6. Fejés légfiitésére Igen-nem 0 0 2 0,67
7. Fejés Frekvenciavezérelt vakuum eldallito rendszer 1,67
k Névekvd almos helvett
8. Istillo pihens boxos tartés 233
9. Istallé Ventilatorok 0,67
10. Istillo Parésitas 0,33
11. Istallo Mozgathatd oldalfal 0,67
. Hoszigetelt tetGhéjazat
12. Tatall6 (pl. szendvicspanel. padlas. nad) 1,67
13. Istallo Tetbgerne szellozés 0,67
14. Istallé Szarmylapatos trigyakihizod 2,00
15. Istallé Elektromos allatvakaro 0,33
16. |Takarmanyozas | Takarmany etetés fedett helyen 1,33
~ . . |Jaszol helyert
17. Takaemnyozds etetbasztalos etetés 1,67
18. |Takarményozas |Gépi takarmény feltolis az etetdasztalon szazalék 0,33
19. |Takarmanyozas |Egyedi. automata abraktakarmany kiosztas | szazalék 1,00
20. |Takarmdnyozas |Borji itatd automata Igen-nem 1,33
21. |Takarmanyozas |Milk - taxi (borjiitatas) Igen-nem 0,67
22. | IT megoldasok |Szarvasmarha telepiranyitasi rendszer Igen-nem [ 0,67
23. | IT megoldasok |Egyed azonositasi technologia (transzpender) | szazalék I 0.67
. . |Egyedi tejmennyiség mérés és rigzités .
24, | IT megoldasok feiésenké Igen-nem 0 0,33
25. | IT megoldasok | Tehén aktivitas merés szazalék 0 1,33
26. | IT megoldasok |Automata valogatokapu Igen-nem [] 0 1,00
27. | IT megoldasok |Egyedi tejvezetoképesség mérés fejésenként |Igen-nem [ 0 0,67
i1 1. |Energiatakarékos lampatestek (fénycss, .
28. Altaldnos LED. niitrium limpa) Igen-nem 0 0 2 0,67
i . Energiatakarékos vilagitas vezérlés
29. Altalanos (mozgasérzékels, alkonykapesolo) Igen-nem 0 0 1 0,33
30. Altalanos  |Telepi kamera rendszer Igen-nem 0 1 0 0,33
Osszesen - 27 26 33 32,00

Forras: sajat szerkesztés

Az egyes technoldgiai pontszdmok és az Osszesitett korszerliségi pontszam (amely a 3
technologiai mutato dsszege) klaszterenkénti bontasban a 9. tabldzatban lathatd. A tablazatbol
kitinik, hogy az tizemméret ndvekedésével mind az dsszesitett korszeriiségi pontszam, mind

az egyes mutatok emelkedtek.
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9. tablazat: Az egyes technoldgiai atlagpontszamok megoszlasa klaszterek szerint

Tehénlétszam Te]ternfel.e S, Munka Energiatakarékossag Osszeslte'tt.

Klaszter technologiai . . . . | korszeriiségi
[db] k hatékonysag|technoldgiai pontszam ,

pontszam pontszam

1. klaszter 280 7,04 24,06
2. klaszter 495 11,93 40,02
3. klaszter 1030 13,89 47,19
Osszesen 618 11,15 37,74

Forras: sajat szerkesztés

Az lizemméret €s a korszerliség kozotti dsszefliggést vizsgalva, a telepek tehénlétszam és
Osszesitett technoldgia pontszam szerinti megoszlasa a 4. abrdn lathato. A két adatsor kozotti
Pearson korrelacio értéke 0,612, ami szoros pozitiv korrelaciot jelez, a korrelacios egylitthato
0-t0l valo eltérése 95% valoszintiséggel nem a véletlennek koszonheté. A kapott linearis

regresszids fliggvény: 23,99+0,022x.

70 T01
60 e
£ ® T3 e
I TI83 o . TO02
Z 50 e TOO__ T °
= LT04
2 40 06 .
5 LA y =0,0228x + 23,296
&0 ™ R>=0,4136
530 - TIZ.C %
2 “Ugs
220 g © .
b= o®
£ 10
S
S 0
0 500 1000 1500 2 000

Tehénlétszam [db]
4. abra: A tehenészetek tehénlétszam — Gsszesitett korszeriiségi pontszam

Forras: sajat szerkesztés

3.6. Megujulé energia alkalmazasa

A tehenészetekben a megujuld energiatermelés egyes tipusainak elterjedését szemlélteti,

klaszterenkénti bontasban az 5. abra.
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5. abra: Megujulo energia megoldasok a vizsgalt iizemekben

Forras: sajat szerkesztés

Napkollektorok mind az 5 telepen a tejhaz vagy fej6haz tetejére voltak felszerelve, a

melegviz ellatds biztositasara. A napkollektorok technologiai részleteit a
tartalmazza. Sikkollektort 4 telepen, vakuumcsoves kollektort 1 telepen

Mindegyik napkollektor rendszer kiépitéséhez vettek igénybe palyazati forrast.

10. tdbldzat

alkalmaztak.

10. tablazat: Az iizemek napkollektor rendszereinek dsszehasonlitasa

Foldgaz| | . |Rendszer| Kollektor ; Tejhiz, .;[e,jhaz, Rendszer | Palyazati
Telep ,, | visszanyerd , i Puffer tartaly cor e e, |Tejohaz meleg .
van-e? mérete tipusa fejohaz fiités X L Kkora forras
rendszer viz elGallitas
2000 liter, 3 x
T04 15db| sikkollektor csékipyos Garzkazan (PB)| napkollektor 3év A‘T‘I;[,/IV
hécserélével °
1500 liter, 2 hévisszanyerd + ATK IIL
Ti1 Igen 6 db| sikkollektor cs6kigyos Gézkazéan (PB)| napkollektor + 8 év 50%
hocserélavel villanyboiler e
1000 liter, 3 . . hévisszanyerd + i
Ti2 Igen Igen 3 db| sikkollektor csékigyos Gail.zkaz’an napkollektor + 3év AIKIV.
hocseréldvel (foldgaz) villanyboiler 40%
1000 liter, 2 . . . | hévisszanyeré + :
T14 Igen Igen 2 db|viakuumesdves cskigyos Gazlfom. ?ktm napkollektor + 4 év AIKIV.
hécserélével (foldgaz) villanyboiler 40%
1800 liter, 3 hévisszanyerd + ATK IV.
Ti6 Igen 6 db| sikkollektor cs6kigyos Gézkazéan (PB)| napkollektor + Jév 40%
hocserélovel villanyboiler °

Forras: sajat szerkesztés

Biomassza tiizelés mind az 6t esetben olyan telepen volt, ahol vezetékes

foldgaz nem

elérhetd. A biomassza kazanok muszaki részleteit a 11. tdbldzat tartalmazza. A biomassza

tiizelés esetén a megvalositas elsddleges szempontja a koltségesokkentés volt, a PB gaz

jelentette alternativahoz képest. A fajlagosan dragabb PB gaz (6,5Ft/MJ) nagyobb 0sztonzot

jelent a biomassza hasznélatara, mint az olcsobb (3,0 Ft/MJ) foldgaz, valoszini, hogy ezért
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talalhatdo mindegyik kazan olyan telepen, ahol nem érhetd el foldgaz. Palyazati forrast egyik

esetben sem vettek igénybe az iizemek.

11. tablazat: Az iizemek biomassza kazanjainak osszehasonlitasa

Telep

To4

T07

T1i1

T19

T20

Forras: sajat szerkesztés

tiizelésii kazan

tejhaz-fejohaz

. I o Lég- L Kazin |Pilyazati
Meéret Kazan tipus | Fitéanyag szabiilyz6? Fiitditt épiilet Kora forris
3db kisbdla hii?:’:: s':ﬁr Igen +fs°[£2(ii;1?§{;l?1]el 3 év
(60-60-100 kW) | tiizelésii kazdn e R P .
kisbalak + gépmiihely
1 db kisbala Szocialis épiilet +
(55 kW) tiizelésii kazan fn, falulladék tejhaz-fejohaz «
1db vegyes fa (akac), e L
(20 kW) tiizelésii kazan | fahulladék e Szocidlis épilet de
regyes Szocialis épiilet +
2 db VS| fa, fahulladék oSS EPTE T 104
tiizelesi kazan tejhaz-fejohaz
1 db VeRYSS | g fahulladék Semcidlia fplict|

Biogaz iizemet két tehenészetnél talaltam (TO1, T18), a miiszaki részleteket a 12. tabldzat

tartalmazza. A biogaz lizemek a telepek energiafelhasznalasa szempontjabol kiils6 tényezének

szamitanak, mert a megtermelt villamos aram elszamolasa a vallalkozasok egészénél jelent

megtakaritast, nem konkrétan a tehenészetben. Mindkét biogaz iizem vegyesen szarvasmarha

¢s sertés tragyat haszndl fel, mezofil rendszeri. A kapacitast tekintve a T18 tehenészethez

kapcsolodo lizem nagyobb.

12. tablazat: A vizsgalt telepek biogaz iizemeinek 6sszehasonlitiasa

, Uté- ; Uzembe | Palyazati
Telep | Tipus | Fermentor tarolé Gazmotor | Alapanyag helyezés| forras
szarvasmarha
. 3db 3db 1db- 637 higtragya + ATK 1.
kw ; .
TO1l |mezofil 1500 m?3 | 5000m? P <ertés 2011 75
higtragya
szarvasmarha
| 3db 3db 2qgp | higtrdeya (csak ATK L.
T18 | mezofil 2900 m3 | 6000m? | 625+400 KW fejs()eI:ZS) + 2011. 759
higtragya

Forras: sajat szerkesztés

A megujulo energidaval kapcsolatos tovabbi tervek tekintetében, tobb iizem is tervez a

jov6ben beruhazast. Napelem rendszer eddig egyetlen tehenészetben sincs, de 3-4 helyen is

terveznek a kozeljovében beruhazasokat, az istallok tetofeliiletére telepitve. Napkollektort a

mar emlitett 5 telepen kiviil tovabbi 3 tehenészetben terveznek.
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3.7. Energiatakarékos iizemi megoldasok

A technoldgiai dsszehasonlitasban szerepld 30 tétel koziil 17 technoldgiai elemnek van
pozitiv hatdsa az energiamegtakaritasra, azaz az energiahatékonysagi korszertiségi sulya 1
vagy tobb (8. tdbldzat). Azonban a legtobb ilyen elem egyarant hatassal van mas tényezokre
is, mint a hatékonyabb tejtermelés vagy a munkaeré megtakaritds. A vizsgalt 30 db
technologiai elembdl 5 esetében az energiamegtakaritds az egyediili vagy az elsddleges

jellemzd. Ezeknek a megoldasoknak az elterjedését foglalja Ossze a 13. tablazat.

A hévisszanyerds tejhiitési rendszer 15 vizsgalt tehenészetben tizemel. Az 1. klaszterben a
telepek 50%-a, a 2. és 3. klaszter esetén 86%-a alkalmazza ezt az energiatakarékos megoldast.
A hiitéaggregatorok hulladékhdjét S telepen vezetik at a fejohdzba nagy atmérdji szigetelt
cs6/csovek és ventilatorok segitségével, az ottani légtér fiitésére. Frekvenciavezérléssel
ellatott vakuumszivattyu 12 telepen volt. Az 1. klaszterben a telepek 17%-a, a 2. klaszternél

71%-a és a 3. klaszter esetén 82%-a alkalmazza ezt az energiatakarékos megoldast.

13. tablazat: Energiatakarékos miiszaki megoldasok elterjedése a tehenészetekben

Klaszterek | 1. klaszter 2. klaszter 3. klaszter Osszesen

Telepek szama [db]

Atlagos tehénlétszam [db] [ 280
Technolégiai elem elterjedése
Havisszanyero tejhiitési
rendszer
Hiité hulladékho visszavezetés
fejohaz légfiitésére
Frekvenciavezérelt vikuum
eloallité rendszer
Energiatakarékos lampatestek
(fényesd, LED. natrium lampa)
Energiatakarékos vilagitas
vezérles (mozgasérzekelo,
alkonykapcsolo)

Forras: sajat szerkesztés

A vilagitas korszeriiséggel kapcsolatos kérdéseknél nem differencidltam a telepen beliili
elterjedés tekintetében, hanem csak igen-nem (0-100%) tipusu elterjedést mértem fel.
Energiatakarékos lampatestnek tekintettem a LED izzdkat vagy reflektorokat, a korszert,
nagy teljesitményli natrium csarnokldmpdkat, a kompakt fénycsd izzokat és az 0 tiikros
armaturaju fénycsoveket. A 20 telepbdl 19 esetén taldlkoztam ezekkel a megoldasokkal. A
LED vilagitast els6sorban a kiiltéri reflektoroknal alkalmaztik, a hagyomanyos foglalati
1zz0knal kevésbé.

Az energiatakarékos vilagitas vezérlést a mozgasérzékeldvel vezérelt vilagitas kapcsolok

¢és az alkonykapcsolok jelentették. EsGsorban ez utdbbit hasznaltak a tehenészetek az istalld
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vilagitas, valamint a térvilagitas szabalyozasara. A 20 tehenészet koziil 14-ben alkalmaztak

valamilyen energiatakarékos vezérlési megoldast.

A tehenészetek vezetOségének elsddleges érdeke az energiafelhasznalas tekintetében nem a
megujuld részardny novelése, hanem a koltségek, igy az energiakdltségek csokkentése.
Véleményem szerint a vizsgalt lizemekben ezért joval gyakoribbak az energiakoltségek
csokkentésére iranyuld energiahatékony vagy energiavisszanyer0 megoldasok, mint a

megujuld energiatermelési rendszerek.
3.8. Az iizemek beruhazasi palyazatai technologia fejlesztésre

A palyazati gyakorlatot az lizemek szintjén a beadott, megnyert és megvaldsitott
palyazatok darabszamaval vizsgaltam. A 6. dbrdn lathato az egyes telepek beadott, megnyert
¢s megvaldsitott palyazatainak szama az elmult 10 évben. Elmondhat6, hogy minden
tehenészet legalabb 2 palyazatot adott be és nyert meg, tovabba legalabb egyet meg is

valdsitott a vizsgalt idészakban.
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6. abra: A beruhazasi palyazatok szama a vizsgalt telepeken (2007-2017)

Forras: sajat szerkesztés

Az egyes palyadzati programok szerinti megoszlast klaszterenkénti bontasban a 7. dbra
szemlélteti. Az utolsd 2 palyazati program esetén sziirke hatter(i sorok jelzik, hogy az adott

esemény még nem fejezddott be.
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Tamogatasi

14. tablazat: A telepek klaszterenkénti megoszlasa palyazati programok szerint

Eredmény 1. klaszter 2. klaszter | 3. klaszter Osszesen
program
Beadott 3 3 6 12
EMVA ATK L. Megnyert 3 3 6 12
Megvaldsitott 3 3 5 11
Beadott 3 3 3 9
EMVA ATK IL|Megnyert 3 3 3 9
Megvalositott 1 3 3 7
ok Beadott 2 3 1 6
EM‘]‘;_ATK Megnyert 2 3 1 6
Megvalositott 1 3 1 5
Lk Beadott 2 4 6 12
El\.nl‘:, ATK Megnyert 2 3 6 11
) Megvalésitott 0 3 6 9
Beadott 6 6 3 15
EMVA ATK V. Megnyert 6 6 3 15
Megvaldsitott 6 6 3 15
VP Beadott 2 0 3 5
Tragyatarolok |Megnyert 1 0 1 2
épitése Megvaldsitort 0 0 0 0
VP Sz.marha |Beadott 3 2 3 8
telepek Megnyert 0 0 0 0
korszeriisitése |Megvaldsitott 0 0 0
Beadott N 21 o 21
Osszesen Megnyert - 17 - 18 _
Megvalésitott b1 I 18 47

Forras: sajat szerkesztés

Az ATK I. és ATK II. programok igen népszeriiek voltak, 6sszesen 11, illetve 7 palyazatot
valositottak meg a gazdasagok. Az ATK Il esetén az alacsony palyazati aktivitis egyrészt a
kiirasi feltételekre (az el6z0 palyazatokat le kellett zarni), masrészt pénziigyi okokra vezethetd
vissza (az el6z6 palyazatok megvaldsitasa €s a hitelek torlesztése nagy megterhelést jelentett
az iizemeknek). Az ATK V. program népszeriiségét a vizsgalt telepek adatai is
visszaigazoltak, mert az lizemek 75%-a hajtott végre gép- illetve berendezés fejlesztést a
palyazat segitségével. A VP tragyatarolok épitése palyazatot dsszesen 5 telep adta be, ebbdl 2
nyert, amelyet 2017-2018-ban terveznek megvaldsitani. Az uj VP-Szarvarmarha telep

korszerisitési tAmogatasra kevesebben adtak be palyazatot.

A 3.6 Megujulo energia alkalmazasa fejezetben ismertettem a palyazati rendszerrel valo
Osszefliggését a megujuld energia beruhdzasoknak. A vizsgalt telepekhez kapcsoléddan 2
biogaz iizem miikodott, mindkettSt az ATK 1, trigyakezelés programban, 75%-0S tAmogatasi
intenzitas mellett valdsitottak meg. Napkollektor 5 tehenészetnél miikodott, mindhez igénybe
vettek palyazati forrast. Biomassza kazdnok 5 telepen iizemelnek, €s annak ellenére, hogy ez

IS tamogathato volt a palyazati felhivasokban, mind sajat er6bol késziilt el.

A tehenészetek palyazati aktivitasat vizsgaltam. A telepi tehénlétszam és a megvaldsitott

palyazatok kozotti statisztikai Osszefiiggést a 8. dbra mutatja. A Korrelacio és regresszid
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szamitds eredményei az aldbbiak voltak: A két adatsor kozotti Pearson korrelacid értéke
0,643, ami szoros pozitiv korrelaciot jelez. Az ’mr’ értéke: 0,131, ennek a haromszorosa
0,393 kisebb, mint a korrelacids egylitthatd abszolut értéke, ezért a korrelacid biztositott. A
kritikus ’t” érték (P<0,05%)-0s szignifikancia szint mellett 2,101, a szamitott ’t* érték 3,56
nagyobb, mint a kritikus ’t’ értékek, igy a korrelacids egyiitthatd 0-t6l valo eltérése 95%
valoszintiséggel nem a véletlennek kdszonhetd. Tehat a nagyobb tehénlétszamu telepek tobb
palyazatot valdsitottak meg. A kapott linedris regresszios fiiggvény a kovetkezo:

1,16+0,0012x, a fiiggvény kozepesen illeszkedik.
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7. abra: A tehénlétszam és a megvalositott palyazatok szamanak osszefiiggése

Forras: sajat szerkesztés
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4. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az alabbi fejezetben az értekezésem eredményei alapjan megfogalmazott

kovetkeztetéseket €s javaslatokat ismertetem.

A munkaeré felhasznalds hatékonysagdban jelentds kiilonbségek vannak a vizsgalt
tehenészetek kozott. A leghatékonyabb telepen 100 liter tej eldallitisahoz mintegy
harmadannyi munkaorara volt sziikség, mint a legkevésbé hatékony telepen. A tej literenkénti
koltségéneél ez 15,1 Ft kiilonbséget jelentett, ami a gazdasagok versenyképessége
szempontjabol kiemelkedden fontos. A tejeld tehenészeti dgazatnak és a hozza kapcsolodod
takarmany eldallitdsnak fontos szerepe van a vidéki munkahelyek megdérzése szempontjabol,
mivel ezek a gazdasdgok hosszu tavon és egész év folyaman igényelnek jelentds szamu helyi

munkaerot.

A tejtermelés energia koltsége a vizsgalt telepeken 2,5 — 7,5 Ft/liter kozott valtozott. A
kiilonbség a legjobb és a legrosszabb érték kozott 5 Ft/liter, ami a tej onkdltségének kis részét
képezi. Ez azt jelenti, hogy mas teriileteken (példaul a munkaerd felhasznalas és a

takarmanyozas terén) sokkal tobb a tartalék a hatékonysag és az eredményesség novelésére.

A technologiai elemek elterjedtségének felmérésébél megallapithatd, hogy a nagyobb
tehénlétszamu telepek rendelkeznek korszeriibb technoldgiaval. A kisebb telepek szdmara a
korszerii technologiak fajlagosan dragabbak, raadasul a kihasznaltsaguk is alacsonyabb, ami

még tovabb noveli a koltségeket, kovetkezésképpen mindez lassitja elterjedésiiket.

A tehenészeti IT megoldasokat tekintve, telepiranyitasi szoftverbdl minden vizsgalt telepen
van legalabb egy tipusu. Az egyedi tejmennyiség mérés és az aktivitds mérés elterjeddben
van, ezt a vizsgalt telepek kozel fele hasznalja, ez utobbi esetén 4 gazdasag is tervez a

kozeljovoben beszerzést.

A vizsgalt tehenészetek ismerik a kiilonb6z6 megajuld energia hasznositasi lehetéségeket,
¢s igyekeznek veliik €lni. Tiz gazdasagban haszndlnak megjulé energiat, elsdsorban
napkollektort és biomassza tiizelést. A jovOben tobb telepen is terveznek napkollektor
fejlesztést, illetve tobben is érdeklddnek a napelemek telepitése irant, mivel a napelemek

megtériilési idejének csokkenése mutatkozik az utdobbi években.

A palyazati fejlesztések egyrészt javitjdk a tehenészetek miiszaki szinvonalat, ezaltal
versenyképességét, masrészt az 5 éves fenntartasi idészak kovetelményei miatt hosszabb

tavon stabilitast jelentenek a munkavallalok és a kapcsolédd vallalkozasok szamara is. A
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2014-2020 kozotti palyazati rendszer keretében a tehenészetek szamara valdsziniileg mar nem
nyilnak 0j beruhazasi tamogatasi forrasok. Ahol vannak beadott VP Szarvasmarha telep
korszeriisitese palyazatok, ott varhatoan 0szig kideriil az eredmény, és ennek megvaldsitasa a
kovetkezd 2 év feladata lesz a gazdasagok szadmara. A 2020 utdni KAP irdnyok még nem
ismertek, de szdmitani lehet arra, hogy lényegesen kevesebb tdmogatast kap az 4gazat, mind a
jovedelem tdmogatasok, mind a beruhdzasi tdmogatasok terén — utobbi lehet, hogy csak
kamattdmogatas forméjaban fog létezni a jovoben. Ezért a tehenészeteknek elsdsorban arra
kell berendezkedni, hogy a versenyképességiiket 2020-ig jelentdsen noveljék, és a
legfontosabb fejlesztéseket addig hajtsak végre.

A tehenészetek szamara energetikai korszeriisités szempontjabol az aldbbi javaslatokat
fogalmaztam meg, amelyeket a legnagyobb hatékonysagunak és legkonnyebben elérhetdonek
tartok:

Javaslom az épiiletek fiitési energiakdltségének csokkentésére korszerli biomassza kazanok
beszerzését, elsdésorban azon tehenészetek szamdra, ahol a vezetékes foldgaz csatlakozasra

nincs lehetdség, ezért a flités a fajlagosan dragabb PB gazzal torténik.

A tejhéazi energiafogyasztas csokkentésére javaslom a hdvisszanyerd tejhiitési rendszer
alkalmazésat, ahol ez még nem valosult meg; tovabba javaslom a rendszer kiegészitését

napkollektorokkal.

Javaslom a vilagitas korszerlsités keretében a hatékony LED izzok, illetve reflektorok

beszerzését foként azokra a helyekre, ahol a napi vilagitasi ido a legmagasabb a telepen.

Természetesen az indokolt muszaki technologiai fejlesztések szamottevok lehetnének még
az emlitetteken kiviil is a telepeken, de ezekre vonatkozoan nem fogalmazok meg
javaslatokat. Azok megvaldsitdsahoz ugyanis jelentds anyagi forrasra lenne sziikség, €s ez
nem minden esetben all a gazdasdgok rendelkezésére, illetve ezek a beruhazasok jellemzden

komplex fejlesztés keretében lennének kivitelezhetoek.
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A doktori (Ph.D.) értekezésem altalanos célkitiizése a tejhasznii szarvasmarha agazat
technologiai, energetikai komplex elemzése volt. A kutatdas sordn a kovetkezd uj

eredményekre jutottam.

1. A Hajdu-Bihar megyei tehenészeti telepek kozott végzett adatgyiijtéshez a vizsgalati
mintavételezés kivalasztasara, a reprezentativitdis meghatarozasara ¢és a telepek
rangsoroldsara sajat modszert dolgoztam ki, a nyilvanosan fellelhetd adatforrasok és a

sajat adatgylijtés adatai alapjan.

2. A tejtermelés energiahordozok szerinti vizsgalatanak kapcsan megallapitottam, hogy a
telepi energiafelhasznalas 50%-at teszi ki a gazolaj, 32%-4t a villamos dram; a PB gaz, a
foldgaz és a biomassza egyiittesen pedig 18%-ban részesedik.

3. A telepek miiszaki, technoldgiai korszeriségének meghatdrozdsahoz 30 miiszaki,

technoldgiai elembdl és hdrom tényezébdl (a tejtermelésre, a munka hatékonysagra és

az energiatakarékossagra valo hatas alapjan) allo szempontrendszert alakitottam ki.

4. Megallapitottam, hogy a telepi tehénlétszam és az altalam megalkotott Osszesitett

korszerliségi mutatd kozott statisztikailag igazolhat6 korrelacié (P<0,05) all fenn.

5. A megujuld energiaforrdsok és az energiatakarékos miiszaki megolddsok elterjedését
vizsgalva megallapitottam, hogy az energiatakarékos megoldasokat szélesebb korben

hasznaltak a telepek, mint a meglijuld energiaforrasokat.
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6.

GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK

1. A korszerlis€ég meghatarozasara kialakitott modszer alkalmazhatd mas tehenészeti

telepek szamara is a gyakorlatban. Ennek segitségével megallapithatd barmely
tehenészet technologiai szinvonala a tejtermelés, munkatermelékenység, az
energiahatékonysadg szempontjabol, valamint az Osszesitett korszerliségi mutatdja.
Mivel a modszertan elemei kozott helyet kaptak a még elterjedében 1évo, eléremutato

miiszaki megoldasok, ezért a kozeljovoben is hasznalhato.

Az egyes technoldgiai elemekhez adott sulyok tanaccsal szolgdlhatnak az {izemek
szamara a késobbi fejlesztéseik elvégzésénél abban, hogy ezek milyen hatassal

jarhatnak a tejtermelésre, munkatermelékenységre és az energiahatékonysagra.

A felmérés alapjan a tehenészetek szdmdra a megujuld energiaforrasok kozil a

biomassza tiizelés és a napkollektorok bizonyultak a leginkabb alkalmazhatonak.
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