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1. Koszonetnyilvanitas

Ismeretségem a UNIX alapu rendszerekkel tobb, mint 15 évvel ezelbttre, altalanos
iskolas koromig nyulik vissza. Akkor débbentett ra a varosomban az els6 népszerii szélessava
internet szolgaltatjanak az informatikusa, milyen sok mindent nem tudok még az ,,igazi” s
»JOl bevalt” rendszerekr6l. Konkrétan itt a Linux kernel alapa és a FreeBSD rendszerekr6l van
sz0. Lattam miikodés kozben ezeket a tobb felhasznalds haldzati operacios rendszereket
szamitogépeken mitkodni. Mikor raébredtem mily nagyszerii ez az egész. Rogvest kérdesek
ezrei lepték el a fejemet. Raddbbentem, hogy mennyi mindent nem tudok még a
szamitastechnikardl, és mennyire mas vildg ez mint a megszokott Windows szerverek.
Lehet6ségek végtelen sokasagat véltem felfedezni.

Részben e felismerés eredményeképpen elhataroztam, hogy az informatika ezen teriletével
kivanok foglalkozni. Tanulményaimat, ha lehetett ez iranyba tereltem, az &ltalam valasztott
iskolék keretein belll, a lehet6ségek hatarai kozott. A legnagyobb segitséget egykori

http://debian.szintezis.hu weboldal nytjtotta a rengeteg letolthetd dokumentacioval. Valamint

még mérfoldkdnek szamit az egykori budapesti IBM altal tamogatott konferencia, ahol
szervereket mutattak be, HA cluster kdrnyezetben. Lenyligdzo volt a latvany: ,,... SzZamit0gép,
amely egy szolgéltatas nyujt, ledll, és atveszi helyét egy mésik a szolgaltatas fennakadasa
nélkil...”.Végul, de nem utols6 sorban a DNS Hungéaria Kft.-nek a szakmai segitségért.
Valamint kdszonet meg a Budapesten a Forrai Maganiskolanak ahol oktatoim lelkesen és

kitartban magyaraztak az informatikai vilag ezen csodait (is).

Koszonetet mondok mindazoknak a fentebb emlitett szereploknek is ezaton, hogy

kozremiikodésiikkel elosegitették elérehaladasom és tuddsom gyarapodésat.


http://debian.szintezis.hu/�

2. Bevezetés

2.1. A szakdolgozat célja, témavélasztas

A szamitastechnikai vilag a halozati kapcsolattal rendelkezd szamitogépeihez sok
esetben Kiszolgéalokat hasznal. Szinte nincs, olyan h&lézat mara mar ahol ne lenne valamilyen
szerver.

A vilag legnagyobb kommunikéacios halozata, az Internet, mara mar megszamlalhatatlan
mennyiségli valamilyen szolgéltatast nyljto és ezeket igénybe vevd ,ligyfél” szamitogépeket
tartalmaz.

A jelenleg elérhet6 szerver hardverek kapacitdsa sok esetben meghaladja a ra telepitett
rendszer er6forrasigényét. Szinte valamennyi rendszeren marad fel nem hasznalt kapacités, de
még célrendszerek esetén is eldfordul, hogy a magas terhelés csak idszakosan jelentkezik, €s

az Uzemidejlk nagy az eszk0z vagy eszkozok kapacitdsa kihasznélatlan marad.

A virtualizacié elsésorban ezeket a szabad kapacitasokat célozza meg. A korabbi "egy
rendszer, egy hardver" modellkép helyett a rendszereket kell6en erés hardverre vonja Ossze,
¢és ennek az eszkdznek az erdforrasait osztja el virtualis gépek forméjaban az egyes rendszerek

kdzott, igy alkotva optimalisan kihasznalt, ebb6l eredéen koltséghatékonyabb mego ldast.

A virtualizicié megszinteti a rendszer elemeinek kdlcsonos fliggését egymastol. A virtualizlt
infrastruktirdban az egyes elemek (hardver és azok illetéprogramjai) logikailag elktlénilnek,
fiiggetlenek egymastol. A logikai rendszer kiilonb6z6 rétegeinek szétvalasaval rugalmasabba
és egyszerlibbé valik barmiféle fizikai elem és az azzal 6sszefliggd szoftveres valtozas,
konfiguralas kezelése. Mar nem sziikséges minden egyes eszkozt beallitani ahhoz, hogy az
eszkdzok egyiittmikodjenek

Kdénnyebbé valik az infrastruktdra elemeinek dinamikus hozzdadasa, frissitése és tdmogatésa,
a virtualis gépek globalis menedzselése, és létrejon egy Uj, egyben rugalmasabb Gzleti modell

alapja is ezzel.



A virtualizacié napjaink egyik legdinamikusabban fejlodd technologidja. A virtualizacié nem
egy Uj dolog, mér tobb mint tiz éve is létezett, igen csak fellendiilében 1év6 ,,divattéma” lett,

ami nem meglepd, hisz egy rendkiviil fontos, nagy horderejii koncepciorol van szo.

Ennek a szakdolgozatnak a célja bemutatni a virtualizaciot és konkrét példakon keresztiil a
VVMware Server segitsegével Iétrehozni egy virtualizalt kornyezetet, de nem célja a teljesen az

apro részleteket tanulmanyozni hosszasan.

2.2. FEloszo

A Fold legelsé virtualizacids vallalata VMware, és annak termékeibe tekinthetiink bepillantast
a szakdolgozatomban.

A VMware Inc. egy szoftvercég, amely operécios rendszerek emulécidjara és virtualizalasra
szakosodott.

A szakdolgozatomban egy mar miikodé VMware Kiszolgalora optimalizalt rendszerét is
bemutatom, valamint sajat kisérleti tapasztalataimat is le fogom itt irni. Sz6 lesz még: a
virtualizalasrol altalaban, virtulizacid tipusairol, lehetéségeirdl jovojérol.

Azért valasztottam ezt a témét, mert a cég ahol éppen dolgozom, hasznal VMware virtuélis
gépeket, valamint egyre tobb kiszolgalon megtalalhato lesz ez a megoldas a jovében.

Ugy gondolom, ez egy érdekes témakor. Kellemes olvasas kivanok!



3.

A virtualizacio

3.1. Avirtualizacio bemutatasa — avagy a virtualis szerepkor

A Virtualizalas szerepkor virtualizalt kiszolgaldi szdmitogépes kdrnyezetek létrehozésat

teszi lehetové egy, mar 1étezd szoftveres és/vagy hardveres technologiaval. A virtualizalt

szamitogépes kornyezetekkel jobban kihasznalhatok a hardvereréforrasok, és igy

hatékonyabba valnak a szamitogépes erdforrasok.

A kornyezetek kulonféle tizleti célok, példaul a hatékonysagnovelés vagy a kiadascsokkentés

elérésében nyljtanak segitséget.

A virtualizalt kiszolgaloi kdrnyezet egyebek mellett az aldbbi modokon segit:

% A hardverer6forrasok kihasznaltsaganak novelésével csokkenti a fizikai kiszolgalok

3.2.

-+ FFF

lizemeltetési és karbantartasi koltségeit. Ezaltal csokkenthetd a kiszolgaloi feladatok
ellatasdhoz szlikséges hardverigéeny.

A hardver- és szoftvertelepitéshez, valamint a tesztkdrnyezetek reprodukélasahoz
sziikséges 1dd csokkentésével noveli a fejlesztések és tesztek hatékonysagat.

Javitja a kiszolgalo elérhetdségét, és ehhez kevesebb fizikai szamitogépet hasznal fel,
mint amennyire egy Kizarolag fizikai szamitogépeket tartalmazé feladatatvételi
konfiguracié esetén szlikség lenne.

A kereslet valtozasainak megfelelden noveli vagy csokkenti a kiszolgaloi

er6forrasokat.

A Virtualizacio egyéb elényei

Csokkeno hardverszam

Karbantartasi koltségek csokkenése

Cs6kkend villamosenergia-fogyasztas

Amennyiben bérelt helyen van elhelyezve a rendszer, ugy csokkend bérleti koltségek
Egyseges virtualis hardverfelllet

Hatékony er6forras-felhasznalas biztositasa
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Sok esetben mar ezek az eldnyok elégségesek a virtudlis megoldasra torténd valtas gazdasagi

indoklasahoz.

3.3. Torténelem

A virtualizacié megjelenése az IBM nevéhez fiizodik. Két vonalon is tértént ennek a
technikanak a korai kutatasa.
Egyik esetben az 1960-as évek kdozepén az IBM Cambridge-i kutatokdzpontjaban fejlesztették a

CP-40 nevii id6osztasos operacios rendszert.

1. 4bra: IBM CP-40 rendszelre
Ez az operacits rendszer a S/360 nevii architektiran futott, s gyakorlatilag teljes virtualizaciot
valositott meg azzal, hogy tobb kiilon virtuélis gépet alkotott az egyetlen fizikai eréforrason (ezt
platform virtualizacionak nevezték el). Ezek a virtualis gepek egymastol teljesen fuggetlenek
voltak, s futott rajtuk minden szoftver, ami az eredeti gepen is, s nem csak azok, amelyek
kifejezetten id6osztasos rendszerre lettek fejlesztve. Ezeken a kiilonb6z6 virtualis gépeken
futtattdk a CMS (Conversational Monitor System) nevil egy felhaszndlos operéacios rendszert. Ezt
az egylttest nevezzik CP/CMS rendszernek. A Control Program (CP) altal létrehozott ,,virtualis”
gépet akkor pszeudo gépnek nevezték.

A masik vonalon egy New York-i kdzpontban az IBM M44/44X nevii rendszer fejlesztése
folyt. Itt az IBM 7044 (M44) nevii szamitogépét virtualizaltak. A kapott virtudlis gépek, képek
nem feltétlen egyeztek meg a fizikai eréforrasokkal, igy ezt részleges virtualizacionak nevezzik.

Maga a virtualis gép elnevezés ebbdl a projektbdl szarmazik.

11



Az 1970-es évekre az IBM tovabb fejlesztette a fizikai szamitogeépet, s olyan Gjabb
technikakkal segitette a virtualizacio fejlodését, mint pl. a virtualis memoridk megjelenése. Az (j
szamitogép az S/370-es nevet kapta, s a ra épiil6 virtualis gépes architekturat nevezték VM/370-
nek. Ez a virtualizacios technologidkat kinalé VM-sorozat ma is létezik az IBM-nél.

A 80-as években alabbhagyott a lelkesedes a virtualizacid irant, ezekben az években nem voltak

kiilonosebb atiito erejii fejlesztések e téren.

A 90-es években tjra felerdsodott az érdeklddés €s az igény a virtualizaci6 irant. Ezattal azonban
mar nem csak nagyvallalati, szerver oldali kdrnyezetben, hanem asztali alkalmazasra is. Az x86-
os architektira nem volt alkalmas virtualizaciora, ezért egészen 1999-ig kellett varni, amikor is a
VMWare-t6l megjelent az els6 x86-0s gépen hasznalhatd virtualizacios termék, a VMWare

Virtual Platform.

3.4. A virtualizacio felhasznalasi terlletei

Kinek fontos ez a szerepkor?
A Virtualizéalas szerepkor hasznos lehet, ha a kovetkezé csoportok valamelyikébe tartozik:
+ Informatikai rendszergazda, tervezé vagy rendszertervezd.
+ A szervezeten bellili szamit6gép-feliigyeletért és biztonsagért felelds szoftverépitd.
+ Informatikai vezetd, akinek feladata a kiszolgaloi infrastruktira lizemeltetési
koltségeinek csokkentése, Ggy az energia-, mint a felligyeleti kiadasok tekintetében.
+ Szoftverfejlesztd vagy -teszteld, akinek feladata a termelékenység novelése a

fejlesztési

3.4.1. Két fo alkalmazasi teriilet

Eleinte ez a technika nem jelentett mast, mint virtuélis gépek szimulalasat adott fizikai
er6forrasokon. Ez a felhasznalasi teriilet jelentkezett el6szor, s a mai napig is inkdbb ezt értjuk
virtualizacio alatt. A modszert platform virtualizaciénak nevezzik. Az évek sorén
kibdvitették a virtualizacio értelmezését, s tagabb értelemben mar eréforrasok
virtualizaciojarol is beszéltek. Ez esetben nem akarunk semmilyen pszeudo gépet szimulalni,
csupan a fizikai eréforrasokrol van szd, amelyek masképp latszanak, masképp lattatunk, mint

amilyenek valéjaban.
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3.4.1.1. Platform virtualizacio

Ebben a fejezetben bemutatom a platform virtualizacié nyujtotta lehetdségeket sorba
véve a fontosabb alkalmazési mdédokat. Amennyiben a virtualizaciénak ezt a modjat
hasznaljuk, sziikségiink van bizonyos fizikai eréforrasokra, azaz egy virtualizaciora alkalmas
hardverre, amin ezt a szimuléciot elvégezzik. Ezt a platformot nevezziik fogadonak, azaz
host-nak. Ezen a platformon hozunk létre egy Ujabb kérnyezetet, egy virtudlis gépet. Ezt
nevezzik vendegnek, guest-nek. Ez a vendég szoftver gyakran nem méas, mint egy masik
operacios rendszer, ami Ggy viselkedik, mintha a meglévo fizikai eréforrasainkat hasznalna,
azaz, mintha a fogad6 platformon futna. Attol fliggden, hogy ezeket az eréforrasokat
mennyire, hogyan és milyen rétegeken keresztil virtualizaljuk tébb médot is
megkullonbdztethetlink platform virtualizacion bellil. Az itt hasznalt elnevezések nem biztos,
hogy pontosan megegyeznek az irodalomban talaltakkal, azonban a mogdtte 1évé mitkodés

alapjan be tudjuk 6ket azonositani.

3.4.1.1.1. Emulécié

Szimulaciordl vagy emuléciorol akkor beszéliink, amikor a virtualis gép egy teljes
hardver kdrnyezetet haszndl, s a vendég szoftver valamilyen mas, a fizikai eréforréastol eltérd
er6forrason fut. Ezt az 0j (virtualis) kdrnyezetet tudjuk megteremteni emulaci6 segitségével.
Ezt tipikusan akkor hasznaljak, amikor pl. egy Uj processzort fejlesztenek, de az még
fizikailag nem &ll rendelkezésre, igy emulacioval hozzak Iétre ezt az 0j kdrnyezetet. A Bochs
nevli emulatort kiprobalhatjuk asztali gépiinkon is, ezt altalaban régebbi operacios rendszerek,
szoftverek futtatisara hasznaljak. Az emulator segitségével létrehozhatjuk a futdshoz
szlikseges hardver kdrnyezetet is. Komolyabb hardver kdrnyezetre (pl. az IBM
nagyszamitogépekhez a Hercules emulator-t hasznaljak
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3.4.1.1.2. Nativ, teljes virtualizacid

Teljes virtualiz&cid alatt azt ertjiuk, hogy a virtualis gép, amin egy modositatlan vendég
operacios rendszer fut, rendelkezik az 6sszes, futdsdhoz sziikséges erdéforrassal. Ezeket az
er6forrasokat teljesen iranyitasa alatt tartja megfelelve ezzel a kvetelményeknek. Ebben az
esetben a szimulalt kdrnyezet, azaz a virtualis eréforrasok teljes mértékben megegyeznek a
fizikai megfeleldjlikkel. A nativ virtualizacié abban jelent tobbet ennél, hogy a halozati és az
I/O miiveletekhez valamilyen gyorsitast haszndlnak teljesitménynovelés céljabol. Ezt a teljes
virtualizaciot tipikusan akkor hasznaljuk, amikor a rendszerlinket tébb felhasznaloval
szeretnénk megosztani, illetve amikor a kiilonb6z0 felhaszndloi kornyezeteket biztonsagi és
megbizhatosagi okokbol szeretnénk elkuldniteni (izolacid). Gyakorlati példanak a Microsoft
Virtual PC-jet, ill. a VMWare Workstation-jét kell itt megemliteni.

3.4.1.1.3. Részleges virtualizacid

A virtualizacionak ez a modja abban kiilonbozik az el6z6tdl, hogy ezattal nem
szimulaljuk a teljes fizikai kdrnyezetet, annak csupan egy részét. Mas néven cimtér
virtualizacionak is szoktak nevezni, ami arra utal, hogy habar nem vagyunk kotelesek a teljes
hardver kornyezetet szimulalni, a futd virtualis gépek kilén cimtérrel kell, hogy
rendelkezzenek. Mivel nem biztositjuk a teljes fogadd kornyezet virtualizacidjat, ezért itt nem
érvényes az a feltétel, hogy minden, a fogad6 platformon futd szoftvernek futnia kell a
vendégen is. Tehat pl. részleges virtualizaciokor nem is futnak teljes operacios rendszerek a
vendég kornyezetben. Az ilyen tipusud virtualiacio térténelme egészen a 60-as évekig nyulik
vissza, az IBM M44/44X-es idékig, ahol ezt eldszor alkalmaztak.

3.4.1.1.4. Paravirtualizacié

Ennek a technologianak 1ényege, hogy a virtualis gépek alatt és a fizikai er6forrasok
folott nem helyezkedik el host operacids rendszer, hanem a hardver folott kozvetlenil egy un.
hipervisor (virtualis gép monitor) miikddik, s a vendég operacios rendszereknek ezzel a

hipervisorral kell kommunikalnia, dolgoznia. Ehhez sziikséges a vendég operacids rendszerek

14



modositdsa, ami jelentds hatranyt jelenthet, hiszen nem minden operacios rendszer
rendelkezik nyilt forraskoddal. A technologia 6ridsi elénye, hogy minddssze 2-5%-0s a
teljesitménycsokkenés a tiszta hardveres megoldashoz képest. Mintapéldanak az ujabb, 3-as

verzioju Xen-t tudjuk ide sorolni, 6 hasznal tisztan paravirtualizaciot.

3.4.1.1.5. Operacios rendszer szintii virtualizacio

Amennyiben a virtualizacidt operacios rendszer szintjén oldjuk meg, teljesitményt
nyeriink, cserébe viszont lek6tjiik az operacios rendszeriinket. Ez esetben ugyanis minddssze
egyetlen operacids rendszeriink (egyetlen kerneliink) van, s azon beliil kapunk tébb particiét.
Ezeket a particiokat nevezhetjik virtualis kornyezeteknek (Virtual Environment, VE), vagy
akar virtualis maganszervereknek (Virtual Private Server, VPS) is. Ezeknek a particioknak az
izolacidja természetesen megoldott, igy azok kiviilrél kiilonallo egyediili rendszereknek
latszanak. Gyakorlati alkalmazasként megemlithetjik a Linux-VServer projektet, ill. a SWsoft
Virtuozzo megoldasét és annak nyilt forrasu valtozatat, az OpenVZ-t is.

3.4.1.1.6. Alkalmazas virtualizacio

Ebben az esetben az operacids rendszer és a futtatott alkalmazas kozé egy Uj réteget
helyeziink, ezt nevezzik virtualis kornyezetnek. Az alkalmazasunk teljes mértékben ezzel a
virtualis kdrnyezethez (virtualis ,,gép”) kapcsolodik, mig az operacios rendszerrel valo
kapcsolat az uj réteg feladata. Igy tehat az alkalmazas elhatarolodik a hardvertél és az azon
fut6 operécios rendszer API-jatol is. Erre a fajta virtualizacidra tipikus példa a Java Virtual
Machine (JVM). A Java-ban megirt alkalmazasunk minden esetben egy java virtuélis gépen

fut, s nekiink nem kell foglalkozni az alatta lévé hardverrel és operacios rendszerrel.
3.4.1.2. Eroéforras virtualizacio
A virtualizaci6 szo6t Gjabban miis kontextusban is alkalmazni kezdték. Ez esetben nem

crer
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tovabbra is fizikai eréforrasként latjuk, azonban valds tulajdonsagait elrejtjiik, s kiviilrél
masképp lattatjuk. Itt harom jelentdsebb csoportot kiillonboztetek meg:

+ Egy eréforras tobbnek latszik

+ Tobb eréforras egynek latszik

+ Tobb eréforrasbél egyet latunk

3.4.1.2.1. Egy eroforras tobbnek latszik

Ebben az esetben egyetlen fizikai eréforrés létezik, ami logikailag kiviilr61 azonban
tobbnek latszik. Ezek a kifelé mutatott virtudlis eréforrasok kiilonalloknak mutatkoznak, igy
azok felhasznal6i nem tudnak arrdl, hogy val6jaban k6zds eréforrast hasznalnak.
Gyakorlatban hasznélt megoldasként ide sorolhatjuk a diszkek particiondlasat, és az azonos

adatbazishoz tartozo kilonb6z6 nézeteket.

3.4.1.2.2. Tobb eroforras egynek latszik

A virtualiz&ci6 ezen formaja gyakorlatilag az el6z6 ellentettjét jelenti: tobb fizikai
eréforras létezik, ezeket egybe fogjuk, s kifelé egy nagyobb, erdsebb logikai egység latszik
egyetlen interfésszel. Itt példaként megemlithetjiik a SAN-t (Storage Area Network), ahol
tobb kisebb tarol6 egységet fogunk egybe. A felhasznal6 egyetlen taroloként latja, s nem tud
arrol, hogy az adatai esetleg tobb lemezre is szétszorodhattak. Masik jellegzetes alkalmazas a
fiirtozés. Kiviilr6l mindossze a fej latszik a szerverfiirtbol, s arr6l nem tudunk, hogy az

val6jaban tobb szerverbdl, csomopontbal 4ll.

3.4.1.2.3. Tobb erdforrasbol egyet latunk

Ez a tipus abban kiilonbdzik az eldz6tdl, hogy most a fizikai eréforrasok replikanak
tekinthetdk, s mind ugyanazt a virtudlis eréforrast valositjak meg. Kiviilrél a virtualis
eréforrast latjuk, s amennyiben valamilyen igényt intéziink fel¢, az valasztani fog bizonyos
kritériumok alapjan egyet a valds eréforrasok koziil, s azzal kiszolgaltatja az igényt. Ez a

kritérium lehet eréforras-kihasznéltsg, esetleg fizikai kozelség stb. Példanak ide sorolhatjuk
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azt az esetet, amikor bizonyos adatokat tobb helyen is tarolunk, s mindig a leggyorsabban
elérhetdt hasznaljuk (pl. RAID 1). Ezen kiviil ide tartoznak még az alkalmazas konténerek is:
a klienst nem érdekli, hogy melyik alkalmazas dolgozza fel a kérését, neki csak az érdeke,

hogy azt a lehetd leggyorsabban megtegye.

3.4.2. Legujabb alkalmazési teriletek

3.4.2.1. Szerverkonszolidacio

Ez a technika nagyvallalatoknak nyujt megoldast a tébb szerver hasznélata esetén
eljovo problémakra. A kdltséghatékony megoldas Iényege, hogy a tobb fizikai szerveriink
helyett haszndljunk egy nagyobb teljesitménytit, s azon futtassuk az egyes szervereinket
virtualis kornyezetben. A kbzponti host gép teljesitménye nem kell feltétetlen nagyobb legyen
a virtualizalt gépek egylittes processzor teljesitményénel, mert egy szerver szoba gépeib6l
sosem miikodik az Gsszes fizikai gép egyszerre 100%-0n és ez igaz a magukra a virtualis

gépekre is.

3.4.2.2. Tesztelés

Uj szoftverek esetén a teszthardver sziik keresztmetszet lehet. Ezt meg tudjuk keriilni
ugy, hogy a teszteld virtualis gépen tesztel, s ez a virtualis gép van a teszthardvernek
megfelelden konfigurdlva. Masik fontos alkalmazas tesztelés esetén lehet a mar korabban
emlitett emulacid, amikor egy még nem létez6 fizikai er6forrast (pl. processzort) teszteliink,

hasznalunk virtualis kérnyezetben.

3.4.2.3. Hordozhato alkalmazasok

Legtobb esetben amennyiben hasznalni szeretnénk egy alkalmazast, telepitentink kell
azt. Ez a folyamat bizonyos beéllitasokat tarol el olyan helyeken, amelyek nem tartoznak
kdzvetlenll az alkalmazéshoz (pl. Windows Registry). Az itt tarolt beallitdsok sziikségesek az
alkalmazésok futtatasahoz, ezert azt nem hasznalhatjuk masik gépen. Erre a problémara is

megoldast ad a virtualizicio, amennyiben az alkalmazédsunkat egy virtualis kdrnyezetbe
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helyezziik, s ezzel a kornyezettel egyitt hasznaljuk azt. A bedllitasok és egyéb személyes
beallitdsok ebben a virtualis kornyezetben tarolédnak, igy azok hordozhatdva valnak az

alkalmazéssal egydtt.

3.4.2.4. Deszktop virtualizacié

A technika lényege, hogy a felhasznald és a szamitogép, amelyet hasznélni kivan,
fizikailag tavol van egymastol. Ilyen esetben a haldzaton keresztil kell hasznélnia a gépet.
Minden informaciot (kép a monitoron, egérmozgas, billentylizet) tovabbitani kell egy session-

el a hal6zaton. A deszktop virtualiz&ciét tovabbi osztalyokra bonthatjuk:

3.4.2.4.1. Egyszerii tavoli asztal

A felhaszndlé az asztali szamitogépéhez kapcsolddik a hal6zaton keresztil egy masik
szamitdgép segitségével valamely alkalmas szoftver hasznalataval. Ez a szoftver lehet pl. a

Windows Téavoli Asztal alkalmazésa.

3.4.2.4.2. Megosztott asztal

Ez esetben a felhasznald egy tavoli, sok felhasznélos kornyezetet megval6sitd

szerverhez kapcsolddik, amikor a sajat fiékjat hasznalja.

3.4.2.4.3. Virtualis gépek

Itt minden felhasznalo sajat virtuélis géppel rendelkezik, amelyen egy felhasznaldi

fiokos operacios rendszert futtat.
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3.4.2.4.4. Penge szamitdgépek (blade pc):

Ennél a tipusnal a felhasznélok asztali szamitogép helyett csak egy vékony Kklienst
hasznalnak, amivel kapcsolédnak egy tavoli kozpontban tarolt Gn. blade PC-hez, s annak

minden eréforrasat igénybe vehetik, nem kell masokkal osztozkodniuk azon

Fajl szerver

Levelezt szerver

Virtualizalt irodai gépek
Levelezd- és fajlszerver

2. dbra: Egy lehetséges desktop virtualizacios topogréafia
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4. Virtualizacios technologiak

4.1. VMware Szerver bemutatoasa

A VMware Inc. egy szoftvercég, amely operécios rendszerek emulécidjara és
virtualizalasra szakosodott és az egyik legismertebb terméke a ,VMware Workstation”. A
gyart6 céget 2004 elején felvasarolta az EMC Corporation.

2007. Szeptember 18. napjan adta ki a VMware Inc. szoftvercég a VMware Server 1.0.4-es
stabil valtozatat.

Remek téma a virtualizacio, sok helyen hasznalt modszer, igaz konyvtari alkalmazésai
kevéssé ismertek, de mint mindenhol ahol hal6zat van, Ggy a kdnyvtarban is taldlunk helyet
szamara. Természetesen nem a VMware az egyetlen ilyen szoftver, azonban én ugy egy éve
ezt hasznalom a munkahelyemen, szerver-virtualiz&ciora.

A VMware Server egy szoftver a virtualizaciéhoz, mely Windows és Linux rendszereken is
miikodik, ingyenesen let6lthetd, csak egy aktivacios kddeért kell regisztralnunk.
Hasznalhatosag: A gépeink szamanak a rendelkezésre 4ll6 eréforrasaink szabnak hatart.
Példaul a memoria. Egy atlagos operacids rendszer 256 Mb. memoriat igényel futdsdhoz, ha a
VMware-nek is hagyunk valamennyit, és az azt futtatd operéacids rendszernek is, maris
lathatjuk, hogy 512 Mb. RAM szlikséges ebben az esetben legalabb. Természetesen vannak
kisebb igényii operacios rendszerek, és nagyobbak is. Két GB-nyi memoriaval mar jo par
gépet futtathatunk. Tobb gép esetében pedig haldzatot hozunk Iétre. Haldzatban pedig
szerverfunkciok ellatasara hangolt operacios rendszereket futtathatunk virtualis gépen.

A munkahelyemen beéllitottunk egy Debian szervert (Sun Fire X4200 64 bites hardveren fut)
VMware Serverrel rajta, és arra kerllnek a virtualis gépek, pl. a terminalszerver. Virtulis
homokozd, kénnyen mésolhatd, allitgathato, szabalyozhato, és rendkivil stabil. Végul ha
megsérilne a Debian alatta, konnyen koltoztethetd. Természetesen egyéb funkciokra is be
lehet allitani egy gépet, és csak alkalmasint bekapcsolni. Példaul Gtemezett mentések
végezésére, vagy egy PXE szervert ami a halozaton at telepit elore elkészitett operacios

rendszer képfajlt, image-bol. (Acronis, Norton Ghost)
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4.2. Terminologia
4.2.1. A Virtualizacio

Virtualizacio alatt altalaban a szamitogépes eréforrasok valamely absztrakciojat értjiik.
A fogalmat azonban szamos kornyezetben, kontextusban hasznaljuk, ezért igen nehéz pontos
definiciot talalni. Az Enterprise Management Associates nevii IT menedzsmenttel foglalkozd
cég altal javasolt definicié az alabbi: A virtualizacié olyan technika, amit arra hasznalunk,
hogy elvalasszuk a szamitogép erdforrasainak fizikai jellemzdit attol, ahogyan azokat mas
rendszerek, alkalmazasok vagy felhasznaldk igénybe veszik. Ebbe beleértend6 az is, hogy
egyetlen eréforras (pl. egy szerver, operacios rendszer, alkalmazas, adattarolo) logikailag tobb
eréforrasnak latszik, illetve az is, hogy tobb fizikai eréforras (mint pl. tarolo helyek,

szerverek) egyetlen logikai egységnek latszik

4.2.2. V/Mware Server és ESX

Szerver lizemeltetésére van pl. a VMware GSX, s a Professzionalis megoldas az ESX
Server. A VMware GSX utédja a VMware Server, amely szabadon letdlthetd, s igy lehetdvé
teszi a virtudlis vilagba vald belépést s Kiprobalasat. A GSX-re épiil fel. Az el6allitd kinal
szupportot, s lehetséges a Virtual Centerhez val6 kapcsolddas is. VMware GSX s VMware
Server Ugynevezett Hosted-rendszerek, ez azt jelenti, hogy sziikségiik van egy 1étez6
operécios rendszerre, amely lehet Windows vagy Linux.

VVMware ESX Server egy sajat WMware-magra/Kernel/ épul, amelynek e miatt nincs
sziiksége egy leendd operacios rendszerre. Ez a verzid a professzionalis felhasznalok, s cégek
felé irAnyul, mivel a software segitségével egy cég kiadasait jelentésen csokkenteni lehet. A

3-as verzioju ESX Server mar tdimogatja az automatikus Loadbalancing-et (terhelés elosztas).
Ma mar a Virtual Center-el teljes virtudlis infrastrukturakat lehet megvaldsitani. Ez azt

jelenti, hogy pl.: egy hal6zatban 40 szervert latunk, s igazabol csak 2 fizikai szerver van, a

tobbi virtualis szerverek.
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Hogyan miikodik?

| hagyomanyos Virtualizalt kérnyezet
PC/szerver 2

AN G ([ ONNE

3. abra: x86-0s virtualizalt krnyezet egy lehetséges felépitése

4.2.2.1. VMware Server

Ingyenes termék, Windows vagy Linux szerveren futtathatd. Az ESX szerverhez képest
kisebb a teljesitménye, mivel egy teljes operacios rendszer van alatta. Belépd szintii termék, a
virtualizacioval ismerkedni kivanoknak ideélis. Kevesebb mindenre képes, mint az ESX
szerver (pl. nincs VMotion), de nem kritikus szerverek virtualizalasa egyszertien
megvalosithato vele, és lehet késobb upgrade-elni ESX-re (ill. Virtual Infrastructure 3-ra).
Néhany kiemelt tulajdonsaga: snapshot készités virtualis géprol (de csak 1 db), 64-bites
vendég operacios rendszerek tAmogatasa (Windows, Linux, Solaris), 2 virtualis CPU-s

virtualis gép futtatasa. Kozpontilag menedzselheté Virtual Centerrel (az mar nem ingyenes).

4.2.3. VMware Workstation

A VMware Workstation egy asztali szdmitogepekre szant virtualizacios szoftver,
elsOsorban teszteléshez €s programfejlesztéshez hasznaljak. Minden felhasznalé a sajat
munkadlloméasara (Windows vagy Linux) telepiti a VMware Workstation alkalmazast, és ott
tud Iétrehozni, masolni, haldzatba kétni virtualis gépeket. A beépitett "snapshot manager"

segitségével barmelyik virtudlis gépet kdnnyen vissza lehet allitani tobb el6z6 pillanatbeli
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allapot valamelyikére. Nagyon hatékonyan lehet vele tesztelni példaul tobbszintii
architektarara épiilé alkalmazasokat (pl. webszerver - alkalmazasszerver - adatbazisszerver,
mindegyik kilén virtuélis gépben), alkalmazas vagy operacios rendszer frissitéseket. Szoftver
demo célokra is ideélis. Helpdesk kozpontokban is elészeretettel hasznaljak: tgyfelhivas
esetén a megfeleld operdcids rendszert tartalmazo virtualis gép elindithat6 és a hiba
reprodukalhato.

Magam is hasznalom az otthoni gépemen ezt a szoftvert, elsdsorban tesztelésre.

4.2.4. Mi az a virtualis gép?

Absztrakcid, egy szimulalt szamitogépet jelent.
A szamitogépek altalaban fizikailag 1étez6 dolgok: elektronikai elemekbdl (integralt

aramkorokbol) felépitett kdzponti egység értelmezi és hajtja végre a programokat.

A virtualis szamitdgép fizikailag nem létezik: a felépitése csupan egy szimulacio, egy
olyan szamitogépes program, ami egy 1étez6 fizikai szamitogépet, vagy egy fizikailag nem
felépitett szamitogép miikdodését szimulalja. Ez valdjaban egy "teljes szamitogép egy masik

szamitogépen belul".

Ennek célja sokféle lehet. Néhany példa:
+ Uj szamitdgépek terveinek elemzése.
+ Uj szamitdgép-architektarak kikisérletezése.
+ Szamitogépek hibainak felderitése.
+ Szamitogépes programok hibakeresése az eredeti (fizikai) kornyezetnél

rugalmasabban, pl. Operacios rendszerek fejlesztése.

*_

Egy adott jellemzokkel rendelkez6 szamitogépre irt program futtatasa egy mas

jellemzdkkel rendelkezd szamitogépen.
A virtualis gép valdjaban egy

""teljes szamitogép egy masik szamitogépen belul™.
4.2.5. Host, Gazdagép
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Ez a virtudlis gépeket befogado fizikai eszkoz.

Mit lehet virtualizalni?

— CPU (err6l lesz sz6), Adattarold (Storage), 1/0 (pl.: Infiniband)

Gazdagép: fizikai szamitogép, melyen a virtualizaciot miikddtetd szoftver fut (host).
Célszertien sok memoriat, processzort és merevlemezt tartalmaz. Lehet tobb gépbdl allo

magas rendelkezésre allast (hibatiir6 flirt-haldzat) is.

4.2.6. Guest

Vendég gép: virtualis gép, mely a gazdagépen fut (guest). A vendég gépek a gazda gép altal
biztositott er6forrasokon osztoznak. A processzor, memaria és merevlemez (a fizikai gépen)
koz0s!

Példa: 256 MB memoria, 8 GB mereviemez.

4.2.7. VMotion

A VMotion megvaldsitja a Virtual Center-rel egyditt, a futo virtuélis gépek attelepitéset
ESX-Server-ek kozt. A Storage Area Network, amelyben a virtualis merevlemezek /réviditve:

VMDK/ egy Shared Storage-on fekszenek, kotelezé kovetelmény.

Az VMotion Agent-ek elosztasat a Hostokra a Virtual Center intézi. igy minden
Hostnak egy csak erre a célra "épitett™ virtudlis Switch-hez kell kapcsolodnia s ez egy fizikai
halézati kartyahoz van kotve. gy koltoztetjiik 4t az adatokat a létrehozott "Managelt-

Hal6zaton".

Egy fut6 virtualis gép atkoltoztetése egy masik ESX szerverre a kdvetkezdképpen
mikddik: eldszor a virtudlis gép merevlemeze irasvédetté valtozik meg, minden ettdl a
pillanattdl val6 valtozas egy Redo-Log-ba irddik. Ugyanez torténik a virtualis memariaban es
virtualis processzorban 1évé allapotadatokkal.

Mindezek kdzben a virtualis gép az elsé ESX-en tovabb fut. Ha a merevlemez(ek) tartalma és
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uténa a vezerlés a masodik ESX-en megérkeztek s feladatat felvette akkor az a VMotion
elkezdi a Redo-Log-ot az elsd6 ESX-rdl a masodikra integralni. Csak ha majdnem 100%-0s az
integralas csak akkor allitja meg az els6 ESX a virtualis gépet. A maradék a Redo-Log-bol
atvitelre kertll s a virtudlis memdria és processzor tartalma is integralodik, igy a mésodik
gépen teljes mértékben all a rendszer, s tovabb folytatja a feladatait. igy a felnasznalé altal
észrevett Kiesés csupan egy-két masodperc/a Redo-Log es memoria atvitelére igénybevett
1d6/. Mivel a memoriatartalom keriil atvitelre, ezért a két gépben azonos tipusu processzorra

van szlkség.

A VMotion lehetdvé teszi, hogy egy virtudlis gép ledllas nélkiil, azaz folyamatos mitkodés
kdzben athelyezhet6 legyen egy masik fizikai gépre. Segitségével jelentdsen lecsokkentheték
a szolgaltatas kiesések ideje.

4.2.8. DRS - Distrubuted Resource Scheduler

A VVMotion funkcionalitast kihasznalva a Virtual Center a virtualis gépeket igény esetén
atcsoportositja olyan fizikai gépekre, melyeken a funkcio szamara elegendé eréforras all

rendelkezésre.

4.2.9. HA - High Availability

Amennyiben egy virtualis gép valamely okbol kifolydlag leall (példaul elromlik a
hardver), a HA modul gondoskodik a virtualis gép automatikus Gjrainditasarél - egy masik

hardveren.

4.2.10. Consolidated Backup

Virtualis gépek biztonsagi mentését végzi - akar teljeset, akar inkrementélisat.
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4.2.11. VMware Player

VVMware a VMware Player-el egy szabad software-t kinal, amellyel mér a készen
konfiguralt virtudlis gépeket "le tudjuk jatszani". A Virtual Machine Center oldalon le lehet
tolteni kész Image-eket, amelyeket le tudunk jatszani. S igy lehet6vé valik minden befektetés
nélkll példaul egy Linux kdrnyezet letoltése, amely Windows alatt relativ biztonsdgosan

tudjunk netezni.

4.2.12. VMware Converter

Az eddigi legnagyobb probléma ugyanis az volt, hogy virtualis gépet leginkabb csak
ujonnan lehetett létrehozni — meglévo rendszereink virtualis gép ala koltoztetése korantsem
volt egyszerti feladat. Eddig!

A VMware Converter egy Migrélasi eszkéz Windows OS alg, amely fizikai rendszerekb6l
virtualis rendszereket general VMware-hez.

Bar a VMware-nek eddig is volt ra eszkdze, a P2V Assistant koltozteté programhoz nem
lehetett olcsdn hozzaferni, rdadasul kezelése enyhén szélva is pilotavizsgat kivant.
Szerencsére elkésziilt a VMware Converter, amellyel meglévé gépeinket tobb-kevesebb kézi

tuningolassal bekdltdztethetjik a virtualis vilagba.
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From:  local machine To:  EATHMP
Task Progress

Source System Information Destination Customizatior
Machine Tvpe: Physical Machine Mot cuskomized
Mame/IP Address: lacal machine

Destination Sy=stem Information

Wirkual Machine Mame: Sajat cepem

[
|

2 InProgress |03/20/2007 .., | 26 ming remandig

[£

4. dbra: a VMware Converter miikodés kozben

4.2.13. Snapshot

A Snapshot segitségével ugymond visszadllitasi pontokat lehet menteni, amelyekhez
barmikor vissza lehet térni. Az installaciok Image-be valé elmentése miatt ezeket
héalozatunkon el tudjuk kiildeni a fejlesztdknek.
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4.2.14. Disaster Recovery

Nagy elény a Disaster Recovery. Mivel egy virtudlis szerver olyan kénnyen, mint egy
konyvtar masolhato (minden beéllitassal egylitt), ezért elmenthetd egy kiilsé adathordozora az
Image, pl.: USB HDD. Szilikség esetén akar szerverparkokat tudunk legrovidebb id6én beliil
"Ojraéleszteni", s mindezt az Gsszes beallitassal. Ez id6igényes és persze nem olcso
rekonstrukcio, igy mar csak térténelem.

Mivel a virtualis gépek hardware-je mindig ugyanaz, ezért egy atkoltozés egyik fizikai géprol
a masikra teljesen problémamentes, gyakorlatilag egy konyvtar atmasolasa.

4.2.15. VMware Infrastructure

A VMware Infrastructure a VMware ESX Server 2.5.x (j valtozata: harom kiadasban

jelenik meg, a VMware ESX 3-at és kiegészit6it tartalmazza.

A VMware Infrastructure nagyon hatékony, gazdasagos és magas rendelkezésre allasu
adatkdzpont kiépitését teszi lehetdvé. Alapelve: az adatkdzpont egy eréforrashalmaz, melyek

aktualis igények alapjan bocsatunk az alkalmazasok rendelkezésére.

4.2.16. VMmark

VMmark egy komplex virtualizalt kornyezetet utanoz, egy elképzelheté valos
felhasznalasi forgatokonyvet replikalni. Tekintve, hogy a virtualizacié legnagyobb eldnye a
feladatok konszolidacidja tobb géprol egy szerverre, a VMmark szamos feladat parhuzamos,
virtualizalt futdsénak teljesitményét szamszertsiti. A mérés azonban viszonylag komplex
mddon térténik: minden egyes feladat sajat virtualis gépen fut, és igy képeznek egyetlen nagy

virtualizacios szeletet, vagy egységet.
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4.2.17. Virtual Center

A VMware ESX gazda szerver menedzselését a Virtual Center segitségével
végezhetjik, amellyel a rendelkezésre all6 gazdaszerveren Iétrehozhatjuk virtualis gépeinket.
A Virtual Center segitségével kozpontilag meghatarozhatjuk egy virtudlis kiszolgalorol, hogy
mely CPU-kon futhat és milyen aranyban hasznalhatja az er6forrast.

Minimalisan: amennyi memoria sziikséges a miikodéséhez.

Maximéalisan amennyi memariat hasznalhat fel.

Meghatérozhatjuk, amekkora virtualis mereviemezekre van szilkseg, a halozati kartyak
szamat és sebességét, stb.

4.2.18. Virtudlis haldzati kapcsoldk

Kialakithatunk olyan virtualis ethernet switch-eket, amelyek a VLAN-ok hasznalatara is
alkalmasak. Ezen virtudlis switch-ek ,,bels6” port-jaira csatlakozhatnak a virtualis gépek,
,kiils6” port-juk pedig tulajdonképpen a fizikai hal6zati kartya.

A virtudlis gepeket a hdlézatban ugyan olyan modon érhetjik el vagy tehetjik lathatéva a

felhasznalok szamara, mintha az egy hagyomanyos fizikai kornyezetben mitkodne

4.2.19. VMware Tools

Virtualis gépek telepitése ugyanugy megy, mint egy fizikai gép telepitése. Telepités utan egy
fontos dolog van még, a vendég rendszerbe telepiteni az ugynevezett virtudlis gép kiegészitest
(VMware esetén VMware Tools-nak hivjak, a Microsoftnal pedig Virtual PC Additions a
neve). Ez biztositja a jobb grafikus teljesitményt és a vendég és gazda gép kozotti kdnnyebb
atjarast. A VMware Workstation figyelmeztet is a bal also sarokban a kdvetkezé felirattal, ha

nincs telepitve, vagy nem a legfrissebb verzioju van fent.
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5. VMware Server hasznalata

5.1. Telepités és inditas

Akkor vagjunk bele. Adott a mi esetiinkben egy alap Debian Each host rendszer 2.6.18-
as kernel image-el és kernel header-el, erre telepitjik fel a most elérhet6 legujabb VMware
Server programot, amin a késdbbiekben a vendég gépek ,,élnek”.

Sziikséglink lesz még tovabba az alabbi csomagokra:
+ pciutils
% psmisc
+ make
+ gcc

Toltsik le a VMware Server 2.0-as tar.gz file-ot a http://vmware.com/products/server/

weboldalrdl, a regisztracio és a bejelentkezes utan, ami kdtelez6. Mentsiik el a kapott serial
number-t is. A letoltott program korulbelul 550 Megabyte helyet fog majd elfoglalni ebben a
formaban.

Tomoritsuk ki a letoltott file-ot (ezt az egyszertiség kedvéjért Midnight Commanderrel
csinaltam).

Inditsuk el a vmware-install.pl file-ot a telepités megkezdéséhez root felhasznalo alol.

Az elinditott telepitd, perl program, egyszerii kérdéseket fog feltenni. A telepitd inditasat és az
els6 kérdést az aldbbi &brén is lathatjuk:
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http://vmware.com/products/server/�

directory do vou want to install the binary files?

5. dbra: A telepités megkezdése

A Telepité kérdései szabad forditasban leegyszeriisitve leirom:
+ A binaris allomanyok helye?

Az init kdnyvtarat tartalmazé konyvtar helye?

Az init szkriptek helyei?

Hova installélja a ,,daemon files”-okat?

-+ ¥

Hova installaljam a ,.library files”-okat?

* Az el6z6 kérdésben szereplé konyvtar, ha nem létezik, akkor létrehozzam?
Ezek utédn telepitendd file-ok mésolasa elkezddik Szerencsére a fenti kérdésekre
alapértelmezett valasz is van, amely a kérdésekre adott enter gomb lenyomasaval érvényesil.
Kis id6 eltelte utan ujabb kérdéseket kapunk telepités kdzben kozben:

+ Hova installalja a ,,manual files”-okat?

+ Hova installdljam a ,,dokumentacion files”-okat?

+ Az el6z0 kérdésben szereplé kdnyvtar, ha nem létezik, akkor Iétrehozzam?
Fontos informaciot kapunk itt arr6l is, hogy késébb a VMware Server programot a

{usr/bin/vmware-uninstall.pl szkript futtatasaval lehet eltavolitani a rendszeriinkb6l, mar
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amennyiben ez szilkséges. Ez a konyvtar valtozhat, itt az alapértelmezett hely szerepel ebben
az esetben.
Valamint felkinalja azt a lehetdséget, hogy ha eldszor akarom futatni a VMware Server-t,
akkor most inditson-e el egy konfiguracios szkriptet. Célszer(i itt igennel valaszolni, hisz ez
nélkiil aligha fogjuk tudni a késébbiekben hasznalni. En is igy tettem, beirtam, ,,yes’-t, és
entert Gtottem.
A konfigurécids szkript keresni fogja a Linuxos ,,make” programunk helyét. Adjuk meg neki.
Alapértelmezés szerint a /usr/bin/make helyen talalhato.
Kotelez6en elolvashatjuk itt a hasznalati feltételeket is, amit el is kell fogadni. Miutan
igenléen valaszoltunk az ,.elfogadod?” kérdésére a program megkdszoni - ,,Thank you.”,
olvashatjuk.
Tovabbi kerdések varnak a konfigurécioé kdzben:
+ Vmmon modult is telepitjik?
+ VVmci modult is telepitjik?
+ Vsock modult is telepitjik?
+ Van igénye a halézati kapcsolatra a virtualis gépeknek?
o Itt definidlhatjuk ennek a halézati kapcsolatnak a nevét is, a default: Bridged
+ Szilkség van NAT-olt virtualis gépekre is?
o Ittis definialhatjuk ennek a hldzati kapcsolatnak a nevét is, a default: NAT
o Valamint rakérdez, hogy akarunk-e tovabbi alhalézatokat beallitani.
+ Valamint a virtualis gépek tudjanak csak kiilonallo halézati host-at hasznalni?
o Itt definidlhatjuk ennek a haldzati kapcsolatnak a nevét is, a default: HostOnly
o Valamint megadhatjuk ennek az alhal6zatnak a cimét is miutan a sajat tesztje
utén felkinal egyet alapértelmezettként.
Vmnet modult is telepitjik?
Mi legyen a tavoli elérés (VMware Remote Consol) portja? Default: 902
Mi legyen a sztenderd http port? Default: 8222
Mi legyen a titkositott http (https) port? Default: 8333

Akarunk-e a rendszerben 1év6 rendszergazda account-tdl eltérét megadni?

-+ F FFF

Hova tegyem a virtualis gépeket? Default: /var/lib/vmware/Virtual Machines

0 Hanem létezik ez a konyvtar, létrehozzam?
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+ Végil, de nem utolsé sorban pedig kéri a ,,serial number”-t a program. Adjuk meg
neki, amit letdltésnél kaptunk a VMware weboldalon. Ez nélkiil nem fog miikodni.

+ VIX API bindris fajlokat hova masolja?

VIX API kényvtar fajlokat hova masolja?

*—

+ VIX APl dokumentum féjlokat hova masolja?

... €S elindult a remekmii”

@ mc - debian:/home/vasy,/ymware-server-distrib

[background)

[background)

[background)

done

done

or Linux for this
running kernel

debian: /hom

6. abra: VMware Server elindulasa

A telepités kozben feltevodod kérdésekre elegendd csak entert {itniink, mint a Windowsban a
»hext, next, finish” tipusu telepitéseknél. Az egyes modulok magyaréazata nagyon hosszas
lenne, ez valosziniileg akar egy kiilon szakdolgozatot is kitehetne, éppen ezért most ezért erre
nem teszek kitérdt, és a rendszergazdaknak sem feltétlen kell részletesen ismernie ahhoz,

hogy hasznalni tudja a Server-t.
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5.2. Bejelentkezés a menedzsment fellletre

5.2.1. Az 1.x-es Server esetén:

Az 1.x sorozati VMware Server esetén az élet nem volt konnyii annak a
rendszergazdanak, aki ezt a sorozatot hasznélta, pedig nagyon sok helyen még mindig ez
uzemel.

A VMware Server, amit a munkahelyemen jelenleg is hasznalunk egy kliens szoftvert kel
telepiteni. Ez a VMware Server Console. A kliens TCP porton csatlakozik a Server-hez. Ezen
a tobbé-kevésbé fellelheté minden olyan beéllitasbeli dolog, mint az Gjabb, 2.x-es verzidban,
igy errdl sokat nem is irnék, csak emlités szintjén érdemes idesorolni, és egy pillantast vetni

magara a kezeld feliiletére:

[ES dbhsrv.beks.hu - ¥Mware Server Console

|

Fle Edit View Host VM Power Snapshob  Windows  Help

I R T = = T e ——

Inventory x | [P

(T3belepteto
(Trglobe
State: Powered on
Guest 0S: windows Server 2003 Standard Edition
Configuration file: jvar/ibjvmuarevirtual Machinesiglobe{windows Server 2003 Standard Edition.vmx
Version: Current virtual maching For YMwars Server 1,0,4
Commands Devices
[p start this virtual machine B Memary 1024 MB
{fh Edit virtual machine settings S Hard Disk (SC51 0:0)
©5¢0-ROM (1DE 1:0) Using drive E: (dlient)
EBEthernst Custom

Mause Auta detect
@ Processors 2

Notes

Type here to enter nokes for this virtual machine

e server 104 8 | B @

7. abra: a Server Console kezeld felilete
A 7. abran lathat6 kezel6 feliileten egy Windows 2003 Terminal Szerver valamint egy Debian

Each szerver fut.

Az 1.x-es verzidonak nagy hibai vannak a host hardverén a processzoranak kezelését illetden.
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Itt az id6, hogy mar weben keresztiil menedzseljiik a VMware Server-t és a virtualis
gépeinket! A kovetkezo részben részletesebben megismerkedhetiink a 2.x-es valtozat webes
feluletével.

5.3. A web-es kezelofeliilet Mozilla FireFox alatt:

Ennek az alfejezetnek a célja bemutatni a VMware Server 2.0 virtudlis kiszolgalé webes
feliilletének hasznalatat. A leiras most idGszerii, mert mar megjelent a végleges 2.0-as Server
(azdta mar tobb frissitést is kiadtak hozza), illetve mara mér szinte tokéletesen hasznalhato
Mozilla Firefox 3.x segitségével.

Lassunk is hozza a mér jol ismert http://wmware-server-host-ipcime:8222 URL-en. Ez a cim
tovabb ugrasztja a bongészénket a https protokollra és a hozza tartozo 8333-as portra, igy mar
titkositottan tud a bongész6nk adatokat kiildeni a halozaton.

&) ¥Mware Infrastructure Web Access - Mozilla Firefox _|@] x|
Fajl Seerkeszbés Mezet  Elfeménvek  Konywjeledk  Eszkbzok  3dgd
- 7o) I}'l https://192.168.0,130:8333{uif# [ I"Gnnqla J:
|2 Legtibbszr lstogatott 4% Bevezetés | Friss hirek
WMware Infrastructure Web Access {r... | ¥Muware Infrastructure Web Acce... B ‘ r

@ ¥Mware Infrastructure Web Access

Login Name: | rost

Password: | ssessess| |

kész 192,168.0.130:3333

8. abra: webes bejelentkez6 képernyd

Server konfiguracioja kbzben azt adtuk meg, hogy nem akarunk a rendszerbeli account-ot

kiilonb6z6 rendszergazda hozzaférést, igy most azzal 1épiink be.
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Bejelentkezés utén:

¥ ¥Mware Infrastructure Web Access (root@192.168.0.130) - Mozilla Firefox 1= x|
Fall Szerkesztés Mézet Eldzmények  Kénywielzék Eszkdzok  Sigs
i; - X @ r@lhttps:fflgz.lsﬁ‘ﬂ‘1BD:83331u\t#{e:“HnstSystamIha-hnst"Jw:{t:truaji:D}} 77 - |[Cl[cona P

Legtobbszer litogatatt 4% Bevezetés 5. Friss hirsk

(5l WMware Infrastructure Web Access (r... | | () YMware Infrastructure Web Acce... £ =

£l ¥Mware Infrastructure Web Access (root@192.168.0.130)
application Wirtual Machine Administration | [~ I P |

Help | Wirtual Appliance Marketplace | Log Out

Inventory [I debian.internal.dbh
B debian internal.dbh Summary | Virtual Machines | Tasks | Events | Permissions

General [=] tommands =]
[ Hostname debian.internal .dbh & creats Virtual Machine

Manufacturer YMwars, Inc. Add tirtual Machine to Inventory

Model YMware Virtual Platform #dd Datastore

Configure Options
@ Processors Intel(R) Pertiurn(R) 4 CPU 2.00GHz Edit Host Settings
L eru Edit wirtusl Machine Startup/Shutdonn Settings
Refresh Metwork List
usage — 737,00 MHz
¥Mware Tips =]

Memory 256 MB

usage — 105 HE
Datastores =
Name Capagity Free Space Lacation
standard 6.95 GB 3.97 GB Fearflib/vmware/Virtual Machines
T [5] Upgrade ta VMwars Infrastructurs at a prics you can
(I et Type Improve server utilization and get higher performance.
Bridged wmnetd bridged
HostOnly wmnetl haostanly
HAT wmnets nat

Task Target Staty Triggered At Triggered by Completed At

192,168.0.130:3333 L

Kész

9. abra: virtualis gépek nélkiilli VMware Server kezel6feliilete

Sok érdekes informacidhoz juhatunk mar is:
#+ A host gép hosztneve, gyartdja tipusa, processzor tipusa és memaéria mennyisége,
+ Aktualisan kiadhat6 parancsok: virtualis gép létrehozasa, vagy létrehozott virtualis gép
hozzaadasa.
+ Be tudjuk allitani, hogy a virtualis gépek dsszesen mennyi memériat foglalhatnak a

=z=7

vonatkozé adatokat tudjuk megadni.

=

Halozati interfész tipusok
stb....

=
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Egy példa: tizemeld VMware Server-en létrehozott virtualis gépekre:

92.168.

J¥Mware Infrastructure Web Access (rool 45) - Mozilla Firefox

Eajl Eszkiizik

@ - C X ar @lhttps:fflgz.lﬁﬁ‘ﬂ‘l45:83331u\t#{e:”Vlrtua\Machme\lE”,w:{t:truemD}}

|2 Legtibbszr lstogatott 4% Bevezetés | Friss hirek

¥Mware Infrastructure Web Access (root@192.168.0.145)

=l& x|

Sgerkesztés  Mézet  Elfzmények  Kinywielzdk Sigd

e -]

-] so0ale

Application  Wirtual Machine Administration | ili] . 55} | Help | Wirtual Appliance Marketplace | Log Out
Inventory ) winzk3rz
v [ debian.internal.dbh Summary Consule *|| || Tasks | Events | Permissions|
Gt Debian sach Microsoft Windows & 2003, Standard Edit bl
Memor 2048 MB icrasaft Windows Server 2003, Standard Edition
& Esr ¥ (32-bit)
I 52 MB
¥Mware Tools &
5 xp Notes [=] - Running
Edit | virtual Hardware Version
Version 7
DNS Name
vasy-6373F32fb8
1P Addresses (Netwark Adapter 1)
172,16 48.128
1P Addresses (Network Adapter 2)
192.168.166.129
1P Addresses (Netwark Adapter 3) I
Hardware [ - 192.168.166 128
1P Addresses (Netwark Adapter 4)
Processors 1 i)
1P Addresses (Network Adapter 5)
Memory 2 0GB 192.168.0.137
1P Addresses (Netwark Adapter 6)
Hard Disk 1 {IDE 0:0) 20.00 GB 192.168.0.138
1P Addresses (Network Adapter 7)
Netwark Adspter 1 Bridged 192,168.0.139
1P addresses (Network Adapter 8)
Network Adapter 2 Bridged 192.168.0.140
1P Addresses (Netwark Adapter 9)
192,168 0.141
Network Adapter 3 Bridged
" s 1P Addresses (Network Adapter 10)
Network Adapter 4 Bridged 182.180.0.144
ire Commands Hs
w | MNetwnrk Adanter 5 Rridned
Task Target Status Triggered At Triggered by Completed At
Power On Virtual Machine winzk3r2 11/25/08 3:04:38 AN root 11/25/08 3:05:00 AM =
Susnend Virtual Machine Debisn sach I success 11/25/08 3:04:27 AN root 11/25/08 3:04:35 AM =
4 »

192.168.0.145:8333 |}

keész

10. &bra: vendég gép elinditva.

ati kapcsolatok

Fail Ngzet
Q) vissza + 69~ (T |,O Keresés | Mappak | [E-E - ] | [

Cimn I@__, Haldzati kapesolatok,

Szetkesztés Kedvencek  Eszkdzdk  Specidlis  S0go

Ugrés

Helyi hilézat vagy nagy sebességii internetkapcsolat

Lomktar

Helyi kapcsalat 6
Csatlakoztatyva

[ a Whware Accelerabed AMD PCML..

Helyi kapcsolat &
Csatlakoztatya

| WMware Accelerabed AMD PCH, .

Helyi kapcsolat 3
Csatlakoztatyva

[ a Wiware Accelerated AMD PCML..

Helyi kapcsalat 10
Csatlakoztatya

&)

[, WMware Accelerabed AMD PCH, .

Helyi kapcsolat
Csatlakoztatyva

&)

[ 3 Whware Accelerabed AMD PCM...

Yarazslo

Y

{j kapcsolat varzsil

Helyi kapcsolat 4
Csatlaknztatva
WMware Accelerated AMD PCM..,

Helyi kapcsolat 5
Csatlaknztatva
WMware Accelerated AMD PCM..,

Helyi kapcsolat 7
Csatlakoztatva
WMware Accelerated AMD PCM,.,,

Helyi kapesolat 2
Csatlaknztatva
WMware Accelersted AMD PCM..,

Helyi kapcsolat 9
Csatlaknztatva
[ 3 WMware Accelerated AMD PCH..

,,i‘) ‘Helyi kapcsolat 7' csatlakoztatva |z|

Sebesség: 1,0 Ghps
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11. dbra: VMware Remote Console-on lathat6 a guest képerny6jének kimenete
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A VMware Remote Console a 2.x-es valtozat Servereknél jelent meg, mint bongészo
plug-in. Ez is egy Ujdonséaga a kezel6éfeliiletnek, melyen keresztiil kezelheték a vendég
szamitogépek
Jol lathat6 hogy ez a Windows 2003 Szerver vendég gépbe 10 darab gigabit ethernet kartyat
tettem (ennyi darabot lehet maximum). Sajnos most ugyan azon a virtuélis switch-en van
valamennyi, igy nem sok jelent6sége van, de akar lehetne minden NIC mas virtualis géphez

kotve.

Vegylnk most egy masik 2.x-es Server-t:

Tegyuk fel hogy a VMware Server kiszolgalot most a sajat gépuinkre telepitettik, (gy a
belépéshez elészor navigaljunk el a VMware szerver (felugyeleti) honlapjara
(https://localhost:8333).

Természetesen, nem csak a sajat géplnkon lehetséges a VMware Servert hasznalni,
lehetéségiink van az Interneten (vagy helyi halozaton) keresztll tvoli (masik) VMware
Server-ekre is kapcsolédni.

A sajat gépre telepitve tébbnyire a https://localhost:8333 cimen lehet elérni a felligyeleti
honlapot, amikor a telepitésnél mindent az alapértelmezett beallitdsok szerint fogadtunk el
(nem valaszunk mésik portot a 8333 helyett). Internetes vagy helyi halézati kbrnyezetben a
8333 helyett a 443-as port hasznalata javasolt (amennyiben az alapértelmezett SSL/HTTPS
port még nincs hasznélatban), igy a cimbdl elhagyhat6 lesz a nem alapértelmezett

SSL/HTTPS port szama (https://localhost).

5.3.1. Elsé latogatas a VMware fellgyeleti webhelyére (SSL tanusitvany

elfogadasa és belépés):

A Mozilla Firefox nagy elénye az Internet Explorer-el szemben, hogy képes
megjegyezni a nem hiteles tantisitvannyal rendelkezd oldalak (nem hiteles) tanusitvanyait, és
amikor legkdzelebb (kikapcsolas utan) visszalatogatunk oda, nem kapunk idegesito
hibalizenetet, hogy ,, There is a problem with this website's security certificate.” llyen a
VMware webes feliilete is, és még sok mas dn-alairt (self-signed certificate) SSL webhely.
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) oldalbetdltési hiba - Mozilla Firefox

Eal  Sgerkestés Nézet EMizményeh  KémyvieloBk  Esshiiztk 300

6; = M |.|. | hittps:{flocalhost 8333 i |[Q-|-:,c agle

|8 Legébbszir ldtogatett @ Bevezetés - Friss hivek

W —’ | A biztonsagos kapcsolat sikertelen
A A locahost:8333 érvénytelen biztonsagl tandsitvanyt haszndl,
A tandsitvany nem megbizhatd, mert sajdt maga dltal van dairva.
A tanUsitvany csak a kivetkezire érvéryes: NBMSI

(Hibakdd: sec_error_ca_cert_invald)

= Ezt okozhatja a kiszolgdld nemn megfeleld bedlitasa, de az is kehet, hogy valaki
regprabal a kiszolgald neveben felépni.

= Ha korabban mar sikeresen kaposolddott ehbez 3 kiszolgaldhoz, kdor iehet,
hogy a hiba csak ideigheres, &s késdbb Uira probalkozhat.

Vaqy hozzésdhat eqy kivitelt. .
I Javascript:showSecuritySection(); s
12. abra: Els6 latogatasnal megjelend szoveg
Itt kattintsunk a ,,Vagy hozzdadhat egy kivételt...” feliratra! Ez kovetden megjelenik a
,»Kivétel hozzdadasa...” gomb, nyomjuk meg!
= Ha kordbban mér sikeresen kapcsolddott ehhez a kiszolgddhoz, didor lehet,
hogy a hiba csak ideiglenes, és késdbb dira prabakozhat,
Ne adjon hozza kivétel, ha nem teliesen meghizhatd intemetkapcsolatol haszndl, vagy ha nem
szokka latni ezt a figyelmeztetést ennél a kiszolgaldnal.
=
| Kész 5

13. &bra: valasztas a bongészében
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A felugré ablakban a ,, Tanusitvany let6ltése” gombot valasszuk:

Biztonsagi kivétel hozzaadasa

Arra készil, hogy Feliibiralia a webhely Firefox Aktali besorolasat,

Torvéenyesen mukido bankok, iizletek és nyilvanos webhelyek nem

.® . kérnek ilyesmit.

i~ Kiszolgala -

Hely: I hittps: [ flocalhost: 8333) |-lant15kvé|ny |etdltése I

 Tanusitvany allapota -

Ez a webhely érvémytelen adatokkal probalia azonositani magat, Megtekinkés, .. |

Rossz webhely

& tandsibvany egy masik webhelyhez tartozik, ami identitaslopasra ukal.
Ismeretlen identitas

& tandsitvany nem megbizhatd, mert nem ellendrizte egy elismert hakdsag,

{ ¥ Kivétel megirzése

Biztonsaai kivétel megerdsitése

Méqse

14. dbra: Biztonsagi kivétel hozzaadasa

Ekkor megjelenik a tanusitvany allapota. Ne zavarjon meg a ,,rossz webhely” vagy

»ismeretlen identitas” figyelmeztetés. Nyomjuk meg a ,,Biztonsagi kivétel megerdsitése”

gombot.

Ez kévetéen mar nem lesz gond a webhely latogatasénal a tanusitvannyal.

A belépéshez pontosan azzal a felhasznaloval kell belépni, mint a VMware Server

konfiguraciéjanal megadtunk, vagy alapértelmezésként hagyva a rendszergazda jogokkal

rendelkez6 felhasznaldval érdemes bejelentkezni. A VMware Server jogosultsagi rendszere

igen csak rugalmas, skalazhato és dsszetett. Ezzel kapcsolatos témakor szintén egy kulén

tanulmany lenne, ezért ebben a szakdolgozatban nem térek ki ra bovebben. Fogadjuk el azt,
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hogy a VMware Server felhasznal6 kezelése a gazdagép operacids rendszerének
felhasznaloira épil. Legyen az Linux vagy Windows.

AKkit érdekel mi lett a VMware Server weblapjanak tanusitvanyaval, az megkeresheti a

Mozilla Firefox-ban. Eszkdzok / Beéllitdsok meni / Halado fiil / Tanuasitvanykezel6 gomb

Beallitasok |
- ,-'j ,..T"*"",
[# = = ;\ '-ﬁ.j"l ke 2l =
J J —EiJ ] _ = W
Filap Lapok  Tartalom  Alkalmazdsok  Adatvédelem  Biztonsdg | Haladd
Alalénos | Hélézat | Frisskés Titkosis |
~ Protokollok,
[V 550 3.0 hasznalata

¥ TLS L.0hasznélata
— Tandsitvanyok

Ha a kiszoloald elkéri a személyes tandsitvanyt:

 putomatikus valasztas 4 MegerGsités minden alkalommal

| Tagn}skvénykezeﬁ.l Visszavonasi istak | Ervényesibés Adatvedelmi eszkizik
Ok Mégse Sigd
15. abra: Beallitasok

Egyszer rogzitve lett a szerver:
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I Tandsitvanykezeld Hi=] E3

Sajét tandstvanyok | Emberek  Kiszolgaick | Hiteleskésszolgaitatok | Eayebek |
& kivetkezd kiszolgalokat lehet azonositani a meglevd tandsityanyokdal:

Tandsibvany neve l Kiszolgakd [ Elettartam | Lejarat datuma | Eﬂl

=l {ismeretlen)

(nincs karakva) localhost: 8333 Allandd

Megtekintés. ., Sgerkeszies., I Importalas... Exportalas Torlés, .. Kivétel hozzéadasa. ., |

16. abra: Tanusitvanykezel6 1

Valamint felvette a Hitelesités szolgaltatok kdzé a ,,VMware, Inc.”-t is, mely alairta a sajat
gépen futé VMware Server-t.
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I Tandsitvanykezeld

=l
Sajét tandsitvanyok | Emberek | Kiszolgélgk Hiteleskésszolgakatdk | Eqyebek |
& kivetkezd hitelesitésszolgaltatdkat lehet azonositani a meglewvd tantsibvameokkal:
Tandsitvany neve | Adatvédelmi eszkiz |®B

WeriSign Class 3 Public Primary Certification A... Builtin Object Token -

=1 WISA
GP Rook 2 Builtin Chject Token
Wiza eCommerce Rook Builtin Object Token

= YMware, Inc,

MEMSI
- Wells Fargo

Szoftyeres adatvédedmi eszhiz

Wells Fargo Rook Certificate Suthority Builtin Object Token
| “Ramp Security Services Inc

#R.amp Global Certification Authority

|
Builtin Object Token ;I

Megtekintés... | Seerkesztés... | Importalss... | Exportatss...|  Todes...

17. abra: Tanusitvanykezel6 2

5.3.1.1. Belépés

A tanusitvanyok vizsgalata utan folytassuk a VVMware szerver webes felliletének

megismeréset. Jelentkezzik be a ,,vVMware Infrastructure Web Access” segitsegével.
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) vMware Infrastructure Web Access - Mozilla Firefosx

E&jl Sgerkesztes Mezet  Eldamények  Komyvielzoh  Eszhazok  Sdogd

6 C X o FE hepsiifocaihost:83330uil# vz - IGla] Gooe

8] Legtbbsair litogatott i Bevezetés

f# ¥rware Infrastructure Web Access

Login Name: macskasya

Password:

[ Kkész | localhost:8333 | -

18. bra: Login felulet
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Tekintsiuk at a fellletet:

& Wrimars lafrastrmcture Web Accavs (i ik sn el i1}
At o Mther et gt I -]

B v bt drikteg

e v e [ Haulname el : Sl e
{ Virtudlis gépek listaja TA g 3o Y s
¥ ) : [EER. Prr

IntslR} Corn(THAT Do CHU TH480 @ P
= T = T #haal M
L Tea00 my

R ]
i | L] [LER. ] e — s
(| catastares -
| | Mame Lapady Fews Tpin
| Ftatahied [TLE ] 124 ST G8

| Gazdagép parmeéterei
General: a fizikai kiszolgals jellemzsi —~ || ettt
Datastores: egy kinyvidrat jeldl meg.  Prtiipae s g== o A
L L L rautiny il baatosly 1
nar neets « 1 Parancsok
| Targa et Triggared M -

19. abra: Kezel§ feliilet magyarazata

A virtudlis gépekkel szamos miiveletet lehet végezni (elinditani, leallitani, taviranyitani,
pillanatfelvételt késziteni réla, stb.).

Ez a VMware Server 2.0 Ujdonsaga, miszerint nincs szikkség semmilyen kliens programra,
csak egy ~10MB koriili bongészo kiegészitére (akar egy Flash megjelenitéséhez sziikséges
kiegészitd) és mar iranyithatjuk is virtualis gépiinket.

A webhely akar internetes kornyezetben is hasznalhat6, nem ugy, mint a korébbi 1.x sorozat

nehézkes és lassu fentebb emlitett Virtual Server Console alkalmazasa esetén.
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5.3.1.2. Virtualis gépek taviranyitasahoz sziikséges bongészo kiegészito

telepitése

Valamelyik virtualis gépet kivalasztva és a Console fiilre kattintva egybdl talalkozni
fogunk a hidnyossaggal, a virtualis gépek taviranyitdsahoz sziikséges bongészo kiegészitd

(plug-in) még nincs telepitve.

Erre figyelmeztet a kovetkezo kép:

Clwrware Infrastructure Web Access (macskasyadlocallost) - Mozilla Firefos

P58 Sgerhesstis (et Ddmpdrwek  Korviskoh  [ickiesk  Siob

“ - c i F Sl Metps: o alhat BRI Y tuaPachine | 167, wi {ttrus 11 = ICl-
£ Leghibbeote ltogatott Il Bevezetds 1 Friss ek,
4 A Furefioor nen engedte, hogy ernll awebhehye S (locahest ) sooftver belapilion Engediivenss ()
@ VMware Infrastructure Web Access (mocskasya@localhost)
Appheatian  Vertus] Machens  Adiminesiration wd T Help | Virteal Applance Markatplace | Log Out
Inwentory 2 wm-ubuntu-desktop
* B nbm=m Summary  Console || Tasks| Events | Permissions

) vrewindowsT-ultimate

TTarget Status Triggered AL Treggered by Complatad At

Kz ko sk 3333

20. abra: Figyelmeztetd képernyd

Kattintsunk az ,,Install plug-in” Kis sarga feliratral
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Szoftvertelepités |

Csak olyan szerzok kiegészitdit telepitse, akikben
megbizik!

L

Bizonwos programok tartalmazhatnak rosszindulatd kodokat is, melyek karokat
oknzhatnak, vagy egyéb madon veszéelyeztethetik a szamitadgépet,

Engedély kérése a kivetkezd elem telepitésére;

— ¥Mware Remote Console Plug-in {4 srernd nem efendrrdit)
' https: fflocalhost: 3333 uifplugingvmsare-vmrc-win32-x86. xpi

Telepités (2) Ménse

21. abra: Plug-in telepités

Nyomjuk meg a Telepités gombot, amikor a visszaszamlalas véget ért!

I Kiegészitik E[=]

A & % @

u S B
Kiegészitdk letdltése  Kiterjesztések  Témak  Bovitmények  Frissitések  Telepités

22. abra: Plug-in telepités elkezdése

Nyomjuk meg a Telepités gombot, amikor a visszaszamlalas véget ért!
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Y kiegészitik

3

i * %‘ ﬁ O

Kiegészitdk letdltése  Kiterjesztések  Témak  Bowitménwek  Frissitések  Telepités

23. abra: Plug-in telepités folyamatban

Tiirelmesen varjuk meg, mig a kiegészitd telepiil.

I Kiegészitik
A & 4 B O
- Ficd = LaS
Kiegészitdk letdltése  Kiterjesztesek  Temak  Bowitménwek  Frissitések  Telepités
ﬂ & modositasok veglegesitéséhez inditsa Ujra a Firefiox programot., Firefox djrainditasa | ﬁ |

= YMware Remote Console Plug-in  2.5.0.122581
Inditsa djra a frissikés befejezésehez.

24. &bra: Plug-in telepités befejez6dott

49



Majd inditsuk ujra a bongészot az erre a célra szolgaldo gomb segitségével! Ezt kdvetden tjra

belépve mar minden funkcidé hasznélhato lesz (a taviranyitas is).

5.3.1.3. Taviranyitas

Legyen sz6 Linux konzolr6l, Windows vagy MAC OS géprél, de akar egy régi DOS-0s
gép is iranyithat6 az Gj VMware szerver konzollal. Gondoljunk csak bele, eddig nem volt
semmilyen (olcsd/egyszeril) lehetéség hogy gépiink konzoljahoz (akér a BIOS bedllitasokhoz)
halozati kdrnyezetben hozzaférjink. Eddig ehhez valamilyen IP alapd konzol (KVM) kellett,
vagy a szerverek kozt jellemzd tavfeliigyeleti kartya (pl. a régi legendas Compaq Remote

Insight).
Az irdnyitando virtualis gép ,,Inventory” részbdl valasztasa utana a ,,Server Console” fillet

valasztva a fekete részre barhol kattintva lehet kezdeményezni a virtualis gépek (inditasat, ha

nem futnak) taviranyitasat.
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Elwrware Infrastructure Weh Access (macskasyaslocallost) - Mozilla Firefos

P58 Sgerhesstis (et Ddmpdrwek  Korviskoh  [ickiesk  Siob

“ - c‘ i I: Sl Metps: o alhat BRI Y tuaPachine | 167, wi {ttrus 11 = .'\'\.l'- s

B Legrtbbeztr ltogstott i Bevesetis Friss birek,

ﬁ'- ¥Hware lntrn'llnnt.tnr_aﬂah Aceess (mocskasya@localhost)

Application Virtus] Machine Administration | @l B Help | Wirtwal Appliance Marketplace | Log Cut
Inventory _'J.- wm-ubuntu-desktop
¥ _'J b Summary | Console Tazks |Events Permigsions

W ymesbuntu-desktop

0 vme-windows 7-ultimate

Target Status Triggered & Treggered by Completed At

Kz ko sk 3333

25. abra: Server Consol

A képen lathat6 ,,Play” gombra kattantva elindul a Virtudlis gép.
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"._')Wmarr Infrastrucbure Web Access (macskasya@locathost) - Mozilla Firefox

Fid  Sperkesmés  zet  ElSomdnyvek  Eonvvielfh  Eschinsk  Sigd

“ - 21 WG] titpscilioc oot 8333/l {m: Vetualachine [ 167w {t:tru, i 13} = J

A Leghibbszor lkogatott i Bevezetés 0 Friss hiek

a Vhiware Infrastructure

Application Virtusl Machine Administration B U1 [ B3} | Wirtual Appliance Marketplace | Log Out
Inventory 4 wm-ubuntu-desktop
* [ nbmsi Summary | Console Tasks  Events  Permisssons

Wi vm-ubuntu-desktop

O von-windows T -ultimate

Open the consale in a new window.
Click anywhere rn the virtual machane

5] vmware

"Target Status Triggered At Triggerad by Completed At
vim-ubuntu-desktop hd Success 11715508 7:23:24 PM macskasya 1171508 7:23:29 PM
Kész localhost: 8333

26. abra: Server Console 2

Ekkor egy 11j ablakban jelenik meg a virtualis gép képernydje!
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#r vm-ubuntu-desktop ¥Mware Remote Console — Devices

() vmware'

VMware Remote Console -

Copyright © 1998- 2008 Vidware, inc. All nghts reserved. This peoduct is peotected
by U5 and imternational copynipht Bes andl pitents as described in the About Bos

L - B Rl wnware

27. abra: Uj ablakban megjelend VMware Remote Consol
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Az aldbbi képen, VMware Remote Console-ben egy Ubuntu Linux lathatd, grafikus felllettel:

#T vim-ubuntu-desktop VMware Remots Console  Devices I
3 Applications | Places System (@ - @ 4 & @ sat Nov 15, 739PM | VPN User [§)
| Ei Accessories Software updates available B - 1kovh KGZEsEEg informa =[5 R

> B
£ *  Click on the notification icon to show
3 Games >| @6

> &)

the available updates.
_-':-; Graphics

> sl Manage Print jobs

B scund & video > | [ Take Screenshot
@ Universal Access B L’ Terminal
i} Text Editar

z Tormbey Notes

Windows 7 (st B Tracker Search Tool | Server 2 (Build 122589)
alatt

2008, november 16- 1547 — macakasya

Bizonyara salan kivancsiak a Windoews legujabb valtezatara, & Windows Seven. ra. A
napokban a kezembe akadt egy elerheid Béta verzio. gondoltam kiprobalom gyorsan az
akituslis VMware Sarver alatt Enittal a Windows XP-re telepitett 2.0-as VMware
Serveramel fogtam munkara A host gép gy viszonylag kis Kapacitasi notebeole vistont
. ugy hallottam, a Windows 7 az XP-hez hasonlo szerény epdforrazigeny mellett a Vistahoz
£ hasonls felhaszmalel elmenyt oyt Jo hir ez mindazoknal, akik & Vistaban meg a

javitdesomag ulan sém hisznsk

| | @ [vpnuser@vm-ubuntu.., || @ Vitualizacis kozosség... |

To drect inpud bo this virthual machine_ prece CileG ;s E "N AR vemaare

28. abra: Uj ablakban megjelen VMware Remote Console 2

5.4. Virtualis gépek létrehozéasa

Ami megvaltozott: a 2.x-es sorozatban, hogy a vendég gépként tdmogatott a nemrég
megjelent Windows 2008 szerver 32 és 64 bites valtozata.
A tdmogatott operacios rendszerek kozul az MS-DOS eltiint, lehet helyette ,,Other (32bit)”-tel
prébalkozni, ha esetleg valami régi karakteres raktarkezel6 vagy konyveld programot

szeretnénk miikodtetni a Quard Core 2 processzorral felszerelt Vista-s gépeden.

Visszatérve az ez el6tt konfiguralt Linux host alatt futo VMware Server 2.0-ahoz, hoztam

létre virtudlis gépeket. Ebben a fejezetben ennek a menetérdl lesz szo.
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Kattintsunk elsé lépésként a ,,Create Virtual Machin” linkre a Commands nevii ablakban.

¥) ¥Mware Infrastructure Web Access (root@192.168.0.145) - Mozilla Firefox =& x|

Fajl Sgerkesetés [Mézet ElSzmények  Kinywjeledk Eszkdzok  S0gd

6 - X hﬂ https: {192, 168.0, 145:5333/Lij#{=: Host System|ha-host",wi{titrue, i} o - I.‘“E\Enbg hiérom virtudlis hélgzatunk van

|2 Legtibbszr lstogatott 4% Bevezetés | Friss hirek

E‘,J‘J ¥Mware Infrastructure Web Access (root@192.168.0.145)
Applicstion Wirtusl Machine Administration | P&

Help | Virtual Appliance Marketplace | Log Out

Inventory
v B debian.internal.dbh

[ debian.internal.dbh

Summary | Virtual Machines | Tasks | Events | Permissions

Deb h
ehian eac! General [F] Commands =]
3 Esx 4
0 winzkarz B Create Virtual Machine & Create Virtual Machine
B xp - add virtual Machine to Inventary
| Pages Guest Dperating System dd Datastors
Mame and Location N Configure Options
N g Select the operating system you plan to install in your virtual machine.
P — Your selection will be used to recommend settings and aptimize Edit Host Settings
v performance. Edit Wirtual Machine Startup/Shutdawn Settings
o Diek Onee the virtual machine has been created, you will need to install this Refresh Metwork List
operating system fram your own installation dise. =
Properties ¥Mware Tips (]
Operating Systern: % Windows operating system
Metwork Adapter  Movell Netware
Properties © Solaris operating system
 Linux operating system i}
CD/DYD Drive © Other operating systems
Properties .
wersion: Microsoft Windows Server 2003, Standard Editrm] )
Move up to production-ready virtualization! It's never
Floppy Drive Microsoft Windows ME 2l been mors cost-effective o get a scalshle solution.
Fropert Product Compatiyicrosaft windows NT 4 Learn Mors
ropEres Microsaft Windows 2000 Server '
Microsoft Windows 2000 Advanced Server
UsE cantroller | Microsoft Windows P Professional (32-bit’
o dard Editio it)
- Microsoft Windows Server 2003, Enterprise Edition (32-bit)
icrosoft Windows Small Business Server 2003
Micrasoft Windows Server 2003, Web Editian
Microsoft Windows Wista (32-bit)
TT Microsoft Windows Server 2008 (32-bit)
Tt Windows %P Professional (64-bit)
ft Windows Server 2003, Standard Edition (64-bit)
Task Targst StiMicrasoft Windows Server 2003, Enterprise Edition (64-bit) ~ [199ered by Complsted At
Microsoft Windows Server 2003, Datacenter Edition (64 bit)
Microsoft Windows Vista (84-bit) _
Microsoft Windows Server 2008 (64-bit) -
< |
kész 192.168.0.145:8333 L

29. abra: Uj virtuélis gép készitése

Itt egy varazsloszerii ablakkal taldlkozhatunk, amelyben 1épésrdl Iépésre végig vezet minket

az egyes hardver elemeken a rendszer.

Amikor a lemezeket rendeljuk majd a virtualis géphez, szintén Gjdonsagként szerepel a
biztonsagra vagy sebességre optimalizacio lehetdsége (optimize for safety / performance).
Réjottek a fejlesztd arra is, hogy jobb lenne a fliggetlen lemez lehetdséget (independent disk)
a létrehozéassal egyutt bedllitani (kevesebbet kell kattintgatni igy).

A virtualis gép létrehozasakor a virtualizalt hardverek hozzarendelésénél a floppy, CD, stb.
szintén megtalalhatd, mint korabban. Ujdonsag, hogy az USB-t is hozza lehet rendelni!
Egyszer egy virtualis XP nyomtato szervert nem tudtam emiatt §sszeldni egy irodaban, mert a
nyamvadt virtualis XP kék képerny6t nyomott az 1.0.4-es szerveren, ha boot idében mar

0ssze volt parositva az USB-s nyomtatoval. Talan, ez most jobban miiko dik mar.
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A virtualis gép telepitéshez megprobaltam egy 1ISO-t hozzérendelni a CD meghajtohoz, ahogy
azt korébban is tettem 1.0.x-szel. A Datastore bevezetése miatt kénytelen voltam a ndlam
+Vvarl/lib/vmware/Virtual Machines” kdnyvtarba helyezni a CD/DVD lemez ISO-t, vagy
késziteni egy masik Datastore-t, mert a VMware csak ezeket a mappakat latja, mint elérhet6

er6forras.

Fontos, hogy miel6tt elinditanank az els6 virtudlis gépedet, telepitsd fel a ,,Console” részre
kattintva a bongészObe megjelenitéshez sziikséges plug-in-t! Ha ez megvan, ra lehet
kattantani a PLAY gombra!

5.5. Halozatkezelés

A virtudlis gepek sziikség szerint akar tobb halozati csatoldval is ellathatok. A halzatkezelés
tobbféle modon is folyhat:

+ Bridged: A virtualis gép egy a fizikai gép el6tt 1év6 képzeletbeli halozati switch-hez
csatlakozik a fizikai géptdl teljesen fliggetlentl. A hal6zat normal tagjakent, sajat IP-
cimmel tzemel. A bridged mdd esetén ki kell valasztani, hogy a gazda gép melyik
haldzati adapterére csatlakozzon.

£ NAT: A virtualis gép a gazda géptdl kap IP cimet DHCP-n keresztll, és a fizikai gép
cimforditast (Network Address Translation) végez, ha a kiilsé halozatrol akar elérni

valamit a virtualis gép.

+ Host-only: a virtualis gép csak a gazdagépet latja.
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6. Végkovetkeztetesek

A VMware 2.0 a maga nemében egyediilall6 program. Megfelel6en erds gépen lehetové teszi
a manapsag legszélesebb kdrben hasznalt operacios rendszerek és az azon futtathatd
alkalmazasok hasznalatat, s ehhez nincs szilkség merevlemeziink particidkra térdelésére,
bootmenedzserek telepitésére vagy az egyik rendszerbdl a masikba térténd bootolasra. Habéar
az emulalt PC felhasznaldinak még jo néhany korlatozassal kell szdmolniuk, sokak szaméra
mar ma is ideélis megoldas lehet a VMware. A magyar atlagkeresettel rendelkezdknek inkabb
a termék meglehetésen borsos ara jelenti az igazi elriaszté er6t. Ennek ellenére csak javasolni
tudom mindenkinek, hogy ha van lehet6sége, akkor probalja ki ezt a nagyon jo mindségii

alkalmazast!

Kdszonom a figyelmet!
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1.

Irodalomjegyzéek

INTERNETES adatgyiijtés:

>

YV V V V V V V V V VY

A VMware Inc. Hivatalos weboldala: http://www.vmware.com/

http://hu.wikipedia.org/wiki/\VMware

http://www.virtualization.info/radar/

http://www.netalfa.hu/vmware/server/

http://www.andrews.hu/virtual.hu.html

http://www.microsoft.com/hun/virtualization/solution-issue-utility.mspx

http://www.linuxakademia.hu/konferencia/virtualizacio

http://virtualizacio.blog.hu/

http://blog.nyitolap.hu

http://humansoft.hu/pages/templatel.aspx?1=1&id=1658244 &type=48

http://virtualizacio.lap.hu/

Konyvek, cikkek, tanulmanyok:

>

vV V V V V V V V V

Szasz Péter — Virtualizacié VMware serverrel

Micskei Zoltan — Virtualizacio

Bizd Daniel — Megjelent az els6 virtualizacios teljesitményteszt, a VMmark
Kadar Zsolt - VMWare 2.0 - PC a PC-ben

Linuxvilag folydirat — Gép a gépben — VMware

Csap6é Adam, Kasza Balint — Virtualizacio

Medgyesi Zoltan, Micskei Zoltan — Virtudlis gépek — a laborkérnyezet kialakitasa
Bata L&szl6 — VMware Converter 3.0, az ingyenes gépkoltoztetd

Szalai Ferenc — Virtualizacié Linuxon: XEN

Linuxvildg folyoirat 2005 szeptemberi szdma
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	1.  Köszönetnyilvánítás
	19BKöszönetnyilvánítás
	Ismeretségem a UNIX alapú rendszerekkel több, mint 15 évvel ezelőttre, általános iskolás koromig nyúlik vissza. Akkor döbbentett rá a városomban az első népszerű szélessávú internet szolgáltatójának az informatikusa, milyen sok mindent nem tudok még az „igazi” s „jól bevált” rendszerekről. Konkrétan itt a Linux kernel alapú és a FreeBSD rendszerekről van szó. Láttam működés közben ezeket a több felhasználós hálózati operációs rendszereket számítógépeken működni. Mikor ráébredtem mily nagyszerű ez az egész. Rögvest kérdések ezrei lepték el a fejemet. Rádöbbentem, hogy mennyi mindent nem tudok még a számítástechnikáról, és mennyire más világ ez mint a megszokott Windows szerverek. Lehetőségek végtelen sokaságát véltem felfedezni.
	Részben e felismerés eredményeképpen elhatároztam, hogy az informatika ezen területével kívánok foglalkozni. Tanulmányaimat, ha lehetett ez irányba tereltem, az általam választott iskolák keretein beül, a lehetőségek határai között. A legnagyobb segítséget egykori http://debian.szintezis.hu weboldal nyújtotta a rengeteg letölthető dokumentációval. Valamint még mérföldkőnek számít az egykori budapesti IBM által támogatott konferencia, ahol szervereket mutattak be, HA cluster környezetben. Lenyűgöző volt a látvány: „… számítógép, amely egy szolgáltatás nyújt, leáll, és átveszi helyét egy másik a szolgáltatás fennakadása nélkül…”.Végül, de nem utolsó sorban a DNS Hungária Kft.-nek a szakmai segítségért. Valamint köszönet még a Budapesten a Forrai Magániskolának ahol oktatóim lelkesen és kitartóan magyarázták az informatikai világ ezen csodáit (is).
	Köszönetet mondok mindazoknak a fentebb említett szereplőknek is ezúton, hogy közreműködésükkel elősegítették előrehaladásom és tudásom gyarapodását.
	2. Bevezetés
	23BBevezetés
	24BA szakdolgozat célja, témaválasztás
	32BElőszó

	2.1. A szakdolgozat célja, témaválasztás
	A számítástechnikai világ a hálózati kapcsolattal rendelkező számítógépeihez sok esetben kiszolgálókat használ. Szinte nincs, olyan hálózat mára már ahol ne lenne valamilyen szerver.A világ legnagyobb kommunikációs hálózata, az Internet, mára már megszámlálhatatlan mennyiségű valamilyen szolgáltatást nyújtó és ezeket igénybe vevő „ügyfél” számítógépeket tartalmaz.
	A jelenleg elérhető szerver hardverek kapacitása sok esetben meghaladja a rá telepített rendszer erőforrásigényét. Szinte valamennyi rendszeren marad fel nem használt kapacitás, de még célrendszerek esetén is előfordul, hogy a magas terhelés csak időszakosan jelentkezik, és az üzemidejük nagy az eszköz vagy eszközök kapacitása kihasználatlan marad.
	A virtualizáció elsősorban ezeket a szabad kapacitásokat célozza meg. A korábbi "egy rendszer, egy hardver" modellkép helyett a rendszereket kellően erős hardverre vonja össze, és ennek az eszköznek az erőforrásait osztja el virtuális gépek formájában az egyes rendszerek között, így alkotva optimálisan kihasznált, ebből eredően költséghatékonyabb megoldást.
	A virtualizáció megszünteti a rendszer elemeinek kölcsönös függését egymástól. A virtualizált infrastruktúrában az egyes elemek (hardver és azok illetőprogramjai) logikailag elkülönülnek, függetlenek egymástól. A logikai rendszer különböző rétegeinek szétválásával rugalmasabbá és egyszerűbbé válik bármiféle fizikai elem és az azzal összefüggő szoftveres változás, konfigurálás kezelése. Már nem szükséges minden egyes eszközt beállítani ahhoz, hogy az eszközök együttműködjenek
	Könnyebbé válik az infrastruktúra elemeinek dinamikus hozzáadása, frissítése és támogatása, a virtuális gépek globális menedzselése, és létrejön egy új, egyben rugalmasabb üzleti modell alapja is ezzel.
	A virtualizáció napjaink egyik legdinamikusabban fejlődő technológiája. A virtualizáció nem egy új dolog, már több mint tíz éve is létezett, igen csak fellendülőben lévő „divattéma” lett, ami nem meglepő, hisz egy rendkívül fontos, nagy horderejű koncepcióról van szó.
	Ennek a szakdolgozatnak a célja bemutatni a virtualizációt és konkrét példákon keresztül a VMware Server segítségével létrehozni egy virtualizált környezetet, de nem célja a teljesen az apró részleteket tanulmányozni hosszasan.
	2.2. Előszó
	A Föld legelső virtualizációs vállalata VMware, és annak termékeibe tekinthetünk bepillantást a szakdolgozatomban.
	A VMware Inc. egy szoftvercég, amely operációs rendszerek emulációjára és virtualizálásra szakosodott.
	A szakdolgozatomban egy már működő VMware kiszolgálóra optimalizált rendszerét is bemutatom, valamint saját kísérleti tapasztalataimat is le fogom itt írni. Szó lesz még: a virtualizálásról általában, virtulizació típusairól, lehetőségeiről jövőjéről.
	Azért választottam ezt a témát, mert a cég ahol éppen dolgozom, használ VMware virtuális gépeket, valamint egyre több kiszolgálón megtalálható lesz ez a megoldás a jövőben.
	Úgy gondolom, ez egy érdekes témakör. Kellemes olvasás kívánok!
	3. A virtualizáció
	38BA virtualizáció
	39BA virtualizáció bemutatása – avagy a virtuális szerepkör
	47BA Virtualizáció egyéb előnyei
	55BTörténelem
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	64BKét fő alkalmazási terület
	67BPlatform virtualizáció
	68BEmuláció
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	72BRészleges virtualizáció
	75BParavirtualizáció
	77BOperációs rendszer szintű virtualizáció
	79BAlkalmazás virtualizáció

	81BErőforrás virtualizáció
	86BEgy erőforrás többnek látszik
	88BTöbb erőforrás egynek látszik
	90BTöbb erőforrásból egyet látunk
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	3.1. A virtualizáció bemutatása – avagy a virtuális szerepkör
	A Virtualizálás szerepkör virtualizált kiszolgálói számítógépes környezetek létrehozását teszi lehetővé egy, már létező szoftveres és/vagy hardveres technológiával. A virtualizált számítógépes környezetekkel jobban kihasználhatók a hardvererőforrások, és így hatékonyabbá válnak a számítógépes erőforrások.
	A környezetek különféle üzleti célok, például a hatékonyságnövelés vagy a kiadáscsökkentés elérésében nyújtanak segítséget.
	A virtualizált kiszolgálói környezet egyebek mellett az alábbi módokon segít:
	 A hardvererőforrások kihasználtságának növelésével csökkenti a fizikai kiszolgálók üzemeltetési és karbantartási költségeit. Ezáltal csökkenthető a kiszolgálói feladatok ellátásához szükséges hardverigény.
	 A hardver- és szoftvertelepítéshez, valamint a tesztkörnyezetek reprodukálásához szükséges idő csökkentésével növeli a fejlesztések és tesztek hatékonyságát.
	 Javítja a kiszolgáló elérhetőségét, és ehhez kevesebb fizikai számítógépet használ fel, mint amennyire egy kizárólag fizikai számítógépeket tartalmazó feladatátvételi konfiguráció esetén szükség lenne.
	 A kereslet változásainak megfelelően növeli vagy csökkenti a kiszolgálói erőforrásokat. 
	3.2. A Virtualizáció egyéb előnyei
	 Csökkenő hardverszám 
	 Karbantartási költségek csökkenése
	 Csökkenő villamosenergia-fogyasztás
	 Amennyiben bérelt helyen van elhelyezve a rendszer, úgy csökkenő bérleti költségek
	 Egységes virtuális hardverfelület
	 Hatékony erőforrás-felhasználás biztosítása
	Sok esetben már ezek az előnyök elégségesek a virtuális megoldásra történő váltás gazdasági indoklásához.
	3.3. Történelem
	A virtualizáció megjelenése az IBM nevéhez fűződik. Két vonalon is történt ennek a technikának a korai kutatása. 
	Egyik esetben az 1960-as évek közepén az IBM Cambridge-i kutatóközpontjában fejlesztették a CP-40 nevű időosztásos operációs rendszert.
	/
	1. ábra: IBM CP-40 rendszere
	Ez az operációs rendszer a S/360 nevű architektúrán futott, s gyakorlatilag teljes virtualizációt valósított meg azzal, hogy több külön virtuális gépet alkotott az egyetlen fizikai erőforráson (ezt platform virtualizációnak nevezték el). Ezek a virtuális gépek egymástól teljesen függetlenek voltak, s futott rajtuk minden szoftver, ami az eredeti gépen is, s nem csak azok, amelyek kifejezetten időosztásos rendszerre lettek fejlesztve. Ezeken a különböző virtuális gépeken futtatták a CMS (Conversational Monitor System) nevű egy felhasználós operációs rendszert. Ezt az együttest nevezzük CP/CMS rendszernek. A Control Program (CP) által létrehozott „virtuális” gépet akkor pszeudo gépnek nevezték. 
	A másik vonalon egy New York-i központban az IBM M44/44X nevű rendszer fejlesztése folyt. Itt az IBM 7044 (M44) nevű számítógépét virtualizálták. A kapott virtuális gépek, képek nem feltétlen egyeztek meg a fizikai erőforrásokkal, így ezt részleges virtualizációnak nevezzük. Maga a virtuális gép elnevezés ebből a projektből származik. 
	Az 1970-es évekre az IBM tovább fejlesztette a fizikai számítógépet, s olyan újabb technikákkal segítette a virtualizáció fejlődését, mint pl. a virtuális memóriák megjelenése. Az új számítógép az S/370-es nevet kapta, s a rá épülő virtuális gépes architektúrát nevezték VM/370-nek. Ez a virtualizációs technológiákat kínáló VM-sorozat ma is létezik az IBM-nél. 
	A 80-as években alábbhagyott a lelkesedés a virtualizáció iránt, ezekben az években nem voltak különösebb átütő erejű fejlesztések e téren. 
	A 90-es években újra felerősödött az érdeklődés és az igény a virtualizáció iránt. Ezúttal azonban már nem csak nagyvállalati, szerver oldali környezetben, hanem asztali alkalmazásra is. Az x86-os architektúra nem volt alkalmas virtualizációra, ezért egészen 1999-ig kellett várni, amikor is a VMWare-től megjelent az első x86-os gépen használható virtualizációs termék, a VMWare Virtual Platform.
	3.4. A virtualizáció felhasználási területei
	Kinek fontos ez a szerepkör?
	A Virtualizálás szerepkör hasznos lehet, ha a következő csoportok valamelyikébe tartozik:
	 Informatikai rendszergazda, tervező vagy rendszertervező.
	 A szervezeten belüli számítógép-felügyeletért és biztonságért felelős szoftverépítő.
	 Informatikai vezető, akinek feladata a kiszolgálói infrastruktúra üzemeltetési költségeinek csökkentése, úgy az energia-, mint a felügyeleti kiadások tekintetében.
	 Szoftverfejlesztő vagy -tesztelő, akinek feladata a termelékenység növelése a fejlesztési
	3.4.1.  Két fő alkalmazási terület
	Eleinte ez a technika nem jelentett mást, mint virtuális gépek szimulálását adott fizikai erőforrásokon. Ez a felhasználási terület jelentkezett először, s a mai napig is inkább ezt értjük
	virtualizáció alatt. A módszert platform virtualizációnak nevezzük. Az évek során kibővítették a virtualizáció értelmezését, s tágabb értelemben már erőforrások virtualizációjáról is beszéltek. Ez esetben nem akarunk semmilyen pszeudo gépet szimulálni, csupán a fizikai erőforrásokról van szó, amelyek másképp látszanak, másképp láttatunk, mint amilyenek valójában.
	3.4.1.1. Platform virtualizáció
	Ebben a fejezetben bemutatom a platform virtualizáció nyújtotta lehetőségeket sorba véve a fontosabb alkalmazási módokat. Amennyiben a virtualizációnak ezt a módját használjuk, szükségünk van bizonyos fizikai erőforrásokra, azaz egy virtualizációra alkalmas hardverre, amin ezt a szimulációt elvégezzük. Ezt a platformot nevezzük fogadónak, azaz host-nak. Ezen a platformon hozunk létre egy újabb környezetet, egy virtuális gépet. Ezt nevezzük vendégnek, guest-nek. Ez a vendég szoftver gyakran nem más, mint egy másik operációs rendszer, ami úgy viselkedik, mintha a meglévő fizikai erőforrásainkat használná, azaz, mintha a fogadó platformon futna. Attól függően, hogy ezeket az erőforrásokat mennyire, hogyan és milyen rétegeken keresztül virtualizáljuk több módot is megkülönböztethetünk platform virtualizáción belül. Az itt használt elnevezések nem biztos, hogy pontosan megegyeznek az irodalomban találtakkal, azonban a mögötte lévő működés alapján be tudjuk őket azonosítani.
	3.4.1.1.1.  Emuláció
	Szimulációról vagy emulációról akkor beszélünk, amikor a virtuális gép egy teljes hardver környezetet használ, s a vendég szoftver valamilyen más, a fizikai erőforrástól eltérő erőforráson fut. Ezt az új (virtuális) környezetet tudjuk megteremteni emuláció segítségével. Ezt tipikusan akkor használják, amikor pl. egy új processzort fejlesztenek, de az még fizikailag nem áll rendelkezésre, így emulációval hozzák létre ezt az új környezetet. A Bochs nevű emulátort kipróbálhatjuk asztali gépünkön is, ezt általában régebbi operációs rendszerek, szoftverek futtatására használják. Az emulátor segítségével létrehozhatjuk a futáshoz szükséges hardver környezetet is. Komolyabb hardver környezetre (pl. az IBM nagyszámítógépekhez a Hercules emulator-t használják
	3.4.1.1.2.  Natív, teljes virtualizáció
	Teljes virtualizáció alatt azt értjük, hogy a virtuális gép, amin egy módosítatlan vendég operációs rendszer fut, rendelkezik az összes, futásához szükséges erőforrással. Ezeket az erőforrásokat teljesen irányítása alatt tartja megfelelve ezzel a követelményeknek. Ebben az esetben a szimulált környezet, azaz a virtuális erőforrások teljes mértékben megegyeznek a fizikai megfelelőjükkel. A natív virtualizáció abban jelent többet ennél, hogy a hálózati és az I/O műveletekhez valamilyen gyorsítást használnak teljesítménynövelés céljából. Ezt a teljes virtualizációt tipikusan akkor használjuk, amikor a rendszerünket több felhasználóval szeretnénk megosztani, illetve amikor a különböző felhasználói környezeteket biztonsági és megbízhatósági okokból szeretnénk elkülöníteni (izoláció). Gyakorlati példának a Microsoft Virtual PC-jét, ill. a VMWare Workstation-jét kell itt megemlíteni.
	3.4.1.1.3.  Részleges virtualizáció
	A virtualizációnak ez a módja abban különbözik az előzőtől, hogy ezúttal nem szimuláljuk a teljes fizikai környezetet, annak csupán egy részét. Más néven címtér
	virtualizációnak is szokták nevezni, ami arra utal, hogy habár nem vagyunk kötelesek a teljes hardver környezetet szimulálni, a futó virtuális gépek külön címtérrel kell, hogy rendelkezzenek. Mivel nem biztosítjuk a teljes fogadó környezet virtualizációját, ezért itt nem érvényes az a feltétel, hogy minden, a fogadó platformon futó szoftvernek futnia kell a vendégen is. Tehát pl. részleges virtualizációkor nem is futnak teljes operációs rendszerek a vendég környezetben. Az ilyen típusú virtualiáció történelme egészen a 60-as évekig nyúlik vissza, az IBM M44/44X-es időkig, ahol ezt először alkalmazták.
	3.4.1.1.4.  Paravirtualizáció
	Ennek a technológiának lényege, hogy a virtuális gépek alatt és a fizikai erőforrások fölött nem helyezkedik el host operációs rendszer, hanem a hardver fölött közvetlenül egy ún. hipervisor (virtuális gép monitor) működik, s a vendég operációs rendszereknek ezzel a hipervisorral kell kommunikálnia, dolgoznia. Ehhez szükséges a vendég operációs rendszerek módosítása, ami jelentős hátrányt jelenthet, hiszen nem minden operációs rendszer rendelkezik nyílt forráskóddal. A technológia óriási előnye, hogy mindössze 2-5%-os a teljesítménycsökkenés a tiszta hardveres megoldáshoz képest. Mintapéldának az újabb, 3-as verziójú Xen-t tudjuk ide sorolni, ő használ tisztán paravirtualizációt.
	3.4.1.1.5.  Operációs rendszer szintű virtualizáció
	Amennyiben a virtualizációt operációs rendszer szintjén oldjuk meg, teljesítményt nyerünk, cserébe viszont lekötjük az operációs rendszerünket. Ez esetben ugyanis mindössze egyetlen operációs rendszerünk (egyetlen kernelünk) van, s azon belül kapunk több partíciót. Ezeket a partíciókat nevezhetjük virtuális környezeteknek (Virtual Environment, VE), vagy akár virtuális magánszervereknek (Virtual Private Server, VPS) is. Ezeknek a partícióknak az izolációja természetesen megoldott, így azok kívülről különálló egyedüli rendszereknek látszanak. Gyakorlati alkalmazásként megemlíthetjük a Linux-VServer projektet, ill. a SWsoft Virtuozzo megoldását és annak nyílt forrású változatát, az OpenVZ-t is.
	3.4.1.1.6.  Alkalmazás virtualizáció
	Ebben az esetben az operációs rendszer és a futtatott alkalmazás közé egy új réteget helyezünk, ezt nevezzük virtuális környezetnek. Az alkalmazásunk teljes mértékben ezzel a virtuális környezethez (virtuális „gép”) kapcsolódik, míg az operációs rendszerrel való kapcsolat az új réteg feladata. Így tehát az alkalmazás elhatárolódik a hardvertől és az azon futó operációs rendszer API-jától is. Erre a fajta virtualizációra tipikus példa a Java Virtual Machine (JVM). A Java-ban megírt alkalmazásunk minden esetben egy java virtuális gépen fut, s nekünk nem kell foglalkozni az alatta lévő hardverrel és operációs rendszerrel.
	3.4.1.2. Erőforrás virtualizáció
	A virtualizáció szót újabban műs kontextusban is alkalmazni kezdték. Ez esetben nem virtuális gépekről van szó, hanem valamely fizikai erőforrás absztrakciójáról. Ez esetben továbbra is fizikai erőforrásként látjuk, azonban valós tulajdonságait elrejtjük, s kívülről másképp láttatjuk. Itt három jelentősebb csoportot különböztetek meg:
	 Egy erőforrás többnek látszik
	 Több erőforrás egynek látszik
	 Több erőforrásból egyet látunk
	3.4.1.2.1.  Egy erőforrás többnek látszik
	Ebben az esetben egyetlen fizikai erőforrás létezik, ami logikailag kívülről azonban többnek látszik. Ezek a kifelé mutatott virtuális erőforrások különállóknak mutatkoznak, így azok felhasználói nem tudnak arról, hogy valójában közös erőforrást használnak. Gyakorlatban használt megoldásként ide sorolhatjuk a diszkek partícionálását, és az azonos adatbázishoz tartozó különböző nézeteket.
	3.4.1.2.2.  Több erőforrás egynek látszik
	A virtualizáció ezen formája gyakorlatilag az előző ellentettjét jelenti: több fizikai erőforrás létezik, ezeket egybe fogjuk, s kifelé egy nagyobb, erősebb logikai egység látszik egyetlen interfésszel. Itt példaként megemlíthetjük a SAN-t (Storage Area Network), ahol több kisebb tároló egységet fogunk egybe. A felhasználó egyetlen tárolóként látja, s nem tud arról, hogy az adatai esetleg több lemezre is szétszóródhattak. Másik jellegzetes alkalmazás a fürtözés. Kívülről mindössze a fej látszik a szerverfürtből, s arról nem tudunk, hogy az valójában több szerverből, csomópontból áll.
	3.4.1.2.3.  Több erőforrásból egyet látunk
	Ez a típus abban különbözik az előzőtől, hogy most a fizikai erőforrások replikának tekinthetők, s mind ugyanazt a virtuális erőforrást valósítják meg. Kívülről a virtuális erőforrást látjuk, s amennyiben valamilyen igényt intézünk felé, az választani fog bizonyos kritériumok alapján egyet a valós erőforrások közül, s azzal kiszolgáltatja az igényt. Ez a kritérium lehet erőforrás-kihasználtság, esetleg fizikai közelség stb. Példának ide sorolhatjuk azt az esetet, amikor bizonyos adatokat több helyen is tárolunk, s mindig a leggyorsabban elérhetőt használjuk (pl. RAID 1). Ezen kívül ide tartoznak még az alkalmazás konténerek is: a klienst nem érdekli, hogy melyik alkalmazás dolgozza fel a kérését, neki csak az érdeke, hogy azt a lehető leggyorsabban megtegye.
	3.4.2. Legújabb alkalmazási területek
	3.4.2.1. Szerverkonszolidáció
	Ez a technika nagyvállalatoknak nyújt megoldást a több szerver használata esetén előjövő problémákra. A költséghatékony megoldás lényege, hogy a több fizikai szerverünk helyett használjunk egy nagyobb teljesítményűt, s azon futtassuk az egyes szervereinket virtuális környezetben. A központi host gép teljesítménye nem kell feltétetlen nagyobb legyen a virtualizált gépek együttes processzor teljesítményénél, mert egy szerver szoba gépeiből sosem működik az összes fizikai gép egyszerre 100%-on és ez igaz a magukra a virtuális gépekre is.
	3.4.2.2. Tesztelés
	Új szoftverek esetén a teszthardver szűk keresztmetszet lehet. Ezt meg tudjuk kerülni úgy, hogy a tesztelő virtuális gépen tesztel, s ez a virtuális gép van a teszthardvernek megfelelően konfigurálva. Másik fontos alkalmazás tesztelés esetén lehet a már korábban említett emuláció, amikor egy még nem létező fizikai erőforrást (pl. processzort) tesztelünk, használunk virtuális környezetben.
	3.4.2.3. Hordozható alkalmazások
	Legtöbb esetben amennyiben használni szeretnénk egy alkalmazást, telepítenünk kell azt. Ez a folyamat bizonyos beállításokat tárol el olyan helyeken, amelyek nem tartoznak közvetlenül az alkalmazáshoz (pl. Windows Registry). Az itt tárolt beállítások szükségesek az alkalmazások futtatásához, ezért azt nem használhatjuk másik gépen. Erre a problémára is megoldást ad a virtualizáció, amennyiben az alkalmazásunkat egy virtuális környezetbe helyezzük, s ezzel a környezettel együtt használjuk azt. A beállítások és egyéb személyes beállítások ebben a virtuális környezetben tárolódnak, így azok hordozhatóvá válnak az alkalmazással együtt.
	3.4.2.4. Deszktop virtualizáció
	A technika lényege, hogy a felhasználó és a számítógép, amelyet használni kíván, fizikailag távol van egymástól. Ilyen esetben a hálózaton keresztül kell használnia a gépet. Minden információt (kép a monitoron, egérmozgás, billentyűzet) továbbítani kell egy session-el a hálózaton. A deszktop virtualizációt további osztályokra bonthatjuk:
	3.4.2.4.1.  Egyszerű távoli asztal
	A felhasználó az asztali számítógépéhez kapcsolódik a hálózaton keresztül egy másik számítógép segítségével valamely alkalmas szoftver használatával. Ez a szoftver lehet pl. a Windows Távoli Asztal alkalmazása.
	3.4.2.4.2.  Megosztott asztal
	Ez esetben a felhasználó egy távoli, sok felhasználós környezetet megvalósító szerverhez kapcsolódik, amikor a saját fiókját használja.
	3.4.2.4.3.  Virtuális gépek
	Itt minden felhasználó saját virtuális géppel rendelkezik, amelyen egy felhasználói fiókos operációs rendszert futtat.
	3.4.2.4.4.  Penge számítógépek (blade pc):
	Ennél a típusnál a felhasználók asztali számítógép helyett csak egy vékony klienst használnak, amivel kapcsolódnak egy távoli központban tárolt ún. blade PC-hez, s annak minden erőforrását igénybe vehetik, nem kell másokkal osztozkodniuk azon
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	4.1. VMware Szerver bemutatoása
	A VMware Inc. egy szoftvercég, amely operációs rendszerek emulációjára és virtualizálásra szakosodott és az egyik legismertebb terméke a „VMware Workstation”. A gyártó céget 2004 elején felvásárolta az EMC Corporation.
	2007. Szeptember 18. napján adta ki a VMware Inc. szoftvercég a VMware Server 1.0.4-es stabil változatát.
	Remek téma a virtualizáció, sok helyen használt módszer, igaz könyvtári alkalmazásai kevéssé ismertek, de mint mindenhol ahol hálózat van, úgy a könyvtárban is találunk helyet számára. Természetesen nem a VMware az egyetlen ilyen szoftver, azonban én úgy egy éve ezt használom a munkahelyemen, szerver-virtualizációra.
	A VMware Server egy szoftver a virtualizációhoz, mely Windows és Linux rendszereken is működik, ingyenesen letölthető, csak egy aktivációs kódért kell regisztrálnunk.
	Használhatóság: A gépeink számának a rendelkezésre álló erőforrásaink szabnak határt. Például a memória. Egy átlagos operációs rendszer 256 Mb. memóriát igényel futásához, ha a VMware-nek is hagyunk valamennyit, és az azt futtató operációs rendszernek is, máris láthatjuk, hogy 512 Mb. RAM szükséges ebben az esetben legalább. Természetesen vannak kisebb igényű operációs rendszerek, és nagyobbak is. Két GB-nyi memóriával már jó pár gépet futtathatunk. Több gép esetében pedig hálózatot hozunk létre. Hálózatban pedig szerverfunkciók ellátására hangolt operációs rendszereket futtathatunk virtuális gépen.
	A munkahelyemen beállítottunk egy Debian szervert (Sun Fire X4200 64 bites hardveren fut) VMware Serverrel rajta, és arra kerülnek a virtuális gépek, pl. a terminálszerver. Virtuális homokozó, könnyen másolható, állítgatható, szabályozható, és rendkívül stabil. Végül ha megsérülne a Debian alatta, könnyen költöztethető. Természetesen egyéb funkciókra is be lehet állítani egy gépet, és csak alkalmasint bekapcsolni. Például ütemezett mentések végezésére, vagy egy PXE szervert ami a hálózaton át telepít előre elkészített operációs rendszer képfájlt, image-ből. (Acronis, Norton Ghost)
	4.2. Terminológia
	4.2.1. A Virtualizáció
	Virtualizáció alatt általában a számítógépes erőforrások valamely absztrakcióját értjük. A fogalmat azonban számos környezetben, kontextusban használjuk, ezért igen nehéz pontos definíciót találni. Az Enterprise Management Associates nevű IT menedzsmenttel foglalkozó cég által javasolt definíció az alábbi: A virtualizáció olyan technika, amit arra használunk, hogy elválasszuk a számítógép erőforrásainak fizikai jellemzőit attól, ahogyan azokat más rendszerek, alkalmazások vagy felhasználók igénybe veszik. Ebbe beleértendő az is, hogy egyetlen erőforrás (pl. egy szerver, operációs rendszer, alkalmazás, adattároló) logikailag több erőforrásnak látszik, illetve az is, hogy több fizikai erőforrás (mint pl. tároló helyek, szerverek) egyetlen logikai egységnek látszik
	4.2.2. VMware Server és ESX
	Szerver üzemeltetésére van pl. a VMware GSX, s a Professzionális megoldás az ESX Server. A VMware GSX utódja a VMware Server, amely szabadon letölthető, s így lehetővé teszi a virtuális világba való belépést s kipróbálását. A GSX-re épül fel. Az előállító kínál szupportot, s lehetséges a Virtual Centerhez való kapcsolódás is. VMware GSX s VMware Server úgynevezett Hosted-rendszerek, ez azt jelenti, hogy szükségük van egy létező operációs rendszerre, amely lehet Windows vagy Linux.
	VMware ESX Server egy saját WMware-magra/Kernel/ épül, amelynek e miatt nincs szüksége egy leendő operációs rendszerre. Ez a verzió a professzionális felhasználók, s cégek felé irányul, mivel a software segítségével egy cég kiadásait jelentősen csökkenteni lehet. A 3-as verziójú ESX Server már támogatja az automatikus Loadbalancing-et (terhelés elosztás).
	Ma már a Virtual Center-el teljes virtuális infrastruktúrákat lehet megvalósítani. Ez azt jelenti, hogy pl.: egy hálózatban 40 szervert látunk, s igazából csak 2 fizikai szerver van, a többi virtuális szerverek.
	Hogyan működik?
	/
	3. ábra: x86-os virtualizált környezet egy lehetséges felépítése
	4.2.2.1. VMware Server
	Ingyenes termék, Windows vagy Linux szerveren futtatható. Az ESX szerverhez képest kisebb a teljesítménye, mivel egy teljes operációs rendszer van alatta. Belépő szintű termék, a virtualizációval ismerkedni kívánóknak ideális. Kevesebb mindenre képes, mint az ESX szerver (pl. nincs VMotion), de nem kritikus szerverek virtualizálása egyszerűen megvalósítható vele, és lehet később upgrade-elni ESX-re (ill. Virtual Infrastructure 3-ra). Néhány kiemelt tulajdonsága: snapshot készítés virtuális gépről (de csak 1 db), 64-bites vendég operációs rendszerek támogatása (Windows, Linux, Solaris), 2 virtuális CPU-s virtuális gép futtatása. Központilag menedzselhető Virtual Centerrel (az már nem ingyenes).
	4.2.3. VMware Workstation
	A VMware Workstation egy asztali számítógépekre szánt virtualizációs szoftver, elsősorban teszteléshez és programfejlesztéshez használják. Minden felhasználó a saját munkaállomására (Windows vagy Linux) telepíti a VMware Workstation alkalmazást, és ott tud létrehozni, másolni, hálózatba kötni virtuális gépeket. A beépített "snapshot manager" segítségével bármelyik virtuális gépet könnyen vissza lehet állítani több előző pillanatbeli állapot valamelyikére. Nagyon hatékonyan lehet vele tesztelni például többszintű architektúrára épülő alkalmazásokat (pl. webszerver - alkalmazásszerver - adatbázisszerver, mindegyik külön virtuális gépben), alkalmazás vagy operációs rendszer frissítéseket. Szoftver demó célokra is ideális. Helpdesk központokban is előszeretettel használják: ügyfélhívás esetén a megfelelő operációs rendszert tartalmazó virtuális gép elindítható és a hiba reprodukálható.
	Magam is használom az otthoni gépemen ezt a szoftvert, elsősorban tesztelésre.
	4.2.4. Mi az a virtuális gép?
	Absztrakció, egy szimulált számítógépet jelent.
	A számítógépek általában fizikailag létező dolgok: elektronikai elemekből (integrált áramkörökből) felépített központi egység értelmezi és hajtja végre a programokat.
	A virtuális számítógép fizikailag nem létezik: a felépítése csupán egy szimuláció, egy olyan számítógépes program, ami egy létező fizikai számítógépet, vagy egy fizikailag nem felépített számítógép működését szimulálja. Ez valójában egy "teljes számítógép egy másik számítógépen belül".
	Ennek célja sokféle lehet. Néhány példa:
	 Új számítógépek terveinek elemzése.
	 Új számítógép-architektúrák kikísérletezése.
	 Számítógépek hibáinak felderítése.
	 Számítógépes programok hibakeresése az eredeti (fizikai) környezetnél rugalmasabban, pl. Operációs rendszerek fejlesztése.
	 Egy adott jellemzőkkel rendelkező számítógépre írt program futtatása egy más jellemzőkkel rendelkező számítógépen.
	A virtuális gép valójában egy "teljes számítógép egy másik számítógépen belül". 
	4.2.5. Host, Gazdagép
	Ez a virtuális gépeket befogadó fizikai eszköz.
	Mit lehet virtualizálni?
	– CPU (erről lesz szó), Adattároló (Storage), I/O (pl.: Infiniband)
	Gazdagép: fizikai számítógép, melyen a virtualizációt működtető szoftver fut (host).
	Célszerűen sok memóriát, processzort és merevlemezt tartalmaz. Lehet több gépből álló magas rendelkezésre állású (hibatűrő fürt-hálózat) is.
	4.2.6. Guest
	Vendég gép: virtuális gép, mely a gazdagépen fut (guest). A vendég gépek a gazda gép által biztosított erőforrásokon osztoznak. A processzor, memória és merevlemez (a fizikai gépen) közös! Példa: 256 MB memória, 8 GB merevlemez.
	4.2.7. VMotion
	A VMotion megvalósítja a Virtual Center-rel együtt, a futó virtuális gépek áttelepítését ESX-Server-ek közt. A Storage Area Network, amelyben a virtuális merevlemezek /rövidítve: VMDK/ egy Shared Storage-on fekszenek, kötelező követelmény.
	Az VMotion Agent-ek elosztását a Hostokra a Virtual Center intézi. Így minden Hostnak egy csak erre a célra "épített" virtuális Switch-hez kell kapcsolódnia s ez egy fizikai hálózati kártyához van kötve. Így költöztetjük át az adatokat a létrehozott "Managelt-Hálózaton".
	Egy futó virtuális gép átköltöztetése egy másik ESX szerverre a következőképpen működik: először a virtuális gép merevlemeze írásvédetté változik meg, minden ettől a pillanattól való változás egy Redo-Log-ba íródik. Ugyanez történik a virtuális memóriában es virtuális processzorban lévő állapotadatokkal.Mindezek közben a virtuális gép az első ESX-en tovább fut. Ha a merevlemez(ek) tartalma és utána a vezérlés a második ESX-en megérkeztek s feladatát felvette akkor az a VMotion elkezdi a Redo-Log-ot az első ESX-ről a másodikra integrálni. Csak ha majdnem 100%-os az integrálás csak akkor állítja meg az első ESX a virtuális gépet. A maradék a Redo-Log-ból átvitelre kerül s a virtuális memória és processzor tartalma is integrálódik, így a második gépen teljes mértékben áll a rendszer, s tovább folytatja a feladatait. Így a felhasználó által észrevett kiesés csupán egy-két másodperc/a Redo-Log es memória átvitelére igénybevett idő/. Mivel a memóriatartalom kerül átvitelre, ezért a két gépben azonos típusú processzorra van szükség.
	A VMotion lehetővé teszi, hogy egy virtuális gép leállás nélkül, azaz folyamatos működés közben áthelyezhető legyen egy másik fizikai gépre. Segítségével jelentősen lecsökkenthetők a szolgáltatás kiesések ideje.
	4.2.8. DRS - Distrubuted Resource Scheduler
	A VMotion funkcionalitást kihasználva a Virtual Center a virtuális gépeket igény esetén átcsoportosítja olyan fizikai gépekre, melyeken a funkció számára elegendő erőforrás áll rendelkezésre.
	4.2.9. HA - High Availability
	Amennyiben egy virtuális gép valamely okból kifolyólag leáll (például elromlik a hardver), a HA modul gondoskodik a virtuális gép automatikus újraindításáról - egy másik hardveren.
	4.2.10. Consolidated Backup
	Virtuális gépek biztonsági mentését végzi - akár teljeset, akár inkrementálisat.
	4.2.11. VMware Player
	VMware a VMware Player-el egy szabad software-t kínál, amellyel már a készen konfigurált virtuális gépeket "le tudjuk játszani". A Virtual Machine Center oldalon le lehet tölteni kész Image-eket, amelyeket le tudunk játszani. S így lehetővé válik minden befektetés nélkül például egy Linux környezet letöltése, amely Windows alatt relatív biztonságosan tudjunk netezni.
	4.2.12. VMware Converter
	Az eddigi legnagyobb probléma ugyanis az volt, hogy virtuális gépet leginkább csak újonnan lehetett létrehozni – meglévő rendszereink virtuális gép alá költöztetése korántsem volt egyszerű feladat. Eddig!
	A VMware Converter egy Migrálási eszköz Windows OS alá, amely fizikai rendszerekből virtuális rendszereket generál VMware-hez.
	Bár a VMware-nek eddig is volt rá eszköze, a P2V Assistant költöztető programhoz nem lehetett olcsón hozzáférni, ráadásul kezelése enyhén szólva is pilótavizsgát kívánt. Szerencsére elkészült a VMware Converter, amellyel meglévő gépeinket több-kevesebb kézi tuningolással beköltöztethetjük a virtuális világba.
	/
	4. ábra: a VMware Converter működés közben
	4.2.13. Snapshot
	A Snapshot segítségével úgymond visszaállítási pontokat lehet menteni, amelyekhez bármikor vissza lehet térni. Az installációk Image-be való elmentése miatt ezeket hálózatunkon el tudjuk küldeni a fejlesztőknek.
	4.2.14. Disaster Recovery
	Nagy előny a Disaster Recovery. Mivel egy virtuális szerver olyan könnyen, mint egy könyvtár másolható (minden beállítással együtt), ezért elmenthető egy külső adathordozóra az Image, pl.: USB HDD. Szükség esetén akár szerverparkokat tudunk legrövidebb időn belül "újraéleszteni", s mindezt az összes beállítással. Ez időigényes és persze nem olcsó rekonstrukció, így már csak történelem.
	Mivel a virtuális gépek hardware-je mindig ugyanaz, ezért egy átköltözés egyik fizikai gépről a másikra teljesen problémamentes, gyakorlatilag egy könyvtár átmásolása.
	4.2.15. VMware Infrastructure
	A VMware Infrastructure a VMware ESX Server 2.5.x új változata: három kiadásban jelenik meg, a VMware ESX 3-at és kiegészítőit tartalmazza. 
	A VMware Infrastructure nagyon hatékony, gazdaságos és magas rendelkezésre állású adatközpont kiépítését teszi lehetővé. Alapelve: az adatközpont egy erőforráshalmaz, melyek aktuális igények alapján bocsátunk az alkalmazások rendelkezésére.
	4.2.16. VMmark
	VMmark egy komplex virtualizált környezetet utánoz, egy elképzelhető valós felhasználási forgatókönyvet replikálni. Tekintve, hogy a virtualizáció legnagyobb előnye a feladatok konszolidációja több gépről egy szerverre, a VMmark számos feladat párhuzamos, virtualizált futásának teljesítményét számszerűsíti. A mérés azonban viszonylag komplex módon történik: minden egyes feladat saját virtuális gépen fut, és így képeznek egyetlen nagy virtualizációs szeletet, vagy egységet.
	4.2.17. Virtual Center
	A VMware ESX gazda szerver menedzselését a Virtual Center segítségével végezhetjük, amellyel a rendelkezésre álló gazdaszerveren létrehozhatjuk virtuális gépeinket. A Virtual Center segítségével központilag meghatározhatjuk egy virtuális kiszolgálóról, hogy mely CPU-kon futhat és milyen arányban használhatja az erőforrást.
	Minimálisan: amennyi memória szükséges a működéséhez.
	Maximálisan amennyi memóriát használhat fel.
	Meghatározhatjuk, amekkora virtuális merevlemezekre van szükség, a hálózati kártyák számát és sebességét, stb.
	4.2.18. Virtuális hálózati kapcsolók
	Kialakíthatunk olyan virtuális ethernet switch-eket, amelyek a VLAN-ok használatára is alkalmasak. Ezen virtuális switch-ek „belső” port-jaira csatlakozhatnak a virtuális gépek, „külső” port-juk pedig tulajdonképpen a fizikai hálózati kártya.
	A virtuális gépeket a hálózatban ugyan olyan módon érhetjük el vagy tehetjük láthatóvá a felhasználók számára, mintha az egy hagyományos fizikai környezetben működne
	4.2.19. VMware Tools
	Virtuális gépek telepítése ugyanúgy megy, mint egy fizikai gép telepítése. Telepítés után egy fontos dolog van még, a vendég rendszerbe telepíteni az úgynevezett virtuális gép kiegészítést (VMware esetén VMware Tools-nak hívják, a Microsoftnál pedig Virtual PC Additions a neve). Ez biztosítja a jobb grafikus teljesítményt és a vendég és gazda gép közötti könnyebb átjárást. A VMware Workstation figyelmeztet is a bal alsó sarokban a következő felirattal, ha nincs telepítve, vagy nem a legfrissebb verziójú van fent.
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	359BHálózatkezelés

	5.1. Telepítés és indítás
	Akkor vágjunk bele. Adott a mi esetünkben egy alap Debian Each host rendszer 2.6.18-as kernel image-el és kernel header-el, erre telepítjük fel a most elérhető legújabb VMware Server programot, amin a későbbiekben a vendég gépek „élnek”.
	Szükségünk lesz még továbbá az alábbi csomagokra:
	 pciutils
	 psmisc
	 make
	 gcc
	Töltsük le a VMware Server 2.0-ás tar.gz file-ot a http://vmware.com/products/server/ weboldalról, a regisztráció és a bejelentkezés után, ami kötelező. Mentsük el a kapott serial number-t is. A letöltött program körülbelül 550 Megabyte helyet fog majd elfoglalni ebben a formában.
	Tömörítsük ki a letöltött file-ot (ezt az egyszerűség kedvéjért Midnight Commanderrel csináltam).
	Indítsuk el a vmware-install.pl file-ot a telepítés megkezdéséhez root felhasználó alól.
	Az elindított telepítő, perl program, egyszerű kérdéseket fog feltenni. A telepítő indítását és az első kérdést az alábbi ábrán is láthatjuk:
	/
	5. ábra: A telepítés megkezdése
	A Telepítő kérdései szabad fordításban leegyszerűsítve leírom:
	 A bináris állományok helye?
	 Az init könyvtárat tartalmazó könyvtár helye?
	 Az init szkriptek helyei?
	 Hova installálja a „daemon files”-okat?
	 Hova installáljam a „library files”-okat?
	 Az előző kérdésben szereplő könyvtár, ha nem létezik, akkor létrehozzam?
	Ezek után telepítendő file-ok másolása elkezdőik Szerencsére a fenti kérdésekre alapértelmezett válasz is van, amely a kérdésekre adott enter gomb lenyomásával érvényesül. Kis idő eltelte után újabb kérdéseket kapunk telepítés közben közben:
	 Hova installálja a „manual files”-okat?
	 Hova installáljam a „dokumentacion files”-okat?
	 Az előző kérdésben szereplő könyvtár, ha nem létezik, akkor létrehozzam?
	Fontos információt kapunk itt arról is, hogy később a VMware Server programot a /usr/bin/vmware-uninstall.pl szkript futtatásával lehet eltávolítani a rendszerünkből, már amennyiben ez szükséges. Ez a könyvtár változhat, itt az alapértelmezett hely szerepel ebben az esetben.
	Valamint felkínálja azt a lehetőséget, hogy ha először akarom futatni a VMware Server-t, akkor most indítson-e el egy konfigurációs szkriptet. Célszerű itt igennel válaszolni, hisz ez nélkül aligha fogjuk tudni a későbbiekben használni. Én is így tettem, beírtam, „yes”-t, és entert ütöttem.
	A konfigurációs szkript keresni fogja a Linuxos „make” programunk helyét. Adjuk meg neki. Alapértelmezés szerint a /usr/bin/make helyen található.
	Kötelezően elolvashatjuk itt a használati feltételeket is, amit el is kell fogadni. Miután igenlően válaszoltunk az „elfogadod?” kérdésére a program megköszöni  „Thank you.”, olvashatjuk.
	További kérdések várnak a konfiguráció közben:
	 Vmmon modult is telepítjük?
	 Vmci modult is telepítjük?
	 Vsock modult is telepítjük?
	 Van igénye a hálózati kapcsolatra a virtuális gépeknek?
	o Itt definiálhatjuk ennek a hálózati kapcsolatnak a nevét is, a default: Bridged
	 Szükség van NAT-olt virtuális gépekre is?
	o Itt is definiálhatjuk ennek a hálózati kapcsolatnak a nevét is, a default: NAT
	o Valamint rákérdez, hogy akarunk-e további alhálózatokat beállítani.
	 Valamint a virtuális gépek tudjanak csak különálló hálózati host-at használni?
	o Itt definiálhatjuk ennek a hálózati kapcsolatnak a nevét is, a default: HostOnly
	o Valamint megadhatjuk ennek az alhálózatnak a címét is miután a saját tesztje után felkínál egyet alapértelmezettként.
	 Vmnet modult is telepítjük?
	 Mi legyen a távoli elérés (VMware Remote Consol) portja? Default: 902
	 Mi legyen a sztenderd http port? Default: 8222
	 Mi legyen a titkosított http (https) port? Default: 8333
	 Akarunk-e a rendszerben lévő rendszergazda account-tól eltérőt megadni?
	 Hova tegyem a virtuális gépeket? Default: /var/lib/vmware/Virtual Machines
	o Ha nem létezik ez a könyvtár, létrehozzam?
	 Végül, de nem utolsó sorban pedig kéri a „serial number”-t a program. Adjuk meg neki, amit letöltésnél kaptunk a VMware weboldalon. Ez nélkül nem fog működni.
	 VIX API bináris fájlokat hova másolja?
	 VIX API könyvtár fájlokat hova másolja?
	 VIX API dokumentum fájlokat hova másolja?
	„… és elindult a remekmű”
	/
	6. ábra: VMware Server elindulása
	A telepítés közben feltevődő kérdésekre elegendő csak entert ütnünk, mint a Windowsban a „next, next, finish” típusú telepítéseknél. Az egyes modulok magyarázata nagyon hosszas lenne, ez valószínűleg akár egy külön szakdolgozatot is kitehetne, éppen ezért most ezért erre nem teszek kitérőt, és a rendszergazdáknak sem feltétlen kell részletesen ismernie ahhoz, hogy használni tudja a Server-t.
	5.2. Bejelentkezés a menedzsment felületre
	5.2.1. Az 1.x-es Server esetén:
	Az 1.x sorozatú VMware Server esetén az élet nem volt könnyű annak a rendszergazdának, aki ezt a sorozatot használta, pedig nagyon sok helyen még mindig ez üzemel.
	A VMware Server, amit a munkahelyemen jelenleg is használunk egy kliens szoftvert kel telepíteni. Ez a VMware Server Console. A kliens TCP porton csatlakozik a Server-hez. Ezen a többé-kevésbé fellelhető minden olyan beállításbeli dolog, mint az újabb, 2.x-es verzióban, így erről sokat nem is írnék, csak említés szintjén érdemes idesorolni, és egy pillantást vetni magára a kezelő felületére:
	/
	7. ábra: a Server Console kezelő felülete
	A 7. ábrán látható kezelő felületen egy Windows 2003 Terminál Szerver valamint egy Debian Each szerver fut.
	Az 1.x-es verziónak nagy hibái vannak a host hardverén a processzorának kezelését illetően.
	Itt az idő, hogy már weben keresztül menedzseljük a VMware Server-t és a virtuális gépeinket! A következő részben részletesebben megismerkedhetünk a 2.x-es változat webes felületével.
	5.3. A web-es kezelőfelület Mozilla FireFox alatt:
	Ennek az alfejezetnek a célja bemutatni a VMware Server 2.0 virtuális kiszolgáló webes felületének használatát. A leírás most időszerű, mert már megjelent a végleges 2.0-ás Server (azóta már több frissítést is kiadtak hozzá), illetve mára már szinte tökéletesen használható Mozilla Firefox 3.x segítségével.
	Lássunk is hozzá a már jól ismert http://wmware-server-host-ipcíme:8222 URL-en. Ez a cím tovább ugrasztja a böngészőnket a https protokollra és a hozzá tartozó 8333-as portra, így már titkosítottan tud a böngészőnk adatokat küldeni a hálózaton.
	/
	8. ábra: webes bejelentkező képernyő
	Server konfigurációja közben azt adtuk meg, hogy nem akarunk a rendszerbeli account-ot különböző rendszergazda hozzáférést, így most azzal lépünk be.
	Bejelentkezés után:
	/
	9. ábra: virtuális gépek nélküli VMware Server kezelőfelülete
	Sok érdekes információhoz juhatunk már is:
	 A host gép hosztneve, gyártója típusa, processzor típusa és memória mennyisége, processzorának és memóriájának kihasználtsága, háttértára kapacitás és kihasználtsága
	 Aktuálisan kiadható parancsok: virtuális gép létrehozása, vagy létrehozott virtuális gép hozzáadása.
	 Be tudjuk állítani, hogy a virtuális gépek összesen mennyi memóriát foglalhatnak a host memóriájából, valamint a virtuális gépek automatikus indítására / leállására vonatkozó adatokat tudjuk megadni.
	 Hálózati interfész típusok
	 stb.…
	Egy példa: üzemelő VMware Server-en létrehozott virtuális gépekre:
	/
	10. ábra: vendég gép elindítva.
	/
	11. ábra: VMware Remote Console-on látható a guest képernyőjének kimenete
	A VMware Remote Console a 2.x-es változatú Servereknél jelent meg, mint böngésző plug-in. Ez is egy újdonsága a kezelőfelületnek, melyen keresztül kezelhetők a vendég számítógépek
	Jól látható hogy ez a Windows 2003 Szerver vendég gépbe 10 darab gigabit ethernet kártyát tettem (ennyi darabot lehet maximum). Sajnos most ugyan azon a virtuális switch-en van valamennyi, így nem sok jelentősége van, de akár lehetne minden NIC más virtuális géphez kötve. 
	Vegyünk most egy másik 2.x-es Server-t:
	Tegyük fel hogy a VMware Server kiszolgálót most a saját gépünkre telepítettük, úgy a belépéshez először navigáljunk el a VMware szerver (felügyeleti) honlapjára (https://localhost:8333).
	Természetesen, nem csak a saját gépünkön lehetséges a VMware Servert használni, lehetőségünk van az Interneten (vagy helyi hálózaton) keresztül távoli (másik) VMware Server-ekre is kapcsolódni.
	A saját gépre telepítve többnyire a https://localhost:8333 címen lehet elérni a felügyeleti honlapot, amikor a telepítésnél mindent az alapértelmezett beállítások szerint fogadtunk el (nem válaszunk másik portot a 8333 helyett). Internetes vagy helyi hálózati környezetben a 8333 helyett a 443-as port használata javasolt (amennyiben az alapértelmezett SSL/HTTPS port még nincs használatban), így a címből elhagyható lesz a nem alapértelmezett SSL/HTTPS port száma (https://localhost).
	5.3.1. Első látogatás a VMware felügyeleti webhelyére (SSL tanúsítvány elfogadása és belépés):
	A Mozilla Firefox nagy előnye az Internet Explorer-el szemben, hogy képes megjegyezni a nem hiteles tanúsítvánnyal rendelkező oldalak (nem hiteles) tanúsítványait, és amikor legközelebb (kikapcsolás után) visszalátogatunk oda, nem kapunk idegesítő hibaüzenetet, hogy „There is a problem with this website's security certificate.” Ilyen a VMware webes felülete is, és még sok más ön-aláírt (self-signed certificate) SSL webhely.
	/
	12. ábra: Első látogatásnál megjelenő szöveg
	Itt kattintsunk a „Vagy hozzáadhat egy kivételt...” feliratra! Ez követően megjelenik a „Kivétel hozzáadása…” gomb, nyomjuk meg!
	/
	13. ábra: választás a böngészőben
	A felugró ablakban a „Tanúsítvány letöltése” gombot válasszuk:
	/
	14. ábra: Biztonsági kivétel hozzáadása
	Ekkor megjelenik a tanúsítvány állapota. Ne zavarjon meg a „rossz webhely” vagy „ismeretlen identitás” figyelmeztetés. Nyomjuk meg a „Biztonsági kivétel megerősítése” gombot.
	Ez követően már nem lesz gond a webhely látogatásánál a tanúsítvánnyal.
	A belépéshez pontosan azzal a felhasználóval kell belépni, mint a VMware Server konfigurációjánál megadtunk, vagy alapértelmezésként hagyva a rendszergazda jogokkal rendelkező felhasználóval érdemes bejelentkezni. A VMware Server jogosultsági rendszere igen csak rugalmas, skálázható és összetett. Ezzel kapcsolatos témakör szintén egy külön tanulmány lenne, ezért ebben a szakdolgozatban nem térek ki rá bővebben. Fogadjuk el azt, hogy a VMware Server felhasználó kezelése a gazdagép operációs rendszerének felhasználóira épül. Legyen az Linux vagy Windows.
	Akit érdekel mi lett a VMware Server weblapjának tanúsítványával, az megkeresheti a Mozilla Firefox-ban. Eszközök / Beállítások menü / Haladó fül / Tanúsítványkezelő gomb.
	/
	15. ábra: Beállítások
	Egyszer rögzítve lett a szerver:
	/
	16. ábra: Tanusítványkezelő 1
	Valamint felvette a Hitelesítés szolgáltatók közé a „VMware, Inc.”-t is, mely aláírta a saját gépen futó VMware Server-t.
	/
	17. ábra: Tanusítványkezelő 2
	5.3.1.1. Belépés
	A tanúsítványok vizsgálata után folytassuk a VMware szerver webes felületének megismerését. Jelentkezzük be a „VMware Infrastructure Web Access” segítségével.
	/
	18. ábra: Login felület
	Tekintsük át a felületet:
	/
	19. ábra: Kezelő felület magyarázata
	A virtuális gépekkel számos műveletet lehet végezni (elindítani, leállítani, távirányítani, pillanatfelvételt készíteni róla, stb.).
	Ez a VMware Server 2.0 újdonsága, miszerint nincs szükség semmilyen kliens programra, csak egy ~10MB körüli böngésző kiegészítőre (akár egy Flash megjelenítéséhez szükséges kiegészítő) és már irányíthatjuk is virtuális gépünket.
	A webhely akár internetes környezetben is használható, nem úgy, mint a korábbi 1.x sorozat nehézkes és lassú fentebb említett Virtual Server Console alkalmazása esetén.
	5.3.1.2. Virtuális gépek távirányításához szükséges böngésző kiegészítő telepítése
	Valamelyik virtuális gépet kiválasztva és a Console fülre kattintva egyből találkozni fogunk a hiányossággal, a virtuális gépek távirányításához szükséges böngésző kiegészítő (plug-in) még nincs telepítve.
	Erre figyelmeztet a következő kép:
	/
	20. ábra: Figyelmeztető képernyő
	Kattintsunk az „Install plug-in” kis sárga feliratra!
	/
	21. ábra: Plug-in telepítés
	Nyomjuk meg a Telepítés gombot, amikor a visszaszámlálás véget ért!
	/
	22. ábra: Plug-in telepítés elkezdése
	Nyomjuk meg a Telepítés gombot, amikor a visszaszámlálás véget ért!
	/
	23. ábra: Plug-in telepítés folyamatban
	Türelmesen várjuk meg, míg a kiegészítő települ.
	/
	24. ábra: Plug-in telepítés befejeződött
	Majd indítsuk újra a böngészőt az erre a célra szolgáló gomb segítségével! Ezt követően újra belépve már minden funkció használható lesz (a távirányítás is).
	5.3.1.3. Távirányítás
	Legyen szó Linux konzolról, Windows vagy MAC OS gépről, de akár egy régi DOS-os gép is irányítható az új VMware szerver konzollal. Gondoljunk csak bele, eddig nem volt semmilyen (olcsó/egyszerű) lehetőség hogy gépünk konzoljához (akár a BIOS beállításokhoz) hálózati környezetben hozzáférjünk. Eddig ehhez valamilyen IP alapú konzol (KVM) kellett, vagy a szerverek közt jellemző távfelügyeleti kártya (pl. a régi legendás Compaq Remote Insight). 
	Az irányítandó virtuális gép „Inventory” részből választása utána a „Server Console” fület választva a fekete részre bárhol kattintva lehet kezdeményezni a virtuális gépek (indítását, ha nem futnak) távirányítását.
	/
	25. ábra: Server Consol
	A képen látható „Play” gombra kattantva elindul a Virtuális gép.
	/
	26. ábra: Server Console 2
	Ekkor egy új ablakban jelenik meg a virtuális gép képernyője!
	/
	27. ábra: Új ablakban megjelenő VMware Remote Consol
	Az alábbi képen, VMware Remote Console-ben egy Ubuntu Linux látható, grafikus felülettel:
	/
	28. ábra: Új ablakban megjelenő VMware Remote Console 2
	5.4. Virtuális gépek létrehozása
	Ami megváltozott: a 2.x-es sorozatban, hogy a vendég gépként támogatott a nemrég megjelent Windows 2008 szerver 32 és 64 bites változata.
	A támogatott operációs rendszerek közül az MS-DOS eltűnt, lehet helyette „Other (32bit)”-tel próbálkozni, ha esetleg valami régi karakteres raktárkezelő vagy könyvelő programot szeretnénk működtetni a Quard Core 2 processzorral felszerelt Vista-s gépeden.
	Visszatérve az ez előtt konfigurált Linux host alatt futó VMware Server 2.0-ához, hoztam létre virtuális gépeket. Ebben a fejezetben ennek a menetéről lesz szó.
	Kattintsunk első lépésként a „Create Virtual Machin” linkre a Commands nevű ablakban.
	/
	29. ábra: Új virtuális gép készítése
	Itt egy varázslószerű ablakkal találkozhatunk, amelyben lépésről lépésre végig vezet minket az egyes hardver elemeken a rendszer.
	Amikor a lemezeket rendeljük majd a virtuális géphez, szintén újdonságként szerepel a biztonságra vagy sebességre optimalizáció lehetősége (optimize for safety / performance). Rájöttek a fejlesztő arra is, hogy jobb lenne a független lemez lehetőséget (independent disk) a létrehozással együtt beállítani (kevesebbet kell kattintgatni így).
	A virtuális gép létrehozásakor a virtualizált hardverek hozzárendelésénél a floppy, CD, stb. szintén megtalálható, mint korábban. Újdonság, hogy az USB-t is hozzá lehet rendelni! Egyszer egy virtuális XP nyomtató szervert nem tudtam emiatt összelőni egy irodában, mert a nyamvadt virtuális XP kék képernyőt nyomott az 1.0.4-es szerveren, ha boot időben már össze volt párosítva az USB-s nyomtatóval. Talán, ez most jobban működik már.
	A virtuális gép telepítéshez megpróbáltam egy ISO-t hozzárendelni a CD meghajtóhoz, ahogy azt korábban is tettem 1.0.x-szel. A Datastore bevezetése miatt kénytelen voltam a nálam „/var/lib/vmware/Virtual Machines” könyvtárba helyezni a CD/DVD lemez ISO-t, vagy készíteni egy másik Datastore-t, mert a VMware csak ezeket a mappákat látja, mint elérhető erőforrás.
	Fontos, hogy mielőtt elindítanánk az első virtuális gépedet, telepítsd fel a „Console” részre kattintva a böngészőbe megjelenítéshez szükséges plug-in-t! Ha ez megvan, rá lehet kattantani a PLAY gombra!
	5.5. Hálózatkezelés
	A virtuális gépek szükség szerint akár több hálózati csatolóval is elláthatók. A hálózatkezelés többféle módon is folyhat:
	 Bridged: A virtuális gép egy a fizikai gép előtt lévő képzeletbeli hálózati switch-hez csatlakozik a fizikai géptől teljesen függetlenül. A hálózat normál tagjaként, saját IP-címmel üzemel. A bridged mód esetén ki kell választani, hogy a gazda gép melyik hálózati adapterére csatlakozzon.
	 NAT: A virtuális gép a gazda géptől kap IP címet DHCP-n keresztül, és a fizikai gép címfordítást (Network Address Translation) végez, ha a külső hálózatról akar elérni valamit a virtuális gép.
	 Host-only: a virtuális gép csak a gazdagépet látja.
	6. Végkövetkeztetések
	364BVégkövetkeztetések
	A VMware 2.0 a maga nemében egyedülálló program. Megfelelően erős gépen lehetővé teszi a manapság legszélesebb körben használt operációs rendszerek és az azon futtatható alkalmazások használatát, s ehhez nincs szükség merevlemezünk partíciókra tördelésére, bootmenedzserek telepítésére vagy az egyik rendszerből a másikba történő bootolásra. Habár az emulált PC felhasználóinak még jó néhány korlátozással kell számolniuk, sokak számára már ma is ideális megoldás lehet a VMware. A magyar átlagkeresettel rendelkezőknek inkább a termék meglehetősen borsos ára jelenti az igazi elriasztó erőt. Ennek ellenére csak javasolni tudom mindenkinek, hogy ha van lehetősége, akkor próbálja ki ezt a nagyon jó minőségű alkalmazást!
	Köszönöm a figyelmet!
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