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1. Bevezetés

A nyarfak (Populus) a fiizfafélék (Salicaceae) csaladjanak monofiletikus
nemzetsége, melynek fajszamat 22 és 85 koz¢ teszik, tobb szaz természetes
¢s mesterséges hibriddel (HAMZEH & DAYANANDAN 2004). Az északi félteke
lombhullato fai, amelyeknek a boredlis erddk pionir alkotoelemeiként €s a
folyoparti ligeterddk dominans fafajaiként egyarant jelentds okologiai
szerepiik van (BRAATNE et al. 1992). Hazankban harom 6shonos nyarfajt
tartunk szamon: els6sorban ligeterdékben fordul el6 a fekete nyar (Populus
nigra) és a fehér nyar (Populus alba), illetve elsésorban pionir erdékben
fordul el6 a rezgényar (Populus tremula). Gyors névekedésiik, vegetativ
szaporithatosaguk és a kiilonboz6 6kologiai adottsagu termdéhelyekhez valo
alkalmazkodoképességiik, valamint faanyaguk szamos felhasznalasi modja
(példaul firészaru, papirpép) miatt a Populus-fajok igen komoly gazdasagi
jelentdséggel is rendelkeznek (STETTLER et al. 1996, SEMERCI et al. 2021).

A nyarfakat vilagszerte széles korben termesztik, fajuk az egyik
leggyakrabban hasznalt faanyag az épitdiparban, az asztalosiparban, a
papirgyartasban és szamos mas feldolgozoipari agazatban (HEILMAN 1999).
A termesztésben kiilondsen nagy szerep jut a hibrid vagy szelekcio eredetti,
intenziv keretek kozott, rovid vagasforduloval, iiltetvényszertien termesztett
fajtaknak (az un. nemesnyaraknak). Ezek altalaban jobban tiirik a zord
kornyezeti koriilményeket, cllenallobak a kartevokkel és betegségekkel
szemben, magasabb fahozamot biztositanak és 1ényegesen rovidebb id6 alatt
érik el a vagasérettséget, mint a természetes taxonok (LAUREYSENS et al.
2005). A novekvé igények miatt a nemesitett fajtakbol allo

nyarfaiiltetvényeknek szama és teriiletiikk vildgszerte gyorsan ndvekszik,
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kiilondsen az USA-ban, Kindban és Dél-Koreaban. Az International Poplar
Commission (1992) 19 olyan orszagot sorolt fel, ahol legalabb 10 000
hektarnyi tltetvény van. Ezek koziil hét orszagban (Kina, Franciaorszag,
Németorszag, Magyarorszag, Romania, Torokorszag és a volt Jugoszlavia)
tobb mint 100 000 hektar nyarfaiiltetvény taldlhatd. A fatermesztési célu
nyar-monokultirak gazdasagi értékiik miatt ezekben az orszagokban régota a
figyelem kozéppontjaban allnak. A nyarfaiiltetvények szinte egész
Magyarorszagon jellemz0 és gyakori éléhelytipust képviselnek. A Kézponti
Statisztikai Hivatal adatai szerint (KSH 2017) 2017-ben a nyarfak altal
dominalt erdék — 1972 km?-es teriileti kiterjedéssel — a negyedik legnagyobb
teriiletli (10,6%) erddtipust jelentik hazankban.

A nyéarfaiiltetvények a kdzelmultban szamos orszagban tovabbi figyelmet
kaptak kdrnyezeti elonyeik miatt. Ma mar széles korben elismert, hogy fontos
szén-dioxid-nyeloként némileg ellenstlyozzak az antropogén CO»-
kibocsatast, hatékony energiatermeld rendszerként részben helyettesithetik a
fosszilis tiizeldanyagokat (ISEBRANDS & KARNOSKY 2001, HEDENUS & AZAR
2009), valamint a talaj széntartalmanak novelésére, a leromlott talajok
helyreéllitasara is alkalmasak lehetnek (DEWAR & CANNELL 1992, BLOCK et
al. 2006). Ezeken talmenden a nyarfaiiltetvények telepitése degradalt
¢l6helyek hatékony helyreallitasat is jelentheti (SARTORI et al. 2007). A nyar
monokultirdk helyi biologiai sokféleségre gyakorolt hatasat ugyanakkor —
azok egyre novekvo teriilete és gazdasagi jelent6sége ellenére — eddig alig
tanulmanyoztak. A fatermesztési céli monokultarakat altalaban — az esetek
jelentds részében nem megalapozatlanul — alacsony diverzitasu, jellegtelen
lagyszara szinttel rendelkezd, idegenhonos fajok altal dominalt él6helyeknek

tekintik. A magyarorszagi él6helyek hatarozojaban (BOLONI et al. 2011: 381.)
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a nemesnyarasok az idegenhonos fajok altal uralt, alacsony természetességii
¢lohelyek kozott szerepelnek. A nyarfaiiltetvényeket legtobbszor teljes
talajelokészités utan telepitik (TULLUS et al. 2015, FUHRER et al. 2009), 7A.
abra). Ez a technologia nem teszi lehetdvé az aljndvényzet fajai szamara,
hogy a talajban 1évé vegetativ kitartoszerveik (példaul rizomak, hagymak,
gumok) tuléljenek, igy az iiltetvények gyepszintjét a talaj magbankjabol
fejlodo és az Gjonnan betelepiild fajok fogjak alkotni.

Ezeknek az iiltetvényeknek az aljndvényzetérdl, illetve ndvényi
biodiverzitasardl keveset tudni. Egyes rovid vagasforduloju nyar- illetve
fuzfaiiltetvények novényi biodiverzitdsa magasabb, mint 4ltalaban az azt
kornyez6 mezOgazdasagi teriiletek, ugyanakkor joval alacsonyabb a
természetes erdokénél (WEIH et al. 2003, VANBEVEREN & CEULEMANS
2019). Tilevelii erd6k uralta tajban a taji Iéptékli novényi sokféleség
novekedését is eredményezhetik a rovid vagasforduléju nyér- ¢és
fuziiltetvények (BAUM et al. 2009). Egy Eszak-Franciaorszagban végzett
kutatds szerint a nydriiltetvények flordjanak 40%-4t ruderdlis és/vagy
generalista fajok adjak, mig 60%-at specialistak; a felmérés azt is kimutatta,
hogy a nyaras koranak novekedése — az erdei specialista fajokat leszamitva —
a novényi biodiverzitas csokkenését okozza (ez azonban az ¢éléhely
természetességi értékének novekedésével jar) (ARCHAUX et al. 2010).
Szlovéakidban kimutattdk, hogy a telepitett nyarasok joval fajszegényebbek,
mint a természetes artéri erddk, azonban idegenhonos fajok 4ltali
fert6zottségiikben nincs kiilonbség (BOTKOVA et al. 2016). Szerbiaban az
artéri legeltetett erdok (beleértve a telepitett nydrasokat is) ndvényi
biodiverzitasa magasabb lehet, mint a nem legeltetetteké (DEMETER et al.

2021). Spanyolorszagban kimutattak, hogy a telepitett nyarasok a novényzet
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szempontjabdl altaldban nem képesek helyettesiteni a természetes erddket
(MARTIN-GARCIA et al. 2016).

A hazai telepitett nyarasok teljes fajkészletérdl nincsen informacionk.
Ugyanakkor a Debreceni Egyetem So6 Rezsé herbariumaban a kovetkezo
nem védett fajokat gyijtotték telepitett nyarasokbol és szegélyeikrdl (2000-
2019): Arctium minus, Agrostis stolonifera, Arenaria leptoclados, Athyrium
filix-femina, Berberis vulgaris, Campanula rotundifolia, Cerasus mahaleb,
Cynoglossum hungaricum, Dryopteris filix-mas, Epilobium parviflorum,
Equisetum x moorei, Galium rivale, Galium uliginosum, Inula conyza,
Jasione montana, Juncus tenuis, Lathyrus sylvestris, Lythrum salicaria,
Mahonia aquifolium, Melilotus altissimus, Mercurialis annua, Monotropa
hypopitys, Nepeta cataria, Ranunculus ficaria, Ribes sp., Selinum carvifolia,
Senecio erucifolius, Sisymbrium strictissimum, Solidago canadensis,
Solidago gigantea, Veronica sublobata. Ezek egy része gyom, mas résziik
ide rétek, magaskordsok faja, emellett taldlunk a listin homoki gyepekre
jellemzo fajokat, generalista erddszegélyek fajait, illetve idegenhonos fajokat
is. Ezek alapjan val6szintisithetd, hogy a nyarasok fajkészlete 6sszességében
igen nagy diverzitast mutat, azonban a gyiijtott fajok listaja alapjan egy adott
iiltetvény fajkészletét a t4ji kornyezet, illetve a talajtani adottsagok nagyban
befolyasolhatjak (a Nyirségben nyilt homoki gyepek fajai is megjelennek, a
Tisza arterén artéri magaskorosok fajai stb.).

A nyarasok allatvilagarol is ismert néhany publikaci6, azonban a téma
meglehet6sen alulkutatott (vo. SCHULZ et al. 2009). Franciaorszagban egy az
artéri telepitett nyarasok futébogaraival foglalkoz6 tanulmany szerint a
futobogarak diverzitasa igen magas is lehet ezekben az iiltetvényekben (ELEK

et al. 2010). Spanyolorszagi mediterran régioban a természetes artéri erdok
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jobb madaréldhelyeknek bizonyultak, mint az ugyan ott el6fordul6 telepitett
nyarasok, ugyanakkor a tanulmany kiemeli, hogy a telepitett nyarasok a
természetes erd6k hijan, illetve megfeleld kezelési modszerekkel képesek
lehetnek részben helyettesiteni az 6shonos erdéket (MARTIN-GARCIA et al.
2013). Eszak-Olaszorszagban megallapitottak, hogy a harkalyok szamara a
nyarfaiiltetvények nem megfelel élohelyek; ezt foleg a holtfak hianyaval
magyarazzak (PORRO et al. 2021). A hazai kutatasok foként izeltlabuakkal
kapcsolatosak (vO. GALLE et al. 2016, 2017, 2018, INGLE et al. 2020).

A spargaviraguak rendjében (Asparagalas) talalhato kosborfélék csaladja
(Orchidaceae) a legfajgazdagabb novénycsalad, a csalad teljes fajszama tobb,
mint 25.000 (CHASE et al. 2003). A bioszféra szinte teljes teriiletén
el6fordulnak, mind morfologidjukat, mind okologiadjukat tekintve igen
valtozatosak. Magyarorszagon aktualisan 67 faj fordul el6 (MOLNAR V. &
CsABI 2021). Megporzasi stratégiajuk is igen valtozatos, a hazai fajoknal a
kovetkezd  stratégidkat ismerjiik: Onmegporz6  (autogam)  fajok;
rovarmegporzasu  nektartermel6-,  taplalékkal —megtéveszté-  illetve
szexualisan megtéveszto fajok (vo. MOLNAR V. & CsABI 2011). Az orchideak
toktermést érleld fajok, tokonként tobb ezer apro, porszerii magot érlelnek
(SoNkoLY et al. 2016), és amelyek széllel terjednek. Mivel magjaiknak
nincsenek  tartaléktipanyagaik, ezért csirazdsukhoz ¢és  egyedeik
kifejlodéséhez mas ¢lolénykre van sziikségiik: az orchidedk talajlakéd
gombakkal élnek egyiitt; ezek egyes esetekben fajspecifikus kapcsolatot
jelentenek, ugyanakkor egyes orchideafajok tobb gombafajjal (gomba
csoporttal) is egyiitt ¢lhet (ILLYES 2011).

Mivel a nyarfaiiltetvényeket elsdsorban alfo1di teriileteken telepitik (REDEI

2010, FUHRER et al. 2009), ezért érdemes néhdny szot sz6Ini a magyarorszagi
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természetes alfoldi erd6k orchideair6l. A vizsgélataink altal érintett Pannon-
biogeografiai régido kapcsan a kovetkezOket lehet elmondani: az érintett
tertilet alfoldi régidiban (beleértve a teljes Alfoldet és Kisalfoldet), a recensen
eléforduld orchidea fajok szama 37 (MOLNAR V. & CSABI 2021 aktualis
eléfordulasi adatokat kozl6 térképek alapjan), ezek koziil kifejezetten erdei
¢letmodot folytatdé minddssze 14 van. Jellemzdéen lide erdék (liget- és
laperdok) gyakoribb vagy nem tul ritka fajai: Cephalanthera damsonium, C.
longifolia, Epipactis helleborine, E. tallosii, Neottia ovata, Platanthera
bifolia, P. chlorantha. Udébb erdékben az alfoldi régiokban kifejezetten ritka
fajok: Epipactis albensis, E. purpurata, Neottia nidus-avis. Szarazabb
erdékben (homoki nyarasok, tolgyesek) fajai az Epipactis atrorubens, E.
bugacensis, E. microphylla, Cephalanthera rubra. Egyes fajok nem
kifejezetten erdei életmodot folytatnak, de erddszegélyeken, ritkdbban
zartabb erdékben is el fordulhatnak: Orchis militaris és O. purpurea.

Az orchidea allomanyok masodlagos, ember altal 1étrehozott vagy az
emberi tevékenység altal fenntartott, zavarasnak rendszeresen Kitett
¢lohelyeken vald felbukkanasa viszonylag széles korben ismert jelenség
(WITTIG & WITTIG 2007, BEREZUTSKY et al. 2014, REwicz et al. 2017,
PopovicH et al. 2020). Eurazsiai talajlako orchideak eléfordulasa ismert
példaul lakott teriileteken, parkokban, kertekben (DICKSON 1990, KANTSA et
al. 2013, LiszTEs-SzABO 2013, SONKoOLY 2014, REwicz et al. 2017, BALOGH
& SZINETAR 2022), felhagyott banyakban ¢és ipari teriileteken (GREENWOOD
& GEMMEL 1978, REBELE 1988, LETEN 1989, BARINA 2000, 2001, HEYDE &
KRUG 2000, ESFeLD et al. 2008, SHEFFERSON et al. 2008), utszegélyeken
(FEKETE et al. 2017, 2019, 2020), temetbkben (LOKI et al. 2015, 2019a,
2019b, 2020, MOLNAR V. et al. 2017a, 2017b, 2017c, 2021), vasuti
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toltéseken, csatornapartokon és golfpalyakon (LETEN 1989). Egyes orchideak
erddiiltetvényekben ¢és iiltetvényerdékben is eldfordulhatnak: tropusi
iiltetvényekben (pl. kavé, kakad (MORALES-LINARES et al. 2010, GARCIA-
GONZALEZ et al. 2016)), olajfa-ligetekben (VukoviC et al. 2011, PETANIDOU
et al. 2013, TsSIFTSIS & TSIRIPIDIS 2020), valamint lombhullaté és 6rokzold
fak iltetvényeiben (BEREZUTSKY et al. 2014). A masodlagos (emberi
tevékenység altal létrehozott) orchidea-¢lohelyek kozé tartoznak a nyarfa
(Populus) fajok és fajtak gazdasagi célu iiltetvényei is (1asd lentebb).

Jelen értekezés a biodiverzitasi szempontbol — gazdasagi jelentdségiikhoz
¢és teriileti kiterjedésiikhoz képest — hianyosan ismert nyarfaiiltetvények
ismeretéhez kivan hozzajarulni.

Az értekezésben két esettanulmany szerepel, amelyek 1-1 kézleményen
alapulnak.
|. esettanulmany: A Tallos-noszofii (Epipactis tallosii) elofordulasa a
Pannon Okorégio nydrfaiiltetvényeiben®

Az Talloés-n6sz6fii (Epipactis tallosii Molnar & Robatsch) az ITUCN
eurépai Voros Listaja (BiLz et al. 2011) szerint egyike az er6sen
veszélyeztetett orchideafajoknak Eurdpaban, amelynek diszperz elterjedési
teriiletén tobbnyire nagyon kis egyedszamu ¢és elszigetelt populaciok
ismertek, emiatt a veszélyeztetett (EN) kategoriaban szerepel. A faj
Magyarorszagon jogszabalyi oltalom alatt all, természetvédelmi értéke
10.000 HUF. A faj el6fordulasi teriiletét nagyjabol 37 km?-re becsiilik és

ismereteik szerint a populacioi csokkend tendenciat mutatnak (FAY 2011),

1 Az esettanulmany alapjaul szolgalé publikacio: SUVEGES K., LOKI V., LoVAs-Kiss A.,
LIUBKAT., FEKETER., TAKACS A., VINCZE O., LUKACS B. A. & MOLNAR V. A. (2019): From
European priority species to characteristic apophyte: Epipactis tallosii (Orchidaceae). —
Willdenowia 49(3): 401-409.
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elsésorban él6helyeinek megsziinése miatt. Ezt az orchideafajt 1997-ben irtak
le, egyetlen magyarorszagi, a Bakony hegység délnyugati labanal, Nyirad
kozség hataraban é16 populacié alapjan (MOLNAR & ROBATSCH 1997). A faj
egy kis termetli, dnmegporzé (autogam) taxon. Morfologia jellemzése
MOLNAR V. & CSABI (2021) alapjan: Viragzo hajtasai altalaban 10-40 cm
magasak; lombleveleinek szama rendszerint 4-6 kozott valtozik. Az alsod
lomblevelek kerekdedek vagy széles landzsdsak, a fels6k altalaban
keskenyebbek. Viragzata tobbé-kevésbé egyoldalt, virdgainak szama
atlagosan 6 és 20 kozé tehetd. A kiilsd leplek keskeny-landzsasak, ivesen
hajlok, beliil zoldek; a belsd lepellevelek fehéreszoldek, néha rdzsaszines
futtatasokkal. Az ajakvagat sziik, az ajakcsucs kozepén zoldes vagy sargas, a
sz€lein fehér, vagy ritkdn halvany roézsaszinli, pereme befelé¢ hajlik.
Onmegporzé szaporoddsi stratégidja miatt ragadoteste funkcidképtelen.
VIDEKI et al. (2011) alapjan viragzasa julius végétdl akar szeptember
kozepéig is elhuzodhat; virdgzasanak atlagos kozépnapja augusztus 7.
DELFORGE (2006) atfog6, ,,Orchids of Europe, North Africa and the Middle
East” cimi konyve alapjan elterjedése "kevéssé ismert, de nyilvanvaloan
endemikus a Duna-vélgyben és a Duna-Tisza kozén, nagyon ritka és lokdlis”.
TermOhelyei ligeterdok (fiiz-nyar galériaerdok és tolgy-koris-szil ligeterddk),
tovabba tolgyesek ¢és gyertyanos-tolgyesek, valamint nyarfaiiltetvények
(MOLNAR V. 2009). VIDEKI et al. (2011) alapjan a talaj mésztartalmara
kozombds. Ezen ¢lohelyek egy részének kozos jellemzdje, hogy idonként viz
ala kertilhetnek (BORHIDI 2003), azaz az E. tallosii bizonyos foku idészakos
elontést is elvisel. Utobbi tulajdonsdg nem egyediilalldé a nemzetségben,
példaul az Epipactis albensis Novakova & Rydlo, az E. nordeniorum Robatsh

vagy az E. exilis P. Delforge Europaban (DELFORGE 2006), valamint az E.
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flava Seidenf. Azsiaban (PEDERSEN et al. 2013) szintén elviseli az idészakos
elontést. Az Epipactis tallosii jelenlétét Magyarorszagon kiviil korabban
csupan két masik kozép-eurdpai orszagbol ismerték (GUGEL & al. 2010).
Szlovéakiai eléfordulasa az 1990-es évek kozepétdl ismert (VLCKO 1997,
MEREDA 2002, KOLNIK & KUCERA 2002), de csak 1997-ben azonositottak. A
faj eléfordulasa Csehorszagban is ismert (PRUSA 2005, BATOUSEK &
KEZLINEK 2012).

Az Epipactis tallosii-t a Cseh Koztarsasagban a kritikusan veszélyeztetett
(C1) kategoériaba soroljak (HOLUB & PROCHAZKA 2000, GRULICH 2012).
Korabban Szlovakiaban is a veszélyeztetett (EN) kategériaba soroltak
(VLCkO et al. 2003), jelenleg Szlovakiaban (ELIAS et al. 2015) és
Magyarorszagon (KIRALY 2007) is a veszélyeztetettséghez kozeli (NT) fajok
kozott tartjak szamon, azonban VIDEKI et al. (2012) szerint ,,A hazai- és
nemesnyar-klon {iltetvények kiterjedésének jelentds €s napjainkban is tartd
novekedése szadmos populacid megtelepedésének kedvez”.

Az esettanulmanyban a kovetkezd kérdésekre kerestilk a valaszt:
Mennyire 4ltalanos a Tallos-nész6fi elterjedése a Pannon Okorégio telepitett
nyarasaiban? Mekkora allomanyai fordulnk el6 a fajnak ezeken az
¢léhelyeen? Van-e kiilonbség az 6shonos és az idegenhonos nyarfajok alkotta
erdok kozott a Tallos-ndsz6fli szempontjabol? A hazai idegenhonos erddk
(pl. akéc, fekete did, voros tolgy) igen alacsony természetességliek, gyakran
csak né¢hany generalista és/vagy nitrogénkedveld faj jelenik meg benniik,
természetvédelmi szempontbol értékes fajok csak extrém esetben jelennek
meg benniik. Ezek alapjan feltételezhetd wvolt, hogy az idegenhonos

nyariiltetvények is fentebbiekhez hasonlo él6helyek lehetnek.
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2.2. 1l. esettanulmdny: A nyarfaiiltetvények orchideafloraja és az azt

befolyasolé tényezik

Az utobbi idoben egyre tobb kozlemény tanuskodik arrol, hogy a
nyarfaiiltetvények fontos éléhelyeket kinalnak kiilonboz6 talajlaké orchideak
szamara (WERNER 1982, ADAMOWSKI & CONTI 1991, ADAMOWSKI 1995,
ADAMOWSKI 1998, ADAMOWSKI 1999, MOLNAR V. et al. 1998, MOLNAR V.
et al. 2000, ADAMOWSKI 2006, , JAKUBSKA et al. 2006, TESITELOVA et al.
2012, LiuBkA et al. 2014, MOLNAR V. et al. 2022 és az ott idézett irodalom),
de tovabbra is keveset tudunk arr6l, hogy milyen taxonok képesek ezeken az
¢léhelyeken megtelepedni, valamint arrél hogy az tiltetvények mely jellemzoi
befolyasoljak ezeknek az orchidea fajoknak a megjelenését és fennmaradasat.
Ebben az esettanulmianyban a Pannon Okorégid nyarfa-monokultirdinak
szisztematikus felmérésérdl szamolunk be, amelynek elsddleges célja, hogy
feltarjuk (1) a nyarfaiiltetvényeket benépesitd orchidedk diverzitasat és
taxonomiai Osszetételét, valamint (ii) azonositsuk a nyarfaiiltetvények azon
jellemzdit (talajparaméterek, torzsatmérod, torzsek kozotti atlagos tavolsag
sth.), amelyek az orchideak szamara valo alkalmassagukat prediktaljak.
Vizsgaltuk tovadbba a nyarasokban el6forduld orchidea fajok megporzasi
rendelkez6 nyarasok megfelelobb ¢lohelyek az orchidedk szamara, mint a

kisebb torzsatmérdjiek; (II) a kisebb torzstavolsaggal telepitett nyarasok

2 Az esettanulmany alapjaul szolgal6 publikacio: SUVEGES K., VINCZE O., LOK1 V., LOVAS-
Kiss A., TAKACS A., FEKETE R., TUDOSNE BUDAI J. & MOLNAR V. A. (2022): Native and
alien poplar plantations are both important habitats of terrestrial orchids. — Preslia 94(3):
429-445,
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megfelelobbek az orchidedk szamara, mint a nagyobb torzstavolsaguak; (I11)
a nagyobb {iltetvényekben nagyobb eséllyel és nagyobb fajgazdagsaggal
talalni  orchideakat; (IV) a  magasabb  pH-val.  magasabb
szervesanyagtartalommal ¢és  magasabb mésztartalommal (CaCOs)
jellemezhetd iiltetvények megfelelobb €élohelyi paramétereket biztosithatnak
az orchidedk szamadra; (V) a nyarfaiiltetvények elsésorban rizomas, erdei
orchideaknak szolgéalhatnak ¢l6helytil; (VI) az iiltetvényekben nagyobb
arannyal fordulnak majd el6 O6nmegporz6 fajok, mint a magyarorszagi
orchideaflora egészében. A hipotéziseket az erdei orchidedk alapvetd
Okologiai ¢€s biologiai tulajdonsdgai kapcsan fogalmaztuk meg. A
torzsatmérdvel kapcsolatos hipotézis hatteréiil az orchidedk foldalatti
¢letszakaszanak hossza (masrészrdl a fiatal nyariiltetvények kezelésével
kapcsolatos jellemzdk lasd. fentebb) szolgalt (v6. MOLNAR V. 2012). Mivel
alapvetden erdei orchidedk eldforduldsait vartuk ezekben az iiltetvényekben,
ezért a slrlibb (~arnyékosabb) nyarasok velhetden megfelelobb ¢élohelyi
paramétereket képesek biztositani. A szigetbiogeografiai elmélet alapjan
(MACARTHUR & WILSON 1967) a nagyobb nyarasokban tobb orchidea fajt
vartunk. Mivel az orchidedk dontd tobbsége mészkedveld, illetve a kissé
meszes vagy semleges pH-ju talajokat kedveli (v6. MOLNAR V. 2012,
MOLNAR V. & CSABI 2021), ezért ezt a trendet vartuk a nyarasok esetében is.
Mivel ezek az iiltetvények alapvetden masodlagos élohelyek, ¢és eddigi
ismereteink alapjdn nem szamitanak nagyon diverz, vagy értékes
¢lohelyeknek, ezért feltételeztiik, hogy a potencialis megporzo fauna sem tul
diverz. Ennek megfeleléen azt vartuk, hogy az dnmegporzo fajok aranya

nagyobb ezeken az él6helyeken, mint altaldban a hazai fléraban.
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2. Anyag és modszer

A terepmunka soran a vizsgalt tiltetvényekben Garmin eTrex Legend kézi
GPS-késziilékkel — rogzitettik a  foldrajzi  koordinatakat  (WGS84
formatumban) ¢és a tengerszint feletti magassagot. Minden vizsgalt
iiltetvényben feljegyeztiik a jelenlévd nyarfa taxonokat. Az ¢shonos nyarfa
taxonokat (Populus alba, P. *canescens, P. nigra, P. tremula) BARTHA
(2009) nyoman azonositottuk. Az értekezésben a Populus *canadensis agg.
nevet hasznaljuk minden mas telepitett, hibridogén eredetli (nem 6shonos)
taxon esetében. [A Populus Xxcanadensis sziil6fajai eredetileg a hazankban
6shonos P. nigra és az észak-amerikai eredetii P. deltoides (MARRON et al.

2003)]. Az értekezésben hasznalt nevezéktan KIRALY (2009) mivét koveti.

2.1. 1. esettanulmany: A Tallos-noszofii (Epipactis tallosii) eldfordulasa a
Pannon Okorégié nydrfaiiltetvényeiben

Adatgyiijtés

2012 ¢és 2016 kozott (julius és augusztus honapokban) 182
nyarfatiltetvényt vizsgaltunk a Pannon Biogeografiai Régioban (1. 4bra)
(EEA 2015). A terepmunkat els6sorban Magyarorszag hatarain beliil
végeztikk, de szomszédos horvatorszagi, romaniai, szerbiai és ukrajnai
teriileteket is felkerestiink.

Adatfeldolgozas

Annak tesztelésére, hogy az E. tallosii eléfordulasa fligg-e az Gshonos
nyarfa taxonok jelenlététol, Chi-négyzet tesztet alkalmaztunk. Utobbi teszt
segitségével dsszehasonlitottuk az E. tallosii-t tartalmazo és nem tartalmazo

tiltetvények aranyat az 6shonos nyarfajok alkotta (azaz Gshonos és vegyes
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iltetvények) és a kizarolag idegenhonos nyarfajtak alkotta iltetvények
kozott. Az adatelemzést az R 3.5.1 statisztikai kornyezetben végeztiik (R
Core Team 2018).

2.2. 1l. esettanulmany: A nyarfaiiltetvények orchideaflordjat befolydsolo

tényezok

Mintateriiletek

Osszesen 232 nyarfaiiltetvényben végeztiink szisztematikus felmérést:
Magyarorszagon (219), valamint a magyar hatar kézelében Romaniaban (3),
Szerbiaban (3), Horvatorszagban (3) €s Ukrajnaban (4) (1. melléklet).

Adatgyiijtés

A terepmunkat hat egymast kdvetd évben (2014 és 2019 kozott) julius és
szeptember kozott végeztik a Pannon Okorégioban (1. melléklet). Arra
torekedtiink, hogy kiilonb6z6 kort iiltetvényekbdl (a torzsméret vizualis
megfigyelése alapjan) kiilonbozo téjakon vegyiink mintat, de keriiltiik a
nagyon fiatal (~10 cm atlagos térzsatméro alatti) és felszantott iiltetvényeket.
Minden egyes iiltetvényben rogzitettiik tiz véletlenszeriien kivalasztott nyarfa
torzsatmérojét, amelyet 130 cm magassagban a fold felett mértiink meg egy
mérdszalaggal (ezzel els6sorban az iltetvény ~kordt igyekeztiik
megbecsiilni). A fak stirliségének szamszerlsitése érdekében megmértiik a tiz
véletlenszertien kivalasztott fa és a legkOzelebbi szomszédos fa kozotti
tavolsagot is, az egész iiltetvényt jol reprezentald helyeken, mérdszalaggal.
Ezen tilmenden minden egyes iiltetvényt orchideak utan kutatva figyelmesen
atvizsgaltunk ¢és feljegyeztik az 0Osszes észlelt orchidea jelenlétét,

gyakorisagat (ez a gyakorlatban az észlelt nyarasbeli orchidea populacio(k)
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egyedeinek megszamlalasat (ezres, vagy nagyobb egyedszamu allomanyok
esetében becslését) jelenti). A taxonok azonositasa DELFORGE (2006) alapjan
tortént. Minden helyszinen rogzitettiik az iltetvényben jelenlévé nyarfak
6shonossagat is. Két kategoriat hataroztunk meg: Oshonos fajokat is
tartalmazo iltetvények (beleértve ebbe a “vegyes” telepitéseket, amelyek
O0shonos ¢és idegenhonos nyarfiakat egyarant tartalmaznak, n=31) ¢és
idegenhonos iiltetvények (n=201). A vizsgalt iiltetvények egy rész¢ébol (n =
185 iiltetvény (az elsé 185 felmért {iltetvény) talajmintakat is gytjtottiink. Az
elsd felmért 185 nyéras valamivel tobb mint felében voltak orchidedk, igy az
“orchideds” és “nem orchideds” talajmintak szama is ennek megfelelden
alakult. A talajmintakat 6t kiilonb6z6 helyrdl szedtiik, (amennyiben orchidea
¢léhelynek bizonylult az adott nyaras, ugy az orchidedk kozvetlen kozelében)
minden egyes felmérési iiltetvényen beliil 6sszesen egy kilogrammot, 5-15
cm-es mélységbdl a késdbbi laboratoriumi elemzésekhez. A talajmintakat a
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Koézpont Karcagi Kutatointézetének
akkreditalt laboratoriumdban elemezték. A kovetkezd hét paramétert mértiik:
pH (KCI), 6sszes oldhatd sotartalom (m/m%), CaCOzs-tartalom (m/m%),
Osszes szervesanyag-tartalom (m/m%), osszes nitrogen- (mg/kg), foszfor-
(mg/kg) és kalium (mg/kg) tartalom, az MSZ-08-0206-2:1978; MSZ-08-
0205:1978; MSZ-08-0210-2:1977 és MSZ-20135:1999 magyar szabvanyok
alapjan.

A vizsgalatba bevont valamennyi iiltetvény esetében megmértiik a
teriiletiiket (a felmérés évében késziilt mitholdfelvételeken a Google Earth
Pro szoftver segitségével).

Adatfeldolgozas
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Annak vizsgalatara, hogy a nyarfaiiltetvények mely jellemz4i hatarozzak
meg az orchidedk szdmara valdé alkalmassagukat, az Ime4 csomag
segitségével altalanositott linearis modelleket készitettiink két fliggd
valtozora: az egyes lltetvényekben észlelt orchidea taxonok
jelenlétére/hianyara és az észlelt orchidea fajok szamara, binomialis, illetve
Poisson eloszlassal. Minden adatpont egyetlen vizsgalt nyarfaiiltetvényt
reprezentalt. Tekintettel arra, hogy a talajkémiai adatok nem alltak
rendelkezésre az Osszes felmért lltetvényrél, minden modellt két 1épésben
futtattunk le. El6szor csak olyan magyarazé valtozokkal (prediktorokkal )
futtatunk modelleket, amelyeket minden egyes felmért helyszinen (n=232)
meértiink. Ezek a prediktorok a kovetkezdk voltak: tengerszint feletti
magassag, teriilet, a nyarfaerd6 természetessége (6shonos/idegenhonos taxon
alkotta erdd), atlagos és maximalis torzsatmérd és atlagos torzstavolsag.
Lépésenkénti visszafelé torténd szelekciot alkalmazva a legnagyobb p-érték
alapjan tavolitottuk el a prediktorokat — a p > 0,1 kiiszobértékkel —, hogy
megkapjuk a megfelel6 minimum modellt. Masodszor viszont csak olyan
iltetvények adatait felhasznalva futtatunk modelleket, amelyek esetében
talajkémiai adatok is rendelkezésre alltak (pH, Osszes sOkoncentracio, a
CaCO;z tartalom, Osszes szervesanyag-tartalom, nitrogén-, foszfor- és
kaliumtartalom) (n=185). Minden magyarazo6 valtozot skalaztunk, és minden
talajkémiai paramétert (a pH kivételével) log-transzformaltunk, hogy
biztositsuk a valtozok normal eloszlasat. A 0,1-es p-érték kiiszobértéket
gyakran hasznaljak a kiléptetéses modellszelekcid soran, hogy egyensulyt
teremtsenek a potencialisan hasznos valtozok modellbe valé bevonasa és a til
sok valtozé bevonasaval jaro tulillesztés elkeriilése kozotti kompromisszum

kozott. A 0,1-es kiiszobérték haszndlata azt jelenti, hogy a 0,1-nél nagyobb p-
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értékkel rendelkezé valtozokat nem veszik fel a modellbe, mig a 0,1-nél
kisebb vagy azzal egyenld p-értékkel rendelkezd valtozokat figyelembe
veszik. Ez a kiiszobérték konzervativ értéknek tekinthetd, és segit annak
biztositasaban, hogy csak olyan valtozok keriiljenek be a modellbe, amelyek
erds 0sszefliggést mutatnak a kimeneti valtozoval. Ezekben az esetekben AIC
értékeket nem vizsgaltunk, mert a informacié elméleti mérészamok és a p-
érték alapu statisztika egylittesen nem hasznalhat6. Minden statisztikali
elemzést az R statisztikai €s programozasi kornyezet 3.6.3-as verzidjaval (R

Core Team 2018) végeztiink.
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3. Eredmények

3.1. |. esettanulmdny: A Tallos-noszofii (Epipactis tallosii) eldforduldasa a

Pannon Okorégié nydrfaiiltetvényeiben

Leiro eredmények

A 182 megvizsgalt nyarfaiiltetvény koziil 47 esetben talaltunk Epipactis
tallosii-t, ami a vizsgalt iiltetvények kozel negyedét (kb. 23%) jelenti. A faj
mind az 0t meglatogatott orszag nyarfaiiltetvényeiben megtalalhaté volt (1.
abra). Horvatorszag, Romania, Szerbia ¢és Ukrajna teriiletén az E. tallosii

eléfordulasa korabban ismeretlen volt.
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1. abra. A vizsgalt nyarfaiiltetvények elhelyezkedése a Pannon biogeografiai régioban. A
korok mérete az E. tallosii populacio nagysagat (a generativ hajtasok szamat) jelzi.

Az Epipactis tallosii populacioit Oshonos nyarfajok iiltetvényeiben,

nemesnyarasokban és kevert allomanyokban is megtalaltuk (1. tablazat). Az
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idegenhonos iiltetvények 24%-a €s az dshonos vagy vegyes iiltetvények 36%-

a tartalmazott E. tallosii-t.
A vizsgalt hattérvaltozokkal kapott 6sszefiiggések
A megtalalt allomanyok mindegyikét 85-194 méter kozotti tengerszint

feletti magassagban észleltiik; a 194 m tengerszint feletti magassag felett
elhelyezked6 8 vizsgalt {iltetvényben egyetlen példanyt sem detektaltunk (a
vizsgalt iiltetvények tengerszintfeletti magassagi tartomanya: 85-378 m).

Az Epipactis tallosii eléfordulasanak valosziniségét illetben nem volt
szignifikans a kiilonbség az idegenhonos és az ¢shonos/kevert allomanyok

kozott (Chi-négyzet teszt, Xo = 0,40, p-érték= 0,5262).

1. tablazat. Az Epipactis tallosii el6fordulasainak 6sszefoglalasa és a
vizsgalt iiltetvények fafajosszetétele.

A vizsgalt iiltetvény Az Epipactis tallosii-t Az Epipactis tallosii-t nem
nyarfainak dshonossaga tartalmazé iiltetvények tartalmazg iiltetvények
szama (nyarfa faji szama (nyarfa faji
hovatartozasa) hovatartozaisa)
Oshonos 4 (P. alba: 1; 14 (P. xcanescens: 9;
P. xcanescens: 3) P. alba: 4; P. nigra: 1)
Kevert 5 (P. alba és P. 2 (P. xcanescens és P.
xcanadensis agg.: 2; P. xcanadensis agg.:1; P.
xcanescens és P. alba és P. xcanadensis
Xcanadensis agg.:1; P. agg.: 1)

tremula és P. xcanadensis
agg.: 1; P. alba, P. nigra és
P. xcanadensis agg.)

Idegenhonos 38 (P. xcanadensis agg.) 119 (P. xcanadensis agg.)
( 47 135

Osszesen

A 47 megtalalt allomanyban az Epipactis tallosii 6sszesen mintegy 4000
generativ hajtasat jegyeztik fel, de a populaciok mérete jelentds

valtozékonysagot mutatott (atlag+SD = 84+170).
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3.2. 1. esettanulmany: A nydrfaiiltetvények orchideaflordjat befolydsolo

tényezok

Leiro eredmények

A vizsgalt nyarfaiiltetvények nagyobb részében (59,91%) legalabb egy

orchideafaj legalabb egy egyedét észleltiik. A vizsgalt nyarfatiltetvényekben

Osszesen 15 orchideafajt azonositottunk, amelyek hét nemzetséghez tartoznak

(2. abra).

Orchidea fajok

Epipactis tallosii A.Molnar & Robatsch

ﬂ Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce

of=]=]-]~J-]_-J=Jof-]~Jc]-|

Epipactis helleborine (L.) Crantz
Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch
Epipactis bugacensis Robatsch
Epipactis atrorubens (Hoffm.) Besser
Epipactis albensis Novakova & Rydlo
Neottia nidus-avis (L.) Rich.

Orchis purpurea Huds.

Platanthera bifolia (L.) Rich.
Cephalanthera rubra (L.) Rich.
Neottia ovata (L.) Bluff & Fingerh.

Epipactis nordeniorum Robatsch

Anacamptis elegans (Heuff.)
A. Molnar & Lovas-Kiss

Ophrys apifera Huds.

Populaciok szama .

Osszes egyedszam  pmm

2. abra. A 232 vizsgalt nyarfaiiltetvényben dokumentalt orchidea

el6fordulasok osszefoglalasa (Molnar V. Attila felvételei).

A vizsgalataink 4ltal érintett Pannon-biogeografiai régi6 kapcsadn a

kovetkezOket lehet elmondani: az érintett teriilet alfoldi régidiban a recensen
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eléforduld orchidea fajok szama 37 (MOLNAR V. & CSABI 2021 aktualis
eléfordulasi adatokat k6z16 térképei alapjan), ezek koziil 12-t mutattunk ki
alfoldi és/vagy kisalfoldi nemesnyarasokbol (~32 %). Ez 6sszességében nem
tul nagy szdm, de a 37 faj egy jelentds része gyepes élohelyeken (ritkabban
lapokon) fordul eld, kifejezetten erdei életmddot folytatd csak 14 van. Ezek
koziil 10-et mutattunk ki alfoldi nydrasokban, ami az erdei fajok kozel %-e
(~71 %). Hazank dombvidéki régidiban recensen eléforduld orchidea fajok
szama 54 (MOLNAR V. & CSABI 2021 aktudlis eléfordulasi adatokat k5z16
térképek alapjan), ezek koziil 7-et mutattunk ki dombvidéki régiokbol
(beleértve ebbe a kozéphegységeink hegylabi, dombvidéki teriileteit is) (~13
%). A kifejezetten erdei fajok szama 25, ezek koziil 6-ot mutattunk Ki
telepitett nydrasokban, ami az erdei fajok kdzel Yi-e (24 %). Osszességében
legnagyobb részt egyértelmiien a legalabb részben alfoldi eléfordulasu,
kifejezetten erdei fajoknak nyujtanak éléhelyeket a telepitett nyarasok.A
leggyakoribb nemzetségek az Epipactis és a Cephalanthera voltak,
amelyeket hat, illetve harom faj képviselt. A Neottia nemzetség két fajat,
valamint az Anacamptis, Orchis, Platanthera és Ophrys nemzetség egy-egy
fajanak el6fordulasat is dokumentaltuk. Az egy nyarfaiiltetvényben

kimutatott orchideafajok szama egyt61 otig terjedt (3. abra).
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3. abra. A vizsgalt nyarfatiltetvények és a megfigyelt orchideafajok szama.

Az iltetvényekben a legelterjedtebb faj az Epipactis tallosii volt (57
iiltetvény), ezt kovette a Cephalanthera damasonium (45 iiltetvény) és az E.
helleborine (44 ltetvény). Az orchidea egyedek szama egy
nyarfaiiltetvényben egytél 10 251 egyedig terjedt. Az Osszes vizsgalt
iiltetvényben a legtobb példanyt a Cephalanthera damasonium esetében

dokumentaltuk, dsszesen 18 056 egyedet (2. abra).
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A vizsgalt hattérvaltozokkal kapott 6sszefiiggések
A vizsgalt iiltetvényjellemzok koziil az orchideafajok jelenléte szignifikansan
pozitivan korrelalt az atlagos torzsatmérovel (2A. tablazat) (SA. abra). A
vizsgalt talajkémiai paraméterek kozil csak a talaj kalium tartalma ¢és a talaj
szervesanyag-tartalma korrelalt szignifikansan az orchideak jelenlétével (2B.
tablazat): az alacsony kalium- (5B. abra) és magas szervesanyag-tartalommal
(5C. abra) rendelkez6 nyarfaiiltetvényekben nagyobb valdszinliséggel
jelennek meg orchideak. A talaj foszfor-, s6-, kalium-, nitrogén- és CaCOz3
tartalma sem korrelalt szignifikdnsan az orchidedk jelenlétével. A vizsgalt
iiltetvényjellemzdk koziil az orchideafajok szdma szignifikdnsan pozitivan
korrelalt az atlagos torzsatmérdvel (6A. abra) és az {iltetvény teriiletével (3A.
tablazat). Az orchidedk fajgazdagsaga hasonld volt az &shonos és az
idegenhonos nyarfafajok iiltetvényeiben. A tengerszint feletti magassag és az
orchidea-fajgazdagsag kozotti 6sszefiiggés nem volt szignifikans. A vizsgalt
talajkémiai paraméterek koziil csak a talaj pH-értéke és a talaj szervesanyag-
tartalma korreldlt szignifikdnsan az orchidedk fajgazdagsagaval (3B.
tablazat): a magas talaj-pH-értékkel (6B. abra) és magas szervesanyag-
tartalommal (6C. abra) rendelkez6é nyarfaiiltetvényekben tobb orchideafa]
talalhato. A talaj foszfor-, s6-, kalium-, nitrogén- és CaCOz tartalma sem
korrelalt szignifikansan az orchideak fajgazdagsagaval.
2. tablazat. Az orchideak jelenlétének valoszinlisége és (A) az iiltetvény
jellemzdi és (B) a talaj jellemzdi kozotti 6sszefliggést vizsgald binomialis

GLM-regressziok eredménye. Balra a teljes, jobbra a minimalisan megfeleld
modellek lathatoak.

A. Korrelaci6 az tiltetvény-jellemzokkel
Teljes modell Minimum modell

B (SE) t P B (SE) t p
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Intercept 0.44 (0.17 24 Intercept 041 (0.16 2,4
) 9  0,0126 ) 9 00126
Teriilet 0.29 (016 18 Teriilet 0.27 (0.16 1,7
) 20,0685 ) 4 0,0823
Tszf. - - Tszf. - -
Mmagassag 0.28 (0.15 1,8 Mmagassag 0.28 (0.15 1,8
) 4 0,0655 ) 6 0,0634
Fa- - - Atlagos
dshonossag 0.28_(0.47 0,6 torzsatméro 49  <0.000
) 0 0,5478 0.99 (0.2) 4 1
Atlagos 1.06_(0.22 4,8 <0.000
torzsatmeérd ) 0 1
Atlagos - -
torzstavolsag 0.12_(0.18 0,7
) 0 0,4865
Mintaszam n=232 Mintaszam n=232
B. Korrelacio a talajparamétereket is bevonva az iiltetvényjellemzok mellett
Teljes modell Minimum modell
B (SE) t p P (SE) t p
0.31 (0.18 1,7 0.33 (0.18 1,8
Intercept ) 4 0,0824 Intercept ) 8 0,0599
0.12 (0.19 0,6 0.14 (0.18 0,7
Tertilet ) 4 0,5231  Teriilet ) 7 0,4409
Tszf, 0.11 (0.17 06 Tszf. 0.14 (017 08
magassag ) 2 0,5359  magassag ) 1 0,4153
Atlagos 0.37. (017 21 Atlagos 0.35 (0.17 2,0
torzsatmérd ) 3 0,0328  torzsatmérd ) 7 0,0384
Szervesanyag
Szervesanyag  0.94_(0.26 3,6 -tartalom 0.83 (0.21 3,9
-tartalom ) 9 0,0002  content ) 0 0,0001
Kalium- 0.46_(0.27 1,6 2,8
tartalom ) 7 0,0942 K-tartalom -0.6_(0.21) 8 0,0040
0.48 (0.26 1,8 0.29 (0.16 1,7
pH ) 5 0,0650 pH ) 6 0,0781
CaCOs- 0.11 (0.26 0,4
tartalom ) 3 0,6682
Nitrogen- 0,5
tartalom -0.11_(0.2) 2 0,6017
Teljes 1,0
sotartalom -0.21_(0.2) 2 0,3099
P-tartalom - - 0,4097
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0.19 (0.24 08
) 2
Mintaszam n=184 Mintaszam n=185
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3. tablazat. Az orchideak fajszama és az iiltetvény jellemzoi (A), valamint a
talaj kémhatasa (B) kozotti 6sszefliggést vizsgald poisson GLM-regresszidok
eredménye. Mind a teljes (balra), mind a minimalisan megfeleld modellek

(jobbra) lathatoak.
A. Korrelacio az iiltetvény-jellemzokkel
Teljes modell Minimum modell
p (SE) t p B (SE) t p
Intercept - - 0.049  Intercept - - 0.028
0.17_(0.09) 1.97 0.18 (0.08) 2.20
Tertilet 0.25_(0.07) 3.33 0.0009 Teriilet 0.22_(0.07) 3.14 0.0017
Tszf. - - 0.0866 Atlagos 0.24_(0.06) 3.99 1.00E-
Mmagassag 0.13 (0.07) 1.71 torzsatméro 04
Fa- - - 0.1855
dshonossag 0.28_(0.21) 1.32
Atlagos 0.33 (0.07) 4.48 0
torzsatmérd
Atlagos 0.1 (008) - 0.1876
torzstavolsag 1.32
Mintaszam n= Mintaszam n=
232 232
B. Korrelacio a talajparaméterekkel
Teljes modell Minimum modell
B (SE) t p B (SE) t p
Intercept -0.29_(0.1) - 0.0035 Intercept -0.25_(0.1) - 0.0096
2.92 2.59
Teriilet 0.21 (0.1) 2.14 0.0327 Teriilet 0.18 (0.09) 1.94 0.0521
Atlagos 0.25 (0.07) 3.45 0.0006 Atlagos 0.21_(0.07) 3.05 0.0023
torzsatmérd torzsatméro
Szerves 0.3.(0.12) 2,55 0.0108 Szerves anyag- 0.18 (0.09) 2.00 0.0458
anyag- tartalom
tartalom
K-tartalom -0.1_(0.12) - 0.4270 pH 0.27_(0.09) 2.88 0.0039
0.79
pH 0.28 (0.14) 1.93 0.0542 P-tartalom - - 0.0538
0.16_(0.08) 1.93
CaCOs- 0.02_(0.13) 0.19 0.8521
tartalom
N-tartalom -0.15_(0.1) - 0.1559
1.42
Ossz. 56- -0.08_(0.1) - 0.4146
tartalom 0.82
P-tartalom - - 0.4696
0.08_(0.11) 0.72
Mintaszam n= Mintaszam n=
184 185
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5. abra. A nyarfaiiltetvények jellemz6i és az orchidedk jelenléte kozotti
Osszefliggés. A - atlagos torzsatmérd, B - a talaj kalium-tartalma, C — a talaj
teljes szervesanyag-tartalma. Az illesztett egyeneseket és a hozzajuk tartozo

standard hibdkat az 2. tablazatban bemutatott modellek felhasznalasaval
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6. abra. A nyarfaiiltetvények jellemzoi €s az orchidedk fajszama kozotti
kapcsolat. A — atlagos torzsatmérd, B — a talaj kémhatasa, C — a talaj teljes
szervesanyag-tartalma. Az illesztett egyeneseket és a hozzajuk tartozo
standard hibakat a 3. tablazatban bemutatott modellek felhasznalasaval
kaptuk.

A nyarfaiiltetvényekben eléforduld orchidedk kozott nagyobb ardnyban

fordulnak eld az Onmegporz6d fajok mint a magyarorszagi fléraban (4.
tablazat).
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4. tablazat. A magyarorszagi orchideaflora és a nyarfaiiltetvényekben talalt
orchidedk dnmegporzasi ardnydnak dsszehasonlitasa

Onmegporzé

Onmegporzo fajok Osszesen fajok arénya

Orchideafajok szama

, 23 71 32,4%
Magyarorszagon

Nyarfaiiltetvényekben megtalalt

0
orchideafajok szdma 7 15 46,7%

Nyarfaiiltetvényekben megtalalt
orchideafajok populacidinak 135 225 60,0%
szdma

Nyarfaiiltetvényekben megtalalt
orchideafajok Osszesitett 25 067 32776 76,5%
egyedszama

A felméréseknek egy jarulékos eredménye, hogy mindenhol feljegyeztiik
az esetlegesen — az orchideakon feliil — el6fordulo védett ndvényfajokat. Ezek
a kovetkezOk: Agrostemma githago, Allium carinatum, Armoracia
macrocarpa, Cnidium dubium, Dianthus serotinus, Dryopteris carthusiana,
Leucojum aestivum, Linaria biebersteinii, Ornithogalum brevystilum,
Polystichum aculeatum, Sonchus palustris, Stipa borysthenica, Vicia biennis.
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4. Diszkusszio

Vizsgalataink a nyarfaiiltetvények novényvildganak ismeretéhez
nyGjtanak  ismereteket, amelyr6l Kkiterjedésiikhez és  gazdasagi
jelentdségiikhez képest elég hianyosak az ismereteink.
A vizsgalt nyarfa monokultardk kozel 60%-aban legalabb egy orchideafaj
jelenlétét  dokumentaltuk. Ez alapjan  feltételezhetjik, hogy a
nyarfatiltetvényekben az orchidedk megtelepedése gyakori és széles kdrben
elterjedt jelenség, illetve, hogy az eddig természetvédelmi-botanikali
szempontbdl karosnak tartott telepitett nydrasok is €¢l0helyé¢iil szolgalhatnak
értékes novényfajoknak. A nyarfaiiltetvények természetvédelmi jelentdségét
hangsulyozza az a tény, hogy egyes kimutatott orchidea-populaciok igen
nagyok voltak, némelyik tobb ezer viragzo6 példanyt szamlalt. Fontos azonban
megemliteni, hogy az orchidedkra jellemzd az ,¢évhatas”, tehat jelentOs
fluktudciok lehetnek az egyes populaciok évenként észlelhetd egyedeinek
szama kozott (vo. MOLNAR V. 2012) (ezért sem hasznaltuk az elemzések
soran fliggd valtozoként az egyedszamot). A pontos egyedszamok ezért
inkabb csak egy adott éven beliil értékelhetoek. A felméréseink soran talalt
egyes orchideafajok (példaul Epipactis bugacensis, E. tallosii, E.
nordeniorum) sziik elterjedési teriilettel rendelkeznek (DELFORGE 2006;
SUVEGES et al. 2019), ami tovabb hangstlyozza a nyarfa-monokultarak
jelentéségét, mint egyes  veszélyeztetett orchidedk  potencialis
menedékhelyeit.

Mas kiilfoldi vizsgalataink soran (pl.: Térokorszag (MOLNAR V. et al.
2022), illetve Franciaorszag (Molnar V. & Siiveges ined.)) detektaltunk
né¢hany olyan orchideafajt telepitett nyarasokban, amelyek el6fordulnak a

Pannon Okorégioban és amelyeket nem, vagy csak egy-egy esetben sikeriilt
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kimutatnunk a térségben. Torokorszagban ilyen faj a Janka-sallangvirag
(Himantoglossum jankae), Franciaorszagban a majomkosbor (Orchis simia),
illetve mindkét orszagban a tornyos sisakoskosbor (Anacamptis pyramidalis).
Emellett mind Torokorszagban mind Franciaorszagban tobb helyen is
¢észleltilk a méhbang6t (Ophrys apifera), ami hazankban egyetlen nyarasbol
keriilt csak elé. Mivel az utobbi faj Eurdpa tobb pontjan terjedében van (pl.:
Nagy-Britannia (TRUDGILL 2022) Hollandia (HORSTHUIS & WILLINK 2006),
illetve Magyarorszag (Molndr V. ex verb.)), ezért Ujabb nyarasbeli
eléfordulasai varhatoak hazankban. Fontos azonban észrevenni ¢és
megemliteni, hogy a fentebb felsorolt négy orchidea faj egyike sem rizomas,
egyikiiknek sincs ,erds kapcsolata” a nyarfakkal, el6forduldsuk az
iiltetvényekben nem els6sorban a nyaraknak koszonhetd, hanem egyes
telepitett nyarasok kissé 6koton jellegének (egyes nyarasok nem zarddnak jol,
az alacsony zarodas hatdsiara kedvezd koriilmények kozott félranyékos
gyepek, erddszegély jellegli él0helyek johetnek létre, amik pl. a fentebb
emlitett négy faj esetében megfeleld ¢lohelyi lehetdségeket teremthetnek (vo.
MOLNAR V. 2011)).

Az elsésorban erdei ¢lohelyekre jellemzo rizomas orchideak 33 hazai faja
koziil 11 faj eléforduldsat mutattuk ki telepitett nyarasokbol. A maradék 22
faj jelentOs része az élohelypreferencidja (és/vagy a klimatikus viszonyok)
miatt nagy valdszinliséggel nem fog megjelenni telepitett nyarasokban.
Mindamellett két faj potencidlisan képes lehet egy telepitett nyaras esetleges
kolonizacidjara: 1. Morva nész6fii (Epipactis moravica), mert ¢l6helyigénye
részben atfed a nyarasokban gyakori Tallos-ndsz6éfiivel (E. tallosii), illetve a
nyarasokban joval ritkdbban, de szintén eléforduld Norden-ndszdéfiivel (E.

nordeniorum). 2. Kislevelii n6sz6fii (Epipactis microphylla), mert a faj ritkan
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vagy szorvanyosan eléfordul a hazai telepitett nydrasoknak leggyakrabban
otthont add alfoldi tajakon, habar elsdsorban télgyesekben.

A szigetbiogeografia elmélete azt josolja, hogy a nagyobb térbeli
kiterjedésti él6helyeken valdsziniileg nagyobb szamu faj lesz megfigyelhetd.
Eredményeink alapjan azonban az iiltetvények teriilete nem magyardzza az
orchidedk jelenlétét, de pozitivan 0sszefligg az orchideafajok szamaval. Ez
utobbi azt jelzi, hogy a nagyobb nyarfaiiltetvények valtozatosabb szarazfoldi
orchideak6zosségnek adhatnak otthont, mint a kisebbek. A térzsatmérd egy
masik jelentds prediktora mind az orchideak jelenlétének, mind a
fajgazdagsagnak: a nagyobb atlagos térzsatmérdji iiltetvények jobb orchidea
¢lohelyeknek bizonyulnak. Ennek valoszintileg két oka van, mindkettd azzal
aténnyel fligg Ossze, hogy a nagyobb torzsatmérd idésebb térzsatmérot jelent.
Eloszor, ha egy iiltetvény 1dds, akkor mar elég hosszu ideje jelen van ahhoz,
hogy az orchidedk megtelepedjenek ¢és elszaporodjanak. Hasonlo
tendencidrol szamoltak be epifita orchidedk esetében is kavéiiltetvényekben
(RICHARDS et al. 2020). Ezen tilmenden eredményeinket alatamasztja az a
megfigyelés, hogy az iiltetvényekben észlelt novényi biodiverzitds az
iiltetvény koraval egyiitt n6 (ARCHAUX et al. 2010). Masodszor, az
ektomikorrhiza gombak fajgazdagsdga erdsen korrelal a fak életkoraval
(TOTH & BARTA 2010), ami valosziniileg kedvez a gombapartnereiktdl fliggd
orchideak megtelepedésének. A kutatdsunk soran 16,8 és 64,1 cm kozotti
atlagos torzsatmérdvel jellemezhetd nyarfaiiltetvényekben detektaltunk
orchideakat. Egy nyarfa koriilbeliil 22 ¢év alatt ériel a 21-30 cm torzsatmérot
(RADO 1999). Az iiltetvényekben a nyarfakatt 18-25 év kozotti korukban
letermelik akkor, ha a faanyagukra van sziikség, és 15-18 év kozott, ha

faapriték és a papirgyartas céljabol létesitették azokat (REDEI 2010). Az
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orchideak legkorabban (4-) 7-8 év mulva jelennek meg a fold felett
(ARCHAUX et al. 2010, TuLLuUs et al. 2015, MOLNAR V. et al. 2022). A fiatal
nyarfak érzékenyek az aljndvényzet fejlettségére, amely jelentosen hatraltatja
novekedésiiket (HEILMAN 1999). Ezért a fiatal iltetvényekben alkalmazott
kezelési gyakorlatok gyakran magukban foglaljak a gyomirtast és a szantast,
ami csokkenti az orchidedk megtelepedésének valdszintiségét. Eredményeink
azt mutatjak, hogy a talaj szervesanyagtartalma pozitivan hat az orchidedk
megjelenésére €s fajszamara. A talaj magas szervesanyagtartalma kedvezden
hathat a talajflorara, igy az orchideakkal egyiitt €16 —elsdsorban lebont6
¢letmodot folytatd (vo. ILLYES 2012)- gombak szamara is elegendd
tapanyagforras allhat rendelkezésre. Igy ez az Osszefiiggés valosziniileg
kozvetett, mivel az orchidedk a szénhidratellatas szempontjabol a gombakra
tamaszkodnak, kiilondsen a fejlodésiik korai szakaszaban (SCHWEIGER et al.
2018). Mindazonaltal az ektomikorrhiza gombdk a talaj szerves anyagat
szerves nitrogénforrasként haszndljdk, és a talaj szervesanyag-ellatottsaga
valdszintileg korrelal az ektomikorrhiza gombak gyakorisdgaval (LINDAHL &
TUNLID 2015, SHAH et al. 2016). MCCORMICK és munkatarsai (2012) példaul
arrol szamolnak be, hogy a szerves anyag hozzdadasa harom szarazfoldi
orchideafaj koziil kettének javitja a csirazoképességét azaltal, hogy
befolyasolja a gazdagombak gyakorisagat. Illetve ez szintén Osszefliggésben
lehet az iiltetvény kezelésének felhagyasaval. A talaj kaliumtartalma
negativan korreldl az orchidedk el6fordulasaval. Ehhez hasonl6 eredményt a
szakirodalomban nem talaltunk, s6t ezzel ellentmond6 eredményekrdl szamol
be néhany szakcikk (BATTY et al. 2010, BICHSEL et al. 2008). A talaj
kaliumtartalméaval kapcsolatos eredmény hatterének tisztdzadsdhoz tovabbi

kutatasra volna sziikség.
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Vizsgalataink alapjan a nyarfaiiltetvények az intenziv mezdgazdasagi
mivelés alatt all6 tajban megfeleld élohelyi ,,szigeteket” jelentenek bizonyos
erdei orchideafajok szamara. Ez minden bizonnyal 0sszefligg azzal, hogy
ezeknek az lltetvényeknek a gyokérzonaja (még a P. Xcanadensis agg.
iiltetvények esetében is) valtozatos ektomikorrhiza-kdrnyezetet biztosit
(DANIELSEN 2012) és az Oshonos és a nem Oshonos nyarfaiiltetvények
hasonlé mikodiverzitassal rendelkeznek (ROYER-TARDIF et al. 2018). Az
utobbi idében az erdei orchideak (beleértve a Cephalanthera és Epipactis-
fajok) mikorrhiza-kapcsolatai 1j megvilagitasba keriiltek. Elsdként a
mikoheterotrof Cephalanthera austinae (A. Gray) Heller és a Corallorhiza
maculata Rafinisque esetében mutattak ki, hogy mikorrhizaik a kdrnyezé fak
gyokereivel ektomikorrhizas kapcsolatban all6 gombak koziil keriilnek ki,
illetve hogy azok jelentds mértékii specifitdssal rendelkeznek (TAYLOR &
BRUNS 1997). GEBAUER & MEYER (2003) '°N és '°C izotopos vizsgalatokkal
igazoltak, hogy a zold levelekkel rendelkez6 Cephalanthera damasonium
nitrogén- €s szén-forrasainak jelentds részét gombaktdl szerzi be (tehat
részleges mikoheterotrof életmodu fajrol van szd). BIDARTONDO et al. (2004)
izotopos vizsgalatokkal kimutattak, hogy a zold levelekkel rendelkezd
(latszolag fotoautotrof) erdei Cephalanthera- ¢és Epipactis-fajok az
¢lohelytikre jellemzd fak ektomikorrhizas gombaival alakitanak ki
mikorrhiza-kapcsolatot (azaz részleges mikoheterotrofok). OUANPHANIVANH
et al. (2008) magyarorszagi vizsgalatai egyrészt kimutattak, hogy az erdei
fakkal ektomikorrhizas kapcsolatot kialakité 16 foldalatti gombanemzetség
fajainak élohelyein jelentGs aranyban (13%) fordulnak elé Epipactis és

Cephalanthera fajok, masrészt az e fajok gyokerén ¢16 mikorrhiza gombak
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koziil molekularis genetikai modszerekkel a Tuber, Hymenogaster és
Elaphomyces nemzetségek fajait is azonositottak.

Vizsgélataink alapjan egyes orchideafajok gyakori eldforduldsa és jelentds
egyedszama a nyarfaiiltetvényekben arra utal, hogy e fajok 6kologiai igényeit
is kielégitik ezek a ,,félig” idegenhonos hibridnyar-iiltetvények. Ezeken a
legtobbszor egymastol tavol elhelyezkedd éléhely-szigeteken az orchideak
megtelepedése a sz¢llel terjed6 igen apro magvaik (SONKoOLY et al. 2016) altal
valésulhat meg, igy ezek az éléhelyek az orchideak szamara nemcsak
alkalmasak, hanem vélhetéen konnyen hozzaférhetéek is. Az 6nmegporzo
fajokat szaporodasbiologiai sajatsagaik miatt a rovarvilag drasztikus
megfogyatkozasaval 6sszefliggd, vilagméretii megporzasi valsag (GHAZOUL
2005, STEFFAN-DEWENTER et al. 2005, BIESMEIER et al. 2006) sem érinti.

Eredményeink alapjan a nyarfaiiltetvények (ideértve az elsddlegesen
gazdasagi rendeltetésii nemesnyar monokulturakat) jelentds szerepet
jatszhatnak bizonyos orchideafajok megdrzésében. Az emberi zavardst
kovetden 1étrejovo orchideapopulacidk kezelése €s uj populaciok létrehozasa
az orchidedk védelmének fontos aspektusai (SWARTS & DIXON 2009 és az
ottani hivatkozasok). A nyarfaiiltetvényeknek legjelentdsebb
természetvédelmi relevancidja a viszonylag sziik elterjedési teriilettel
rendelkezd, és a Kifejezetten régionkra jellemz6 fajoknak, a fokozottan védett
bugaci nészéfii (Epipactis bugacensis) és a védett Tallos-n6sz61i (E. tallosii)
megobrzésében van, hiszen ismert hazai allomanyainak tobbsége vélhetéen
telepitett nyarasokban fordul elé (v6. VIDEKI et al. 2012, VIDEKI & MOLNAR
V. 2012). Ezek az iltetvények a jo terjedéképességii, de limitalt éléhelyi

adottsagokkal rendelkez6é orchideafajok szdmara a folyoparti puhafas (fiiz-
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nyar) ligeterdbk és a homoki nyaras-borokasok él6hely-analogiainak
(LUNDHOLM & RICHARDSON 2010) tekinthetdk.

Fontosnak tartjuk viszont hangsulyozni, hogy a nemesnyar (vagy barmely
mas fafaj) fatermesztési c€ll, intenziv iiltetvényei nem helyettesithetik a
természetes vagy természetkozeli erddoket, erdei életkdzosségeket.
Ugyanakkor érdemes figyelembe venni, hogy az alapvetéen gazdasagi
célokat szolgaldé nemesnyar-iiltetvények — mint él6helyeknek — a
természetvédelmi értéke, természetessége felilmulja i.) a mas, idegenhonos
fafajok alkotta (példaul fehér akac, fekete did, feketefenyd) fajszegény
monokulturakét, ii.) és az intenziv szant6foldi miivelés alatt allo teriiletekét.

Mivel az tiltetvények sorkozeit elsGsorban a talaj szellozésének biztositasa
céljabol és novényvédelmi okok miatt néhany évig tarcsazzak (7B. abra) az
orchideafajok (€s mas hosszabb ¢lettartami ndvényfajok) betelepedése
vélhetden csak a tarcsazast kovetden indulhat el. A nemesnyariiltetvényeket
altaldban 15-30 éves vagasforduldoval hasznositjak, azaz a fadllomanyt

tarvagassal termelik Ki (7D. abra).
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7. abra. A nemesnyar-iiltetvények telepitése és hasznositasa. A — A
telepités teljes talajelokészitést kovetden torténik. B — A fiatal {iltetvények
sorkdzeit altalaban néhany évig tarcsazzak. C — Az iiltetvényeket altalaban

15-30 éves vagasforduloval miivelik, ezalatt nem egyszer jelentés orchidea-
allomanyok alakulnak ki. D — Az alloményokat tarvagassal termelik le.

A nyarfaiiltetvényekben a telepitést megel6zden esetlegesen eldéfordulo
orchidedk tulélése az alkalmazott technoldgia miatt valosziniitlen, jelenlétiik
a széllel terjedd6 (anemochor) magjaik révén torténd megtelepedéssel

magyarazhatd. Az adott populaciok adott helyen vald, hosszabb tavon torténd
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megOrzése nem Osszeegyeztethetd az alapvetOen fatermesztési célokat
szolgald iiltetvények véghasznalati és felujitasi gyakorlatdval. Bar az egyes
kiemelkedden fajgazdag vagy ritkabb el6fordulast orchidea fajok nagyon
nagy egyedszamu allomanyainak otthont ado6 iiltetvények teriileti védelme is
indokolt lehet, véleményiink szerint alapvetéen nem sziikséges €s nem
célravezetd az eddigi hasznositasi gyakorlat megvaltoztatdsa. E terén is
paradigmavaltasra van sziikség: az eléfordulasi helyek teriileti védelmében
megtestesiild rezervatum-szemlélet helyett azt kell megvizsgdlni, hogy
milyen modon biztosithatd a gazdasagi hasznositdas mellett az orchidea
allomanyok nagyobb térléptékben torténd, a kiilonboz6 koru iiltetvények
kozotti dinamikus megtelepedésen keresztiil torténé fennmaradasa.

A nyarfaiiltetvények mesterséges, antropogén ¢lohelyek, amelyek a
természetes erdokhéz képest jelentdsen csokkentett biodiverzitassal
rendelkeznek (BOLONT et al. 2011). Kovetkezésképpen hatarozottan
ellenezziik a természetes ¢€lohelyek elpusztitasdt a nyarfa monokulturak
létrehozasa  érdekében. Mindazonaltal az itt szerzett ismeretek
felhasznalhatok a természetvédelmet szolgald erdfeszitések tdmogatasara,
kiilondsen néhany erdsen korlatozott elterjedésii orchidea esetében. Bar ezen
iltetvények 1étének elsddlegesen gazdasagi oka erdsen korlatozza a
természetvédelmi beavatkozasok lehetdségeit, a gazdalkodasi gyakorlatok
bizonyos valtoztatasai a természetvédelmi szempontok javara valhatnak
an¢lkiil, hogy jelentdsen korlatozndk az tltetvények gazdasagi hasznat. A
jovoében tanulmanyokat kell végezni a kovetkezo lehetoségek gazdasagi és
természetvédelmi hatasai k6zotti kompromisszum feltarasa érdekében: 1) A
biomassza-termelés helyett a ronktermelés elényben részesitése és az

iiltetvények vagasi idejének novelése; 2) A kiilonbozd koru iiltetvények
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térben mozaikos iltetvényszerkezetének eldsegitése (egyszerre ¢és
folyamatosan legyenek jelen egymadssal szomszédos, vagy egymastdl nem tul
nagy tavolsagra 1évo, kiilonbozo koru lltetvények), ami lehetove teszi az
orchideak dinamikus megtelepedését a kiilonbozo koru iiltetvények kozott; 3)
Az iltetvények sorok kozotti talaymiivelésének elhagyasa 1-2 év utan; 4) A

gyomirt6 szerek hasznalatanak tilalma vagy id6beli korlatozasa.
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6. Osszefoglalo

Absztrakt — Masodlagos él6helyeknek szamitanak a telepitett erdok, illetve
erdéiiltetvények is, kdztiik a Pannon Okorégioban gyakran telepitett nyarfa
iiltetvények. A nyarfakat vildgszerte széles korben termesztik, fajuk az egyik
leggyakrabban hasznalt faanyag az épitdiparban, az asztalosiparban, a
papirgyartasban és szamos mas feldolgozdipari 4gazatban. A nyarak az északi
felteke lombhullato fai, melyeknek a borealis erdOk pionir alkotoelemei €s a
folyoparti ligeterddk dominans fafajaiként egyardnt jelentds okologiai
szerepiik van. Az utobbi idoben egyre tobb kozlemény tanuskodik arrdl, hogy
— elsésorban Eurdpaban — a nyarfa-iiltetvények ¢l0helyet kinalnak kiilonb6z6
talajlaké  orchidedk szdmara. Ebben a disszertacioban kettd, a
nyarfatiltetvények és az orchidedk kapcsolatat vizsgald €s értékeld tanulmany
kerlil bemutatasra. Kimutattuk a Tallés-n6sz6fii (Epipactis tallosii)
el6forduldsat négy olyan orszag teriiletérél, ahonnan kordbban nem volt
ismert a faj jelenléte (Horvatorszag, Szerbia, Romania, Ukrajna).
Vizsgalataink alapjan kijelenthetjiik, hogy a faj elterjedtnek mondhat6 a
Pannon Okorégio telepitett nyarasaiban, igy sziik elterjedése ellenére
valdszinlileg nem kifejezetten veszélyeztetett faj, ami a manapsag egyre
drasztikusabban csokkend biodiverzitas ellenére egytajta pozitiv jelenségként
értelmezhetd. Kimutattuk tovabba, hogy a Tallos-ndszoéfi eléfordulasat nem
befolyasolja, hogy Oshonos vagy idegenhonos nyar taxon alkotja az
iiltetvényt, ahol el6fordul. Megallapitottuk, hogy a telepitett nyarasok
megfeleld ¢lohelyei lehetnek bizonyos orchidea fajoknak. A Pannon
Okorégio teriiletén vizsgalt telepitett nyarasok kb. 60 %-a tartalmazott
orchideat: Gsszesen 7 orchidea nemzetség 15 fajat sikeriilt Kimutatnunk

ezekrdl az él0helyekrdl. A vizsgalt liltetvényjellemzdk koziil az orchideafajok
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szama szignifikdnsan pozitivan korreldlt az atlagos torzsatmérdvel, az
iiltetvény teriiletével, illetve az iiltetvény talajanak pH-javal és szervesanyag-

tartalmaval, azonban negativan korrelalt a talaj kaliumtartalmaval.

Summary — Secondary habitats such as planted forests and forest plantations
include poplar plantations, which are quite common in the Pannonian
Ecoregion. Poplars are widely cultivated worldwide and are one of the most
frequently used woods in construction, carpentry, paper and many other
manufacturing industries. Poplars are deciduous trees of the northern
hemisphere, playing an important ecological role both as pioneer components
of boreal forests and as dominant species in riparian woodlands. Recently,
there has been a growing body of evidence, particularly in Europe, that poplar
plantations provide habitats for a variety of ground-dwelling orchids. In this
dissertation, two studies are presented to investigate and evaluate the
relationship between poplar plantations and orchids. We detected stands of
Tallés’s Helleborine (Epipactis tallosii) in four countries where its presence
was not previously known (Croatia, Serbia, Romania, Ukraine). Based on our
results, we can conclude that the species is widespread in planted poplar
orchards in the Pannonian Ecoregion, and thus, despite its narrow
distribution, it is probably not a species under threat, which can be interpreted
as a positive phenomenon in spite of the drastic decline in biodiversity.
Furthermore, we have shown that the occurrence of Tallos’s Helleborine is
not influenced by whether a native or alien poplar taxon is present in the
plantation where it occurs. We found that poplar plantations may provide
suitable habitat for certain orchid species. In the Pannonian Ecoregion, cca.

60% of the planted poplars surveyed contained orchids: a total of 15 species
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of 7 orchid genera were detected from these habitats. Among the plantation
characteristics studied, the number of orchid species was significantly
positively correlated with average stem diameter, plantation area, reaction
(pH) and organic matter content of the plantation soil, while we found a
negative correlation between the number of orchid species and soil potassium
content.
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ID

Ev
2014
2014

2014
2013
2013
2013
2013
2013

Orszag
Horvatorszag
Horvatorszag

Horvatorszag

Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

1. melléklet: Azonosito, vizsgélati idopont, elhelyezkedés, tengerszint feletti magassag,

Tszfm.

Telepiilés (m)
Baranjsko Petrovo Selo 98
Cadavica 130
Podgajci Podravski 95
Abony 98
Ajka-Bakonygyepes 215
Ajka-Padragkut 259
Algy6 78
Alsoszentivan 127

orchidea €s nyarfa taxonok, talajparaméterek, torzsatmérdk €s torzstavolsagok a

Teriilet

(ha)
1,13
033

11,03
1,01
9,58
0,33
1,54
0,34

vizsgalt 232 tiltetvényben

Eléfordulo
orchideafajok

szama

1
1

OO Fr PFEFEDN

57

Elofordulé orchideafajok

(egyedszam)

Epipactis tallosii (45)

Epipactis tallosii (35)

Platanthera bifolia (1), Epipactis

tallosii (1)

Epipactis atrorubens (1)

Cephalanthera longifolia (1)

Epipactis helleborine (300)

Osszes eléfordulé
orchidea
egyedszam
45
35

PN

300

o

Nyar taxon
euramericana
euramericana

euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana



ID
9
10
11
12
13
14
15
16

17

18

Ev
2013
2014
2013
2013
2013
2019
2018
2013

2014

2014

Orszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag

Magyarorszag

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Telepiilés
Babocsa
Bajna
Balatonmagyarod
Balmazujvaros
Balmazujvaros
Batorliget
Bed6
Berettyoujfalu

Bezenye

Bezi

Tszfm.

(m)
107
199
112
90
130
135
94
93

127

121

Teriilet

(ha)
1,36
2,06
0,77
1,52
1,43
0,51
2,48
1,08

2,22

1,05

Eléfordulo
orchideafajok
szama

OO OOk, kFrEFr o

Eléfordulé orchideafajok
(egyedszam)
Cephalanthera damasonium (1)
Epipactis tallosii (70)
Cephalanthera damasonium (700)

Cephalanthera damasonium (1),
Epipactis tallosii (1)

Epipactis helleborine (6),
Cephalantehra longifolia (1)

Osszes eléfordulé
orchidea
egyedszam
0
1
70
700

O O O O

Nyar taxon
euramericana
euramericana
canescens
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana

euramericana

euramericana



Egyetemi doktori (PhD) értekezés

19
20
21

23
22
29
24
25
26

Eléfordulé Osszes eléfordulo
’ Tszfm. Teriilet  orchideafajok Eléfordulé orchideafajok orchidea
Ev Orszag Telepiilés (m) (ha) szama (egyedszam) egyedszam Nyar taxon
Epipactis helleborine (25),
Cephalanthera damasonium (326),
2014 Magyarorszag Bezi 117 0,79 3 Cephalanthera longifolia (7) 358 euramericana
2013 Magyarorszag Bonyhad 125 0,93 1 Epipactis tallosii (50) 50 euramericana
2013 Magyarorszag Bozsok 378 0,82 1 Epipactis albensis (50) 50 euramericana
Epipactis tallosii (56), Epipactis
2019 Magyarorszag Bohonye 157 1,13 2 helleborine (2) 58 euramericana
2013 Magyarorszag Bohonye 156 1,07 1 Epipactis tallosii (200) 200 euramericana
2019 Magyarorszag Bugacpusztahaza 111 1,2 0 - 0 euramericana
2013 Magyarorszag Bugacpusztahdza 108 3,93 1 Epipactis bugacensis (4) 4 euramericana
2013 Magyarorszag Bugacpusztahaza 113 1,27 0 - 0 euramericana
2013 Magyarorszag Bugacpusztahdza 130 2,3 1 Epipactis bugacensis (1) 1 euramericana
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Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Eléfordulé Osszes eléfordulo
’ Tszfm. Teriilet  orchideafajok Eléfordulé orchideafajok orchidea
ID Ev Orszag Telepiilés (m) (ha) szama (egyedszam) egyedszam Nyar taxon
27 2013 Magyarorszag Bugacpusztahdza 110 2,43 0 - 0 euramericana
Epipactis bugacensis (100),
28 2013 Magyarorszag Bugacpusztahdza 127 3,13 2 Epipactis atrorubens (100) 200 euramericana
30 2015 Magyarorszag Cibakhaza 98 2,76 1 Epipactis tallosii (1) 1 euramericana
31 2013 Magyarorszag Csakvar 169 0,9 1 Cephalanthera damasonium (10) 10 euramericana
Cephalanthera damasonium (13),
32 2013 Magyarorszag Csakvar 151 3,27 2 Epipactis tallosii (6) 19 euramericana
Orchis purpurea (1),
33 2019 Magyarorszag Csakvar 166 1,74 2 Cephalanthera damasonium (9) 10 euramericana
34 2013 Magyarorszdg Csanyoszrd 115 0,46 1 Epipactis tallosii (65) 65 euramericana
35 2018 Magyarorszag Csévharaszt 137 1,31 1 Epipactis bugacensis (50) 50 euramericana
36 2014 Magyarorszag Csorna 114 2,89 1 Epipactis helleborine (36) 36 euramericana
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ID

37

38

39
40
41
42
43

44
45

Ev
2014
2013

2013
2013
2013
2013
2013

2013
2013

Orszag

Magyarorszag

Magyarorszag

Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag
Magyarorszag

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Telepiilés

Csorna

Dabas

Dabas

Debrecen
Debrecen
Debrecen
Debrecen

Debrecen
Debrecen

Tszfm.

(m)
126
118

107
130
138
137
136

153
161

Teriilet

(ha)
2,08
1,83

2,14
0,42
2,04
0,32
2,68

0,85
1,12

Eléfordulo
orchideafajok
szama

O O o onN

(I

Eléfordulé orchideafajok

(egyedszam)
Cephalanthera damasonium (72),
Epipactis helleborine (1070)
Epipactis tallosii (200),
Cephalanthera damasonium (300)
Epipactis helleborine (6),
Epipactis tallosii (5)

Epipactis tallosii (90)
Epipactis tallosii (20)

Osszes eléfordulé
orchidea
egyedszam

1142

500

Nyar taxon

euramericana

canescens,
euramericana

euramericana
euramericana
euramericana
canescens

canescens
alba,
euramericana

euramericana



ID
46
47
48

49
50
51
52

53

54
55

Ev
2013
2013
2013

2013
2018
2013
2013

2015

2013
2013

Orszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag

Magyarorszag
Magyarorszag

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Telepiilés
Debrecen
Debrecen-Bocskaikert
Debrecen-Samsonkert

Derecske
Domaszék
Dunaszentgyorgy
Dunaszentgyorgy

Egyek

Egyek
Erd-Ofalu

Tszfm.

(m)
120
144
135

137
90
93
94

121

86
112

Teriilet

(ha)
0,34
3,14
1,78

0,39
1,03
2,37
1,12

2,67

2,72
3,13

Eléfordulo
orchideafajok
szama

1
0

o

=

Eléfordulé orchideafajok
(egyedszam)
Anacamptis elegans (10)

Epipactis tallosii (150)

Cephalanthera damasonium (2)
Cephalanthera damasonium (250)

Epipactis helleborine (2),
Epipactis tallosii (200)

Epipactis helleborine (20),
Epipactis tallosii (1)

Osszes eléfordulé
orchidea
egyedszam
10

Nyar taxon
euramericana
euramericana

euramericana
tremula,
euramericana

canescens
euramericana
euramericana

euramericana

euramericana
euramericana



ID

56

57
58
59

60
61

62

Ev
2015

2014
2013
2013

2013
2013

2015

Orszag

Magyarorszag

Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Telepiilés

Esztar

Esztergom
Fadd
Fiilop

Gerjen
Godre

Gonc

Eléfordulo
Tszfm. Teriilet  orchideafajok Eléfordulé orchideafajok
(m) (ha) szama (egyedszam)
Cephalanthera damasonium (1),
96 1,84 2 Epipactis tallosii (3)
105 1,12 0 -
92 1,84 1 Cephalanthera damasonium (650)
149 7,28 0 -
Cephalanthera damasonium
(2400), Cephalanthera longifolia
90 2,72 3 (1), Epipactis helleborine (15)
147 0,86 0 -
Cephalanthera damasonium (34),
Epipactis helleborine (40),
155 9,2 3 Epipactis tallosii (2)

63

Osszes eléfordulé
orchidea
egyedszam

4

0
650

2416

76

Nyar taxon

euramericana
canescens,
euramericana

euramericana
euramericana

euramericana
euramericana

euramericana



Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Eléfordulé Osszes eléfordulé
Tszfm. Teriilet orchideafajok Eléfordulé orchideafajok orchidea
ID Ev Orszag Telepiilés (m) (ha) szama (egyedszam) egyedszam Nyar taxon
63 2015 Magyarorszag Gyomaendréd 79 0,95 1 Cephalanthera damasonium (117) 117 euramericana

Epipactis albensis (8),

64 2013 Magyarorszdg Gyongyospata 259 0,76 2 Cephalanthera damasonium (1) 9 euramericana
65 2014 Magyarorszdg Gybrsovényhaza 125 1,24 1 Epipactis helleborine (9) 9 euramericana
66 2013 Magyarorszag Hajdubdszormény 92 1,47 0 - 0 euramericana
67 2013 Magyarorszag Hajdubdszérmény 116 0,79 0 - 0 euramericana
Epipactis tallosii (70),
Cephalanthera damasonium (900),
68 2013 Magyarorszag Hajduboszormény 95 3,64 3 Cephalanthera longifolia (15) 985 euramericana
69 2013 Magyarorszag Hajdudorog 105 0,43 0 - 0 euramericana
70 2018 Magyarorszag Hajduhadhaz 145 1,09 0 - 0 euramericana
71 2013 Magyarorszdg Hajdunanas-Tedej 105 2,59 0 - 0 euramericana
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ID
72
73

74
75
76

77
78
79
80

Ev
2013
2013

2014
2016
2013

2015
2015
2015
2015

Orszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Telepiilés
Hajdtszoboszlo
Hegyfalu

Hegykd
Hét
Jakabszallas

Jaszago
Jaszago
Jaszago
Jaszarokszallas

Tszfm.
(m)
96
166

115
146
107

103
106
107
102

Teriilet
(ha)
2,29
1,13

0,89
0,18
2,39

8,51
0,31
2,4
5,39

Elofordulé
orchideafajok Eléfordulé orchideafajok
szama (egyedszam)

1 Cephalanthera longifolia (2)

0 _
Cephalanthera damasonium (35),

2 Epipactis helleborine (3)

0 _

0 _
Cephalanthera damasonium
(10000), Cephalanthera longifolia
(100), Epipactis helleborine (1),

4 Epipactis tallosii (150)

1 Cephalanthera damasonium (3)

1 Cephalanthera damasonium (300)

1 Cephalanthera damasonium (35)

65

Osszes eléfordulé
orchidea
egyedszam
2
0

38
0
0

10251
3
300
35

Nyar taxon
euramericana
euramericana

euramericana
euramericana
euramericana

euramericana
euramericana
euramericana
euramericana



Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Eléfordulé Osszes eléfordulo
Tszfm. Teriilet orchideafajok Eléfordulé orchideafajok orchidea
ID Ev Orszag Telepiilés (m) (ha) szama (egyedszam) egyedszam Nyar taxon
81 2015 Magyarorszag Jaszberény 103 4,58 1 Cephalantehra longifolia (2) 2 canescens

Cephalanthera damasonium (2),
Cephalanthera longifolia (50),
Epipactis helleborine (2),
Epipactis bugacensis (100),

82 2016 Magyarorszag Jaszberény 107 7,32 5 Epipacti atrorubens (100) 254 euramericana
Epipactis atrorubens (100),

83 2016 Magyarorszag Jaszberény 123 0,9 2 Epipactis bugacensis (20) 120 euramericana
Epipactis atrorubens (30),

84 2016 Magyarorszag Jaszberény 96 0,98 2 Epipactis bugacensis (5) 35 euramericana

85 2016 Magyarorszag Jaszberény 104 0,98 1 Epipactis atrorubens (100) 100 euramericana

86 2016 Magyarorszag Jaszberény 131 0,97 1 Epipactis bugacensis (1) 1 euramericana
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ID

87
88
89
90

91
92
93

94

Ev

2016
2016
2016
2014

2016
2018
2019

2013

Orszag

Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Telepiilés

Jaszfényszaru
Jaszfényszaru
Jaszfényszaru
Jaszfényszaru

Jaszjakohalma
Jaszszentlaszlo
Jaszszentlaszlo

Jaszszentlaszlo

Tszfm.

(m)

115
105
122
118

101
122
100

130

Teriilet

(ha)

0,85
0,96
1,31
1,89

23,46
1,79
0,98

0,4

Eléfordulo
orchideafajok

szama

Y e

N

67

Osszes eléfordulé

Eléfordulé orchideafajok orchidea
(egyedszam) egyedszam

Epipactis atrorubens (30),
Epipactis bugacensis (15) 45
Epipactis bugacensis (10) 10
Epipactis bugacensis (1) 1
Epipactis helleborine (2) 2
Cephalanthera damasonium (100),
Cephalanthera longifolia (10) 110
Epipactis bugacensis (5) 5
Epipactis bugacensis (5) 5
Epipactis bugacensis (25),
Epipactis atrorubens (4) 29

Nyar taxon

euramericana
euramericana
euramericana
euramericana

canescens
euramericana
euramericana

euramericana



95
96
97
98
99
100

101

102
103

Ev

2013
2013
2015
2013
2013
2013

2013

2013
2019

Orszag

Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag

Magyarorszag
Magyarorszag

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Telepiilés

Jaszszentlaszlo
Jaszszentlaszlo
Jasztelek

Kaba

Kajaszo
Kakasd

Kecskemét

Kecskemét
Kiskunmajsa

Elofordulé
Tszfm. Teriilet  orchideafajok Eléfordulé orchideafajok
(m) (ha) szama (egyedszam)
Epipactis bugacensis (300),
Epipactis atrorubens (300),
103 1,67 3 Cephalanthera rubra (100)
118 1,29 0 -
88 0,78 1 Cephalanthera damasonium (1)
87 0,71 1 Epipactis tallosii (25)
96 0,52 0 -
104 0,6 0 -
Epipactis bugacensis (20),
125 1,3 2 Epipactis atrorubens (5)
Epipactis bugacensis (200),
112 15 2 Epipactis atrorubens (200)
116 0,42 0 -
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Osszes eléfordulé

orchidea
egyedszam

700

25

400

Nyar taxon

canescens
euramericana
canescens
euramericana
euramericana
euramericana

euramericana

canescens
euramericana



Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Eléfordulé Osszes eléfordulo
’ Tszfm. Teriilet  orchideafajok Eléfordulé orchideafajok orchidea
ID Ev Orszag Telepiilés (m) (ha) szama (egyedszam) egyedszam Nyar taxon
104 2019 Magyarorszag Kiskunmajsa 101 3,41 1 Epipactis bugacensis (14) 14 euramericana
Epipactis bugacensis (50),
105 2013 Magyarorszag Kiskunmajsa 124 3,34 2 Epipactis atrorubens (25) 75 euramericana
106 2018 Magyarorszag Kistjszallas 87 1,56 0 - 0 euramericana
107 2013 Magyarorszag Kistjszallas 81 2,55 0 0 euramericana

Cephalanthera damasonium (10),
Cephalanthera longifolia (5),
Epipactis helleborine (100),

108 2015 Magyarorszag Kisvarda 118 1,61 3 Epipactis tallosii (500) 615 euramericana
109 2013 Magyarorszag Klarafalva 88 2,23 0 - 0 euramericana
110 2013 Magyarorszag Komadi 111 4,17 1 Cephalanthera damasonium (1) 1 euramericana
111 2013 Magyarorszag Komadi 103 5,52 0 - 0 euramericana

69



112
113
114

115
116
117
118
119

120

Ev

2013
2013
2014

2014
2013
2013
2019
2013

2013

Orszag

Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Telepiilés

Komadi
Komadi

Komarom

Koény

Koény
Korosujfalu
Korosujfalu
Kunszentmarton

Kup

Tszfm.

(m)

104
105
113

115
107
87
84
79

194

Teriilet

(ha)

4,06
1,51
0,39

1,24
6,14
0,73
0,6
0,65

1,01

Eléfordulo
orchideafajok

szama

o

P OOEFrN

Eléfordulé orchideafajok
(egyedszam)
Epipactis helleborine (500),
Epipactis tallosii (50),
Cephalanthera longifolia (1)
Epipactis tallosii (10)

Cephalanthera damasonium (55),
Epipactis helleborine (35)
Epipactis helleborine (15)

Cephalanthera damasonium (900)

Epipactis helleborine (5),
Epipactis tallosii (4)

Osszes eléfordulé
orchidea
egyedszam

551
10

90
15

900

Nyar taxon

euramericana
euramericana
euramericana

euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana

euramericana



ID
121
122
123
124
125
126
127
128

129
130
131
132

Ev
2013
2013
2013
2013
2016
2013
2013
2013

2014
2013
2013
2018

Orszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Telepiilés
Kiibekhaza
Lakoécsa
Lébény
Létavértes
Mezépeterd
Monor
Monor
Monostorpalyi

Mosonmagyarovar
Nagybajom
Nagybajom
Nagykereki

Tszfm.

(m)
85
128
134
111
93
131
143
111

126
303
154
98

Teriilet

(ha)
0,63
0,29
0,97
6,05
551
3,72
5,39
4,47

1,26
2,8
1,82
1,65

Elofordulo

orchideafajok

szama

P OORRLRRLRRELRO

O R, ON

71

Eléfordulé orchideafajok
(egyedszam)
Neottia nidus—avis (6)
Epipactis helleborine (1000)
Epipactis helleborine (3)
Epipactis tallosii (30)

Epipactis tallosii (35)

Ophrys apifera (1), Platanthera
bifolia (1)

Epipactis tallosii (10)

Osszes eléfordulé
orchidea
egyedszam
0
6
1000

30

35

10

Nyar taxon
alba
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana

euramericana
euramericana
euramericana
euramericana



ID
133
134

135

136
137
138
139
140
141

Ev
2013
2018

2014

2014
2013
2019
2013
2013
2013

Orszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag

Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Telepiilés
Nagyszakacsi
Nyaregyhaza

Nyergesujfalu

Nyirabrany
Nyirabrany
Nyiradony
Nyiradony
Nyiradony
Nyiradony

Tszfm.

(m)
130
139

114

130
156
145
161
230
160

Teriilet

(ha)
035
161

0,66

0,78
0,35
8,17
1,65
0,57
1,44

Eléfordulo
orchideafajok

szama
0
0

O O O O O &~

72

Eléfordulé orchideafajok
(egyedszam)

Cephalanthera damasonium (160),
Epipactis tallosii (4)

Orchis purpurea (13),
Cephalanthera damasonium (4),
Neottia ovata (48), Epipactis
helleborine (25)

Osszes eléfordulé
orchidea
egyedszam
0
0

164

O O O O o

Nyar taxon
euramericana
euramericana

alba,
euramericana

euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana



ID

142
143
144
145
146
147
148
149
150
151

152

Ev

2013
2013
2013
2013
2019
2013
2013
2013
2013
2013

2013

Orszag

Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Magyarorszag

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Telepiilés
Nyiradony-
Aradvanypuszta
Nyirbogat
Nyirbogat
Nyirlévo
Nyirlugos
Nyirlugos
Nyirlugos
Nyirmihalydi
Nyirvasvari
Oskil

Paks

Tszfm.

(m)

180
164
178
147
152
165
151
150
152
317

121

Teriilet

(ha)

12,53
1,08
2,77
2,26
2,4
4,55
0,96
5,37
4,84
2,4

0,83

Eléfordulo
orchideafajok

szama

O OO Fr OOOOOo Rk

73

Eléfordulé orchideafajok
(egyedszam)

Epipactis helleborine (1)

Epipactis tallosii (40)

Cephalanthera damasonium (100),
Cephalanthera longifolia (540)

Osszes eléfordulé
orchidea
egyedszam

O O O O O

o O o

640

Nyar taxon

euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana

euramericana



Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Eléfordulé Osszes eléfordulé
’ Tszfm. Teriilet  orchideafajok Eléfordulé orchideafajok orchidea

ID Ev Orszag Telepiilés (m) (ha) szama (egyedszam) egyedszam Nyar taxon
153 2013 Magyarorszag Papa 142 1,65 0 - 0 euramericana
154 2019 Magyarorszag Papakovacsi 155 6,63 0 - 0 euramericana
155 2013 Magyarorszag Papakovacsi 174 0,26 1 Epipactis helleborine (50) 50 euramericana
156 2013 Magyarorszag Patka 128 0,91 0 - 0 euramericana
157 2013 Magyarorszag Patka 124 1,62 1 Cephalanthera damasonium (17) 17 euramericana
158 2013 Magyarorszag Penyige 160 2,39 0 - 0 canescens
159 2013 Magyarorszag Polgar 97 1,82 0 - 0 canescens
160 2013 Magyarorszag Prigy 97 0,41 0 - 0 alba

Epipactis tallosii (70),

Cephalanthera longifolia (200),
161 2013 Magyarorszag Prigy 103 2,41 3 Cephalanthera damasonium (5) 275 euramericana
162 2015 Magyarorszag Pusztamonostor 104 3,2 1 Cephalanthera damasonium (20) 20 canescens
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163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173

Ev

2014
2014
2013
2013
2013
2018
2013
2013
2013
2014
2013

Orszag

Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag
Magyarorszag

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Telepiilés

Pusztamonostor
Pusztamonostor
Rabaszentmihaly
Raposka
Répcelak

Ruzsa

Sarand

Sarand

Sarand

Sarud

Sellye

Tszfm.

(m)

114
112
114
105
146
116
114
114
117
86
110

Teriilet

(ha)

1,54
2,88
0,56
0,46
0,93
1,4
2,27
1,88
0,85
0,92
0,94

Eléfordulo
orchideafajok

szama

P P OOORFR,rR OOOON

Eléfordulé orchideafajok
(egyedszam)

Epipactis helleborine (1),
Cephalanthera damasonium (1)

Epipactis bugacensis (4)

Epipactis tallosii (1)
Epipactis tallosii (6)

Osszes eléfordulé
orchidea
egyedszam

O R OOOPRMOOOON

Nyar taxon

alba
alba
euramericana

euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
euramericana
alba



Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Eléfordulé Osszes eléfordulé
’ Tszfm. Teriilet  orchideafajok Eléfordulé orchideafajok orchidea
ID Ev Orszag Telepiilés (m) (ha) szama (egyedszam) egyedszam Nyar taxon
Epipactis bugacensis (800),
174 2013 Magyarorszag Soltvadkert 120 3,52 2 Epipactis atrorubens (1000) 1800 canescens
175 2013 Magyarorszag Somogyudvarhely 145 26,95 0 - 0 euramericana
176 2013 Magyarorszag Sorkifalud 184 1,14 1 Epipactis helleborine (10) 10 euramericana
Epipactis helleborine (13),
177 2013 Magyarorszag Siimeg 121 0,49 2 Epipactis nordeniorum (20) 33 canescens
178 2013 Magyarorszag Szajol 110 3,87 1 Epipactis tallosii (8) 8 euramericana
179 2014 Magyarorszag Szarfold 116 0,56 1 Epipactis helleborine (1) 1 euramericana
Cephalanthera damasonium (3),
180 2015 Magyarorszag Szeged 85 0,9 2 Epipactis tallosii (69) 72 euramericana
181 2013 Magyarorszag Szekszard 93 0,52 0 - 0 euramericana
182 2015 Magyarorszag Szentes 90 4,11 1 Epipactis tallosii (20) 20 euramericana
183 2018 Magyarorszag Szerep 83 2,75 0 - 0 euramericana
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Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Eléfordulé Osszes eléfordulo
’ Tszfm. Teriilet  orchideafajok Eléfordulé orchideafajok orchidea

ID Ev Orszag Telepiilés (m) (ha) szama (egyedszam) egyedszam Nyar taxon
184 2013 Magyarorszag Szil 133 0,75 0 - 0 euramericana
185 2019 Magyarorszag Szombathely 201 0,23 0 - 0 euramericana
186 2013 Magyarorszag Taktabdj 98 0,31 0 - 0 euramericana
187 2013 Magyarorszag Tapolca 115 0,64 1 Epipactis helleborine (1) 1 euramericana

Epipactis tallosii (500), Epipactis

helleborine (200), Cephalanthera
188 2013 Magyarorszag Tapsony 170 1,33 3 longifolia (10) 710 euramericana
189 2013 Magyarorszag Terem 130 1,02 1 Epipactis helleborine (4) 4 euramericana
190 2013 Magyarorszag Terem 112 2,25 0 - 0 euramericana

Cephalanthera damasonium (50),

Cephalanthera longifolia (10),

Epipactis helleborine (2),
191 2015 Magyarorszag Tiszababolna 87 8,29 4 Epipactis tallosii (30) 92 euramericana



Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Eléfordulé Osszes eléfordulo
’ Tszfm. Teriilet  orchideafajok Eléfordulé orchideafajok orchidea

ID Ev Orszag Telepiilés (m) (ha) szama (egyedszam) egyedszam Nyar taxon
Cephalanthera longifolia (6),

192 2015 Magyarorszag Tiszabura 95 1,65 2 Epipactis tallosii (10) 16 canescens
Epipactis helleborine (4),

193 2013 Magyarorszag Tiszacsege 89 1,14 2 Epipactis tallosii (1) 5 euramericana
Epipactis helleborine (100),

194 2013 Magyarorszag Tiszacsege 92 5,75 2 Epipactis tallosii (10) 110 euramericana

195 2013 Magyarorszag Tiszaderzs 85 7,12 0 - 0 euramericana
Cephalanthera longifolia (15),

196 2015 Magyarorszag Tiszadob 116 3,3 2 Epipactis tallosii (8) 23 euramericana

alba,
197 2013 Magyarorszag Tiszagyulahaza 89 0,35 0 - 0 euramericana
198 2013 Magyarorszag Tiszagyulahaza 88 1,4 0 - 0 euramericana

199 2013 Magyarorszag Tiszalok 95 1,02 0 - 0 euramericana
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Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Eléfordulé Osszes eléfordulé
’ Tszfm. Teriilet  orchideafajok Eléfordulé orchideafajok orchidea
ID Ev Orszag Telepiilés (m) (ha) szama (egyedszam) egyedszam Nyar taxon
200 2013 Magyarorszag Tiszalok 90 0,34 0 - 0 euramericana
201 2014 Magyarorszag Tiszanana 87 2,62 1 Epipactis tallosii (1) 1 euramericana
202 2015 Magyarorszag Tiszaplispoki 100 1,16 1 Epipactis tallosii (18) 18 canescens

Cephalanthera damasonium (2),
203 2015 Magyarorszag Tiszaszentimre 89 5,22 2 Epipactis tallosii (30) 32 euramericana

Epipactis helleborine (200),
Epipactis tallosii (1000),
Cephalanthera damasonium (300),
204 2013 Magyarorszag Tiszasz616s 92 12,31 4 Cephalanthera longifolia (40) 1540 euramericana

205 2013 Magyarorszag Tiszasz616s 85 7,51 1 Epipactis tallosii (100) 100 euramericana

Epipactis tallosii (30),
Cephalanthera damasonium (80),
206 2013 Magyarorszag Tokaj 97 1,55 3 Cephalanthera longifolia (1) 111 euramericana
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Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Eléfordulé Osszes eléfordulé
’ Tszfm. Teriilet  orchideafajok Eléfordulé orchideafajok orchidea
ID Ev Orszag Telepiilés (m) (ha) szama (egyedszam) egyedszam Nyar taxon
207 2013 Magyarorszag Ujfehérto 150 4,81 0 - 0 euramericana
208 2013 Magyarorszag Ujhartyén 138 5,52 0 - 0 canescens
209 2013 Magyarorszag Ujhartyén 128 0,55 0 - 0 euramericana
) Epipactis bugacensis (300),

210 2013 Magyarorszag Ullés 96 5,07 2 Epipactis atrorubens (300) 600 euramericana
211 2019 Magyarorszag Ullés 97 0,46 0 - 0 euramericana

Cephalanthera longifolia (2),

Cephalanthera damasonium (17),
212 2014 Magyarorszag Vacegres 192 2 3 Epipactis tallosii (448) 467 euramericana
213 2013 Magyarorszag Vamospéres 139 0,51 1 Cephalanthera longifolia (1) 1 euramericana
214 2013 Magyarorszag Véasarosnamény 105 0,99 1 Epipactis helleborine (13) 13 euramericana
215 2013 Magyarorszag Véasarosnamény 130 0,28 1 Epipactis helleborine (7) 7 euramericana
216 2013 Magyarorszag Vésztod 86 0,84 0 - 0 euramericana
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Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Eléfordulé Osszes eléfordulo
’ Tszfm. Teriilet  orchideafajok Eléfordulé orchideafajok orchidea
ID Ev Orszag Telepiilés (m) (ha) szama (egyedszam) egyedszam Nyar taxon

Epipactis albensis (15), Epipactis
helleborine (200), Cephalanthera

217 2019 Magyarorszag Vizsoly 140 1,16 3 damasonium (30) 245 euramericana
Epipactis bugacensis (3),
218 2013 Magyarorszag Zakanyszék 102 0,72 2 Epipactis atrorubens (73) 76 euramericana
219 2013 Magyarorszag Zalagydmord 151 8,97 0 - 0 euramericana
220 2013 Magyarorszag Zomba 134 0,55 0 - 0 euramericana
221 2013 Magyarorszag Zomba 107 1,36 1 Epipactis tallosii (8) 8 euramericana
222 2013 Magyarorszag Zséaka 114 2,65 0 - 0 euramericana
223 2013 Romania Horea 134 2,81 1 Epipactis helleborine (20) 20 euramericana
224 2013 Romania Valea Lui Mihai 185 2,24 1 Epipactis tallosii (100) 100 euramericana
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225
226

227
228
229
230

231

Ev

2013
2014

2014
2014
2013
2013

2013

Orszag

Romania
Szerbia

Szerbia
Szerbia
Ukrajna
Ukrajna

Ukrajna

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Telepiilés

Valea Lui Mihai
Banostor

Kanjiza
Martono$
Chetfalva
Janoshi

Koson’

Tszfm.

(m)

169
84

95
90
123
112

112

Teriilet

(ha)

1,05
1,67

4,93
19
1,87
0,45

0,07

Eléfordulo
orchideafajok
szama

[y

PRk N

82

Eléfordulé orchideafajok
(egyedszam)

Epipactis tallosii (80), Neottia
nidus—avis (20), Cephalanthera
longifolia (12)

Cephalanthera damasonium (38)
Epipactis tallosii (70), Epipactis
helleborine (5)

Epipactis tallosii (18)

Epipactis albensis (80)

Epipactis helleborine (45)

Epipactis helleborine (35),
Epipactis albensis (3),
Cephalanthera longifolia (1)

Osszes eléfordulé
orchidea
egyedszam

112
38

75
18
80
45

39

Nyar taxon

euramericana
canescens

euramericana
euramericana
nigra

euramericana

euramericana



Egyetemi doktori (PhD) értekezés

euramericana,
232 2014 Ukrajna Nove Selo 117 3,52 1 Epipactis tallosii (9) 9 nigra, alba
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ID

18

19
20
21

23
22
29
24
25
26
27

28
30
31

32

pH

7,06

7,84
6,02
6,41
6,22
6,74
5,94
7,12
6,4

7,06
7,1

5,06

7,25

7,22

7,23
7,35
6,44

5,81

7,63
7,36
7,45
7,5

6,74
6,8
7,17

7,32

1)

0,08

<0,02
<0,02
0,02
0,08
0,02
0,08
0,06
0,15
0,03
0,18

<0,02

0,05

0,05

0,03
0,14
0,12

<0,02

<0,02
<0,02
<0,02
<0,02

<0,02
0,04
<0,02

0,08

CaCOs

0,64

3,14
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

0,73
<0,05

0,3

1,48

<0,05

<0,05

1,37

3,69
5,93
<0,05

<0,05
2,75
11,44
5,34
2,63

<0,05
0,05

3,98

szervesanyag

3,4

0,57
2,71
7,55
6,99
1,74
3,82
53
8,44
3,62
5,81

3,88
4,6

5,4

8,5
551
5,81
3,77
0,61
4,83
1,46
0,83

1,4

411

3,35

N

125,2

44
2,7
3,4
7.1
10,4
126,2
41,7
93,5
11,5
8,4

80,4

36,3

38,9
25,2
2579

19,2
38
24,4

1,2
0,5

24,4
0,7

41

136

83
229
559
166
191

84
658

331

88

92

82
78

210

47
143
81
148

88
213
96

118

K

112

110
131
565
503
337
828
450
126
265
377

802
250

347

289
100
76

272
83
169
114
153
116
353
438

410

84

Atlagos
torzsatméro

(cm)
31
26

34
26
29
29
26
19
41
42
52
21
25
24
14
31

37

47

42
28
52

29
31
25
25
30
24
19

18
32
24

34

Torzsatméro

(cm)
21-44
21-31

23-39
16-36
21-48
18-49
13-34
15-23
20-64
23-54
21-82
14-27
21-29
13-35
4-21

23-36

30-44

35-55

32-62
20-32
4468

23-37
22-39
21-28
13-36
2042
17-29
16-21

15-20
28-39
19-28

28-41

Atlagos

torzstavolsag Torzstavolsag

(m)

4
4

4,9
4,9
4,2
2,6
3,2
2,3
13
3,2
3,1
2,7
4,8
2,2
3,8

3,5

3,2

3,5
5,6

3,5
3,8
2,3
3,6

4,2
3,5

2,4
4,8

(m)
256
354

4-7
3-10
3-7
1,86
2-5
1,53
0,6-2,5
2-7
156
2,1-2,8
3-10,5
2-3
1,57
4,8-55

2,56

1-6

2-5
3-35
3-12

2-5
2,152
1,535
2,16
2-4.9
442
3,535

1,735
3,565
3-9



Egyetemi doktori (PhD) értekezés

33
34
35
36

37

38

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

53

54
55

56
57
58
59

60
61

Atlagos Atlagos
torzsatméré Torzsatméré torzstavolsag Torzstavolsag

pH s6 CaCOsz szervesanyag N P K (cm) (cm) (m) (m)

- - - - - - - 26 8-35 4,1 2,55
5,03 <0,02 <0,05 3,41 4 83 92 43 16-63 7,4 2,5-12

- - - - - - - 22 17-27 4,4 2,555
6,85 0,06 1,54 10,4 32,8 196 464 23 18-31 3,2 2-5
7,17 <0,02 0,64 4,8 119 142 247 22 18-25 2,8 1,84
7,53 0,07 29,66 2,8 69,9 110 172 33 25-42 3,5 2,1-8
7,46 <0,02 2,03 2,65 52,7 166 138 18 15-20 54 2,1-19
7,39 0,07 7,84 4,88 459 1768 1852 50 42-60 4,4 2-10
6,62 <0,02 <0,05 1,93 3,9 40 136 18 13-22 2,3 2-2,5
7,11 <0,02 10,17 3,6 3,6 106 317 14 6-18 2,1 0,942
575 <0,02 <0,05 1,7 2,4 67 103 23 16-31 3,5 2,545
7,5 <0,02 1,1 3,37 12,4 135 188 64 42-108 5,6 1-11
6,8 <0,02 <0,05 1,84 6,8 208 328 37 28-47 2,5 2,2-2,8
7,29 0,11 23,3 3,98 21 241 154 18 7-29 3,5 1,58
6,15 <0,02 <0,05 0,59 5,6 88 142 24 22-27 7 3,5-75
7,08 <0,02 2,97 2,2 7,4 79 191 17 10-22 3,5 2-4,5
718 0,2 5,42 4,75 69,5 207 325 39 34-57 7,8 2-15

_ _ _ _ - - - 26 14-39 3,2 2,54
712 005 10,17 4,35 27,2 608 602 25 21-29 3,3 2,542
6,25 <0,02 <0,05 4,03 50,8 281 716 30 24-35 3 2-5
59 0,05 - 3,4 28,1 45 316 28 24-31 4,1 3,545
6,52 <0,02 <0,05 2,97 6 149 397 36 24-44 3,8 3,2-4,2
7,12 0,09 7,63 5,51 107,2 135 189 22 18-25 4,1 3-6

- - - - - - - 34 20-40 3,9 2,545
7,57 <0,02 6,86 1,7 41,1 25 123 34 23-45 2,8 1-5
7,27 <0,02 9,32 2,5 16,3 161 397 18 10-27 3,5 1,88
4,15 <0,02 <0,05 0,47 2,4 66 90 19 16-23 4,2 3,57
7,12 <0,02 11,23 3,2 443 121 181 30 27-33 3 3-3
7,09 0,04 1,14 3,5 15,3 246 146 20 6-25 2,5 2,525
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Egyetemi doktori (PhD) értekezés

62
63

64
65
66
67

68
69
70
71
72
73

74
75
76

77
78
79
80
81

82

83

84
85

Atlagos Atlagos
torzsatméré Torzsatméré torzstavolsag Torzstavolsag
pH s6 CaCOsz szervesanyag N P K (cm) (cm) (m) (m)
6,7 0,08 0,05 119 63,4 117 575 30 14-50 4,8 2,59
- - - - - - - 28 20-36 3,8 2-7,5
6,48 0,08 <0,05 3,75 212 364 928 59 49-69 5,4 3-12
6,69 0,07 <0,05 9,4 45 129 400 22 9-35 1,8 0,7-3
7,03 0,03 2,29 4,47 3 537 1250 22 15-26 3 2,5-3,3
583 0,02 <0,05 6,19 11,6 60 305 27 21-32 5 4,555
6,03 0,03 <0,05 7,76 4,1 121 884 29 23-37 4,7 3-75
7,23 <0,02 0,97 2,8 24,2 564 944 47 21-64 6,5 2-10
6,98 005 <0,05 6,3 81,3 282 674 22 13-29 3,3 2,545
7,07 0,08 0,64 7,42 21,2 212 231 25 17-32 3,8 3-8
7,28 <0,02 2,88 4,6 3 76 387 26 20-31 2,5 2,5-25
7,06 0,02 5,08 5,04 10,1 126 306 9 5-20 15 1-2
7,39 0,07 4,29 8,9 59,8 170 608 52 28-68 2,9 1,8-6
- - - - - - - 24 11-33 3 1,545
7,86 <0,02 1,44 0,89 3,2 56 76 31 18-43 5,3 2-12
- - - - - - - 30 23-38 4,4 2,555
- - - - - - - 25 21-31 2,4 2-3
- - - - - - - 21 13-24 3,3 2-5
- - - - - - - 23 19-26 3 3-3
- - - - - - - 29 13-38 2,6 1545
- - - - - - - 21 13-27 3,3 2,56
- - - - - - - 20 13-32 3,1 2,55
- - - - - - - 21 14-24 2,7 15-35
- - - - - - - 18 8-23 3,2 1,54
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ID
86

87
88
89
90

91
92
93

94

95
96
97
98
99
100

101

102
103
104

105
106
107

108
109
110
111

112

pH

7,54
7,53
7,94
7,05
7,68
7,24

7,61

7,39

7,58
5,74
7,2
7,14

6,52
5,65

6,56

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

1)

<0,02
<0,02
<0,02

0,04
<0,02
<0,02

<0,02

<0,02

<0,02
0,05
0,05
0,08

0,06
0,04

<0,02

CaCOs

5,93
3,22
8,9
0,72
11,44
11,23

4,24

1,86

2,2
<0,05
15,8
1,14

<0,05
<0,05

<0,05

szervesanyag

0,91
1,31
0,61
5,6
6,74
1,65

1,44

1,36

0,59
4,75
6,1
3,92

4,45
2,99

3,31

Atlagos Atlagos
torzsatméré Torzsatméré torzstavolsag Torzstavolsag
N P K (cm) (cm) (m) (m)
- - - 31 19-39 3,7 3-4,5
- - - 26 22-30 3,2 34
- - - 21 19-25 2,3 2-2,5
- - - 26 21-32 3 2-5
456 173 505 39 29-45 3,8 1,542
- - - 45 38-50 4,9 1,5-10
- - - 17 10-19 2,8 1-5
- - - 21 15-26 2,6 2-35
0,7 110 87 25 16-39 3.1 1,4-7
0,8 86 88 22 15-30 1,9 1-4,2
4,4 80 57 21 18-26 34 2,1-5,6
- - - 22 12-32 3 2-5
5,6 218 545 31 23-37 3,9 3-9
272 297 571 40 24-56 4,5 1-12
19,7 143 286 23 19-28 34 2-6
15 73 91 26 11-32 52 2,27
0,6 194 117 19 14-33 2,4 2-3
- - - 17 11-25 2,1 1-2,5
- - - 21 12-28 2,1 0,5-3
3,3 102 103 27 21-36 5 5-5
- - - 28 25-33 3,8 2,5-8
0 188 1034 13 2,5-19 2,2 2-25
14,7 344 402 26 18-36 3,2 3-35
3,9 159 451 24 16-29 3,6 3-5
9,9 397 1398 29 22-34 3,7 3-7
3,2 355 704 20 16-27 4,3 3,5-8
10,7 122 329 26 23-34 2,9 2-10
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Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Atlagos Atlagos
torzsatméré Torzsatméré torzstavolsag Torzstavolsag

ID pH s6 CaCOsz szervesanyag N P K (cm) (cm) (m) (m)
113 6,52 <0,02 <0,05 3,56 6,8 554 341 29 23-32 4,2 3-6
114 7,55 0,03 17,57 3,7 33,1 88 386 20 13-27 1,9 1525
115 7,39 <0,02 0,9 6,9 12,5 185 490 24 16-31 29 2,5-3
116 71 0,03 0,64 6,15 19,8 133 191 30 22-37 4,3 2,5-10
117 536 002 <0,05 4,09 15,7 62 321 16 14-19 2,2 2-4
118 - - - - - - - 22 12-27 2,1 1,54
119 7,05 0,05 3,56 8,86 4,3 395 876 33 27-43 4,1 3,542
120 7,21 <0,02 8,47 1,23 55 263 372 29 23-34 6,1 3-12
121 6,72 0,05 <0,05 7,12 29,9 655 1328 27 20-34 39 2-13
122 555 <0,02 <0,05 4,18 0,4 73 120 22 15-26 2,2 1-5
123 7,21 <0,02 4,32 3,39 25,7 135 148 25 21-30 2,1 1,5-3
124 5,06 <0,02 <0,05 0,68 2,6 98 117 24 16-28 3 3-3
125 6,6 0,08 0,05 4,6 11,4 64 278 20 17-23 3,6 2,545
126 6,84 <0,02 <0,05 1,72 19,5 116 152 24 12-34 2,7 2-5
127 6,74 <0,02 <0,05 2,23 91 225 148 23 18-25 35 3-5
128 6,32 <0,02 <0,05 1,4 2,4 44 77 25 18-29 4,3 2,8-9
129 7,44 <002 7,71 2,7 1,7 65 106 20 17-24 59 2,5-10
130 4,64 0,02 0,05 1,271808 17,07 258,96 259 29 24-33 55 55-55
131 6,06 <0,02 <0,05 2,76 1,8 82 175 26 21-29 3 2,1-5
132 - - - - - - - 18 11-26 3,4 3-35
133 6,01 <0,02 <0,05 1,95 1 169 342 22 18-24 3 3-3
134 - - - - - - - 26 20-31 3,8 2,8-5
135 7,53 <0,02 13,72 1,9 8,6 37 108 29 13-40 3,8 1,36
136 6,93 0,08 0,86 7,07 54,64 250,55 660 41 17-66 3,3 1-7
137 5,11 <0,02 <0,05 0,95 41 73 174 15 9-18 3,9 3,57
138 - - - - - - - 22 13-35 3 3-3
139 5,82 <0,02 <0,05 1,04 2 31 127 20 14-24 5,6 3-6,5
140 5,72 <0,02 <0,05 0,81 4,6 51 128 29 17-36 4,3 3-5
141 6,06 <0,02 <0,05 1,34 2,4 50 112 22 20-24 6,4 5-7
142 6,56 <0,02 <0,05 3,39 16 42 126 27 20-32 3,5 3,5-35
143 599 <0,02 <0,05 2,44 13,9 67 130 26 21-33 3,9 3-6,5
144 6,87 0,25 <0,05 3,29 47,6 71 75 29 18-41 3,3 2-5
145 5,68 <0,02 <0,05 1,31 3,5 88 408 24 20-27 3,5 3,5-35
146 - - - - - - - 29 24-35 4,2 2,57
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Atlagos Atlagos
torzsatméré Torzsatméré torzstavolsag Torzstavolsag

ID pH s6 CaCOsz szervesanyag N P K (cm) (cm) (m) (m)
147 6,44 <0,02 <0,05 1,36 8,3 80 120 25 15-31 4,6 3,57
148 7,11 <0,02 1,44 3,14 25 425 275 23 17-30 3,9 2-6
149 538 <0,02 <0,05 1,19 8,7 198 217 28 22-32 4 3-55
150 596 <0,02 <0,05 1,27 13,7 65 360 22 19-26 35 3,535
151 7,04 <0,02 18,64 10,17 30,1 126 132 26 23-28 35 2-5
152 7,07 0,12 1,02 1,95 10,1 203 406 24 14-34 3,5 2,59
153 7,45 <0,02 7,2 1,08 2,8 57 97 20 14-24 3,3 3-6
154 - - - - - - - 24 18-29 2,8 2,545
155 7,04 <0,02 17,8 5,6 4,6 316 1162 29 22-35 2 2-2
156 7,21 <0,02 3,56 3,67 33,9 413 347 19 17-20 2,8 2-6
157 7,24 <0,02 8,47 5,89 33,7 295 199 38 34-41 5,6 4-9
158 4,77 <0,02 <0,05 2,18 3,5 84 145 21 15-26 3 3-3
159 487 0,05 <0,05 4,75 7,9 60 430 14 10-18 29 2,7-3
160 4,37 <0,02 <0,05 5,13 19 145 496 14 9-19 2,1 1,54
161 6,06 0,02 <005 4,07 8,7 240 421 27 23-32 4,4 4-8
162 - - - - - - - 34 21-43 3,3 0,59
163 7,34 <0,02 13,72 3,6 12,7 337 281 49 40-61 2,8 1-5
164 7,27 <0,02 0,9 3,1 1,1 57 322 16 12-20 1,4 0,72
165 6,65 <0,02 <0,05 5,43 91 264 225 30 20-38 3,1 2-5
166 7,12 0,14 12,5 6,99 143 394 1352 17 14-20 2,6 2,5-3
167 7,03 <002 0,21 2,65 16,1 426 638 22 15-31 3 2,5-35
168 - - - - - - - 17 15-20 3,5 3,5-3,5
169 6,33 <0,02 <0,05 0,72 0,9 232 309 20 16-24 3,3 3,3-33
170 6,58 <0,02 <0,05 1,55 37,1 109 262 25 22-29 4,5 4,545
171 7,36 0,06 3,47 3,16 3,6 148 282 23 19-26 3,8 3,54
172 692 0,05 <005 41 13,1 142 431 22 12-28 2,7 2-8
173 6,62 <0,02 <0,05 3,18 16,2 82 224 36 26-70 2,7 14
174 7,38 <0,02 551 0,85 0,1 63 86 17 10-29 2 1-3
175 6,07 <0,02 <0,05 1,21 49,2 891 406 25 21-27 6 6-6
176 5,66 0,02 0,05 3,16 4,33 93,33 186 37 22-54 55 4,5-7
177 7,23 0,08 36,01 9,58 90,6 234 156 28 18-38 2,4 0,5-3,5
178 573 0,03 <005 6,32 9,6 194 364 38 32-48 55 3-8
179 6,87 <0,02 <0,05 4,6 17 52 190 45 39-53 4,7 1,5-12
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180
181
182
183
184
185
186
187

188
189
190

191

192

193

194
195

196
197
198
199
200
201
202

203

204
205

pH

6,4
7,33

7,1
6,03

591
7,15

7,04
51
4,82

58
5,84
5,77
4,87
7,01
5,87
7,12
6,72

6,9

7,1

6,63
5,66

Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Atlagos Atlagos
torzsatméré Torzsatméré torzstavolsag Torzstavolsag
s6 CaCOsz szervesanyag N P K (cm) (cm) (m) (m)
- - 8,3 169 124 908 26 10-37 4,3 3-9
0,03 9,75 1,7 25,6 122 113 24 16-31 3,3 1,545
- - - - - - 17 10-19 3,7 2,5-5,7
<0,02 0,9 3,3 39,8 362 501 22 16-29 2,4 1-3
0,11 <0,05 4,54 4,5 378 1456 35 22-46 3,9 2,56
- - - - - - 37 22-53 34 1-5
<0,02 <0,05 2,88 3,7 587 1046 15 6-18 2,5 2,5-25
<0,02 1547 6,7 4,1 149 232 32 21-43 5,7 3-10
0,02 0,68 2,31 248 295 346 24 18-31 2,5 2,5-25
<0,02 <0,05 1,12 20,6 228 194 26 21-30 3,3 3-6
<0,02 <0,05 1,4 12,5 99 126 22 14-26 29 2,5-3
- - - - - - 21 14-23 3,5 3-55
0,05 0,05 13,9 28,7 106 522 40 33-48 4,2 2-6
0,06 <0,05 5,04 11,2 53 453 39 24-49 4,4 2-6
<0,02 <0,05 2,56 54 80 202 29 24-38 4,7 3,2-6,5
<0,02 <0,05 1,67 0,2 60 199 14 8-19 2,2 2,124
- - - - - - 32 28-34 4,8 4-6,5
0,19 1,53 3,86 30,2 376 528 31 25-36 2,6 2,3-2,7
- - - - - - 35 25-49 4,7 2,510
0,05 <0,05 5,43 4,2 52 368 23 9-34 53 3-12
<0,02 1,78 0,68 3,4 194 235 12 9-14 4,3 3-9
0,09 <0,05 6,3 54,1 66 303 30 18-36 1,8 1,2-3
0,05 0,05 4,8 35,7 185 410 43 30-56 3,7 156
0,02 1,78 2,2 27,1 178 467 28 17-36 2,3 154
0,03 <0,05 3,31 5 213 549 26 21-29 3,7 2,842
0,03 <0,05 3,26 5,6 109 552 19 12-24 2,9 2,5-35
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Atlagos Atlagos
torzsatméré Torzsatméré torzstavolsag Torzstavolsag

ID pH s6 CaCOsz szervesanyag N P K (cm) (cm) (m) (m)
206 6,84 0,03 <0,05 3,75 32,8 262 561 29 13-50 3,3 2,56
207 5,62 <0,02 <0,05 0,98 5,2 204 362 17 13-21 3,3 34
208 6,78 <0,02 <0,05 3,79 375 142 182 28 20-39 2,8 1,2-35
209 7,08 <0,02 0,34 2,27 13,5 192 353 15 9-20 3,3 2,1-35
210 7,8 <0,02 3,14 1,4 4,9 201 181 23 17-26 4 4-4
211 - - - - - - - 30 19-46 3,2 1-6
212 7,22 <0,02 3,43 3,9 23 78 283 28 17-39 35 2-55
213 564 <0,02 <0,05 0,78 3,3 63 90 20 17-22 35 3,5-3,7
214 4,74 <0,02 <0,05 4,11 51 59 374 26 17-36 31 2-4
215 4,82 <0,02 <0,05 4,01 6 54 292 27 24-30 3,7 3,542
216 585 <0,02 <0,05 3,39 0 119 457 28 18-45 2,4 2-6
217 - - - - - - - 27 21-34 2,5 2-4,5
218 7,48 <0,02 161 1,08 6,4 99 104 22 15-28 4,5 3-9
219 6,48 <0,02 <0,05 2,01 11,6 68 313 19 3-24 5 5-5
220 7,28 0,04 10,17 1,76 246 235 358 22 19-25 2,7 2,5-3
221 7,27 <0,02 3,05 3,14 6,7 341 596 54 37-72 4,7 3-9
222 558 0,08 <0,05 5,68 55 350 506 20 16-24 2,6 14
223 48 <0,02 <0,05 1,57 4,8 49 83 25 19-32 3 2,5-35
224 485 <0,02 <0,05 0,91 3 43 53 34 22-45 3,8 2-6
225 547 <0,02 <0,05 2,18 5 41 67 27 1847 3,3 1545
226 7,1 012 0,94 7,7 1545 288 407 35 27-42 55 4-9
227 7,12 <0,02 0,86 3,4 159 209 556 21 18-24 4,5 3,56
228 7,02 0,05 0,6 3,9 26,8 191 542 45 19-62 8,1 1-21
229 659 0,03 <0,05 3,43 32,8 118 764 56 39-83 54 2-10
230 5,72 <0,02 <0,05 4,85 0,1 116 774 42 35-50 3,9 3-6,3
231 6,18 <0,02 <0,05 4,49 2 146 368 39 23-62 3,2 2,545
232 6,88 <0,02 <0,05 41 25,1 50 268 51 40-62 79 0,5-15
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7. Publikaciok listaja

Az értekezés alapjaul szolgalé nemzetkozi, referalt folyoiratban megjelent cikkek:

IF* SJR Fiiggetlen Hivatkozas
hivatkozas

Siiveges K., Loki V., Lovas-Kiss A., 0,887 3 8
Ljubka T., Fekete R., Takacs A.,
Vincze O., Lukacs B. A. & Molnar
V. A. (2019): From European
priority species to characteristic
apophyte: Epipactis tallosii
(Orchidaceae). — Willdenowia 49(3):
401-409.

Siiveges K., Vincze O., Loki V., Lovas-
Kiss A., Takacs A. Fekete R.,
Tiidésné Budai J. & Molnar V. A.
(2022): Native and alien poplar
plantations are both important
habitats for terrestrial orchids. —
Preslia 94(3): 429-445.

* A 2022-es cikk esetében a folyodirat 2021-as IF-a szerepel.

Az értekezés témajahoz kapcsol6do, hazai lektoralt folydiratokban megjelent cikkek:

SJR Fiiggetlen  Hivatkozas
hivatkozas
Molnar V. A., Siiveges K., Fekete R., Archaux — — 1
F., Chevalier F. & Takacs A. (2022):
Nyarfaiiltetvények orchideai—irodalmi
attekintés. — Kitaibelia 27(1): 102-117.
Molnar V. A., Fekete R., Siiveges K., Lovas- — 1
Kiss A., Loki V., Nagy T. & Takécs A.
(2022): Poplar plantations in Turkey: an

overlooked habitat for orchids. — Botanikai
Kozlemények 109(1): 55-66.

Az értekezés témajahoz kapcsolodé ismeretterjeszté cikk:

Molnar V. A., Lovas-Kiss A. & Siiveges K. (2014):  Orchidedk, kulturtajban.
Madarsisakosok, nészéfiivek és nyariiltetvények. — Elet és Tudomdny 69(40): 1254—
1256.
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Az értekezés témajan kiviil, referalt nemzetkozi folydiratokban megjelent cikkek:

Publikacio IF SJR  Fiiggetlen Hivatkozas
hivatkozas
Loki V., Tokolyi J., Siiveges K., Lovas- 0,721 ' 17 25
Kiss A., Hiirkan K., Sramké G., Molnar l ’

V. A. (2015): The orchid flora of Turkish
graveyards: a comprehensive survey. —
Willdenowia 45(2): 231-243.

V., Siiveges K., Takacs A., Tokolyi J. &
Molnar V. A. (2017): Roadside verges as
habitats for endangered lizard-orchids
(Himantoglossum spp.): Ecological traps
or refuges? — Science of the Total
Environment 607: 1001-1008.

Fekete R., Nagy T., Bodis J., Bir6 E., Loki 4,610 m 16 28

Lukacs B. A, E. Vojtko A., Mesterhazy A., 2,340 12 17
Molnar V. A., Siiveges K., Végvari Zs.,
Brusa G. & Cerabolini B.E.L (2017):
Growth-form and spatiality driving the
functional difference of native and alien
aquatic plants in Europe. — Ecology and
Evolution 7(3): 950-963.

Molnar V. A., Nagy T., Loki V., Siiveges 2,340 20 26
K., Takacs A., Bodis J.& Tokolyi J.
(2017): Turkish graveyards as refuges for
orchids against tuber harvest. — Ecology

and Evolution 7(24): 11257-11264.

Molnar V. A., Siiveges K., Molnar Zs. & 0,876 6 12
Loki V. (2017): Using traditional
ecological knowledge in discovery of
rare plants. — Acta  Societatis
Botanicorum Poloniae 86(3): 3541.

E Voijtkd A., Mesterhdzy A., Siiveges K., 3,91
Valk6 O. & Lukidcs B. A. (2017):
Changes in sediment seed bank
composition of invaded macrophyte
communities in a thermal river.—
Freshwater Biology 62(6): 1024—-1035.

Schmera D., Arva D., Boda P., Bddis E., 2,767 51 55
Bolgovics A., Borics G., Csercsa A.,
Dedk Cs., Krasznai A. E., Lukics B. A.,
Mauchart P., Mora A., Saly P., Specziar
A., Siiveges K., Szivak I., Takacs P.,
Toth M., Varbiré G., Vojtk6 E. A. & Erés
T. (2018): Does isolation influence the

relative role of environmental and
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Publikacio

IF

SJIR

Fiiggetlen
hivatkozas

Hivatkozas

dispersal-related processes in stream
networks? An empirical test of the
network position hypothesis using
multiple taxa. — Freshwater Biology
63(1): 74-85.

Fekete R., Loki V., Urgyan R., Siiveges K.,
Lovas-Kiss A., Vincze O. & Molnar V.
A. (2019): Roadside verges and
cemeteries: Comparative analysis of
anthropogenic orchid habitats in the
Eastern Mediterranean. — Ecology and
Evolution 9: 6655-6664.

2,392

(=]

14

18

Fekete R., Bodis J., Fiilop B., Siiveges K.,
Urgyan R., Malkoécs T., Vincze O., L.
Silva. & Molnar V. A. (2020): Roadsides
provide refuge for orchids: characteristic
of the surrounding landscape. — Ecology
and Evolution 10: 13236-13247.

2,392

=]

Loki V., Schmotzer A., Takacs A., Siiveges
K., Lovas-Kiss A., Lukéacs B. A., Tokolyi
J. & Molnar V. A. (2020): The protected
flora of long-established cemeteries in
Hungary: Using historical maps in
biodiversity conservation. — Ecology and
Evolution 10(14): 7497-7508.

2,392

=]

Fekete R., Haszonits Gy., Schmidt D., Bak
H., Vincze O., Siiveges K. & Molnar V.
A. (2021): Rapid continental spread of a
salt-tolerant plant along the European
road network. — Biological Invasions
23(8): 2661-2674.

3,087

=]

Fekete R., Bak H., Vincze O., Siiveges K.
& Molnar V. A. (2022): Road traffic and
landscape characteristics predict the
occurrence of native halophytes on
roadside verges. — Scientific Reports 12:
1298.

4,379

Loki V., Molnar V. A., Siiveges K.,
Heimeier H., Takacs A., Nagy T., Fekete
R., Lovas-Kiss A., Kreutz C.A.J,
Sramké G. & Tokolyi J. (2019):
Predictors of conservation value of
Turkish cemeteries: A case study using

4,563

10

13
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Publikacio

IF

SJIR

Fiiggetlen
hivatkozas

Hivatkozas

orchids. — Landscape and Urban
Planning 186: 36-44.

E-Vojtké A., Balogh N., Deak B., Kelemen
A., Kis Sz., Kiss R., Lovas-Kiss A., Loki
V., Lukacs K., Molnar V. A., Nagy T.,
Sonkoly J., Siiveges K., Takacs A., Toth
E., Toth K., Tothmérész B., Torok P.,
Valké O., Vojtkd A. & Lukacs B. A.
(2020): Leaf trait records of vascular
plant species in the Pannonian flora with
special focus on endemics and rarities. —
Folia Geobotanica 55: 73-79.

1,046

Lukacs B. A., Molnar V, A., Mészaros A.,
Lovas-Kiss A., Vincze O., Siiveges K.,
Fekete R. & Mesterhazy A. (2020): The
decline and recovery of populations of
Potamogeton coloratus in Hungary. —
Preslia 92: 73-86.

4,357 ‘

Siiveges K., Molnar V. A., Mesterhazy A.,
Tiudosné Budai J. & Fekete R. (2021):
Emer-gence of a new salt-tolerant alien
grass along roadsides? Occurrence of
Diplachne fusca subsp. fascicularis
(Poaceae) in Hungary. — Acta Botanica
Croatica 80 (2): 140-145.

1,051 '
*

Molnar V. A., Loki V., Verbeeck M. &
Siiveges K. (2021): Orchids of
Azerbaijani cemeteries. — Plants 10: 2779

Mclntosh-Buday A., Sonkoly J., Takéacs A.,
Balogh N., Kovacsics-Vari G., Teleki B.,
Siiveges K., Toth K., Habenczyus A. A.,
Lukéacs B. A., Lovas-Kiss A., Loki V.,
Tomasovszky A., Tothmérész B., Torok
P. & Toth E. (2022): New data of plant
leaf traits from Central Europe. — Data in
Brief 42: 108-286.

Bak H., Fekete R., Torok P., Siiveges K. &
Molnar V. A. (2023): Effects of habitat
management on newly found populations
of the endangered weed, Mummenhoffia

1,99
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Publikacio IF SJR  Fiiggetlen Hivatkozas
hivatkozas

alliacea (Brassicaceae). — Weed Research
63(4): 237-245.

Fekete R., Vincze O., Siiveges K., Bak H., 4,34
Malkécs T., Loki V., Urgyan R. &
Molnar V. A. (2023): The role of olive
groves in the conservation  of
Mediterranean orchids. — Global Ecology
and Conservation 44: e02490.

Toré-Szijgyartd V., Balogh N., Henn T., 0,258 - -
Mclintosh-Buday A., Sonkoly J., Takacs, I
A., & Kovacsics-Vari G., Diaz Cando P., e
Molnar V. A., Matus G., Teleki B.,
Siiveges K., Lukacs B. A., Lovas-Kiss
A., Tothmérész B., Toth E., Toth K. &
Torok P. (2023): New thousand-seed
weight dataset for plant species of Central
Europe. — Data in Brief, 48: 109081.

Az értekezés témajan kiviil, hazai lektoralt folydiratokban megjelent cikkek:

Publikacio Fiiggetlen  Hivatkozas
hivatkozas
Takacs A., Siiveges K., Ljubka T., Loki V., Lisztes-Szabo 9 13

Zs. & Molnar V. A. (2015): A Debreceni Egyetem
Herbariuma (DE) II.: A ,,Siroki Zoltan Herbarium”. —
Kitaibelia 20(1): 15-22.
Takacs A., Nagy T., Sramkoé G., Lovas-Kiss A., Siiveges 12 19
K., Lukacs B. A., Fekete R., Loki V., Malatinszky A.,
E. Vojtko A., Koscso J., Pfliegler W. P., Noétari K. &
Molnar V. A. (2016): Poétlasok a Magyarorszag
edényes novényfajainak elterjedési atlaszéhoz 1. —
Kitaibelia 21(1): 101-115
Molnar Cs, M., Lengyel A., Molnar V. A., Nagy T., Csabi 16 23
M., Siiveges K., Lengyel-Vaskor D., Toth Gy. &
Takacs A. (2016): Potlasok Magyarorszag edényes
névényfajainak elterjedési atlaszahoz I1. (Contributions
to the Atlas Florae Hungariae Il.) — Kitaibelia 21(2):
227-252.
Siiveges K., Molnar V. A. & Koscs6 J. (2017): A 1 2
csermelyciprus (Myricaria germanica) 0j hazai
eléfordulasa. — Kitaibelia 22(1): 60-63.
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Publikacio Fiiggetlen = Hivatkozas
hivatkozas
Molnar Cs., Haszonits Gy., Malatinszky A., Siiveges K., 6 8

Balogh L., Nagy T., Horvath S. & Hudak K. (2018).
Potlasok  Magyarorszag edényes ndvényfajainak
elterjedési atlaszahoz VI. — Kitaibelia 23(1): 87-102.
Kiraly G., Hohla M., Siiveges K., Habenczyus A. A., 6 7
Barina Z., Kiraly A., Lukacs B. A., Tiirke J. I. & Takacs
A. (2019): Taxonomical and chorological notes 10.
Studia botanica hungarica, 50(2), 391-407.
Siiveges K., Takacs A., Nagy T., Schmotzer A. & Koscsé - -
J. (2020): Florisztikai adatok a Tiszantul ¢északi
peremérdl 1II. Borsodi-artér és Sajo—Hernad-sik. —
Kitaibelia 25(2): 169-186.
Takacs A., Wirth T., Schmotzer A., Gulyas G., Jordan S., 3 3
Siiveges K., Virok V. & Somlyay L. (2020):
Cardamine occulta Hornem. Magyarorszagon, és a
disznovénykereskedelem mas potyautasai. — Kitaibelia
25(2): 195-214.
Schmidt D., Bauer N., Fekete R., Haszonits Gy., Siiveges - 1
K. & Molnar V. A. (2020): A csdkalabu utifii (Plantago
coronopus) folytatédo térhoditdsa Magyarorszagon —
Kitaibelia 25(1): 19-26.
Siiveges K., Takacs A., Toth K., Torok P., Vikar J. & 1 1
Molnar Cs. (2021): Taxonomical and chorological notes
14. (138-152). Studia Botanica Hungarica 52(1), 65-79.
Siiveges K. (2022): Adatok néhany védett novényfaj - 1
elterjedéséhez és masodlagos ¢€l6helyeken vald
eléfordulasahoz. — Kitaibelia 27(2): 183-199.
Lovas-Kiss A. & Siiveges K. (2022): Adatok a Dél- - -
Nyirség ¢és peremteriiletei florajahoz. — Kitaibelia
27(1): 68-85.

Az értekezés témajan kiviili ismeretterjeszto cikkek:
Siiveges K. & Molnar V. A. (2020): Olajbogyd, olivaolaj, orchidea. Olajfaiiltetvény-
nyomozas. — A Foldgomb 38(341): 50-59.

Molnar V. A., Loki V. & Siiveges K. (2016): Szalep. Orchideak és emberek. — 4 Féldgomb
34(300): 50-62.

Osszefoglalé tudomanymetriai adatok

Nemzetkozi, referalt folydiratban megjelent kézlemények szama: 23
Els6 / utolso szerz6s nemzetkozi, referalt folyoiratban megjelent kézlemények szama: 4
Kumulativ IF: 53,507
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Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Hirsch-index: 11 Hirsch-index (fliggetlen hivatkozasok alapjan): 9
i10-index: 11 i10-index (fiiggetlen hivatkozasok alapjan): 9
Fliggetlen hivatkozasok szama: 213

Osszes hivatkozasok szama: 310

Nemzetkozi, referalt cikkek besorolasa a Scimago Journal Rank alapjan
3 2 1

Elsé / utolso szerz6s cikkek szama 2 1 1 —

Koézlemények szama 14
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