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1. BEVEZETES, CELKITUZES

Napjainkban a szant6foldi novények egyik legnépesebb csoportjat az olajndvények
alkotjak. Ez az é4gazat az egyik legdinamikusabban fejlodé éagazata az elmult évtizedek
globalis mezdgazdasaganak. Koszonheto ez annak, hogy jelentdsen megndtt a ndvényi olajok
mind élelmiszer-, mind ipari célu felhasznalasa. A vildg novényi olaj termelését, fogyasztasat
¢s kereskedelmét az olajnovények kis hanyada uralja. A ndvényi olaj eldallitasaban
meghatarozo szerepet a szdja, az olajpalma, a repce €s a napraforgd jatszik. Amig a vilagon a
napraforgd a negyedik legfontosabb olajnévény (mintegy 9%-os részesedéssel), addig a hazai
novény-olaj agazat alapjat évtizedek Ota a napraforgd jelenti. A napraforgd iranti kereslet
hazankban is folyamatosan névekvd tendenciat mutat, a ndvekvé mennyiségi igényeknek, a
folyamatosan boviiloé ipari felhasznalasi lehet6ségeknek ¢és az energetikai hasznositas
terjedésének koszonhetden. Az elmult évtizedekben a genetikai haladés, a tudatos kutatés és
gyakorlati technologiafejlesztés egylittesen azt eredményezte, hogy hazank szamottevd
termésnovekedést ért el, ugyanakkor a termésingadozas jelentés mértékben megndvekedett. A
termésingadozas részben a klimavaltozas negativ hatdsaival, részben azzal magyarazhato,
hogy a biologiai alapokban, valamint az agrotechnikai elemekben az elmult évtizedek soran
bekovetkezett valtozasok sokszor nem kellden Osszehangoltak, a tényezdk kozotti
harmonizéaci6 hianyzik. A kritikus termesztéstechnoldgiai elemek (hibridmegvalasztas,
vetéstechnologia, novényvédelem stb.) a termés mennyiségét dontd mértékben
meghatdrozzak, ezért kiilonosen fontos ezen tényezOk vizsgalata, optimalizaldsa ¢és
Osszehangoldsa a termésbiztonsag novelése érdekében. Kiilondsen azért, mert a napraforgd
hibridek termoOképességének novelése fokozta az agrodkologiai és termesztéstechnikai
elemekkel valamint a n6vényi korokozokkal szembeni érzékenységet.

A kutatdsi téma keretében kiillonbozd genotipusu napraforgd hibridek vetésidd
reakcidjat vizsgaltuk eltéré intenzitasi fungicid hasznalati (idépont, hatéanyag) modellek
alkalmazasa mellett. A célunk az volt, hogy a vetésid6 x fungicid interakcionak az ok-okozati
Osszefiiggéseit  feltarjuk  eltérd évjarati  feltételek mellett a  Hajdusagban. A
termésmennyiségen és az olajtartalom meghatarozasan til tovabbi agronomiai, fiziologiai és
kortani vizsgalatokat végeztiink el, annak céljabol, hogy egzakt valaszokat kapjunk a
kezelések hatasara bekovetkezett termésmennyiségi és termésmindségi valtozasok ok-okozati

Osszefiiggéseire.



Kutatomunkam célkitlizései az alabbiak szerint foglalhat6 6ssze:

e az ¢évjarat, a vetésido és a fungicid kezelés hatasa napraforgo6 hibridek agrondémiai

tulajdonségaira

e az ¢vjarat ¢és az agrotechnikai tényezok (vetésido, fungicid kezelés) hatasa a

napraforgo hibridek fiziologiai tulajdonsagaira,
e 1 fizioldgiai mutatok bevezetése és kidolgozasa

e az ¢vjarat, a vetésido és a fungicid kezelés hatasa napraforgd hibridek kortani

tulajdonségaira

e az iddjarasi és az agrotechnikai tényezok (vetésidd, fungicid kezelés) hatasa az
LO és a HO napraforgé hibridek termésére, olajtartalmara és hektaronkénti

olajhozamara

e az agrondmiai, koértani, fizioldgiai tulajdonsdgok és a napraforgd termése,

olajtartalma és olajhozama kozotti 6sszefiiggések meghatarozésa

e az ¢vjarat, a vetésidd és fungicid kezelés hatdsa a napraforgd hibridek

olajminéségére (olajsav, linolsav, sztearinsav)

A kutatasunk soran elért eredmények lehetdséget nyljtanak a genotipus (G) x kornyezet
(E) interaktiv hatdsok meghatarozasara, a novény vegetativ és generativ életfolyamatainak,
valamint az arra hatast gyakorold 6koldgiai és agrotechnikai tényezdk jobb megismerésére,
amelynek alapjan a termel6k hibrid megvalasztasa sokkal hatékonyabban elvégezheté. A
vizsgalt hibridek agrotechnikai elemekre adott reakcidjanak ismeretében a gyakorlatban
optimalizalt vetéstechnologia, integralt, hatékony novényvédelem valosithatd meg, melynek

eredményeként a termésmennyiség, az olajtartalom és a termésbiztonsag novelheto.



2. ANYAG ES MODSZER
2.1. A Kkisérleti teriilet elhelyezkedése, talajtani adottsagai

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Kozpont, Debreceni
Tangazdasag ¢és Tajkutatdo Intézet Latoképi Kisérleti Telepén végeztiikk. A kisérleti telep
Debrecentdl 15 km-re, a 33. szamu fokozlekedési ut mellett helyezkedik el a Hajdusagi
16szhat teriiletén. A kisérleti teriilet talaja 16szon képzd6dott, mély humuszrétegli, jo
kultarallapotu, kozépkotott alfoldi mészlepedékes csernozjom. A teriilet talajfizikailag a
valyog kategoridba sorolhatd, kémhatasa kozel semleges. Foszforellatottsaga kozepesnek,
kaliumellatottsaga kozepes-jonak tekintheté. A humusztartalma kozepes, a humuszréteg
vastagsaga 80 cm koriili. A talaj a Varallyay altal kozolt adatok alapjan a I'V. vizgazdalkodasi

csoportba sorolhatd, ami kdzepes vizbefogado képességet jelent.
2.2. A kisérlet beallitasa elrendezése

A szabatosan beallitott szantofoldi kisérletet 2012. marcius — 2014. szeptember kdzott
végeztiik. A kisérlet parcellai — melyek mérete 15,2 m? volt — négy ismétlésben véletlen blokk
elrendezésben lettek bedllitva. Kisérletiink soran az egyik vizsgalt agrotechnikai tényezd a
vetésid6 volt. Korai (marcius vége), atlagos (aprilis kozepe) és kései (majus eleje) vetésidét
alkalmaztunk. A masik vizsgalt agrotechnikai tényezd a fungicides novényvédelem volt,
amelybdl harom eltérd fungicid hasznalati modell keriilt beallitasra. A kontroll kezelésben
nem alkalmazunk fungicid kezelést, az 1x kezelt modell esetében egyszeri alkalommal (8-10
par leves allapotban), a 2x kezelt modell esetében pedig kétszeri alkalommal (8-10 par leves
allapotban, ill. viragzaskor) juttatjuk ki a fungicid szert (2012 és 2013: dimoxistrobin +
boscalid, 2014: trifloxstrobin + ciprokonazol). A kisérletben 7 eltéré genotipust napraforgo
hibridet vizsgaltunk: NK Neoma (LO), P63LE13 (LO), NK Ferti (HO), Tutti (HO), SY
Revelio (HO) (2012-2013), P64HE39 (HO), PR64H42 (HO).

2.3. A vizsgalt tenyészévek idGjarasainak jellemzése

A meteorologiai tényezok alakulasat az /. dbra tartalmazza. A 2012. tenyészévben a
szaraz aprilisi 1d6jaras (20,7mm) kovetkeztében a napraforgod alloméanyok kezdeti fejlodése
vontatott volt. Kedvezd hatast volt a majus (71,9 mm) — jiniusban (91,7 mm) lehull6 jelentds
mennyiségli csapadék és az atlagot meghaladdé hémérséklet (junius: 20,9 °C, jalius: 23,3 °C).
A lehullott jelentds mennyiségli csapadék optimalisan fedezte a napraforgd allomanyok
aktualis vizigényét, amelynek kovetkeztében az dlloméanyok kivalo fejlettséget mutattak. A

termésképzédés szempontjabol kedvezdtlen volt a 30 éves havi atlagokat 2,2 — 3,0 °C-kal,
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azaz igen jelentés mértékben meghaladé juniusi — jaliusi — augusztusi atlaghdmérséklet. Ezek
a tényezdk negativan befolydsoltdk a napraforgd termékenyiilését, kaszatfejlodési és —
kitelitodési folyamatait.

A 2013. tenyészévben az iddjarasi hatasok rendkiviili modon probara tették a
napraforgd adaptéacios képességét. Az aprilisi és majusi iddjaras kedvezd volt a napraforgd
alloméanyok vegetativ fejlddése szempontjabol. A kivalo fejlettségli napraforgd novények
toleralni tudtdk a junius kozepétol, augusztus végéig tartd aszalyos (junius: 30,8 mm, jalius:
15,6 mm, augusztus: 32,2 mm), kanikulai iddéjarast (junius: 19,6 °C, jalius: 21,2 °C,
augusztus: 21,5 °C). Az éllomanyok virdgzasa, termékenyiilése €s a kaszatok fejlddése,
kitelitodése megfeleld mértékii volt. A betakaritas el6étt lehullott kisebb mennyiségli, de
folyamatos esOk hatréltattak az allomanyok leszaradasat és a betakaritast.

Osszességében a 2014. tenyészévben az id6jarasi hatasok — rovidebb idészakokat
leszamitva — kedveztek a napraforgd vegetativ és generativ fejlodésének, termésképzodési
folyamatainak. Az éprilisi iddjaras kedvezett a napraforgd kelésének, kezdeti fejlodésének. A
juliusi jelentds csapadékmennyiség szakaszosan hullott, igy az allomanyok termékenytilése, a
kaszatok fejlédése, kitelitddése zavartalanul megtorténhetett. A jiniusi szaraz id6jards miatt a
betegségek relative késoén és mérsékelten jelentek meg a napraforgd allomanyokban. Az
augusztus végi-szeptember elejei id6jaras kedvezett az érési folyamatoknak, de az azt kovetd

csapadékos iddjaréas kedvezdtleniil hatott mind a betakaritasra, mind a termés mennyiségére.
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2.4. A kisérlet soran végzett vizsgalati modszerek

A kutatas soran meghataroztuk az allomanyok legfontosabb agronémiai tulajdonsagait
(szarddlés, novénymagassag). Méréseket végeztiink a ndvényallomany levélteriiletének
1m%-re es levélteriiletét (Leaf area index — LAI) SunScan Canopy Analysis Systems (SS1)
hordozhat6 levélfeliilet-mérd segitségével hataroztuk meg. A napraforgo levél relativ klorofill
tartalmanak meghatarozasahoz Soil Plant Analysis Development (SPAD-502 Plus, Konica
Minolta) klorofill mérémiiszert hasznaltunk. A fiziologiai méréseket az NK Neoma, NK Ferti,
SY Revelio és a PR64H42 hibridnél végeztiik a korai, atlagos és kései vetésidében, a kontroll
¢s kétszer kezelt novényvédelmi modellben. Vizsgdlatunk sordn meghataroztuk a
legfontosabb ndvényi korokozok (Diaporthe helianthi, Phoma macdonaldii, Alternaria
helianthi, tdnyérbetegségek) maximalis fertdzottségi értékeit. A betakaritds alkalméval
meghataroztuk a parcelldk nyers termését, majd annak nedvességtartalmat. Ezen adatok
felhasznélasaval standardizaltuk 8%-os nedvességtartalomra a terméseredményeket. Az
olajtartalom ¢és az olajosszetétel szdrazanyagra vonatkoztatva keriilt meghatarozasra. Az
olajtartalom meghatarozdsa az MSZ ISO 659 szabvany szerint tortént extrakcioval. A
zsirsavosszetétel meghatarozasa gazkomatografias modszerrel tortén az MSZ ISO 5508:1992
szabvany szerint. Az olajtartalmat és annak zsirsavosszetételét az NK Neoma, P63LE13, NK
Ferti, Tutti, SY Revelio, P64HE39, PR64H42 hibridnél vizsgaltuk a korai, atlagos és kései
vetésidében, a kontroll és kétszer kezelt novényvédelmi modellben. Az olajhozamot az

olajtartalom és a termés ismeretében szamoltuk ki, 8%-0s nedvességtartalomra vonatkoztatva.
2.5. Az eredmények értékelésének modszere

Az adatok feldolgozasat és statisztikai értékelését Microsoft Excel 2013, illetve SPSS for
Windows 13.0 programok segitségével végeztik. Az eredményeket egy-, két- és
haromtényezds varianciaanalizissel értékeltiik. A vizsgalt tényezOk kozotti kapcsolatok
megallapitdsahoz Pearson-féle korrelaciot szamitottunk. A vizsgalt hibridek termés- és
olajtartalom stabilitasdnak meghatarozasahoz Kang-féle stabilitasanalizis szamitast
végeztiink. Az agrotechnikai tényezOk termésre gyakorolt hatdsdnak szamszeriisitése

variancia komponensek felosztasaval tortént.



3. EREDMENYEK ERTEKELESE

3.1. Az okologiai és agrotechnikai tényezok hatisa a napraforgé hibridek fiziolégiai

paramétereire

A napraforgé kaszattermésének alakulasat a levélteriilet és annak képzddési dinamikaja
is befolyasolja. A levélteriileti index dinamikéja a vizsgalt tenyészévekben eltérést mutatott. A
levélteriileti index idébeli valtozasanal egy erdteljes novekedést figyelhetiink meg, majd ezt
egy lassabb vagy erdteljesebb csokkenés koveti. A harom vizsgalt évben a napraforgo
allomanyok kiilonb6zé idopontokban érték el a maximalis LAI értékeket. A maximalis LAI
értek elérését kovetden a kontroll allomanyokhoz viszonyitva, a kétszer kezelt allomanyokban
2013-ban ¢s 2014-ben lassabb litemii levélteriilet index csokkenést tapasztaltunk. A vizsgalt
hibridek levélteriilet index értékei kozott csak kismértékil eltérés mutatkozott és szignifikans
kiilonbséget csak néhany esetben tudtunk megallapitani. A napraforgd levélteriiletének
kialakuldsdban a tenyészév iddéjarasi koriilményeinek is meghatdrozd szerepe van. A
maximalis levélteriilet index (LAI) értékek 2012-ben hibridtél fiiggéen 4,8-5,1 m? m, 2013-
ban 4,5-4,7 m* m?, 2014-ben 5,0-55 m* m? kozott valtoztak a vetésidék és a fungicid
kezelések atlagaban. A vetésidd a napraforgd maximalis levélteriileti index értékére gyakorolt
hatasat az évjarat befolyasolta. Ebbol adéddan 2013-ban és 2014-ben az atlagos vetésidéhoz
viszonyitva a kései vetés csokkentette a maximalis LAI értéket (r=-0,915**, r=-0,701**). Az
atlagos vetésidd nagyobb maximalis LAI értéke kedvezdbb termés elérését tette lehetové
(r=0,547**, r=0,600**). 2012-ben a vetésidé nem volt statisztikailag igazolhatd hatassal a
maximalis LAI értékekre.

Vizsgalataink soran azt tapasztaltuk, hogy a napraforgd SPAD értékei relative stabilnak
bizonyultak. A tenyészidészak kezdetétdl a virdagzasi fenofdzis végéig szamottevd
kiilonbséget a SPAD értékekben nem tapasztaltunk. A SPAD értékek a majus vége - julius
vége kozotti idészakban a harom tenyészévben sem mutattak jelentds eltérést. A vetésidok és
a fungicid kezelések atlagaban 2012-ben hibridt6l fiiggéen 43,0-43,5, 2013-ban 40,9-42,2,
2014-ben pedig 45,5-46,9 kozott valtozott a maximalis relativ klorofilltartalom. A vizsgalt
agrotechnikai tényezok (vetésidd, fungicid kezelés) hatdsa a virdgzasi fenofazist kdvetden volt
mérhetd. A levelek relativ klorofilltartalma a tenyészidészak végéhez kozeledve 2013-ban és
2014-ben a csokkend tendenciat mutatott. A SPAD értékek csokkenése a kontroll

alloméanyokhoz viszonyitva, a kétszer kezelt dlloményokban lassabb {itemi volt.



A kontroll és a fungiciddel kétszer kezelt allomanyok levélteriilet indexei (LAI) és relativ
klorofilltartalmai (SPAD) ko6zott jelentés kiilonbséget nem talaltunk, azonban a maximalis
terméseredmények 0sszehasonlitasakor kozel egy tonnas eltérést is tapasztaltunk. A fungicid
kezelés termésndveld hatdsanak megértése €s bizonyitasa érdekében tobb 1 mutatot
(Kumulalt asszimilacios teriilet, Produktivitas mutatd, SPAD efficiencia) dolgoztunk Ki,

emellett alkalmaztuk a Ph.C. (fotoszintetikus kapacitds) indexet is.
Kumulalt asszimilacios teriilet

A kiilonboz6 idépontokban mért LAI értékekbdl kumulalt asszimilacios teriiletet (KAT)

szamoltunk az alabbi képlet segitségével:
KAT = LAI, = LAI, * ...LAI,

A képletben szerepld roviditések jelentése:

KAT = Kumulalt asszimilacids teriilet

LAI; = levélteriilet index (LAI) az els6 mérési idépontban
LAI; = levélteriilet index (LAI) az méasodik mérési iddpontban

LAIy = levélteriilet index (LAI) az x. mérési idépontban

A szamitéast a 2013. és a 2014. tenyészév esetében végeztiik el a hibridek atlagaban (1.
tablazat). A kétszeres fungicides kezelésben részesiilt napraforgd allomanyok kumulalt
asszimilacios teriilete mindkét tenyészévben és mindharom vetésidében (kivéve: 2013-ban a
korai vetésidd) nagyobb volt, mint a kontroll alloméanyoké. A 2014. tenyészévben a
korokozok elleni kétszeri allomanykezelés és a kumulalt asszimilacios teriilet kozott szoros
Osszefiiggést (r=0,778**) allapitottunk meg. A nagyobb kumulalt asszimilacids teriilet

nagyobb termés elérését tette lehetdvé a fungicid kezelés hatasara (r=0,590**).

1. tablazat. A fungicid kezelés hatdsa a napraforg6 kumulalt asszimilacios teriiletére (a

hibridek atlagaban) (Debrecen, 2013-2014)

Y i .. , Kumulalt asszimilacios teriilet

Vetésidé | Fungicid kezelés 2013 2014
Korai kontroll 132,8 85,7
2x kezelt 115,6 166,8

Atlagos kontroll 59,6 99,7
2x kezelt 68,8 135,1

Kései kontroll 19,8 76,1
2x kezelt 82,2 167,2

, kontroll 70,7 87,2
Atlag 2x kezelt 88,8 1564
SzDsy, fungicid kezelés 40,4 24,7




Produktivitas mutato

A produktivitas mutatd kiszdmitasanak alapjat a levélteriilet tartéssag (LAD) és a termés
képezi. A levélteriilet tartossag (LAD) — a levélteriileti index (LAI) id0 szerinti gorbéje alatti
teriilet — kvantitativ médon fejezi ki, hogy milyen hossza ideig tartja fenn az allomany a
fotoszintetizalo aktiv teriiletet (Berzsenyi 2000).

A levélteriilet tartossag (LAD) és a produktivitas mutatdé (PM) az alabbi képletek szerint

szamithato ki:

LAL + LAIL, Termés
= — % -

LAD t. — t ez . _
> (t; — t2) Produktivitas mutaté (PM) D

A képletben szerepl6 roviditések:

LAD = levéltertilet tartossag
LAI = 1 m?-re esé levélteriilet

t = id6pont

A produktivitds mutatd szamitasat az atlagos vetésido esetében végeztiik el a hibridek
atlagaban, mindhdrom tenyészévben. Megéllapitottuk, hogy a korokozok elleni kétszeri
védekezés kovetkeztében a fungiciddel kezelt dllomanyok nagyobb produktivitds mutatoval
rendelkeztek, mint a kontroll allomanyok (2. tdbldzat). A fungicid kezelés hatasa a
produktivitds mutatora 2014-ben nem volt szignifikans, azonban 2012-ben és 2013-ban a
kétszeres fungicides kezelés és a produktivitds mutatd kozott szoros, pozitiv kapcsolatot
allapitottunk meg (r=0,798**, r=0,809**). A mutaté értékelése soran megallapitottuk, hogy a
nagyobb termés eléréséhez jelentdsen hozzajarul a novény aktiv fotoszintetizalo feliiletének
hosszu ideig vald fenntartdsa. A produktivitas mutatd értékei és a termés kozott mindharom

tenyészévben szoros, pozitiv kdlcsonhatast tapasztaltunk (r=0,842**-0,953**).

2. tablazat. Az évjarat, a fungicid kezelés hatdsa a napraforgd produktivitds mutatdjara (PM)

(atlagos vetésiddben, a hibridek atlagaban) (Debrecen, 2012-2014)

Tenyészév | Fungicid kezelés LAD Termés | Produktivitis mutato

2012 kontroll 239 3597 15,1
2x kezelt 236 4143 17,5

SzDsy, fungicid kezelés 1,8
2013 kontroll 257 4351 16,9
2x kezelt 265 5158 19,5

SzDsy, fungicid kezelés 1,9
2014 kontroll 313 4153 13,3
2x kezelt 327 4778 14,7

SzDsy, fungicid kezelés 2,3




SPAD efficiencia — klorofill miikédési hatékonysdag

A fotoszintézist (szdmos mas tényezd mellett) a levélteriilet nagysaga és a
klorofilltartalom is jelentdsen befolyasolja. A klorofill molekuldk a ndvény oregedése soran
bomlanak le, de emellett a korokozok is elpusztithatjdk Oket. Ebbdl adédoan a fungicid
kezelés a korokozok fellépésének csokkentése révén hozzdjarul a klorofill molekuldk
megovasahoz. Ezaltal pedig javitja a fotoszintetikus aktivitast, amely jelentdsen fiigg a
klorofilltartalomtol. Ennek bizonyitasara dolgoztuk ki a SPAD efficiencia mutatojat, amely a
klorofill miikodési hatékonysagot mutatja meg. Szamitasa a minimalis és a maximalis SPAD
érték alapjan torténik az alabbi modon:

SPAD,pin

SPAD efficiencia = m

A SPAD efficiencia szamitasat a hibridek atlagaban végeztiik, 2013-ban és 2014-ben,
mindharom vetésidoben (3. tdbldzat). Megéallapitottuk, hogy a kétszeres fungicid kezelés
hatasara mindhdrom vetésidoben és mindkét tenyészévben a kétszer kezelt allomanyok
klorofill miikddési hatékonysdga nagyobb volt, mint a kontroll allomanyoké. A vetésidok
atlagaban 2013-ban a kontroll allomany SPAD efficiencia értéke 0,537 a kétszer kezelt
alloményé pedig 0,628 volt. Hasonl6an 2014-ben a kontroll allomanyok szignifikansan kisebb
SPAD efficiencia értékkel rendelkeztek (0,227), mint a kétszeres fungicides védekezésben
részesiilt allomanyok (0,329). 2014-ben a fungicid kezelés pozitiv hatassal volt a napraforgd
klorofill mtikddési hatékonysagara (r=0,482**). A jobb klorofill miikodési hatékonysag
(nagyobb SPAD efficiencia) pedig nagyobb termés elérését tette lehetévé 2013-ban és 2014-
ben is (r=0,664**, r=0,666**).

3. tablazat. A vetésido és a fungicid kezelés hatasa a napraforgé klorofill miikddési

hatékonysagara (a hibridek atlagaban) (Debrecen, 2013-2014)

Tenyészév 2013 2014
e an Fungicid SPAD SPAD SPAD SPAD SPAD SPAD
Vetésido ] . . . .
kezelés min max efficiencia min max efficiencia
Korai kontroll 24,5 41,6 0,590 10,1 46,6 0,216
2x kezelt 27,7 41,3 0,669 15,1 47,2 0,321
Atlagos kontroll 27,3 40,7 0,671 15,8 46,6 0,340
2x kezelt 30,4 41,2 0,738 19,9 47,2 0,423
Kései kontroll 14,9 42,7 0,349 58 46,6 0,124
2x kezelt 20,5 43,1 0,476 11,6 47,3 0,244
Atlag kontroll 22,2 41,6 0,537 10,6 46,6 0,227
2x kezelt 26,2 419 0,628 15,5 47,2 0,329
SzDsy, fungicid kezelés 0,13 0,08




Fotoszintetikus kapacitds (Ph.C.)

A fotoszintetikus kapacitds (Ph.C.) szamitdsa a maximalis SPAD értékek, a maximalis

levéltertileti (LAI) értékek és a maximalis termés felhasznalasaval torténik:

Termés,,,, Termés,
b3
LAl 4 SPAD,, 4

Ph.C.= /1000
( )

A Ph.C. értek meghatarozasat a hibridek atlagaban végeztiik, mindharom tenyészévben

¢és mindharom fungicid kezelési modellben (4. tdbldzat).

4, tablazat. A vetésido és a fungicid kezelés hatdsa a napraforgd fotoszintetikus kapacitasara

(a hibridek atlagaban) (Debrecen, 2012-2014)

Tenyészév | Vetésids Fk”e”zi'lz'sd Term‘;ig‘ﬁ;‘_ﬁ? isege 'Zrﬁz' rr:%;‘ SPAD max | Ph.C.
Korai kontroll 3327 4,7 42,8 55
2x kezelt 3823 5,0 43,5 68
Atlagos kontroll 3597 4,9 43,0 62
2x kezelt 4143 5,0 42,8 82
2012 Kései kontroll 4211 51 43,6 80
2x kezelt 4874 4,9 42,6 115
Atlag (kontroll) 66
Atlag (2x kezelt) 88
SzDsy, fungicid kezelés 17
Korai kontroll 4141 51 41,6 81
2x kezelt 4734 51 40,6 109
Atlagos kontroll 4351 45 40,7 103
2x kezelt 5158 4,5 39,7 150
2013 Kései kontroll 3701 3,6 42,7 90
2x kezelt 4281 4,4 42,9 98
Atlag (kontroll) 91
Atlag (2x kezelt) 119
SzDsy, fungicid kezelés 18
. kontroll 4133 4,9 46,6 75
Korai
2x kezelt 4891 55 47,2 93
Atlagos kontroll 4153 57 448 68
2x kezelt 4778 55 45,6 92
2014 Kései kontroll 3448 4.4 46,6 60
2x kezelt 4219 52 47,3 75
Atlag (kontroll) 68
Atlag (2x kezelt) 87
SzDsy, fungicid kezelés 14

Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a napraforgd fotoszintetikus kapacitasat a
fungicides allomanykezelés jelentdsen befolydsolta. Mindharom vizsgalt tenyészévben a
kontroll allomanyok (vetésiddk atlagaban: 66, 91, 68) szignifikansan kisebb Ph.C. értékkel
voltak jellemezhetOk, mint a kétszeres fungicid kezelésben részesiilt allomanyok (vetésidok

atlagaban: 88, 119, 87). A napraforgd fotoszintetikus kapacitdsat (Ph.C.) a vetésidd is
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befolyasolta. 2012-ben a kései (kontroll: 80, 2x kezelt: 115), 2013-ban az atlagos vetésidében
(kontroll: 103, 2x kezelt: 150) volt a legnagyobb a Ph.C. 2014-ben a kései vetésidé Ph.C.
értékei (kontroll: 60, 2x kezelt: 75) elmaradtak a korai (kontroll: 75, 2x kezelt: 93) és az
atlagos vetésidé (kontroll: 68, 2x kezelt: 92) Ph.C. értékeit6l. Megallapitottuk, hogy a
fungicid kezelés hozzdjarult a napraforgé fotoszintetikus kapacitdsdnak fenntartasahoz
(r=0,514**, r= 0,570**, r=0,517**). A Ph.C. érték és a termés kozott szoros, pozitiv
kapcsolatot allapitottunk meg (r=0,949**, r=0,823**, 0,857*%*).

3.2. Az okologiai és agrotechnikai tényez6k hatasa a napraforgé hibridek kortani

tulajdonsagaira

A vizsgalt tenyészévek teljes kortani allapotanak, azaz Osszfertézottségének
jellemzésére infekcids indexet (dimenzid nélkiili érték) alkalmaztunk. Az infekcids index
kiszamitasahoz, el6szor csillagdiagramon abrazoltuk a vizsgalt korokozok (Diaporthe, Phoma,
Alternaria, tanyérbetegségek) infekcidjanak mértékét (a hibridek atlagdban) mindharom
tenyészévben. Ezt kovetden kiszamoltuk a korokozok altal alkotott abra teriiletének
nagysagat. A szamitas soran a korokozok altal alkotott teriiletet négy derékszogli haromszogre
bontottuk. Meghataroztuk a haromszogek teriiletét, majd a részteriiletek Osszegzésével az
infekcios indexet (Ii). Ennek alapjan az infekcios index az alabbi képlettel szamithato:

DxT+ DxP+ AxT+ AxP
2 2 2 2

]/100

1=

A képletben szerepld roviditések jelentése:
Ii = infekcids index

D = Diaporthe fert6zottség

T = tanyérbetegség fertdzottség

P = Phoma fert6zottség

A = Alternaria fert6zottség.

A vizsgalt tenyészéveket jellemzd infekcidos index jelentds eltérést mutatott (5.
tabldzat). Amig a 2012. tenyészév iddjarasi koriilményei kedvezden alakultak a korokozok
fertdzése szempontjabol, addig 2013-ban és 2014-ben a vizsgalt koérokozok fellépése és
kartétele kisebb mértékii volt. Ebbdl adodoan a 2012. tenyészév infekcids indexe rendkiviil
magas volt (a vetésidoék és a fungicid kezelések atlagaban: 1i=42,4). Ett6l a napraforgd
allomanyok infekcios indexe mind 2013-ban (1i=13,4), mind 2014-ben (1i=8,0) lényegesen

elmaradt. Az infekcios index a vetésidotdl és a fungicid kezeléstdl fiiggden 2012-ben tag (Ii:

11



4,5-93,6),

2013-ban  (li:

intervallumban mozgott.

3,1-29,7) és

2014-ben  (li:

1,6-22,7) lényegesen sziikebb

5. tablazat. A vetésido ¢és a fungicid kezelés hatdsa a napraforg6 infekcios indexére

(Debrecen, 2012-2014)

Tenyészév | Vetésidd Flfer;gelzlsd Diaporthe | Phoma | Alternaria | Tanyérbetegségek Inif:é(:;(os
Kontroll 73 61,8 84,1 57,3 93,6
Korai 1x kezelt 61 51,1 70,8 51,4 67,4
2x kezelt 46 41,3 56,2 40,4 41,9
Kontroll 64 53,5 76,4 50,1 72,8
Atlagos | 1x kezelt 54 45,5 65,1 43,8 53,2
2012 2x kezelt 38 34,0 48,7 30,8 28,1
Kontroll 30 19,6 34,4 15,7 11,3
Kései 1x kezelt 24 17,5 29,1 13,9 8,4
2x kezelt 17 13,2 21,1 10,7 4,5
SzDsy, vetésidd 74
SzDsy, fungicid kezelés 58
SzDsy, kdlcsonhatas 10,0
Kontroll 46 334 42,3 33,5 29,7
Korai 1x kezelt 38 27,6 33,2 28,7 20,1
2x kezelt 30 19,4 26,1 22,5 11,8
Kontroll 37 28,5 35,8 29,1 20,8
Atlagos | 1x kezelt 29 22,4 29,1 24,9 13,7
2013 2x kezelt 25 17,4 22,2 19,3 8,6
Kontroll 25 15,7 25,9 15,3 7,8
Kései 1x kezelt 21 12,7 20,1 12,9 52
2x kezelt 16 10,2 15,3 9,3 3,1
SzDsy, vetésidd 14
SzDsy, fungicid kezelés 1,2
SzDsy, kolcsonhatas 2,0
Kontroll 31 27,1 43,8 34,0 22,7
Korai 1x kezelt 25 21,7 36,6 28,0 15,4
2x kezelt 22 18,1 30,0 23,1 10,7
Kontroll 23 21,4 36,5 29,1 15,1
Atlagos | 1x kezelt 20 17,7 30,9 23,2 10,3
2014 2x kezelt 17 14,6 25,4 19,7 7,2
Kontroll 14 12,6 18,9 15,2 4,5
Kései 1x kezelt 11 9,9 16,1 12,3 3,0
2x kezelt 7 7,5 12,0 9,4 1,6
SzDsy, vetésidd 25
SzDsy, fungicid kezelés 15
SzDsy, kolcsonhatas 25
A kiilonb6zd vetésidoket jellemzd infekciés index mindhdrom tenyészévben

szignifikans kiilonbséget mutatott. A fungicid kezelések atlagdban a legnagyobb infekcids
indexszel a korai vetésidejii allomanyok (2012: 1i=67,6; 2013: 1i=20,5; 2014: 1i=16,3) voltak
jellemezhet6k. A majusi vetésii allomanyok infekcids indexe mindharom évben relative kis

mértekl volt (2012: 1i=8,1; 2013: [i=5,4; 2014: [i=3,0).
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A kontroll parcellakhoz viszonyitva az egyszeres fungicides kezelésben és a kétszeres
fungicides kezelésben részesiilt allomanyok lényegesen kisebb infekcios indexszel voltak
jellemezhetéek. A legnagyobb mértékli csokkenés az infekcids index értékében a kései vetés
¢és a kétszeri fungicid kezelés egyiittes alkalmazasa esetén kovetkezett be. A korai vetésideju,
fungicid kezelésben nem részesiilt allomanyok infekcidos indexe relative magas volt
mindharom tenyészévben (2012: 1i=93,6; 2013: 1i=29,7; 2014: 1i=22,7). Ezzel ellentétben a
kései vetésidoben és kétszeri fungicides kezelésben részesiilt allomanyok infekcios indexe
minimalis volt (2012: [i=4,5; 2013: 1i=3,1; 2014: 1i=1,6).

A Pearson-féle korrelacio analizis eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalt
tenyészévekben az infekcids index alakuldsa dontden az alkalmazott vetésidotdl fiiggdtt, amit
a két tényez0 kozotti szoros, negativ kapcsolat (r=-0,806**, r=-0,755**, r=-0,825**) bizonyit.
A fungicid kezelés mindharom tenyészévben jelentdsen hozzajarult a vetésidd kedvezdtlen
hatasanak mérsékléséhez, ezaltal csokkentette a napraforgéd allomanyok infekcids indexét (r=-
0,464**, r=-0,578**, r=-0,471**). Az infekcios index csak 2012-ben volt kimagaslo értékd.
Ebb6l adodoan jelentds terméscsokkenést (r=-0,916**) csak az adott tenyészévben
eredményezett a nagyfoku infekcio.

A hibridek betegség-ellenallosaga komplex modon (a legfontosabb betegségek egyiittes
értékelésével = Infekciés index) jellemezhetd. A harom év atlagaban kedvezo
betegségtoleranciat mutatott a P63LE13 hibrid (Ii=15,2), mig a vizsgalt koérokozokkal
szemben a Tutti hibrid érzékenysége (Ii=21,5) volt a legnagyobb.

3.3. Az okologia és agrotechnikai tényezok hatiasa a HO és LO napraforgé hibridek

termésére

A napraforg6 termésének alakuladsara vizsgalatunk soran a vetésidd, a fungicid kezelés
és a genotipus is hatdssal volt, azonban a vizsgélt tényezOk hatasat az adott évjarat
befolyasolta. A varianciakomponensek felosztasaval meghataroztuk, hogy a kiilonboz6
tenyészévekben a vizsgilt tényezok hany szdzalékban befolyasoljadk a napraforgo
termésmennyiségének alakulasat (2. dbra). A 2012. tenyészévben a napraforgd minimum
termése 2673 kg ha™ volt, amely a maximalis termés (6319 kg ha™) felét sem érte el. A
terméstobblet (3646 kg ha™) legnagyobb mértékben a vetésidd helyes megvalasztasanak volt
koszonhetd, amely 44,6%-ban jarult hozza a termésnovekedéshez. A 2012. tenyészév
kedvezett a gombas korokozok fellépésének és kartételének, ezért a genotipus betegségekkel

szembeni érzékenysége meghatarozonak bizonyult a termés szempontjabol (31,6%, 1152 kg
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ha'). A 2012. tenyészévet jellemz6 nagyfoka kortani infekcio kovetkeztében a fungicid
kezelés hatdsa csak mérsékelt (23,8%) volt a termésndvekedésben.

2013-ban a termésminimum 3109 kg ha volt, ezzel szemben a termésmaximum
mennyisége 6308 kg ha™, ami 3199 kg ha® terméstobbletet jelentett. A legfontosabb
agrotechnikai tényezének 2013-ban a gombas korokozok elleni védekezés bizonyult, ami
53,0%-ban jarult hozz4d a termésndvekedéshez. A terméstobblet szempontjabol — a 2012.
tenyészévhez hasonléan — fontos volt a vetésidé helyes megvalasztasa, amely 45,4%-kal
(1453 kg ha™) jarult hozza a terméstobblethez. A genotipus hatdsa 2013-ban elenyészé volt,
1,6% sullyal befolyasolta a termésmennyiséget (49,8 kg ha™).

2014-ben a napraforgd minimum termése 2780 kg ha™ volt, ami 3236 kg ha™-ral maradt
el a maximum terméstdl (6016 kg hal). A terméstobblet kialakitasiban a fungicides
novényvédelemnek (40,9%) €s a vetésidonek (40,4%) azonos szerepe volt, igy kdzel azonos
terméstobbletet eredményeztek (fungicid kezelés: 1325 kg ha™, vetésidé: 1307 kg hat). A
genotipus szerepe a termésmennyiség szempontjabol, jelentésebb volt, mint 2013-ban. A

terméstobblethez 604 kg ha™* mennyiséggel, azaz 18,7%-kal jarult hozza.

2013. tenyészév Vetésido

2012. tenyészév

Fungicid kezelés

Maximum
termés

Minimum
termés

Maximum
termés

Minimum

termés

3109kg ha't

2673 kg ha! 6308 kg ha!

. 6319kg ha! 8

: \\__/ S Bk

Vetésidé ™

2014. tenyészév B enotipus

Fungicid kezelés,

Maximum
termés

Minimum B oo
termés

1 fri
2780 kg ha'! 6016 kg ha' /

Vetésido

2. abra. A genotipus, a vetésidd és a fungicid kezelés szerepe a napraforgd termésének
alakulasaban (Debrecen, 2012-2014)

A vetésidd késleltetése 2012-ben szamottevéen mérsékelte a napraforgd allomanyok
Diaporthe, Alternaria, Phoma ¢és tanyérbetegség fert6zottségét, ezaltal jelentOs

termésnovekedést eredményezett (r=0,624**). A 2012. évi eredményekkel szemben a kései
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(majusi) vetés 2013-ban és 2014-ben a termésmennyiség csokkenését eredményezte (r=-
0,334**, r=-0,434**). Mindezek eredményeként 2012-ben a termésmennyiség szempontjabol
a kései (4808 kg ha'l), 2013-ban az atlagos vetésido (4980 kg ha'l) volt az optimalis, mig
2014-ben a korai €s az atlagos vetésidot kozel azonos terméseredmények jellemezték (4767
kg ha™, 4779 kg ha™).

A vetésid0 valtozasra kiilondsen érzékenyen reagalt a Tutti hibrid, de az NK Ferti
(2012-ben) és a P63LEI13 (2013-ban) hibrid vetésidével szembeni érzékenysége is jelentds
volt. A kiilonb6z6 vetésidé alkalmazasa a PR64H42 és az NK Neoma hibridnél okozta a
legkisebb mértékli termésingadozast. A hibridek évjarat szerinti termésingadozasanak
vizsgalata soran a termesztés szempontjabol a P63LE13 hibrid bizonyult a
legeredményesebbnek, amely a kedvezd terméseredményt (4706 kg ha™) a harom vizsgalt
tenyészévben az atlagnal (549 kg ha™) sokkal kisebb termésingadozas (247 kg ha™) mellett
tudta realizalni. A Tutti hibrid kedvezd terméseredmény (4681 kg ha™) elérésére képes,
azonban kedvezodtlen termesztési koriilmények esetén nagyobb termésingadozassal (597 kg
ha'l) reagdl. A PR64H42, az NK Ferti és a P64HE39 hibrid termesztése kevésbé
eredményesnek tekinthetd, mert az atlagot jelentdsen meghalado termésingadozas mellett, az

atlagtol elmarado termést adtak (3. dbra).

900 P . - .
Meérsékelt termés - Nagy termésingadozas : Kedvezo termés - Nagy termésingadozas
o ® PR64H42 . POAHESS
%700 ® :
2 NK Ferti | .
oo ! Tutti
2 6@ o —r A
500 :
S
T 400
£ 300
é NK Neoma ¢ P63LE13g
£ 200 '
ﬁ 1
100 '
Mérsékelt termés - Kis termésingadozas Kedvez6 termés - Kis termésingadozas
0 T T : T T T

4000 4100 4200 4300 4400 4500 4600 4700 4800
Termés (kg ha?)

3. abra. A vizsgalt napraforg6 hibridek termdoképesség €s termésstabilitas szerinti megoszlasa

(Debrecen 2012-2014)
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3.4. Az okologiai és agrotechnikai tényezok hatasa a HO és LO hibridek olajtartalmara,

olajhozamara és olajmindségére
Olajtartalom

Vizsgalataink soran az évjarat id6jarasi kortilményei hatassal voltak az olajtartalomra.
Ennek kovetkeztében a 2014. tenyészév olajtartalom eredménye (44,9%) kismértékben
elmaradt a 2012. és 2013. tenyészév eredményétol (45,8%, 46,2%). A hibridek olajtartalma és
olajtartalom stabilitasa jelentés kiilonbséget mutatott. A legkisebb (44,1%) és legstabilabb
olajtartalommal a PR64H42 hibrid (b=-0,0525) rendelkezett a harom tenyészév soran. Az NK
Neoma (b=0,9506), az NK Ferti (1,1494) és a P63HE39 hibrid (b=0,8594) olajtartalom
ingadozasa atlagos volt. A nagy olajtartalommal (46,3%, 46,8%) rendelkezd Tutti (b=1,5518)
¢s a P63LEI3 hibrid (b=1,4106) olajtartalma a termesztési koriilményekkel szemben
érzékenynek bizonyult, mert a két hibridet jelentds olajtartalom ingadozas jellemezte a

vizsgalt tenyészévekben (4. abra).

48,5

48,0

47,5

47,0

46,5
46,0

455

Olajtartalom (%)

45,0
445

44,0

435 : : : : : : : : : ‘
44,8 45 45,2 45,4 45,6 45,8 46 46,2 46,4 46,6 46,8
Kornyezet atlaga (%0)

(@] NK Neoma A P63LE13 NK Ferti L} Tutti [ ] P64HE39 X PR64H42
————=NKNeoma  -------- P63LE13 — — = NKFerti ~ eeeeeeeeeeees Tutti

P64HE39 — -+ — PR64H42

y=0,9506x + 2,44 y=1,4106x-17,966 y=1,1494x-6,473 y=15508x-24,905 y=0,8594x +6,4428 Y =-0,0525x + 46,556
R2=0,9854 R2=0,8235 R>=0,649 R>=10,9703 R2=0,7252 R2=0,7331

4. abra. A napraforg6 hibridek olajtartalom-stabilitasa a vizsgalt tenyészévekben

(Debrecen, 2012-2014)

A vetésido olajtartalomra gyakorolt hatdsat az adott évjarat hatarozta meg. 2012-ben ¢€s
2013-ban a vetésid0 késleltetése az olajtartalom novekedését eredményezte (r=0,494**,
r=0,444**), 2014-ben a vetésid0 és az olajtartalom kozott negativ kapesolatot allapitottunk
meg (r=-0,372**). Ebbo6l adoddan, 2012-ben és 2013-ban az olajtartalom szempontjabol a

16



kései vetésidd (47,3%, 47,7%), 2014-ben pedig a korai vetésido volt az optimalis (45,9%).
2013-ban a kétszeres fungicides allomanykezelés pozitiv hatassal (r=0,226**) volt az
olajtartalom alakulésara. A kétszer kezelt alloméanyok olajtartalma a hibridek és a vetésidok
atlagaban 1,3%-kal nagyobb volt, mint a kontroll allomanyok olajtartalma. A szarddlés 2012-
ben ¢és 2013-ban kismértékli olajtartalom csokkenést (r=-0,159*, r=-0,399**) okozott.
Emellett a gombas kérokozok — foként a tanyérbetegségek — erdteljes infekcidja is mérsékelte
az olajtartalmat (r=-0,331** — -0,507**). 2013. és 2014. tenyészévben megallapitott atlagos,
illetve atlag alatti fert6zottség negativ hatdsa mérsékeltebb volt, de 2013-ban az olajtartalom
kismértékii csokkenését eredményezte (r=-0,250**—-0,430**).

Olajhozam

A 2012. tenyészévben a nagymértékli infekcid terméscsokkenést eredményezett a
napraforg6 allomanyokban, ezért az olajhozam (1755 kg ha™) elmaradt a 2013. (1895 kg ha™)
és a 2014. tenyészév (1855 kg ha™) olajhozam eredményétSl. A genotipus meghatarozo volt
az olajhozam szempontjabol. Kedvezd olajhozam (2067 kg ha™, 1905 kg ha) jellemezte a
nagy olajtartalommal (46,8%, 46,3%) és jo termGképességgel (4706 kg ha™, 4681 kg ha™)
rendelkezd P63LE13 (LO) és Tutti (HO) hibridet. A PR64H42 (HO) hibridnél a kis
olajtartalom (44,1%), az 4tlagtél kisebb terméképességgel (4057 kg ha™) parosult, ami
kedvez6tlen volt az olajhozam szempontjabol (1537 kg ha™). Az NK Neoma (LO), az NK
Ferti (HO) és P64HE39 (HO) hibrid olajtartalma ugyan kedvezd volt (46,1%, 46,3%, 45,9%),
de termoképességiik elmaradt az atlagtol (4374 kg ha™, 4309 kg ha™, 4307 kg ha™), ezért
atlagos olajhozamot értek el (1873 kg hal, 1712 kg ha™, 1710 kg ha™) (5. dbra).

4800
P63LE13
4700 o Tutti
13 4600 Meérsékelt olajtartalom - Kedvezé olajtartalom -
é” 4500 A M P . PR
& 4400 FTm=====s=sssssssssososoososo-omomoemes Ny
. ® NK Neoma
£ 4300 PesrEss y * g N Fert
§ 4200 Meérsékelt olajtartalom -
4 mérsékelt termoképesség i Kedvezé olajtartalom -
» : mérsékelt terméképesség
4100 .
® PR64H42 ;
4000 T T T T ! T T T T 1

43,5 44,0 44,5 45,0 45,5 46,0 46,5 47,0 475 48,0
Olajtartalom (%)

5. abra. A vizsgalt napraforgo hibridek olajtartalom és termés szerinti megoszlasa

(Debrecen 2012-2014)
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Megallapitottuk, hogy a vetésidd olajhozamra gyakorolt hatdsat az évjarat jelentdsen
befolyasolta. 2012-ben a vetésido késleltetése az olajhozam mértékének novekedését
eredményezte (r=0,607**), ezért az olajhozam szempontjabol a kései vetés (2095 kg ha™) volt
az optimalis. Ezzel ellentétben 2013-ban — amikor az olajhozam szempontjabol az atlagos
vetésidd bizonyult optimélisnak (2105 kg ha™) — és 2014-ben a kései (majusi) vetés
csokkentette az olajhozamot (r=-0,151**, r=-0,451**). 2014-ben a korai (1989 kg ha) és az
atlagos vetésidé (1927 kg ha'l) olajhozama kozel azonos volt. A fungicid kezelés a
termésmennyiség novelése altal hozzajarult a hektaronkénti olajhozam novekedéséhez
(r=0,336**-0,496**). Az olajhozam mértékét dontéen a termés mennyisége hatarozta meg
(r=0,942**-0,984**), mig az olajtartalom 2013-ban (r=0,456**) és 2014-ben (r=0,275**)
csak kis mértékben, 2012-ben viszont szamottevoen (r=0,752**) modositotta a hektaronkénti
olajhozam mértékét. 2012-ben a nagymértékli fertdzottség mérsékelte az olajhozamot (r=-
0,627** — -0,741**). A szard6lés az olajtermést mindharom tenyészévben negativan
befolyasolta (r=-0,401**, r=-0,311**, r=-0,498**).

Olajmindség

A napraforgoolaj dsszetétele (a telitett €s a telitetlen zsirsavak mennyisége) genetikailag
meghatarozott. Azonban szamos klimatikus és agrotechnikai tényez6 befolyassal van az egyes
zsirsavak szintézisére, ezaltal a napraforgdolajban az aranyaikra. A hibridek olajsav- és
linolsav-tartalmat a vizsgalt tényezok koziil elsdsorban a genotipus hatarozta meg. azonban
2012-ben a HO hibrideknél a vetésidé és az olajsavtartalom kozott igen gyenge negativ
kapcsolatot (r=-0,218**), a vetésidé és a linolsav-tartalom kozott igen gyenge pozitiv
kapcsolatot (r=0,214**) allapitottunk meg. 2013-ban a vetésid0 nem volt statisztikailag
igazolhato hatassal az olajsav- és a linolsav-tartalomra. Az LO hibridek koziil a P63LE13
hibrid olajsavtartalma mindkét évben nagyobb volt (2012: 42,2%, 2013: 36,8%), mint az NK
Neoma hibridé. A HO hibridek koziil kimagaslé olajsavtartalom jellemezte a P64HE39 (2012:
89,8%, 2013: 88,8%) és a PR64H42 (2012: 90,0%, 2013: 88,3%) hibridet, mig az NK Ferti
hibrid (2012: 81,4%, 2013: 83,3%) olajsavtartalma mindkét tenyészévben a legkisebbnek
bizonyult. Tekintve, hogy az olajsav és a linolsav szintézise SzoOros, negativ korrelaciot
mutatott (r=-0,918**-0,996**) a linolsav esetében ellentétes tendenciat figyeltink meg a
vizsgalt hibrideknél. 2012-ben a kései vetésidé az LO hibridek sztearinsav-tartalmanak
csokkenését (r=-0,494**), mig 2013-ban a vetésido késleltetése az LO (r=-0,744**) és a HO
hibridek (r=-0,447**) sztearinsav-tartalmanak csokkenését okozta. A legnagyobb sztearinsav-
tartalmat a HO hibridek koziil az NK Ferti hibridnél (2012: 3,3%, 2013: 3,3%), a legkisebb
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sztearinsav-tartalmat pedig a PR64H42 hibridnél (2012: 2,3%, 2013: 2,6%) allapitottuk meg
mindkét tenyészévben. A sztearinsav-tartalom a HO hibrideknél a ndvekvd olajtartalommal
csokkent (r=-0,481**, r=-0,443**), a novekvé linolsav-tartalommal pedig nétt (r=0,465%**,
r=0,444**). Vizsgalatunk soran a kétszeres fungicid kezelés nem volt hatassal az
olajmindségre.

A nagyobb ndvénynemesitd és vetOmag értékesitd vallalatok ajanldsa szerint a
megfeleld olajsavtartalom biztositasa érdekében a magas olajsavas hibridek termesztése soran
100-200 méter izolacios tavolsagot kell tartani minden mas olajipari, étkezési €s madareleség
napraforgd hibridtél. Vizsgalatunk soran az LO és HO hibridek k6zott nem alkalmaztunk
izolacids tavolsagot. Az olajsavtartalom elemzése soran megallapitottuk, hogy az izolacios
tavolsag elhagyasa a magas olajsavas hibrideknél nem volt negativ hatassal az
olajsavtartalomra. A vetésidok és a fungicid kezelések atlagaban a vizsgalt HO hibridek

olajsavtartalma 81,4-90,0% kozott valtozott.
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4, UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A korszeri LO és HO tipusu napraforgd hibridek terméképessége €s olajtartalma kozott
napjainkban mar nincs kiilonbség. Ugyanakkor az adott tipust napraforgd genotipusok
kozott hibridspecifikus kiilonbség allapithatdé meg. Ezeket az értékeket és a hibridek
fert6zottségét, szarszilardsagat az évjarat, a vetésido, a fungicid hasznalat és a genotipus
egyarant befolyasolta. Az egyszeres allomanyvédelem (hatéanyag: dimoxistrobin +
boscalis, ill. trifloxstrobin + ciprokonazol) 16,6%-kal, a kétszeres allomanyvédelem
35,3%-kal csokkentette a fertdzottséget.

2. A LAImax (4,4-55 m*> m™?) és a SPADmax értékek (39,7-47,2) mellett bizonyitottuk, a
levélteriilet és a relativ klorofilltartalom dinamikéjanak meghatirozd szerepét a nagy
termések kialakitdsaban. A LAlmax a virdgzas fenofazisaban alakult ki, amig a SPAD
értekek a tenyészidOszak kezdeti szakaszatol a virdgzds végéig viszonylag stabilnak

bizonyultak.

3. A napraforg6 hibridek termés- és olajképzddési folyamatainak jellemzésére bevezettiik a
fotoszintetikus kapacitast (Ph.C.), valamint 0j fiziol6giai mutatdokat dolgoztunk ki,
amelyek pontosabban mutatjdk meg az évjarat és az agrotechnikai elemek (vetésido,
fungicid hasznalat) hatasat. Meghataroztuk a napraforgd kumulalt asszimildcios teriiletét

(KAT), produktivitas mutatojat (PM) és a SPAD efficiencia értékét.

4. A napraforgd hibridek kortani tulajdonsidgainak komplex jellemzésére infekcios indexet
(li) dolgoztunk ki. Az infekcids indexet az évjarat, a vetésidd, a fungicid kezelés és a
genotipus egyarant befolyasolta. A fungicid kezelések lényegesen csokkentették az li
értékeket (kontroll: 30,9, 1x kezelt: 21,8, 2x kezelt: 13,1).

5. A varianciakomponensek felosztasaval meghataroztuk, hogy a napraforgd termését
kortani szempontbol kedvezd évjaratban dontben a vetésido (40,4-45,4%) és a fungicid
kezelés (40,9-53,0%) hatarozta meg. Kortani szempontbol kedvezdtlen évjarat esetén a

genotipus is jelentds mértékben (31,6%) befolyasolta a termés alakuldsat.

6. Pearson-féle korrelacidanalizissel az LO és HO hibridek esetében megallapitottuk, hogy a
hibridek olajtermését dontden a kaszattermés mennyisége (r=0,942-0,984), Kkisebb
mértékben az olajtartalom (r=0,275-0,752) hatarozta meg. Az olajtermés 2012-ben 1203-
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2617 kg ha', 2013-ban 1304-2591 kg ha™, 2014-ben 1282-2336 kg ha™ kozott valtozott

vetésidotdl, genotipustdl, fungicid kezeléstdl fiiggden.

. Kutatasi eredményeink azt bizonyitottak, hogy a korszerti HO hibridek olajsavtartalma az
LO hibridekkel valo egyiittes termesztés alkalmaval nem csokkent. Nem sziikséges
izolacios tavolsag biztositasa. A HO hibrideknél a sztearinsav- és az olajsavtartalom
kozott negativ, a sztearinsav- és a linolsav-tartalom ko6zott pozitiv korrelaciot lehetett

megallapitani.
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5. A GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK

1. A Hajdusagban optimalis agrotechnikéval az LO és HO hibridek termésszintje 5 t ha™
koriili értéken tarthatd a kiilonbozd évjaratok ellenére. A korszeridi, nagy potencialis
termoképességli napraforgd hibridek igénylik a kedvezd agrodkologiai feltételeket és a
korszeri agrotechnikat a nagy termések realizalashoz. Vizsgélatunk soran a legjobb
termOképességli és legnagyobb olajtartalommal rendelkezé LO hibrid a P63LE13, HO
hibrid a Tutti volt.

2. Az LO ¢és a HO hibridek optimalis vetésideje az atlagos (aprilis kozepe) volt a vizsgalati
periodusban a Hajdisagban. Az LO és HO hibridek vetésidével szembeni érzékenysége

eltérd volt.

3. A korszerli, intenziv napraforgd termesztéstechnoldgianak — évjarattol fiiggetleniil —
integrans része a fungicides allomanyvédelem. A kontroll alloményok terméséhez képest
az egyszeres fungicid kezeléssel 300-500 kg ha™, a kétszeres fungicid kezeléssel 600-750

kg ha™ terméstdbbletet lehetett realizalni.

4. A hibridek eltéré kortani tulajdonsagokkal jellemezhetdk. Kedvezd betegségtoleranciat
mutatott a P63LE13 hibrid vizsgalatainkban. A hibridek betegség-ellenallosaga komplex
moédon (a legfontosabb betegségek egyiittes értékelésével = Infekcios index) jellemezhetd

a gyakorlatban.

5. Az LO ¢és HO hibridek egyiittes termesztése nem befolydsolta az olajosszetételt.
Vizsgélataink azt bizonyitottdk, hogy az LO és HO hibridek kozott nincs sziikség

1zolaci0s tavolsag biztositasara a magas (80% feletti) olajsavtartalom megtartasdhoz.

6. Vizsgélati eredményeink hozzdjarulnak a napraforgd hibrid-portfolio, a vetésidd és a
fungicidhasznalat optimalizdlasdhoz, az agronomiai hatékonysdg noveléséhez a

Hajdusagban.
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